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FIA vill samla hela den svenska anlaggningsbranschen fran
bestallare till enskilda entreprendrer, kring insikten om att en
forandring och fornyelse ar nodvandig. Det galler saval 6ppenhet
.-:.—_q,,_?:egjgﬁarbetssatt som kompetens- och kvalitetsutveckling
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15-punktersprogram for att \

effektivisera asfaltbelaggnings-
verksamheten

2) Malsattning 6ka antalet totalentreprenader
13) Utveckling av funktionskrav
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Funktionsentreprenader

* Inte nytt!

* T ex mellan aren 1990-1995 mer an 25 s k
funktionsentreprenader med Vagverket som bestallare

 Fran ar 2000 ett antal varje ar

Ambition Vagverket: 30 % funktionsentreprenader

Men, den ene ar inte den andre lik!
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F‘a% FUNKTIONSKRAYV FOR
R S UNDERHALLSBELAGGNINGAR
Ett projekt inom FIA

Att ta fram konkreta och relevanta funktionskrav med tillhérande metoder
for att styrka kraven inom omradet underhallsbelaggningar

* Nils Ulmgren, NCC Roads AB, projektledare

* Lennart Holmqvist, PEAB Asfalt AB

- Ake Sandin, Trafikkontoret i Goteborg

* Henrik Sj6holm, Skanska Asfalt och Betong AB

« Mats Wendel, Vagverket (region Malardalen / HK)
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Funktionskrav
underhallsbeldaggningar

Tva rapporter

* Etapp | — Befintlig kunskap / erfarenheter
 Etapp Il — Hur anvanda kunskapen

http://www.fiasverige.se/index.asp?menultem=3&underMenultem=9&projectld=80

A
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Etapp | behandlar

* ldentifiering av relevanta funktionskrav
— Val av kravparametrar

* ldentifiering av relevanta metoder for att styrka /
verifiera kraven

— Matmetoder
— Matmetoders precision och kravnivaer

 Utvecklingsbehov
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Kravpyramiden

Anvandarnas krav
PIARC Framkomlighet, salerhet
pyramiden och komfort

Vigytans
egenskaper

Jamnhet, VVagytekrav

friktion, buller

é&ﬁ Strukturella
"dimensionerande” krav

§ Barighet
(FWD, HVS. RDT)

{sb Krav pa beldggningslagers prestanda Krav pé
Utmattning, styvhet, stabilitet,

‘bestancighet belaggningslager

A Pyramid of Specifications,
S SaidTI (ite modifierad av MMWendel...)

Y
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Kravnivaer vid upphandling av underhallsbelaggningar

slutreglering

: Material och
Funktionskrav (egenskaper) utférande kray 2
Krav pa )
beldggningslager g/eagkgtil,gfz
Se kapitel 3 P
Regelverk ATB kap F5 ATB kap F6 ATB kap F1-4 och |
Trafikdata
Forutsattningar Trafikdata Végdata Givna
Undersdkningar
Borrprov ) _ )
Méatmetodik Provyta Végytematbil Stlckﬁrgv. —
Homoaenitet ¥ och borrprov
genite
. 4) Prall, ITSR, Dyn ) )
Funktionskrav Kryp etc Végyte-egenskaper Inga
Garantitid ar > 3-7 5-15 2-5
Krav under Generella vagytekrav Vigyte-egenskaper Fel orsakade vid
garantitid %) gyte-cg P utforandet
: . ”Dolda fel”, som gj
Krav vid Generella (Xagytekrav Vagyte-egenskaper upptickts vid

slutbesiktning

Bonus/avdrag

Homogenitet, Prall
etc "

Jamnhet
(RMS)/Spardjup
(mm)

Endast avdragsregler

NCC Roads AB

Nils Ulmgren

2007-05-10
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Krav vid olika skeden av entreprenaden

TR ——— e |

-~y T ————

» Krav direkt (inom 1 manad) efter utférande:
- Krav under garantitiden |
 Krav vid garantitidens slut (slutreglering).
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Generella vagytekrav

Jamnhet i tvarled (spardjup)
Jamnhet 1 langsled
Tvarfall

Slutbesiktning Garantitid
(Leveranskrav) (Bestandighetskrav)
Friktion Friktion

Stenlossning
Sprickor
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Normala funktionella krav pa vagyta |

Funktion / Egenskap
Slutbesiktning Garantitid Garantibesiktning
Friktion Friktion Friktion

Jamnhet 1 tvéarled
Jamnhet i langsled

Tvarfall Tvarfall Tvarfall
Stenlossning Stenlossning
Sprickor Sprickor

Jamnhet i tvérled, spardjup
Jamnhet i langsled

Jamnhet i tvérled, spardjup
Jamnhet i langsled

Bullerdampning - Ljushet - Dranering / ytavvattning -
Tathet - Barighet

NCC Roads AB Nils Ulmgren
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Matmetoder for Trafikantkrav = Vagytekrav

Parameter Metod Huvudforslag Metod Enkel
Spardjup Vagytemétbil Rétskiva

VVMB 116 VVMB 107, SS-EN 13036-7
Jamnhet Végytematbil Ratskiva

VVMB 116 VVMB 107, SS-EN 13036-7
Tvarfall Végytematbil Ratskiva

VVMB 116 VVMB 107
Friktion Friktionsvagn Textur (Sand-patch)

VVMB 104 SS-EN 13036-01

Stenlossning

Fotografering

Textur (Sand-patch)
SS-EN 13036-01

Sprickor Okulérbesiktning
Buller CPX

11819-02 Draft
Ljushet Retroreflexion, LTL 800

Ljusreflexion

Ytavvattning

Dranférmaga
SS-EN 13036-03

Okuléarbesiktning

Tathet

Halrum

Barighet

NCC Roads AB

Nils Ulmgren

Fallviktsmatning
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Vid vagytekrav

Krav pa information om forutsattningar

« VVagens konstruktion
— Allmanna uppgifter om vagen
— Uppgifter om uppbyggnaden

— Befintliga matdata fran tio ar bakat i tiden visande
utveckling over aren

— Ovrigt angaende vagens fysiska skick
e Trafik

— Trafikmangder

— Hastighetsgranser

— Forandringar i trafikbilden (2+1 vag)
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Normala funktionella krav pa belaggningslager

Friktion

Jamnhet i tvarled
Jamnhet i l&ngsled
Tvarfall

Funktion / Egenskap
Slutbesiktning Garantitid Garantibesiktning
NOGtningsresistens Friktion Friktion
Deformationsresistens Stenlossning Stenlossning
Vattenkanslighet Sprickor Sprickor

(Bestandighet)

NCC Roads AB Nils Ulmgren
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Matmetoder for Prestandakrav (Livslangd) = Belaggningslager

Parameter Metod Standard
. Prall FAS Metod 471-2003
N&tning .
(Abraision) SS-EN 12697-16 part A

Deformation

Dynamisk kryptest
(Uniaxial compression)

FAS Metod 468-00
SS-EN 12697-25 part A

Lastfordelande

Styvhetsmodul (ITT)
(Stiffness)

FAS Metod 454-98
SS-EN 12697-26 part C (IT-CY)

formaga (Barighet) Tjocklek VVMB 903
(Thickness) SS-EN 12697-36
Utmattnin ITT VTI-metod, Notat 38-95
g (Fatigue) SS-EN 12697-24 part E

Bestandighet

Vattenkénslighetstal
(Water sensitivity)

FAS Metod 446-01
SS-EN 12697-12

Lagtemperatur

TSRST

Tathet

Permeabilitet
(Permeability)

SS-EN 12697-19

Homogenitet

NCC Roads AB Nils Ulmgren

DOR
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Metoder for bestamning av
deformationsegenskaper

Metod Metodstandard Provkropp | Anmarkning
Wheel tracking SS-EN 12697-22 * P
Dynamisk SS-EN 12697-25 part A BC

kryptest FAS Metod 468-00

Triaxial provning | SS-EN 12697-25partB* |BC

Endast for flygfalt i
CEN

Marshallstabilitet | SS-EN 12697-34 BC

U
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Utvardering av anbud H
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» Anbudsutvardering bor alltid bygga pa principen om lagsta
arskostnad for vaghallaren

Med ratt utformade krav innebar detta:

« Anbud utvarderas utifran lagsta pris for uppfyllande av
stallda funktionskrav och angiven funktionsgarantitid
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Reglering - bonus / avdrag

10% -
N\ — Bonus
0% Krav

— Avdrag

-10% -

-20% -
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Undvik de populara tillaggskraven fs
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*Vid funktionskrav pa belaggningslager s |
__t|LLaggskrav pa ingaende material och}v
'é;ggmngstyp undvikas eftersom q,eH

5'5-:--

att,_val}a optimal I6sning.
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Exempel paicke funktionella tillaggskrav i
stigande negativ grad

« Varmebelaggning (metod)
* "typ ABS” (metod, sort)
« Varmebelaggning "typ ABS 11" (metod, sort, stenmax)
« Varmebelaggning "typ ABS 11” 70/100
(metod, sort, stenmax, bitumensort)

A
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Atgarder under garantitiden

* Ett generellt krav ar att samma belaggningstyp/material
skall anvandas sa langt som mojligt. Kan dock ibland vara
omojligt p g a praktiska och tekniska skal.

- Val av atgard for olika typer av brister kan begransas
(beroende av utford belaggningstyp), sa att t ex

— Ytbehandling accepteras eg]
— Slurry (slamasfalt) accepteras ej
— Mjuk asfaltbetong accepteras eg]
- Atgardslangd bor minimeras (t ex min 40 m).

A
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Utvecklingsbehov - forbattringar

Jamnhet | langsled — IRl / RMS

* IRI-vardet ar det normala jamnhetsmattet och utgors av en
sammanvagning av vaglangder fran 0 upp till 30 m, men det ar
omdjligt att aterfinna ett specifikt IRI-varde pa vagytan med andra
metoder, sasom ratskiva eller liknande

« En normal modern asfaltutlaggare kan inte paverka ojamnheter i
hela det vaglangdsomrade som ingar i IRI.

« Detta betyder att IRI-matningar enbart inte kan ligga till grund for
beddmning av erforderliga atgarder for att bygga bort
forekommande ojamnheter. IRI-vardet maste for detta delas upp i
ett antal vaglangsomraden.

- For att beskriva vagytans vaglangdsinnehall anvands ett matt
som kallas RMS (Root Mean Square = roten ur
medelkvadratvardet)

* IRl borde ersattas med ett krav pa RMS i vaglangdsomradet 1-3 m
eventuellt kompletterat med vaglangdsomradet 3-10 m
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Utvecklingsbehov - forbattringar

Prioriterat

* Metod for konditionering av provkroppar vid
laboratorieprovning av funktionella egenskaper for
prognosticering av belaggningens livslangd

- Metod for att méta sparutveckling i paforda lager (typ folie)

» Sparutvecklings- och nedbrytningsmodell for beddomning av
vagens/objektets forvantade livslangd (restvarde)
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Utvecklingsbehov - forbattringar

» Metod for att bedoma omfattning av
stenslapp/oppna ytor

* Metod for att bedoma omfattning av sprickor

» Battre metod for att beddma asfaltmassans/-
belaggningens bestandighet

— Ett specialfall ar bedomning av
asfaltbelaggningars livslangd sett ur ett langt
tidsperspektiv (flygfalt och bostadgator)

NccX




Utvecklingsbehov - forbattringar

Matmetoders precision — kravnivaer
Matmetoder for beldggningslager

* Noggrannheten upplevs inte tillfredstallande for flertalet av
aktuella metoder, sasom

— Dynamisk kryptest
— Vattenkanslighet
— Styvhetsmodul

— Prall
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Utvecklingsbehov - forbattringar

Matmetoders precision — kravnivaer
Matmetoder for belaggningslager

* Reproducerbarhet ca 20 % for for alla
metoder

 Variationen inkluderar aven den naturliga
skillnaden mellan provkroppar

» Stenmaterial och asfalt ar inga homogena
material
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Utvecklingsbehov - forbattringar

* Det stdrsta problemet géller systematiska skillnader mellan
laboratorier / utrustningar

 Prall ar ett aktuellt problem

* Men vi har haft (och har) samma problem med
marshallinstampning (halrum) och detta har vi levt med i
hur manga ar?
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Utvecklingsbehov
far inte vara ett hinder

* Som synes finns det ett visst utvecklingsbehov, men detta
far inte sta i vagen for att funktionskrav stélls vid
upphandling av underhallsbelaggningar

 Den 6nskvarda utvecklingen gar snabbare om upphandling
med funktionskrav blir vanligare och erhaller den mycket
viktiga kontinuiteten.

Kontinuitet i bade antal och innehall!
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Varen 2007

« Vagverket utarbetar och kompletterar slutrapporten med
tva tekniska beskrivningar fran underhallsobjekt som
genomfdrs som totalentreprenader

www.flasverige.se
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