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" A
Examensarbetet

m Samarbete med Nordiska Vagtekniska
Forbundet (NVF), utskott 33
(Belaggningar) och 34 (Vagens
konstruktion)

m Handledare: Peter Ekdahl, Ramboll RST

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
2007-05-10 vagkonstruktion inom Norden -



"
Bakgrund

m Langsiktigt tAnkande

m Miljoaspekter

m Avgora om en hogre investeringskostnad
“lonar sig”

m Drift- och underhallskostnader stor
netydelse

m Funktionsentreprenad
m Andra finansieringsformer, t.ex. PPP

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
2007-05-10 vagkonstruktion inom Norden -



Syfte/mal och avgransningar

m Kartlaggning av LCA- och LCC-arbete for
vagandamal i Norden

m Sammanstallning av erfarenheter och
tillgangliga modeller for LCA och LCC

m Studiens resultat baseras uteslutande pa
vad som delgivits av utvalda
kontaktpersoner

m Oversiktlig beskrivning av modeller

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" A
Metod

m Litteraturstudie

m Enkat

m Telefon- och e-postkontakt
m Modeller

m Diskussion

m Slutsats

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
2007-05-10 vagkonstruktion inom Norden -



" S
LCA/LCC

- Anvéndning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
2007-05-10 vagkonstruktion inom Norden - 6



Teori LCA

m LCA star for livscykelanalys eller

livscykelbedomning (eng. Life-cycle
assessment)

m Miljopaverkansbeddmning
m "Vaggan till graven”
m |SO, SETAC och Nordiska Radet

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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"
Anvandning LCA

m Vanligast att bedoma en produkts
miljobelastning

m | Attare att tolka en LCA dar tva eller flera
produkter jJamfors

m En LCA visar pa potentiell miljopaverkan

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
2007-05-10 vagkonstruktion inom Norden -



" A
Arbetsgang LCA

Standard enligt SETAC
m Malbeskrivning och omfattning
m [nventeringsanalys

m Analys och véardering av miljdpaverkan

m Analys och vardering av
forbattringsmajligheter

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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LCA Inom vagkonstruktion

m Komplex produkt och stor variation mellan
olika vagar

m Projektering, byggnation, drift och
underhall, avfallshantering

m Lang livslangd, SIKA rekommenderar 40-
60 ar, i praktiken ofta inget slut
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Teori LCC

m LCC star for livscykelkostnad (eng. Life-
cycle cost)

m Verktyg for att under en produkts livslangd
paverka totalkostnaden

m Initialkostnader — DoU-kostnader
m Funktionsentreprenad

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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"
Anvandning LCC

m Vanligast vid val av en produkt framfor en
annan

m Projektstyrning och budgetplanering

m Ett medel for bestallare att uttrycka krav
gentemot utforare

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
2007-05-10 vagkonstruktion inom Norden -
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"
Kostnader under livscykeln

m Direkta kostnader - projektering och
byggnation

m Arliga kostnader - |[6pande drift och
underhall

m Periodiska kostnader - planerat storre
underhall, standardforbattringar

m Samhallskostnhader
m Restvarde
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" I
Delar 1 LCC

m Diskontering

m Analysperiod

m Ekonomiska analysmetoder

m Risk och osakerhet — kanslighetsanalys
m [terativ process

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
2007-05-10 vagkonstruktion inom Norden -
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I
Enkat

m Utskick till representanter inom NVF och
genom dessa formedlades enkaten vidare

m Ca 15 fragor pa vardera LCA och LCC

m Fragor om bl.a. erfarenheter, tankar och
synpunkter om LCA och LCC

m 24 utskick - 13 svar, Sverige (8), Danmark
(2), Finland (1), Norge (1) Island (1)

m 8 statlig arbetsgivare, 5 privat arbetsgivare

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" SN
Enkatsvar LCA

m Arbetat med LCA? JA: 6 st, NEJ: 7 st
m Inom vilka omraden ar LCA anvant?

@ Drift o underhall
O Vagprojektering

40%
O Vagplanering

10% O Vagbyggande

B Annat

20%
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" S
Enkatsvar LCA

m Anledningar till anvandning av LCA?

O Jamféra produkter

O Minsta miljopaverkan under
produktens livslangd

O Utreda i vilka steg i produktens
livscykel det finns svagheter/
37% forbattringsmajligheter
O Beddma hur en férandring i process
7% eller materialbyte paverkar miljon

m Okad kunskap om produkten

21% 14%

@ Politisk styrning

B Annat
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" S
Enkatsvar LCA

m Svarigheter med anvandning av LCA?

7% 14%

21%

30%

14%
14%

O Bestamma vad som ar relevant for
analysen

B Beddma vilka miljdaspekter som
ska studeras

O Uttrycka miljoeffekter i jamforbara
enheter

O Bestamma tidshorisonten

O Hantera risk och osakerhet

@ Ta fram tillforlitlig indata

H Inga

0O Annat
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" S
Enkatsvar LCC

m Arbetat med LCC? JA: 6 st, NEJ: 7 st
m Inom vilka omraden ar LCC anvant?

@ Drift o underhall
20% O Vagprojektering
30%

O Vagplanering

O Vagbyggande

B Annat

30%
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'__
Enkatsvar LCC

m Anledningar till anvandning av LCC?

@ Jamfora produkter
O Bra kvalitet pa slutprodukt

O L&gre totalkostnader
6% 6%

13% O Forlanga livslangd

W Planera drift och underhall

6% @ Projektstyrning och budgetplanering

13%
25% ° W Material- och teknikutveckling

O Politisk styrning

W Annat
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" S
Enkatsvar LCC

m Svarigheter med anvandning av LCC?

@ Prissétta ingaende delar i livscykeln

O Bestamma livslangd/tidshorisont

6%
19% 25% O Uppskatta framtida kostnader

O Hantera ranta och inflation

0,
6% B Hantera risk och oséakerhet

19% 25%

O Ta fram tillforlitliga indata

B Annat
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'__
Modeller

- Anvéndning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" S
ROAD-RES

m Dansk modell for LCA

m Tva syften:

1) Beddma potentiell miljopaverkan och
resursforbrukning under en vags livslangd

2) Beddma och jamféra tva
bortskaffningsmetoder av restprodukter

fran avfallsforbranning
m Pagaende arbete?

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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MELI

m Finsk modell for LCA

m MELI finsk forkortning, | oversattning, for
livscykelbedomning for markkonstruktioner

m Del | stOrre studie dar syftet var att
beddma anvandningen av restprodukter
eller atervunnet material i markarbeten

m Jamforelser och berakningar av
miljobelastning for olika
konstruktionsalternativ

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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20

m "Tva overbyggnader”
m Svensk modell for LCC

m Utvecklad for att berakna
kostnadsskillnaden mellan tva olika
Overbyggnadstyper

m Berakningarna i modellen bygger pa ATB
Vag

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" S
MNV

m "Modell for nuvardesberakning”
m Svensk modell for LCC

m Hjalpmedel for att berakna totalkostnaden
for ett vagobjekt

m Anvandning for funktionsupphandling,
saval for investering som drift och
underhall

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" A
"Olofsson”

m Svensk modell for LCC
m Beraknar arskostnad for en konstruktion

m Bygger pa varderingar av belaggnings-
egenskaper gjorda av Vagverket

m Grunden 1 modellen ar PMS Objekt och
ATB Vag

m Fungerar for upphandling pa
arskostnadsbasis

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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"
Lonsamhetskalkyl — provvag EG6

m Svensk modell for LCC

m Modell for att jamfora olika dverbyggnader
utifran underhallsstrategi

m En optimistisk och en pessimistisk kalkyl
for respektive overbyggnad

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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"
Lonsamhetskalkyl — drift och
underhall

m Svensk modell for LCC

m Berakningsmodell for drift- och
underhallsatgarder

m Antingen enskilda atgarder eller strategier

m Kostnaderna for tio olika atgarder kan
beraknas och jamforas

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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"
EVA

m "'Effektbedomningar vid VagAnalyser”
m Analysverktyg for langsiktig planering

m [nvesteringsalternativ jamfors med
nollalternativ vid tre olika tidpunkter

m Uppbyggt av fyra effektmodeller fran
Vagverkets publikationsserie
Effektsamband 2000

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" J
Livslangdsprognoser for
belaggningar

m Pagaende norskt projekt som gransar till
| CC

m Handbok for "basta belaggningsval”
m Baseras pa prognoser fran PM-system
m Fokus pa livslangd

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
vagkonstruktion inom Norden -



" A
Diskussion LCA

m Erfarenheter av LCA mycket begransade

m Fa modeller finns

m Vagar komplexa och stor variation, svart
med miljobedomning

m Svarigheter med jamférbara enheter,
subjektiva varderingar, tillforlitlig indata,
omfattning, livslangd

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" A
Diskussion LCC

m Viss erfarenhet finns, LCC beaktas ofta |
nagon utstrackning

m Olika modeller finns

m Svarigheter med indata, uppfoljning - lang
livslangd, kostnadsutveckling,
restvardeshantering

m FOrutsattning for funktionsentreprenad

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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" A
Slutsats

m LCA och LCC tva anvandbara verktyg
m Accepterade grundmodeller saknas

m Klassificering av indata viktig
(kanslighetsanalys)

m FOrutsattning for utvardering av alternativa
osningar
m Positiv Installning till livscykeltankande

- Anvandning av livscykelanalys och livscykelkostnad for
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