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Bergmaterialproduktion igar - Naturgrus
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Bergmaterialproduktion idag - Bergkross
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Den svenska bergmaterialproduktionen 1984 — 2004
Naturgrus minskar — bergkross okar

Leveranser av ballast (miljoner ton) i Sverige aren 1984—2004 per materialslag
Deliveries of aggregates in Sweden 1984—2004 distributed on types of materials, Mt
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*) Absoluta merparten av "8vrigt” bestar av krossat berg bl. a. fran separata krossar,
skrotsten, dverskottssten fran industrimineral- och prydnadsstensbrytning
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Leveranser av ballast ar 2004 i procent per materialslag
The deliveries of aggregates in Sweden 2004 distributed as percentages on types of materials

SGU 2005

Krossberg Naturgrus

(Crushed bedrock) (Sand and gravel)
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*) Absoluta merparten av "ovrigt” bestdr av krossat berg bl.a. framst fran separata mobila krossar,
men dven skrotsten och verskottssten fran industrimineral- och naturstensbrytning

Sveriges Bergmaterialindustri = m
el 1)




Leveranser av ballast r 2004 procentuellt fordelat pa anvandningsomraden och lin
The deliveries in 2004 distributed as percentages on consumption areas and counties

SGU 2005
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Viktiga egenskaper hos bergmaterial

Kornstorleksfordelning

Kornform Mineral/bergart
egenskaper
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Kornform och kantighet
Naturgrus Bergkross

Figure 41, Scanned images of B2 and AT with low and high angularity, SCI
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Fraktion 0,125-0,250 mm (sikt)




Sandvik SRP

Krossningssteg — typ av krossar

1. Forkrossning
o Kkaftkross eller primar spindelkross
o sikt
2. Mellankrossning
» spindelkross eller konkross
o sikt
3-4. Finkrossning
* konkross
* slagkross VSI (Vertical Shaft Impactor)
o flera siktar
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v
. A
Fo r k ross ! Assumed Feed to Plant
. Feed rate approx.. 425 MTPH
Bulk density: 1,6 'm3
b’ Type of material: ~ Granite
Feed curve: Fine Blasted Rock
(see diagram)
Impact Work Index: 16
o Abrasion Index: 0,55
Cap: 425 MTPH Moisture content: 0 % (by weight)
Sieve |Passing ® Contamination: Free from clay
(mm) _|through L—gr
0075 1% Warning!
0.25 2% -Feed
1 4%
2 5%
g s x Kéftkross
12 9% JJM 1211
16 9% [CsS= 175 mm
20 10%
25 12%
32 14 %
40 17%
50 20 % -
60 23% Sikt
920 32% Free-Flo FF 1220 X
125 43 %
200 60 % Sep 20 mm
300 7%
500 95 %
1000 100 %
Jopsize: 600 mm
Sandvik SRP . :
Flowin: 59 MTPH  Flow out: 366 MTPH _ﬂ_
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Kompressionskrossning - Sten mot metall i k&ftkross

Sandvik SRP
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Mellankross

Narning!
}BLoad

157 MTPH
r

ﬁng-baIIast }
Sandvik SRP Flow in: 157 MTPH 'ﬂ_
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Kompressionskrossning i konkross

Sandvik SRP
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Finkrossning
Konkross H-typ

» Flera krosskammare for olika inmatad stenstorlek.
» Olika slag ger dnskad kapacitet.
» Bast kubicitet kring spalten.

» Producerar mindre mangd finmaterial.

» Mindre slitagekanslig an VSI.

Slagkross VS » En krosskammare begransar inmatad stenstorlek.

» Olika mangd i kaskad ger dnskad produkt.
» Bra kubicitet i alla storlekar.

» Producerar stor mangd finmaterial.

» Mer slitagekanslig &n konkrossen.

Sandvik SRP m
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Slagkross VSI (Vertical Shaft Impactor)
Krossning med kinetisk energi - sten mot sten

Material bade genom
rotorn och i by-flo.

Sandvik SRP m
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Slutsiktar |:s|utsikt

Sikt CS86
4800x1800
Sep 1=8 mm
Sep 2=4 mm
Sep 3=2 mm

5 "I.'.:‘r',,.'bn ! & "‘...;:“r',.'h A '--‘f"“' i
Flowin: 30 MTPH ,41MTPH ,26 MTPH , 51 MTPH P

Sandvik SRP
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Siktning — 0verkorn - underkorn

lastat material Pélastat material
Underkom
—  dikiming_ —_— | Ghmng
Idealisk|siktning
Finfraktion Finfraktion
genomsikten genom sikten

Siktning i laboratoriet

Siktning i en produktionsanlaggning
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Flow lft: 7 MTPH
Flow right: 181
MTPH

_atiziemn 48 mm

8112 2.4mm o2mm 1622 mm
w25 WTPH FlowT 35 WTPH—— Flow in 65 MTPH Flow in: 38 MTPH

17% 13% 17% 10% 18% 11%
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Stationar krossanlaggning - forkross

Sandvik SRP ) o
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Mobil for- och efterkross - krossning i en bergtakt

B, =i -u--;“: ."'A' __,_'_,..- "l:. ~ |
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Mobil forkross och mellankross
- krossning i vaglinjen

Sandvik SRP . Sveriges Bergmaterialindustri
NERN
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Lagring av fardiga produkter

foy
i B

Silo och/eller

A l".'.' .

upplag I:ﬂ‘
> Enkel ‘ J l‘f_‘
utlastning ur | g
silo. n ?

; !!,Lh-_

b » Storre
\,1_ 7 volymer i
f upplag.

Sandvik SRP
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Europastandardisering av ballast
CEN medlemsstater — CEN/TC 154 Aggregates
| Sverige — SIS/TK 187 Ballast
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EU - Direktiv

Byggproduktdirektivet 1989 (CPD)

SFS 1994:847 "Lagen om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk”
Barférmaga, stadga och bestandighet

Brandskydd

Hygien, halsa och milj6

Sakerhet vid anvandning

Bullerskydd

Energihushallning

Upphandlingsdirektivet 1993 (PPD)
SFS 1992:1528 "Lagen om offentlig upphandling LOU”
Krav pad CEN-standardiserade produkter vid offentlig upphandling

Py,
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Grunden for Europastandardisering N‘
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TC227 Vagmaterial TC154 Ballast
Asfaltmassor «F&r asfaltmassor
Ytbehandling och -Fﬁr betong
slamasfalt — p o
Betongbeldggning -Me‘rods‘randordel‘

Obundet och hydrauliskt
bundet material
Vdgytekarakteristik

Vad ar produktstandard ? _

Likartat sétt att tekniskt beskriva TC33P° Bitumen
sPenetrationsbitumen

egenskaperna i hela Europa =Bitumenlssningar

* Ingen likriktning av produkten utan ett e soner
standardiserat satt att beskriva produkter
for att underlatta fri handel.

=  Hanvisar till gemensamma

provningsmetoder
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Europastandarder for ballast H&

EN — Produktstandarder:
« EN 12620 Ballast for betong

* EN 13043 Ballast for asfaltmassor och tankbelaggningar for
vagar, flygféalt och andra trafikerad ytor

¢ EN 13242 Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material
till vag- och anlaggningsbyggande

« EN 13450 Makadamballast for jarnvag

« EN 13285 Obundna vagmaterial

« EN 13139 Ballast for bruk

e EN 13383 Vattenbyggnadssten

* EN 13055 Léattballast

EN — Provningsmetoder:
« Generella, geometriska, mekaniska/fysikaliska samt kemiska egenskaper
« 35 provningsmetoder varav 24 anvands i Sverige

Sveriges Bergmaterialindustri = &-
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Europastandardisering i Sverige mh

e SIS/TK 187 "Ballast”

* EN Produktstandarder: 8 st

* EN Provningsmetoder: 35 st (varav 24 i Sverige)

* Produktionskontroll (FPC)

« Bestyrkande av 6verenstammelse, niva 2+ och 4
* Myndighetsroll: Boverket, Vagverket, Banverket

« Implementering: ATB VAG 2005, BVS 285.52, BBK
* CE —maérkning

« Galler fran Juni 2004

Sveriges Bergmaterialindustri = &-
el g ] F
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Provtagning SS-EN 932-1

= Battre planering
= Stérre mangder

Mﬁﬁ-ﬁ-ph

skrymdensitet

= Metoder for olika provtagningsutrustning

Sveriges Bergmaterialindustri —
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= Provméngden = 6*roten ur storsta kornstorlek * 16s

= Metoder for olika produktlager (upplag, fickor m.m)

@

Egenskap: Kornstorleksfordelning

Siktning e

= Stansade siktar vid 4 mm eller storre
= Stdrre mangd kvarstannande pa resp sikt

=  Enkelprov

Sveriges Bergmaterialindustri —
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SS-EN 933-1 Bestamning av kornstorleksfordelning —

Ik

@
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EN 13043 Ballast for asfaltmassor .....

Tabell 1 - Siistorhekar for beskrivning av sorteringar

e ie plus serle 1 Grundserie plus serie 2

mm mm mm

o 1] o

1 1 1

2 2 2

4 4 4

- 5’5{5] -

- - 6,3 (8)

8 & 8

- - 10

- na2g) -

- - 12,5(12)

- - 14

16 16 16

- - ' 20

- 22 .4 (22) -

31,5 (32} 31,5 (32} 31,5 (32)

- - &0

- 45 —-

B3

ANM.  Arundade storekar inom pasenties kan amdindas vid Rnenklad beskrivning av sor-
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Egenskap: Kornform

= SS-EN 933-3 Bestamning av kornform —

- Flisighetsindex

= SS-EN 933-4 Bestamning av kornform -
- LT-index

Sveriges Bergmaterialindustri =
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Egenskap: Motstand mot nétning Nh

SS-EN 1097-1 Micro-Deval

= Provar sortering 10-14 mm

= Siktar rent i fraktionerna 10-11,2-14 mm
= Tvatta och torka

= Proportionera ihop 2500 ml vatten, 5kg
stalkulor, provfraktionen far rotera i
behallaren 12000 varv. Inga ribbor

= Tvétta pa 1,6 mm, torka

= Berdkna mangden som notts bort i %

ik}
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Egenskap: Motstand mot nétning fran dubbdack

SS-EN 1097-9
= Ordningsfdljd och tvattning

= 8-11 mm kan nu provas

Sveriges Bergmaterialindustri = m
I el g ] F

18



Egenskap: Motstand mot fragmentering

SS-EN 1097-2 Fragmentering (LA-tal)
= Provar sortering 10-14 mm
= Siktar rent i fraktionerna 10-11,2-14 mm
= Tvétta och torka
= Proportionera ihop

= 11st stora stalkulor och provfraktionen far
rotera i behallaren 500 varv

= Tvétta pa 1,6 mm, torka

= Berdkna mangden < 1,6 mmi %

Sveriges Bergmaterialindustri =
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Egenskap: motstand mot polering hos
grov ballast (PSV)

= Metod:

= SS-EN 1097-8 Bestdmning av poleringsvarde
(PSV)

» Ny metod: FOrnétning

= och sedan friktionsprovning




Egenskap: Petrografisk beskrivning
EN 932-3 Petrografisk beskrivning

= Representativt uttag

= Utfors av kvalificerad geolog med god
erfarenhet av anvandningsomradet!

= Sikta upp i fraktioner
= Delainiolika berg- och mineraltyper

= Beskriv %-fordelning samt form, ytor,
rundhet mm

= Ev. tunnslip vid behov. Behdvs alltid for
betongandamal!

Sveriges Bergmaterialindustri —
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Vad skall minimum deklareras?

Produktstandard/ Betong |Asfalt [Véag Jarnvag
Egenskap

Kornstorlek X X X X
Kornform X langd
Finmaterialhalt X X finkorn
Finmaterialkvalitet X

Fragmentering

Notning

Densitet och vabs X) X
Frostbestandighet (X)

Org. fororeningar (X) X)

Sveriges Bergmaterialindustri —
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= Kornstorlek

= Finmaterialinnehall

= Finmaterialkvalitet

= Kornform

= Andel krossade part.

= Fragmentering

= No6tning

= Partikeldensitet, vattenabs
= Bestandighet, termisk shock
= Bindnining ballast-bitumen
= Kemisk sammanséttning

= Grova latta féroreningar

1l/vecka
1l/vecka
2/ar
1/ménad
1/méanad
1/ar

1/ar

1/ 2 ar
1/ar

1/ar
1/5ar
1/ar

Sveriges Bergmaterialindustri =
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EN 13043 Ballast for asfaltmassor - Provningsfrekvens

ik}

% Véagverket

Daturn

Forord

ATB VAG 2005 omfattar foljande delar:
Kapitel A Gemensamma férutsittningar
Kapitel B Inventering
Kapitel C Dimensionering
Kapitel D Awvvattning och drinering

Kapitel F Bitumenbundna lager
Kapitel G Cementbundna lager
Kapitel H  Vagmarkeringar

bitumenbundna lager
Kapitel K Skadekatalog for betongvigar

2005-11-23

ATB VAG 2005

Kapitel E Undergrund, underbyggnad och obundna éverbyggnadsmaterial

Kapitel I Typblad, kontrollblad, bindemedel och konstruktionstyper for

Sveriges Bergmaterialindustri =
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BY 20A 2005:23036

ATB VAG 2005 ar en allmin teknisk beskrivning (ATB) som innchaller Viigverkets krav
pa byggande, underhall och bérighetsforbittring av vigobjekt.

ik}
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CEN - Standardisering i Sverige Hh
Samarbete SBMI - SIS - Vagverket

Q Europastandarder pa CD-ROM skivor
 CD 1: SS-EN Produktstandarder
 CD 2: SS-EN Provningsmetoder

4 Utbildning och information om
Europastandardisering 2003 - 2005

« Malgrupper — producenter, kunder,
bestéllare och konsulter

* Omkring 350 befattningshavare har deltagit
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UEPG Statement on CE Marking and European Aggregates Standards
UEPG

LUPG statemest on ©F Markisg and Furopeas Aggregates Stasdards
T U
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“Dangerous Substances” — CEN/TC 351
Avgivning av farliga amnen .... — SIS/TK 497
WT/WFT - concept

Characterization “Without
Testing”
l CE
. " Marking
" - “Without Further »
| IT T - .
nitial Type Testing Testing”

|

“Further Testing”

)
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Nordiska

Vagtekniska %D
Forbund t%
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Farstirkningslager Fiberduk

Tack for Er uppmaéarksamhet !
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