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Inngangur

Votlendi er vistgerdarflokkur sem einkennist af vatnssdsa umhverfi a landi, ymist undir
ahrifum sjavar eda ferskvatns. Til eru margar gerdir votlendis par 4 medal sjavarfitjar,
ardsar og myrlendi. Myrlendi &8 heimsvisu einkennast af kolefnisrikum jardvegi (>20% C),
lagu syrustigi med litlu sem engu magni steinefna og par af leidandi lagri rampyngd
jardvegs. A islandi er mikid 4fok sem métar umhverfid mikid og algengt er ad finna hatt
hlutfall steinefna i myrlendum landsins (Olafur Arnalds, 2023). S6kum pess er algengt ad
sja haerri rampyngd og laegra hlutfall kolefnis i jardvegi islenskra myrlenda samanborid vid
erlend myrlendi en pratt fyrir pad eru pau med sambeerilegan heildarforda kolefnis (Olafur
Arnalds, 2015).

Kolefnisfordijardvegs a heimsvisu er um 1550 gigatonn sem er meira en tvofalt magn pess
sem finnst i andramsloftinu (Lal, 2008). Nordlaeg myrlendi geyma um pridjung af pessum
kolefnisforda, eda um 547 gigatonn (Yu, 2011). Myrlendi ein og sér eru steersti geymir
kolefnis a landi pratt fyrir ad pekja minna en 3% af yfirbordi jardar (Hugelius o.fl., 2020;
Joosten o.fl., 2016). Mikilvaegi peirra er pvi 6umdeilt i vegna loftlagsbreytinga. Utbreidsla
myrlendis & islandi er um 10% en pau eru undir gridarlegu alagi vegna jardvegsrofs, afoks
og landnotkunar. Tali® er ad um 70% af myrlendi 4 laglendi sé raskad (Olafur Arnalds o.fl.,
2016).

Fleedivatns um landslagid er rikjandi pattur i myndun og vardveislu myrlenda og breytilegt
er hvort ad su uppspretta sé grunnvatn eda rigning (Winter, 1988). Vatnsbuskapur
islenskra myrlenda byggist fyrst og fremst & grunnvatni frekar en rigningu og tilheyra paer
pvi flokki adrennslismyra (e. minerogenic mires). Vegna legu lands myndast sveedi par
sem vatn helst vid yfirbord jardvegs sem takmarkar surefnisframbod sem leidir til
vardveislu plontuleifa (Clymo, 1987). Su uppsofnun er gridarlega heeg, oft innan vid
millimeter & ari i islenskum myrum en pratt fyrir pessa haegu uppsofnun ma finna marga
metra af jardveg i myrum 4 islandi (Méckel o.fl., 2017). bad bendir pvi til pess ad myrar eru
g00ir kolefnisgeymar i pusundir ara.

Rask a vatnsbuskapi myra orvar nidurbrot plontuleifa og eykur losun a koltvisyringi
(Scanlon & Moore, 2000). | adrennslismyrum eru daemi um ad veglagning hafi raskandi
ahrif 4 vatnsbuskapinn og breyti vatnshaed i jardvegi (Saraswati o.fl., 2020). Astzeda pess
ervegna hindrandi ahrifa vegar a grunnvatnsflaedi sem leidir til vatnsséfnunar a peirri hlid
vegar sem er neer uppsprettu vatnsins en minnkun a magni vatns a hinni hlidinni. Vatni er
oft beint i frarennsli undir veg sem leidir vatnid ad akvednum punkt en évist er hver
heildarahrif pessarar framkveemdar eru & kolefnisblskap jardvegarins i naerumhverfi
vegsins. Onnur rannsékn i myrlendi i Kanada syndi fram 4 sambeerileg &hrif vegar 4
vatnshaed i jardvegi og samsvarandi aukningu og minnkun rimpyngdar jardvegsins
(Strack o.fl., 2018). Mikid vatn i jardvegi virkar einnig sem jafni (e. buffer) a hitastig
jardvegsins og heldur stodugum jardvegshita (Brady & Weil, 2016). Sveiflur a hitastigi i
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loftudum, rokum jardveg leidir til aukningar & losun koltvisyrings (Poll o.fl., 2013). Rask &
vatnsbuskap myrlendis skapar pvi ekki einungis loftadar adstaedur en geeti einnig haft
hvetjandi &hrif 4 nidurbrot plontuleifa. Asteeda er pvi til ad kanna &hrif vegagerdar 4
jardveg myrlendis.

A Myrum vid Hornarfjardarfljét var nylega lagdur vegur sem geeti haft ahrif 4
kolefnisbuskap myrlendisins sem hann liggur i en 6ljést er hversu vidtaek ahrifin eru.
Vegna hve nylega veglagningin er gefst taekifaeri til ad skilja ahrifin, baedi sem gerast strax
og einnig til ad byggja grunn fyrir langtima voktun peirra. Mikilveegt er pvi ad hefja
meelingar sem fyrst til ad fa upplysingar um stodu kolefnisfordans vid lagningu og opna
moguleika a pvi ad framkvaema frekari meaelingar i framtidinni til ad fylgjast med proun
hans yfir tima. bessi skilningur hjalpar okkur vid ad byggja okkar samfélag upp avistveenni
mata, nyta vistkerfispjonustur a abyrgan mata og ganga i skilvirkari motveegisadgerdir
pbegar framkveemdir eins og pessar eru 6hjakvaemilegar.

Til ad na pvi verdur eftirfarandi spurningum svarad:
1. Er aukning & losun koltvisyrings i jardvegi myrlendis sem er undir ahrifum vega?
2. Er aukid® magn steinefna i jardvegi sem er undir ahrifum vega?

3. Er breyting a vatnshaed i jardvegi sem er undir ahrifum vega?



Adferdir

Stadsetning

Fjorir stadir voru valdir par sem sett voru Ut 60 metra long snid & hvorri hlid (mynd 1).
Stadsetning snida var akvedinn me? tilliti til adgengis og endurspeglun a4 myrlendinu &
sveedinu. Farid var & heidskyrum doégum til meaelinga til ad fordast ahrifa drkomu a
eiginleika myrlendisins. Upphafframkvaemda vegarins var arid 2019 og pvi lidin 6 ar & milli
maelinga og veglagningar.

i il
0 013 0.25 0.5 km

Mynd 1 - Kort sem synir stadsetningu meelisnida 8 Myrum i Hornafirdi. Kortid synid veglagningu i dékkgreenum lit pvert
yfir loftmyndina og fjorar raudar linur sem takna 60 metra 6ng snid & hvorri hlid vegarsins.

Framkveemd maelinga

Snid voru sett Ut fra vegaroxl og gengid var i 90° fra vegi i 60 metra, baedi nordan og sunnan
vid veg, med malbandi sem notad var tilad merkja 0, 2, 5, 10, 30 og 60 metra meelipunkta
par sem gerdar voru meaelingar a losun CO,, dypt vatnshaedar og s6fnun jardvegssyna
(tafla 1).



Tafla 1 - Yfirlit yfir hvernig meelingar voru gerdar a hvada fjarlaegdarpunkt fra vegi a 6llum snidum fyrir noréan og sunnan
vegs.

Fjarlego fra vegi (m) CO., malingar  Jardvegssyni Vatnshad
0 Ja Ja Ja
2 Ja - -
5 Ja Ja Ja
10 Ja - -
30 Ja Ja Ja
60 Ja Ja Ja
Meeling CO,

Losun CO, var meeld med EGM-5 CO, meeli fra PP Systems. bar var notast vid faeranlegan
kraga sem var settur Ut 8 hverjum fjarleegdarpunkt 8 méalbandi og endurtekid prisvar i
priggja metra fjarleegd i austuratt fra fjarleegdarpunkti. Heildarlosun CO, (ppm) var skrad
ad lidsnum 2 minutum. Meelihdélkur gasmeelitaekis var hulinn til ad stodva ljostillifun inn i
honum.

Vatnshaed

Grafnar voru holurvid 0, 5, 30 og 60 metra sem leyft var ad fyllast af grunnvatni yfir tima.
Dypt grunnvatns fra yfirbordi jardvegs var svo skrad med malbandi a fjérum hlidum
holunnar og medaltal peirra meelinga notad sem gildi fyrir vatnsheed fra yfirbordi.

Rumpyngd og hlutfall lifreens kolefnis

Rumpyngd

Jardvegssynum var safnad med 100 mL stalhring ur efsta 5 cm lagi af kjarna sem var
grafinn upp vid vatnshaedarmeelingu. Jardvegssyni voru sidan purrkud vid 105°C i
solarhring og vigtud. Sidan var fjarleegt allt efni sem var >2mm i staerd med sigti og pad
vigtad og dregid fra heildarvigt synis til ad fa rampyngd jardvegsins (g cm™>) med pvi ad
deila pyngd jardvegs a rammal stalhrings.

Hlutfall lifreens kolefnis

Jardvegur var purrkadur vid 105°C i sélarhring og leyft ad kdlna nidur i herbergishita i
purrskal. Jardvegur var svo vigtadur asamt deiglu og framkveemt gleeditap (e. Loss on
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ignition) i fjora klukkutima vid 550°C (Heiri o.fl., 2001). Jardvegi var leyft aftur ad kdlna
nidur i herbergis hita i purrskal fyrir vigtun. Hlutfall lifreens efnis var svo reiknad ut med
eftirfarandi jofnu:

bPyngd fyrir brennslu — byngd eftir brennslu)

Hlutfall lifrens efnis (%) = (1 — x 100

Pyngd fyrir brennslu

Lifreenn kolefnisfordi var svo daetladur med pvi ad notast vid Von Bemmelen studulinn og
bvi reiknadur ut sem 58% af lifreenu efni (Pribyl, 2010).

Tolfreedi og gagnavinnsla

Adur en tolfraedileg greining héfst var kannad hvort ad skilyrdum adhvarfsgreininga vaeri
uppfyllt og gdgn ummyndum par sem vid 4. Oll t6lfreedileg greining var gerd i R (Utgafa
4.5.2). Linuleg adhvarfsgreining var framkveemd fyrir greiningu & ahrifum vegagerdar
fjarleegd og hlid vegar 8 CO, losun og kolefnishlutfall (R Core Team, 2025). Tolfreedileg
greining ahrifa a vatnshaed var framkveemd med Tobit adhvarfsgreiningu asamt Spearman
fylgniprofi (Yee & Moler, 2025). Myndir voru gerdar med ggplot2 (Wickham o.fl., 2026).



Nidurstodur

Losun koltvisyrings

Losun CO, var ekki fyrir ahrifum fjarlaegdar vid veg (8 = 0.00007, SE = 0.001, t(140) = 0.06,
p =0.951). Hins vegar var losun CO, haerri sunnan vid veg pegar samanborid var log(ppm)
vid nordurhlid (B = 0.303, SE = 0.045, t(140) = 6.71, p < 0.001). Einnig var ad sja ahrif
fjarleegdar vid veg & syori hlid & losun CO, (B =-0.004, SE = 0.002, t(140) = -2.51, p =
0.013). bar var losunin hzerri naer veg sem fér laekkandi med fjarlaegd vid veg (mynd 2). |
heildina utskyrdi likanid 28.7% af dreifingu losunar CO, (R2=0.272, F(3, 140)=18.80, p <
0.001).

Rumpyngd og lifreent innihald jardvegs

Hvorki fjarlaegd eda hlid vid veg né gagnkveem ahrif par & milli h6fdu ahrif a rampyngd
jardvegs (p = 0.121, mynd 3). Einnig var ekki ad sja nein ahrif fra vegafjarleegd eda hlid &
kolefnihlutfall (p = 0.22, mynd 4) og forda (p = 0.13).

Vatnshaed fra yfirbordi jardvegs

Dypt vatnshaedar i jardvegi jokst med fjarleegd vid veg (Tobit: B = 0.135, SE = 0.058, z =
2.33, p =0.020, Spearman fylgnisprof: p = 0.207, p = 0.013, mynd 4). Einnig var sydri hlid
vegar med dypri vatnsheed en nordan megin vid veg (B = 7.673, SE=2.527,z=3.04,p =
0.002) en gagnkveem ahrif fjarleegdar og hlidar voru ekki marktaek (p = 0.965).

Tolfreedi meelinga og ndnari nidurstodur tolfreediprofa ma sja i vidauka A.
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Mynd 2 — Samband losunar CO, og fjarleegd fra vegi a nordur og sudurhlid vegarins. Linurnar tdkna spagildi ur linulegu

abhvarfsgreiningarlikandi. Skyggd sveedi tékna 95% Oryggisbil og punktarnir eru takna meeld gildi. Meelingar voru teknar
a0,2,5,10, 30 og 60 metrum fra vegi.
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Mynd 3 - Samband rimpyngdar jardvegs (g cm ~) og fjarlaegd fra vegi & nordur og sudurhlid vegarins. Linurnar takna

spagildi dr linulegu adhvarfsgreiningarlikandi. Skyggd svaedi takna 95% oryggisbil og punktarnir eru takna maeld gildi.
Meelingar voru teknar a 0, 5, 30 og 60 metrum fra vegi.
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Mynd 4 - Samband lifreens kolefnis (%) og fjarlaegd fra vegi a nordur og sudurhlid vegarins. Linurnar takna spagildi ur
linulegu adhvarfsgreiningarlikandi. Skyggd svaedi takna 95% 0Oryggisbil og punktarnir eru tékna meeld gildi. Maelingar
voru teknar & 0, 5, 30 og 60 metrum fra vegi.
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Mynd 5 - Samband milli dypt vatnshaedar (cm undir yfirbordijardvegs) og fiarlaegd fra vegi d nordur og sudurhlid vegarins.
Gildid 0 cm pydir ad vatnshaedin var vid eda yfir yfirbordi jardvegs. Linurnar takna spagildi ur Tobit
abhvarfsgreiningarlikandi. Skyggd sveedi tdkna 95% Oryggisbil og punktarnir eru takna meeld gildi. Meelingar voru teknar
a0, 5, 30 og 60 metrum fra vegi.



Samantekt

Nidurstodur benda til pess ad veglagning hafi ahrif a jardvegsferla i neerliggjandi myrlendi,
pba sérstaklega losun koltvisyrings og fleedi vatns um myrlendid. Vatnsheed er marktaekt
heerri neer vegi og bendir pad liklega til rasks a vatnsflaedi i gegnum myrlendid og
uppsofnun i neerliggjandi jardvegi. bessi ahrif eru mognud vid sudurhlid vegar par sem
vatn fleedir fra norori til sudurs & pessum slédum og er vatnshaed a syori hlid dypri en
nordan megin. Vid gagnasoéfnun var ad sja mikla uppsofnun vatns nordan vid veg en po
nadist sa breytileiki ekki vid maelingar par sem einungis var maelt upp ad yfirbordi. Losun
CO, ur jardvegi var einnig fyrir ahrifum veglagningarinnar og ma sja aukna losun CO, neer
veginum. bPau ahrif sjast einungis marktaekt & sudurhlid. Mogulega er pad vegna
uppsofnunar vatns & nordurhlid. Pekkt er ad i vatnssésa adstaedum er minni losun CO, i
gasformi (Wille o.fl., 2023). Pad er pvi mogulegt ad losun CO, sé jofn a badum hlidum en
ha stada vatns & nordurhliod feli raunverulega losun peim megin. Engin marktaek ahrif var
ad sja a hlutfall lifreens kolefnis eda rumpyngd. Hins vegar ef rynt er i mynd 3 ma sja
mogulegt mynstur, par er raimpyngd laegri naer vegi og fer haekkandi med fjarlaegd og 6fugt
ferli @ nordurhlid. Mogulega er petta vegna vatnsfleedis par sem efni Ur vegi safnast upp
naer veginum & nordurhlid en feerist med straumi vatns 4 sudurhlid. Ovist er hve ahrif eru
yfir tima og hvort ad vistkerfid nai ad endurheimta edlileg gildi kolefnislosunar. Einnig er
mogulegt ad ahrif vegagerdarinnar & rumpyngd og hlutfoll lifreens kolefnis magnist
yfirtima ef aukin losun koltvisyrings er vidvarandi astand. Pad er pvi ljést ad morgum
spurningum er enn o6svarad og porf er a frekari rannséknum yfir lengri tima og ad
nuverandi nidurstddur bendi til verulegs rasks a vistkerfisferlum naerliggjandi myrlendis.
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Vidauki A

Tafla 2 — Medaltol og stadalfravik jardvegsondunar, rimpyngdar og vatnshaed gegn fijarlaegd og hlid vid veg.

Svarbreyta

CO, log(ppm)

Rumpyngd (g cm™)

Fjarleegd vid veg HIi3
(m)

0 N
0 S
2 N
2 S
5 N
5 S
10 N
10 S
30 N
30 S
60 N
60 S
0 N
0 S
5 N
5 S
30 N
30 S

n

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Meédaltal

1.639

1.845

1.631

1.951

1.592

1.825

1.556

2.017

1.611

1.701

1.619

1.693

0.205

0.113

0.209

0.166

0.215

0.207

Stadalfravik

0.224

0.173

0.179

0.148

0.173

0.162

0.172

0.206

0.152

0.311

0.261

0.225

0.188

0.027

0.200

0.069

0.192

0.157
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Svarbreyta

Fjarlaegd vatnshaedar fra yfirbordi
(cm)

Lifreent C (%)

Fjarlegd vid veg
(m)

60

60

o

10

10

30

30

60

60

30

Hlio

n

12

12

12

12

12

12

12

Meédaltal

0.116

0.251

0.000

1.494

0.000

0.000

0.119

3.281

0.000

0.000

1.962

2.531

1.162

6.113

25.643

26.713

24.703

22.892

24.936

Stadalfravik

0.068

0.209

0.000

1.369

0.000

0.000

0.215

5.470

0.000

0.000

3.550

2.800

2.100

9.160

14.015

7.843

14.488

13.253

14.440
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Svarbreyta

Fjarleegd vid veg HIi3
(m)

30

60

60

12

12

12

Medaltal Stadalfravik
25.470 14.592
32.210 7.396
22.520 15.509

Tafla 3 - Nidurstodur linulegrar adhvarfsgreiningar og Tobit profs fyrir losun CO,, rimpyngdar og vatnsheedar jardvegs.

Svarbreyta

CO; log(ppm)

C (%)

Rumpyngd

Vatnshaed (Tobit)

Styribreyta

Intercept

Fjarlaegd (m)

HIié (S)

Fjarlaegd x HIid (S)

Intercept

Fjarlaegd (m)

HIio (S)

Fjarleegd x HIi6 (S)

Model

Intercept

Fjarlaegd (m)

HIid (S)

Fjarleegd x Hlid (S)

Model

Intercept

Matsgildi

1.607

0.00007

0.303

-0.004

24.243

0.111

0.880

-0.145

0.220

-0.0014

-0.080

0.003

-11.160

Stadalskekkja

0.032

0.001

0.045

0.002

3.054

0.091

4.162

0.122

0.036

0.001

0.049

0.001

2.491

t/z

50.28

0.06

6.71

-2.51

7.94

1.22

0.21

-1.19

F=0.83

6.16

-1.34

-1.65

2.37

F=2.00

-4.48

p (tvihlida prof)

< 0.001

0.951

< 0.001

0.013

< 0.001

0.226

0.833

0.237

0.482

< 0.001

0.184

0.102

0.021

0.121

< 0.001
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Svarbreyta

Styribreyta

Fjarlaegd (m)

HIid (S)

Fjarlaegd x HIid (S)

Matsgildi

0.135

7.673

0.003

Stadalskekkja

0.058

2.527

0.071

t/z

2.33

3.04

0.04

p (tvihlida prof)

0.020

0.002

0.965
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