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Vidauki vid skyrsluna Strandflutningar vid Island v’//
Yfirlit yfir pekkt loftslagsahrif véruflutningar a sjé og landi /l

Vegagerdin skiladi yfirlitsskyrslu um stédu strandflutninga vid Island til
innvidaraduneytisins i névember 2024. T skyrslunni var gefid yfirlit yfir helstu
flutningskosti og notkun peirra, auk pess sem litillega var fjallad um
loftslagsdhrif mismunandi valkosta. Ad 6sk formanns starfshéps
innvidardduneytisins sem vinnur ad styrkingu strandflutninga var unnin
itarlegri uttekt & loftslagsahrifum helstu valkosta fyrir véruflutninga.

1. Umfjollun um umhverfisdahrif voruflutninga
Helstu umhverfisahrif flutninga eru priskipt:

1. Kolefnisspor flutningskosta vid rekstur — losun
grodurhusalofttegunda vid notkun fararteekja, p.m.t. eldsneytisnotkun
og losun frad héfnum og vegum.

2. Kolefnisspor farartaekja — dhrif framleidslu, liftima og endurnyjunar & Sida 1/7
umhverfid. Nyrri taeki hafa minni losun vegna strangari umhverfisstadla
og teeknipréunar, en endurnyjun hefur einnig i fér med sér
hrdefnisnotkun og urgang.

3. Anhrif a innvidi og dlag @ vegakerfi, hafnir og neersamfélég — ahrif @
lifriki, loftgeedi, slysahesettu og umferdardlag.

Til ad fa areidanlegar nidurstddur er lagt til ad nota lifsferilsgreiningu (LCA),
sem tekur tillit til kolefnisspors farartaekja allt frad framleidslu, undir rekstri og
vid urdun eda endurvinnslu. LCA nzer einnig til innvida, svo sem uppbyggingar
hafna og vegakerfa, vidhaldsslit og endurnyjunarparfar. Einingin sem notud er i
LCA er oftast tonn CO,-igilda & flutningaeiningu (t.d. tonn./km eda TEU./km),
sem synir heildarlosun véru frd framleidslu til endanlegs dfangastadar.

Kolefnisspor flutninga er haegt ad reikna Ut losun ndkveemlega ut frd steerd
fararteekja, pyngd farmsins og eldsneytisnotkun. Sparneytnari vérubilar og
skip, rétt nyting farmsins og afkastagetu flutningsskipa (hversu mérgu TEU)

draga verulega ur heildarlosun. Vegagerdin
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til baedi endurnyjunartidni og liftima. Endurnyjun flutningsbila er ad jafnadi tvo
til fjorum sinnum hradari en skipa sem leidir til meiri audlindanotkunar, en &
sama tima gefur pbad moéguleika til ad nyta pd teeknipréoun sem stendur til
boda. Teekniproun i véruflutningum & landi hefur verid hradari m.t.t. méguleika
til orkuskipta

Ahrif @ innvidi. Ahrif pungaumferdar & nidurbrot vega er mun meira en
folkbila, en vid samanburd & 6kuteekjum med tillit til dhrif & nidurbrot veg ma
visa til pess ad nidurbrot vegar af fulllestudum flutningabil samsvari nidurbrot
af um 10.000 félksbilum. Nidurbrotid neer langt nidur i vegbygginguna sem
gerir vidhaldid ekki einungis tidara heldur einnig umfangsmeira?.

1 Sjé einnig: Rannsoéknarverkefni styrkt af Vegagerdinni bungaflutningar um
vegakerfid. Landflutningar — strandflutningar, 20086.

https:/ www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/8d461983982f539900256935003eac25/8b
e47bef9de7e30300258020004cff61/SFILE /% C3%9Eungaflutningar%20um%20ve
gakerfizsC3%BO0.pdf
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Slit fulllestads vorubils d vegi er u.p.b. 104, p.e. dlag vegna pungaflutningabils
er 10.000 sinnum meira en félksbils. byngd fulllestads vorubils er 10 — 11
tonn & hvern ds. Deemi um mun slits vegna voérubila og rafmagnsbila, t.d.
Teslu-bilum sem eru um 1,6-2,6 tonn sem er nokkud pyngra en hefdbundin
bifreid. Nidurbrot Teslu er pvi 0,03-0,04% af pvi sem nidurbrot 10 tonna ds.
Nidurbrot vega er jafnframt had pattum svo sem dekkjastaerd, loftprystingi og
vedurfari.

Stadbundin dhrif eru einnig mikilvaeg vid samanburd tveggja flutningskosta.
Aukin umferd & vegum hefur dhrif & loftgeedi og hdvada auk slysahaettu. Aukin
skipaumferd hefur dhrif & loftgaedi vid hafnir og dhrifa 4 lifriki. Mikilveeg er ad
huga ad umhverfispattum i skipulagsiglingum, t.d. med pvi ad rafveeding hafna
sé nyttir.

Farmnyting skipa hefur afgerandi dhrif & kolefnisspor og rekstrarkostnad
flutningaskipa. Steerri skip med meiri burdargetu geta flutt fleiri TEU (Twenty-
foot Equivalent Unit) & hverri ferd, en skilvirk nyting hvers TEU skiptir mestu
mdli. Til deemis, skip med burdargetu yfir 500 TEU skila bestum
umhverfisdhrifum pegar nytingin er hd, en tap & nytingu vegna tomra
gamferda eykur hlutfallslega kolefnisspor.

Fjoldi TEU og nyting i hverri ferd hefur ahrif & orkunotkun. bvi heerri sem
nytingin er & gdmum vid hverja hafnarstop, pvi minni losun & tonn-kildbmetra
flutnings. Skip sem purfa ad stoppa oft & leid sinni eda sigla tom til baka hafa
pvi heerra kolefnisspor.

Eldsneytisnotkun fer einnig eftir steerd skipa og tegund fararteekis. Steerri
skip nota almennt meira eldsneyti i heild, en burdargeta og farmnyting gerir
pau skilvirkari @ TEU-grunni. Sparneytnari skip draga ar losun per
flutningaeiningu, rétt eins og sparneytnari flutningabilar. Eydsla & diseloliu og
skipaoliu er pvi lykilbreyta i mati & umhverfisdhrifum flutninga.

Taekni og nyskopun skiptir einnig mdli. Teeknilausnir og rafveeding hafna geta
minnkad losun frd skipum medan pau liggja vid bryggju. Til deemis voru fjérir
vorukranar i Sundaho6fn innleiddir drid 2021 med rafkndnum mdétorum, sem
draga verulega ur beinni losun frd hefdbundnum kranum og dregur ur
stadbundinni loftmengun.

Takmarkandi adgengi gagna: Ekki liggja fyrir itarlegar heimildir sem greina
sérstaklega & milli flutningaskipa og fiskiskipa. Gdgn um islenska CO,-losun
eru t fyrir skipaflotann i heild dn pess ad greint sé d milli einstakra skipaflokka.

Alpjodlegar reglugerdir (IMO 2030-2050)2

1 juli 2023 sampykkti Alpjédasiglingamdlastofnunin (IMO) endurskodada og
metnadarfyllri stefnu um samdratt i losun grédurhusalofttegunda (GHG) fra
alpjédlegum siglingum. Markmid stefnunnar er ad nd netté-null losun fra
alpjédlegum sjoflutningum eigi sidar en 2050.

2 International Maritime Organization (2023). IMO 2030, 2040 and 2050 —
Greenhouse Gas Strategy. London: IMO. Sétt frd https://www.sdir.no/en/new-
technology-and-the-environment/the-road-to-net-zero/Influencing-
Mechanisms2/IMO-2030_32-2040-and-2050/

International Maritime Organization (n.d.). Improving the energy efficiency of ships.
Sott fra
https://www.imo.org”en/ourwork.”environment./pages./improving%20the?%20energ
y%20efficiency%200f%20ships.aspx
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Markmidin eru m.a.:

o 20-30% samdrdattur fyrir 2030

e 70-80% samdrattur fyrir 2040

e Ad minnsta kosti 5—-10% orku i siglingum frd nser-null-losunar

orkugjéfum drié 2030

Petta pydir ad utgerdir purfa ad fjarfesta i nyjum skipum, teekni og orkugjéfum
(greent metandl, ammaéniak, vetni o.fl.).
Adildarriki IMO hafa skuldbundid sig til ad sampykkja nyjar krofur fyrir arid
2025 til ad tryggja ad markmid um samdrdatt fyrir drin 2030, 2040 og 2050
ndist. Einnig verdur unnid ad proéun teeknilegra reglna sem mida ad minnkun
losunar fra eldsneyti og taka tillit til losunar i allri virdiskedjunni, frd framleidslu
til notkunar.

Ahrif IMO 2030-2050 4 islensk skipafélog

Fyrirteeki sem sinna véruflutningum 4@ sjé munu purfa ad laga rekstur sinn og
flotann ad pessum nyju kréfum. Pad felur i sér endurnyjun eldri skipa,
fiarfestingu i teekni sem minnkar eldsneytisnotkun og méguleika & ad nota
hreinna eldsneyti, eins og greent metandl, ammodniak eda vetni. Samkveemt
heimildum hafa baedi Eimskip og Samskip pegar hafid pessa vegferds, 4.

Frda érinu 2024 eru skip sem sigla til og frd Evrépu einnig komin undir ETS-
kerfi Evrépusambandsins, sem pydir ad pau purfa ad greida fyrir losun sina.
Markmid med ETS-kerfinu er m.a. ad hvetja utgerdir til ad fjarfesta i
orkusparandi lausnum, en mun leida til aukins rekstrarkostnad i brdd.
Nidurstédur kdnnunar sem gerd var haustid 2024 bentu til ad ETS-kerfid geeti
haft ahrif & siglingaleidir vié Island og jafnvel préun strandsiglinga.

Sida 3/7

2. Samanburdur flutningskosta m.t.t. kolefnislosunar

Flutningskostirnir tveir sem um raedir eru annarsvegar flutningabilar og hins
vegar gadmaskip. Innvidir eru til stadar fyrir bdda flutningsmdata en meira ber &
umhverfisdhrifum vid vidhald vegakerfisins en hafna.

e Flutningabilar: Kolefnislosun flutningabila er & bilinu 60-150 g CO,
igildi tonn-km (fer eftir dstandi, hledslu, vegalengd o.s.frv.)%. Vid
islenskar adsteedur (langar vegalengdir og storir bilar) er studullinn
liklega ndleegt efri mérkum og eru 100 g notad sem vidmid, en pad er

Vegagerdin

3 Eimskip. (2023, 15. mars). Eimskip signs agreement for two new container vessels.
Sétt af https://www.eimskip.com./news.”general-news/eimskip-signs-agreement-for-
two-new-container-vessels

Samskip. (2023). Samskip unveils 2023 sustainability report: Pioneering the future of
green logistics. Sétt af https://www.samskip.com.”samskip-unveils-2023-
sustainability-report-pioneering-the-future-of-green-logistics

4 Samskip. (2023). Samskip unveils 2023 sustainability report: Pioneering the future of
green logistics. Sétt af https://www.samskip.com.”samskip-unveils-2023-
sustainability-report-pioneering-the-future-of-green-logistics

5 https://www.jernbanedirektoratet.no/content/uploads,”2023,/09./2.6-
Statens-vegvesen.pdf?utm_source=chatgpt.com
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b6 moégulega i haerri kantinum. Pvi er mikilveegt ad gera heildstaeda
kénnun & peim fararteekjum sem notud eru vid islenska adsteedur.
e  Skip: Mikill munur er & losun gédmaflutningaskipa eftir steerd peirra og
er losun peirra fra 3—15 gCo2/tonn-km (fyrir steerri skip), en um 15-40
gCo2/tonn-km fyrir minni skip. Mikilveegt er ad gera heildsteeda uttekt &
tegundum skipa sem stunda flutninga vié Islandsstrendur édur en
haegt er ad komast ad dreidanlegum nidurstddum. I dtreikningunum
hér ad nedan eru 25 g CO, igilditonn-km notud sem medalvidmid.
Utreikningar syna ad skipaflutningar eru um 70-75% skilvirkari en
flutningabilar pegar kemur ad losun grédurhusalofttegunda & tonn-kildmetra.
Anrifin verda pé had nytingu farms, eldsneytistegund og leidarvali.
Tolurnar 100 g (flutningabilar) og 25 g (skip) eru losunarstudlar, gefnir upp
sem gromm CO,-igilda @ hvert tonn af farmi flutt 1 kildmetra (gCO, i tonn-
km). b.e.
e 100 g fyrir flutningabila = ad flytja 1 tonn af farmi i 1 km meéd
flutningabil losar um pad bil 100 g CO,-igildi.
o 25 g fyrir strandflutningaskip = ad flytja 1 tonn af farmii 1 km med
skipi losar um pad bil 25 g CO,-igildi.

I deemunum hér ad nedan er midad vid fulllesstud skip og flutningabila. Ekki er
tekid mid af ahrifum pess ef skip og bilar hafa mispungan farm til og fra
afangastad og hvada vorur eru fluttar hvora leid. Til ad fa ndkveemari
upplysingar pyrfti ad f& upplysingar um flutninga fyrirteekjonna aftur i timann
og greina m.t.t. kolefnislosunar hvers flutnings.

Daemi 1: Flutningur gama fulllestadra farartaekja - flutningsleid Reykjavik
- Akureyri

Forsendur:
e 7000 tonna flutningsfarmur
e Fulllestad skip med mestu burdargetu (500 TEU)
e 20 feta gédmur (TEU) = 14 tonn ad medaltali.
e Skip i strandflutningum: burdargeta ~ 500 TEU.
e  Flutningabill: flytur 1 TEU i einu.

Skip (500 TEU):
e Farmur: 500 TEU x 14 tonn = 7.000 tonn.
e Losun:7.000 t x 380 km X 25 gCO»-igilditonn-km = 66,5 tonn
CO,i

500 flutningabilar:
e Farmur: 7.000 tonn.
e Losun:7.000 t x 380 km x 100 gCO2-igildi/tonn-km = 266 tonn
CO,i
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Losun vs. vegalengd (500 gamar)
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Mynd 1: Losun grédurhusalofttegunda d vegalengd vid flutning d 5600 gdmum
sem jafngildir fullu skipi. Annars vegar d skipi (brinn) eda d flutningabil (bldr).

Eitt fulllestad strandflutningaskip getur flutt 500 gdma med ~75% minni
losun en samsvarandi 500 flutningabilar, auk pess sem pad minnkar dlag &
vegum og umferd.

Dzemi 2: Utreikningur kolefnislosunar per gdm medé mismunandi
flutningsmatum a flutningsleid Reykjavik - Akureyri
Forsendur: I pessu daemi er reiknud kolefnislosun per gam, par sem ekki er
avallt ferdast med fullan farm (capacity). Til samanburdar er sama vegalengd
tekin og i deemi 1, p.e. flutningur frad Reykjavik til Akureyrar eda um 380 km
leid.
Utreikningar:
e (Reykjavik - Akureyri, 380 km, 1.000 tonn)
e Losun = farmur (t) X vegalengd (km) x studull (gCO,i tonn-km)
e Med flutningabil: 1.000 t x 380 km x 100 gCO2-igildi tonn-km =
38 tonn CO.,i
e Med skipi: 1.000 t x 380 km x 25 gCO2-igildi tonn-km = 9,5 tonn
CO,i

Vegagerdin
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Losun vs. fjoldi gdma (Reykjavik —» Akureyri, 380 km)
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Mynd 2: Losun grodurhusalofttegunda (tonn COZ [gildi) d fjélda gama til
flutnings med skipi eda med flutningabil.

3. Nidurstddur og tillogur ad naestu skrefum til ad meta kolefnisspor
flutningsleida
begar litid er til kolefnsspors mismunandi kosta (d hvert tonn./km) pd eru
skipaflutningar mun umhverfisvaenni en vorubilar, en einnig er mikilveegt ad
hafa i huga ad oftast er um blandada flutningsleidir ad reeda, p.a. ad farmurinn
verdi fluttur hluta leidarinnar & dfangastad med bil.
Til ad hdmarka pann umhverfislegan dvinning sem skipaflutningar geta bodid
upp 4 er p6 naudsynlegt ad huga ad fleiri pdttum. Par md nefna betri
farmnytingu, orkuskipti yfir i vistvaenni eldsneyti og rafveedingu hafna, sem
saman studla ad minni losun grodurhusalofttegunda og aukinni skilvirkni i
flutningum.
Til ad f& 6yggjandi nidurstédur vardandi ofangreinda peettir pd er naudsynlegt
ad fara i itarlegri greiningu. Méguleg naestu skref i préun vistveenna flutninga
fela i sér fjdlbreyttar adgerdir sem mida ad pvi ad draga ur kolefnislosun og
auka skilvirkni i flutningum. Mikilveegt fyrsta skref er ad framkveema
heildsteeda lifsferilsgreiningu (LCA) til ad meta kolefnisspor flutninga eftir
mismunandi flutningsmd&tum, leidum og orkugjéfum.
Til ad fa yfirlit yfir méguleika & tegundum vara sem haegt er ad auka hlutdeild i
sjoflutningum og magni parf ad fara fram itarleg greining & magni og
nuverandi flutnings vara um landié.
Einnig md beina athyglinni ad greiningu & svokdlludum
Lpolinmdédum® véruflokkum til ad kanna hvada vérur henta best til ad feera yfir
i strandflutninga. Polinmédar vérur eru peer sem pola lengri flutningstima dan
pess ad ryrna i verdi eda geedum, s.s. byggingarefni, vélar, husgdgn, pburrvérur
og umbudir. beer henta vel til strandflutninga og geta dregid ur losun og dlagi
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& vegakerfid ef hluti peirra feerist af vegum yfir a sjé. I greiningu fra Hagstofu
Islands og vidtélum vid flutningsadila kom fram ad innflutningur hravara til
frekari vinnslu var meginstélpi sjoflutninga i vissum byggdarldgum og minni
hluta tilfella er um ad reeda flutning sem er einungis innalands, heldur eru
strandflutningarnir tengdir inn- og Utflutningi. Petta & einnig vid flutning i
matveelaidnadi og fiskveidum.

Teeknigreining skipaflota er einnig naudsynleg til ad meta moéguleika &
orkuskiptum og endurnyjun skipa, @ sama tima og rafvaeding hafna krefst
forgangsrédunar tengivirkja og innvida til ad studla ad vistvaenni rekstri skipa.
Jafnframt eru efnahagslegir hvatar mikilveegir til ad hvetja fyrirtaeki til ad
fiarfesta i sjalfbaerum lausnum. Freedsla og vitundarvakning skipta einnig
skdépum, baedi medal fyrirtaekja og almennings, til ad kynna davinning
vistveenna flutninga.

Ad lokum er mikilveegt ad byggja upp midleegan gagnagrunn um losun, nytingu
og darangur orkuskipta i flutningum.
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