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vistvaen innkaup, umhverfiskrofur, Ppessi skyrsla fjallar um hvernig haegt er ad innleida markvissar og
EPD, losunardzetlun, losunarpak hvetjandi umhverfiskréfur i brdaratbodum 4 islandi med pad ad
markmidi ad draga ur losun grédurhusalofttegunda og studla ad

Stada skyrslu L, ) o i ) A )
sjalfbaerari mannvirkjagerd. Byggt er a fyrri rannsékn EFLU fyrir

U] Drog Rannsdknarsjéd Vegagerdarinnar fra 2024 par sem metid var

O Drog til yfirlestrar kolefnisspor islenskra brua og sett fram vidmid og framtidarmarkmid. |

Lokid bessari framhaldsskyrslu er 16g8 dhersla & utfaerslu adferda sem gera
opinberum verkkaupum kleift ad setja skyrar, maelanlegar og

Dreifing framkvaemanlegar krofur i Utbodsgogn.

O Opin Tillagan byggir & sampaettri adferd sem sameinar losunarvidmid sem

valforsendu, arangurstengt hvatakerfi og skyrar lagmarkskrofur fyrir
helstu byggingarefni. Adferdin er sveigjanleg og adlégunarhaef ad

U Tranadarmal umfangi verkefna og tekur mid af getu markadarins. | skyrslunni er
jafnframt 16g06 ahersla & mikilvaegi eftirfylgni, gagnsaeis og dbyrgdar i
framkvaemd, par sem raunveruleg losun er borin saman vid dzetlanir og
umbun eda vidurldg Gtfaerd i samraemi vid frammistoou.

Dreifing med leyfi verkkaupa

Skyrslan stydst vid stefnumorkun stjornvalda um sjalfbaer innkaup og
dregur lerdém af adfer6um sem hafa verid préadar og préofadar baedi
hér 4 landi og erlendis. Lagt er til ad naestu skref felist i pjalfun
innkaupateyma, samraemingu a krofum og frekari préun verkfeera til ad
stydja vid innleidingu.
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1. utgdfa




EFLA

SAMANTEKT

bessi skyrsla er framhald af rannsdknarverkefni sem EFLA vann fyrir Rannséknarsj6d Vegagerdarinnar
arid 2024, par sem lagt var mat a kolefnisspor islenskra brida og vidmid og framtidarhorfur um losun
sett fram. bar kom fram ad med bestun & honnun og préun i efnisframleidslu i att ad vistveenni
framleidslu aetti ad vera haegt ad draga verulega Ur losun og stefna ad kolefnishlutleysi fyrir arid 2050.

[ pessari skyrslu er sjonum beint ad pvi hvernig haegt er ad innleida markvissar og hvetjandi
umhverfiskréfur i brdardtbodum 4 islandi, med pad ad markmidi ad draga ur losun
grédurhusalofttegunda og studla ad sjalfbeerari mannvirkjagerd. Opinber innkaup gegna lykilhlutverki
i ad mdta markadinn og skapa hvata fyrir vistveenar lausnir. Med pvi ad setja skyrar og malanlegar
krofur i Utbodsgogn er haegt ad hafa ahrif 8 frambod, eftirspurn og préun nyrra lausna.

i skyrslunni er 16gd dhersla & ad umhverfiskrofur purfi ad byggja a skyrri stefnu verkkaupa og tengjast
markmidum stjérnvalda um sjalfbaerni og kolefnishlutleysi. Fjallad er um vidmid og adferdir sem hafa
verid préud og profud baedi hér a landi og erlendis.

Lagt er til ad beitt verdi sampaettri adferd sem byggir a:

e losunarviomidum sem valforsendu,

e arangurstengdu hvatakerfi par sem raunveruleg losun er borin saman vid aatlanir,

e og skyrum lagmarkskrofum fyrir helstu byggingarefni, byggdum a umbhverfisyfirlysingum (e.
Environmental Product Declaration, EPD) og getu markadarins.

Adferdin er sveigjanleg og hana parf ad adlaga ad umfangi verkefna. | 6llum tilvikum er maelt med ad
skilgreina losunarpék fyrir helstu byggingarefni i samraemi vid stodu markadar. | minni verkefnum er
ahersla 16g6 4 einfaldar krofur og skraningu, en i steerri verkefnum er melt med notkun
vistferilsgreininga med vidurkenndum verkfeerum, s.s. LOKA.

Skyrslan undirstrikar mikilvaegi eftirfylgni, gagnsaeis og abyrgdar i framkveemd. [ samningum parf ad
skilgreina hvernig losun verdur maeld, hvada gogn skulu 16gd fram og hvernig umbun eda vidurlég eru
utfeerd. Sama einingaverd skal gilda fyrir hvert tonn af CO, sem annadhvort fer umfram eda er undir
aeetlunum.

AJ lokum er 16gd ahersla a ad tryggja videigandi pjalfun og studning vid innkaupateymi og samraema
krofur milli stofnana og tengja paer vid stefnu stjérnvalda. Med pvi méti ma studla ad raunverulegum
og varanlegum breytingum 4 markadi, par sem vistvaenar lausnir verda ordnar sjalfgefnar i opinberum
framkveemdum.
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1 Inngangur

1.1 Bakgrunnur verkefnis

Markmid pessa verkefnis er ad greina hvernig haegt er ad innleida markvissar og hvetjandi
umhverfiskrofur i islensk braardtbod. Verkefnid fylgir eftir fyrri rannsékn EFLU fra arinu 2024 par sem
kolefnisspor islenskra briarmannvirkja var greint og sett fram vidmid og framtidarhorfur um losun [1].
par kom fram ad med almennar umbaetur i hdnnun sem og préun i efnisframleidslu i att ad vistvaenni
byggingarefnum 4 ad vera haegt ad draga verulega Ur kolefnisspori bria og stefna ad kolefnishlutleysi
fyrir arid 2050.

pessi skyrsla er framhald af peirri vinnu og leggur dherslu a hvernig haegt er ad innleida umhverfiskréfur
i brdarutbodsferli til ad stydja vid sjalfbaerari mannvirkjagerd. Opinber innkaup gegna lykilhlutverki i
ad mdta markadinn og skapa hvata fyrir préun vistveenna lausna. Med pvi ad setja skyrar, maelanlegar
og raunhaefar umhverfiskrofur i Utbodsgogn er haegt ad hafa ahrif a préun markadarins, auka eftirspurn
eftir vistvaenum lausnum og hvetja til nyskdpunar.

i dag er mat & tilbodum i opinberum framkveemdum oft takmarkad vid laegsta verd, an pess ad tekid
sé naegilegt tillit til umhverfisahrifa. Slik nalgun getur leitt til 6hagkveemra og dsjalfbaerra lausna. bvi er
mikilvaegt ad prda adferdir sem gera verkkaupum kleift ad meta tilbod ut fra heildarahrifum peirra a
umhverfi og samfélag, og setja skyrar krofur fyrir verktaka i Utbodum.

Ad hanna og bjdéda Ut innvidaframkvaemdir med minni umhverfisahrifum er flokid ferli sem krefst
skyrrar stefnumoétunar og samhaefingar. Framkveemdir og vidhald fela i sér r6d uUtbods- og
samningsskrefa sem hafa bein &hrif & drangur verkefna i umhverfismalum. bé meginahersla
skyrslunnar sé losun grédurhusalofttegunda, er mikilveegt ad hafa i huga ad sjalfbaerni neaer yfir
vidtaekari paetti, svo sem hljédvist, vinnuadstaedur og samfélagsleg ahrif.

1.2 Adgerdarazetlun stjérnvalda um sjalfbaer innkaup

island hefur skuldbundid sig til ad vinna ad heimsmarkmidum Sameinudu pjédanna, par 4 medal
markmidinu um sjalfbaer opinber innkaup. [ pvi samhengi var arid 2021 sampykkt stefna um sjalfbaer
innkaup sem setur fram pa framtidarsyn ad innkaup séu framsaekin, sjalfbzer og taki mid af umhverfis-
og loftslagssjonarmidum [2]. A grundvelli stefnunnar var gefin Gt adgerdaraaetlun fyrir timabilid 2021-
2024 [3]. Skyrt markmid stefnunnar er ad innkaup rikisadila studli ad aukinni sjalfbaerni. Kvedid er a
um ad vistveen innkaup verdi almenn regla hja rikisadilum og ad umhverfis- og loftslagssjonarmid verdi
hluti af stefnu um sjalfbaer opinber innkaup.

Helstu aherslur stefnunnar sem snta ad umhverfismalum eru:

e AdJ tryggja adgengi ad upplysingum um umhverfisskilyrdi og Onnur atridi sem tengjast
vistveenum innkaupum.
e Adrikisadilar velji umhverfismerktar vorur og nyti sér greiningu 4 vistferilskostnadi vid innkaup.



e Ad gera fyrirliggjandi umhverfisskilyrdi ad skyldu vid innkaup hja rikisadilum hér 3 landi, t.d.
pbau sem gilda hja ESB eda a Nordurlondunum.
e Ad tryggja ad maelingar og upplysingar um umhverfisvaena samninga séu til stadar.

Adgerdir sem stydja vid innleidingu pessara stefnumida eru:

e Skylda til kaupa @ umhverfismerktum vérum i tilteknum voruflokkum.

e Innleiding umhverfisskilyrda i alla rammasamninga par sem pad er mogulegt.

e Radast i samstarfsverkefni um nysképun og préun vistveenna valkosta, t.d. vid honnun og
byggingu mannvirkja. Slik verkefni geta beinst ad vistferilsgreiningum, losunarvidmidum vid
hénnun mannvirkja eda notkun a vistvaenni steypu og 6drum efnivid.

e bréun adferda vid ad taka tillit til kostnadar vid losun grdédurhusalofttegunda og annars
kostnadar til ad studla ad kolefnishlutleysi innkaupa i Gtreikningum a vistferilskostnadi.

f stédumati a eldri adgerdardaetlun um vistveen innkaup fyrir 2013-2016, kom fram ad umhverfisskilyrdi
vaeru oft valkvaed og skortur veeri 4 eftirfylgni. Einnig var bent & ad erfitt vaeri ad rekja uppruna voru og
utreikningur a kolefnisspori veeri illframkvaemanlegur [4]. Nyja adgerdaraaetlunin leitadist vid ad baeta
ur pessum veikleikum og skapa traustari grunn fyrir sjalfbaerni i opinberum innkaupum.

1.3 Vegagerdin

i stefnu Vegagerdarinnar 2024-2028 er 16gd ahersla a sjalfbaerni undir yfirskriftinni ,Sjalfbaerni med i

for“. par er umhverfisleg sjalfbaerni skilgreind sem ein af meginstédum sjalfbaerrar préunar. |
adgerdaraaetlun sjalfbaernistefnunnar eru settar fram tillogur ad adgerdum sem mida ad pvi ad innleida

sjalfbaerni i alla peaetti starfseminnar, par 8 medal i Utbods- og verklysingum [5]:

e Ad auka endurnytingu efnis i framkvaeemdum, vidhaldi og pjénustu

e Ad flokka og endurnyta urgang fra framkvaemdum og annarri framkvaemd

e Ad tryggja ad starfsfélk Vegagerdarinnar hafi stadgdda pekkingu a sjalfbeerni og vinni med
sjalfbaerni i starfi sinu

e Ad lengja liftima mannvirkja og bunadar eins og kostur er

f tengslum vid petta verkefni var haldinn samradsfundur med adilum innan Vegagerdarinnar par sem
farid var yfir st6du og aform vardandi innleidingu a sjalfbeernikrofum i Utbod, baedi i rekstrar- og
framkvaemdahluta verkefna. Fram kom ad Vegagerdin hefur pegar hafié videigandi undirbuning, par
sem ahersla hefur verid 16gd & rekstur og bilaflota til ad byrja med. Aform eru um ad hefja innleidingu
haustid 2025 med krofum um gagnadflun um eldsneytisnotkun, sem geta nyst vid atreikninga 3
kolefnisspori og leggja par med grundvoll fyrir frekari krofur i dtbodum.

Naestu skref fela i sér ad meta sjalfbaernikrofur til stigagjafar og proéfa ferlid i voldum framkvaeemdum
til ad meta virkni og ahrif fyrir vorid 2026. Staerri verktakar bida nu eftir skyrum leidbeiningum og kroéfur
fra Vegagerdinni, sérstaklega vardandi teeki og bunad. Vegagerdin leggur dherslu 4 ad adur en slikt er
utfeert, sé mikilveegt ad tryggja aukinn fyrirsjdanleika og setja fram raunhaefar kréfur sem endurspegla
st6du markadarins eins og hann er i dag.
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Jafnframt er 16gd ahersla & ad byggja upp pekkingu innan stofnunarinnar sjalfrar. betta er i samraemi
vid handbdk ESB um vistveen innkaup, par sem 160gd er dhersla a videigandi pjalfun innkaupateymis,
adgengi ad upplysingum og forgangsrodun vistvaenna samninga [6].

A fundinum var einnig raett um mikilveegi pess ad kalla eftir umhverfisyfirlysingum (e. Environmental
Product Declaration, EPD), sérstakleg i steerri verkefnum. Slik gbgn veita stadladar upplysingar og
samanburdarheefar upplysingar um umhverfisahrif vara og stydja vid gagnseei og dkvardanatoku.

Vegagerdin hefur einnig skodad aukna notkun kolefnisreiknisins LOKA til ad meta heildsteett
kolefnisspor framkvaemda og vidhalds [7]. Markmidid med LOKA er ad auka pekkingu og skilning &
kolefnisspori framkveemda og i framhaldinu leekka kolefnissporid. Vegagerdin sér fyrir sér ad gera
notkun LOKA ad formlegri krofu, sérstaklega i steerri framkvaemdum par sem umfang og ahrif eru meiri.
Med pvi moéti ma tryggja samreemda adgerdafraedi vid mat & umhverfisdhrifum og skapa traustan
grunn fyrir dkvardanatoku og préun vistveenna lausna.

[ umraedum komu fram sjénarmid um ad i stad pess ad endilega beita refsingu eda umbun gagnvart
verktokum, til deemis ef farid er yfir dzetlanir um eldsneytisnotkun eda ef datladur bilafloti stenst ekki,
geeti verid arangursrikara ad setja fram skyr markmid sem verktakar purfa ad vinna i takt vid.

1.4  Verkefni fyrir Rannséknarsjod Vegagerdarinnar

Verkefni petta er styrkt af Rannsdknarsjédi Vegagerdarinnar.

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hoéfundar starfa hja.

11



2 Viomio og leidbeiningar

[ pessum kafla er fjallad um vidmid og leidbeiningar sem gefnar hafa verid ut af ymsum adilum til ad
stydja vid innleidingu umbhverfiskrafna i opinberum innkaupum. L6gd er &hersla & hvernig
umhverfissjonarmid geta verid hluti af Utbodsferli med skilvirkum haetti, og hvernig stadlar, vottanir
og matsvidmid geta nyst.

2.1 Norraen viomid um graen opinber innkaup

i norraenu samstarfsverkefni milli Nordurlandanna var markmidid ad skapa sameiginlegan skilning &
bvi hvernig vistvaen opinber innkaupastefna er innleidd i framkveemd. [ kjolfarid gaf Norreena
radherranefndin Ut vidmid um green opinber innkaup [8], sem leggja aherslu & notkun
umhverfisstjérnunarkerfa (e. Environmental Management System), svo sem ISO 14001, og
umhverfismerkinga (e. ecolabelling) i itbodum.

Leidbeiningarnar visa til tilskipunar Evropusambandsins, 2014/24/EU, bar sem meelt er med pvi ad
sampeetta umhverfissjénarmid a logmaetan og markvissan hatt i datbodsferlinu. par kemur fram ad
baedi umbhverfisstiornunarkerfi og umhverfismerkingar megi nyta 4 mismunandi stigum
Utbodsferilsins, pé med akvednum takmorkunum pegar kemur ad vali a tilbodum.

Umhverfisstjornunarkerfi, svo sem ISO 14001, ma ekki nota sem valforsendu, p.e. ekki ma veita stig
fyrir slikt, par sem slik kerfi na yfir alla starfsemi fyrirtaekis og tengjast pvi ekki beint tiltekinni voru eda
bjénustu. bau eru hins vegar videigandi sem haefniskrafa, par sem pau syna fram 4 ad bjédandi hafi
verklag og pekkingu til ad sinna verkefninu & umhverfisvaenan hatt. Einnig er heimilt ad gera krofu um
ad verktaki hafi virkt umhverfisstjornunarkerfi sem hluta af samningsskilmalum, t.d. med pvi ad fylgja
umhverfisdaetlunum a verkstad.

Umhverfismerkingar ma hins vegar innleida sem teeknilegar krofur, valforsendu og sem hluta af
samningsskilmalum, par sem paer tengjast beint eiginleikum voru eda pjonustu. Paer ma po ekki nota
sem haefniskrofu, par sem paer tengjast ekki haefni bjédanda, heldur eiginleikum véru eda pjénustu.

f samhengi vid briarutbod geta pessi vidmid pytt ad bjédendur fai stig fyrir notkun 4 vistvaenni steypu,
eda ad verktaki purfi ad leggja fram umhverfisdaetlun sem hluta af samningi. Slikar nalganir studla ad
bvi ad umhverfissjénarmid verdi raunverulegur pattur i vali a tilbodum og framkvaemd verkefna.

2.2 Procura+

Procura+ er evropskt samstarfsverkefni opinberra adila sem midar ad pvi ad stydja vid vistvaen opinber
innkaup [9]. A vegum verkefnisins voru préadar sérstakar leidbeiningar og vidmid sem tengjast
sjalfbeerum innkaupum, og gefin Ut handbdk pess efnis. | handbdkinni er byggingaridnadurinn
skilgreindur sem einn af sex forgangsflokkum par sem sjalfbaer innkaup eru sérstaklega mikilvaeg.
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i handbokinni er fjallad um algengar askoranir sem opinberir adilar standa frammi fyrir, dsamt

raunhaefum lausnum sem geta stutt vid drangursrika innleidingu. Helstu askoranir og tillégur ad

lausnum ma3 sja i toflu 1.

TAFLA 1

Askoranir og lausnir vid innleidingu sjalfbaerra innkaupa samkvaemt Procura+.

ASKORUN

LYSING

TILLOGUR AP LAUSNUM

Skortur a pélitiskum
studningi

Skortur a skyrri stefnumaorkun og
skuldbindingu fra stjornvéldum getur
torveldad innleidingu sjalfbaernikrafna og
réttleetingu fjarfestinga.

- Tengja verkefni vid markmid stjornvalda i
loftslags- og samgongumalum.

- Syna fram a langtimadvinning, t.d. minni
vidhaldskostnad og minni losun
grédurhusalofttegunda.

Skortur a pekkingu
og haefni

Innkaupateymi hefur oft takmarkada pekkingu
4 umhverfismalum og hvernig & ad setja fram
umhverfiskrofur i Gtbodsgognum.

- Fjarfesta i freedslu og pjalfun.

- Kalla til sérfraedinga i umhverfismalum og
byggingartaekni.

- Tryggja samrad milli élikra faghopa.

- Fa radgjafa til ad meta kolefnisspor
mismunandi hénnunarlausna og tryggja ad
Utbodsgogn séu raunhaef og maelanleg.

Skortur & gognum
og meaelikvordum

Erfitt getur verid ad skilgreina hvad telst
umhverfisvaent an stadladra maelikvarda.

- Nyta stadla eins og LCA og EPD til ad haegt sé
ad bera saman tilbod.

- Krefjast vottunar a efni og
byggingaradferdum samkvaemt vidurkenndum
stodlum.

- Krefjast upplysinga um kolefnisspor og
endingu mannvirkja i tilbodum.

Ovissa um getu
markadarins

Ovissa um hvort markadurinn geti uppfyllt
sjalfbaernikrofur getur leitt til pess ad paer séu
ekki settar fram.

- Framkvama markadskdonnun.

- Eiga samtol vid birgja adur en Utbod er birt.
- Tryggja ad krofur séu raunhaefar og skerdi
hvorki gaedi né hagkveemni.

Handbdkin leggur jafnframt fram eftirfarandi fjégurra prepa ferli fyrir sjalfbzer innkaup:

1. Skilgreina umfang og markmid

e Akveda hvada vérur, pjdnusta og verk eiga vid.

e Setja skyr og maelanleg markmid.

2. Mobta adgerdaraaetiun

e Akveda hvernig sjalfbaerni verdur sampaett i Utbodsferlid (t.d med taeknilysingum,

valforsendur, samningsskilmalum).

e Framkvaema markadskénnun og tryggja samrad vid sérfraedinga.

e Tryggja ad innkaupateymi hafi naudsynlega pekkingu og studning.

3. Innleida adgerdaraesetiun

e Nota skilgreindar krofur i itbodsgégnum.

e Meta tilbod med sjalfbaerni ad leidarljosi.

4. Eftirlit og skyrslugerd

e Fylgja eftir framkvamd samnings og ahrifum sjalfbaernikrafa.

e Deila nidurstodum innan stofnunar og med hagsmunaadilum.

e Bregdast vid fravikum og leita lausna.

Eftir ad ferlinu lykur er 16g0 dhersla & innri endurskodun og mat 4 drangri med eftirfarandi spurningum:
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a. Adgerdaraeetlun: Voru allar adgerdir framkveemdar samkveemt dzetlun? Vantadi fleiri? Hvada
hindranir komu upp og hvernig var brugdist vid?

b. Metnadur: Voru markmidin raunhzef og naegilega krefjandi?

c¢. Markmid: Var markmidinum ndd? Er kominn timi til ad setja ny markmid sem eru ef til vill
haleitari?

d. Samrad og patttaka: Hverjir toku patt i ferlinu og hvernig mda baeta patttoku eda vidhalda
henni?

Handbdkin setur einnig fram ymis deemi um krofur fyrir byggingaridnadinn i heild sem sja ma i toflu 2.

TAFLA 2  Deemi um sjalfbaernikréfur fyrir byggingarionadinn samkvaemt Procura+.

FLOKKUR DAMI UM KROFUR

Umbhverfisstjérnunarkerfi, reynsla af vistvaenni honnun og
Haefniskrofur notkun vistveenna adferda, fagleg haefni a svidi sjalfbaerrar
mannvirkjagerdar

Notkun vistvaenna efna og adferda, , Urgangsstjérnun og
Taeknilysingar lagmorkun orku- og vatnsnotkunar a verkstad, krofur
vardandi flutninga og skipulag a verkstad

Sjalfbaernivottun fra pridja adila (t.d. BREEAM), orku- og
Valforsendur vatnsnotkun sem er laegri en skilgreint lagmark, notkun
umhverfisveenna efna

Uppfylling sjalfbaernikrafna i tilbodi og framkveemd og sett

Frammistada . .
fram gogn pess efnis

2.3 Leidbeiningar ESB um umhverfisvaen opinber innkaup

Evrépusambandid hefur gefid dt leidbeiningar um umhverfisvaen opinber innkaup (e. Green Public
Procurement, GPP) fyrir vorur, pjonustu eda framkveemdir sem mida ad pvi ad draga ur
umhverfisahrifum yfir allan vistferil verkefna [10]. LeiGbeiningarnar setja fram itarlega stefnu og
hagnytar adferdir til ad draga Ur umhverfisadhrifum i gegnum allt utbodsferlid, fra honnun til nidurrifs.
bpzer voru préadar med pad i huga ad stydja opinbera verkkaupa vid ad innleida umhverfiskrofur i
vegagerdarverkefnum. Ekki hafa verid préadar sérteekar leidbeiningar fyrir bryr, en leidbeiningar fyrir
vegahonnun, vegaframkvaemdir og vidhald ma adlaga ad bruarverkefnum med sambaerilegum haetti
[11].

Vidmidin eru sett fram pannig ad opinberir adilar geti sampaett pau i Utbodsgogn eftir pvi sem vid 8 og
skiptast i fjéra flokka; haefniskrofur, taeknilysingar, matsvidmid, og skilmalar um framkvaemdir. Fyrir
hvern flokk er haegt ad velja & milli viomida eftir metnadi:

e Grunnvidmid eru honnud med einfaldleika i huga, par sem 16gd er ahersla & helstu
umhverfisahrif vorunnar og mida ad pvi ad lagmarka umsyslukostnad fyrirtaekja.

e Vidameiri viomid taka til greina fleiri paetti eda krefjast vidameiri umhverfissjonarmida. bau
henta opinberum adilum sem vilja ganga lengra i ad stydja vid umhverfismarkmid og nysképun.

Leidbeiningarnar setja fram fjogur meginmatsvidmid sem haegt er ad nyta i Uutbodum, radad eftir
metnadi og taeknilegu fleekjustigi:
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Vistferilsgreining (LCA): Bjédendur framkveema vistferilsgreiningu til pess ad meta
umhverfisahrif helstu hluta vegar yfir allan vistferilinn. Greiningin veitir dyrmaetar upplysingar
sem stydja vid akvardanatoku og val & vistvaenni lausnum. Slik krafa hentar best i stérum og
fléknari verkefni.

Kolefnissporsutreikningar: Einfaldari nalgun sem felur i sér dtreikninga & losun
gréodurhusalofttegunda. Krafa hentar vel par sem minni pekking eda gogn eru til stadar og
vistferilsgreining talin of flokin og timafrek.

Endurunnin og endurnytt efni: Gerdar eru lagmarkskrofur um hlutfall endurunnins og
endurnytts efnis i helstu hlutum vegar. Slikar krofur efla hringrdsarhagkerfid og draga ur
hraefnanotkun.

Losun vegna pungaflutninga: Veitt er umbun fyrir Idga losun vegna flutninga & fyllingarefnum.
Vidmidid tekur mid af stadbundnum adsteedum og getur haft veruleg ahrif a heildarlosun
verkefninu.

Verkkaupar eru hvattir til ad velja pau GPP vidmid sem henta best fyrir hvert verkefni med
fjarhagsramma og reynslu i huga. Leidbeiningarnar maela ekki med sérstoku vidmidi umfram Onnur,

heldur beina sjénum ad pvi ad samraema val vid markmid og getu. Sérstok dhersla er 16gd 8 ad

sampeetta vidmidin strax i upphafi verkefnis, badi i stefnumotun og innkaupadaetlun, til ad hamarka
umhverfisavinning.

Leidbeiningarnar skipta utbodsferlinu i sex stig par sem GPP vidmid eiga vid:

mmoo w>

Val @ honnudum og verktokum;
Nakvaemari hénnun og krofur;
Framkvaemdir eda staekkanir;
Notkun vegarins;

Vidhald og rekstur;

Lok liftima;

Vid hvert stig eru sett fram videigandi grunnvidmid og vidtaekari viomid, asamt leidbeiningum um
hvernig best er ad sampaetta pau i samningum og Utbodsgégnum. [ téflu 3 hér fyrir nedan eru dregin
fram daemi um vidmid sem tengjast ofangreindum stigum, en ekki er adgreint eftir pvi hvort pau eiga
vid um grunnvidmid eda vidtaekari viomid.
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TAFLA 3

Dzaemi um GPP-vidmid eftir stigum Utbodsferlis.

STIG

VIDMID

LYSING

A. Val 4 h6nnudum
og verktokum

Al —Feaerni honnuda

Krafa um reynslu af umhverfisvaenni vegagerd, m.a. notkun & LCA
greiningum eda kolefnissporsutreikningum og vistvaenum efnum.

A2 — Feerni verktaka

Verktakar skulu syna fram a reynslu af framkvaemdum med bzettum
umbhverfisarangri, m.a. i Urgangsstjérnun, notkun @ endurunnum
efnum og vistveenum framkvaemdaradferdum.

B. Honnun og krofur

B1 — Laghitamalbik

Hamarkshitastig vid lagningu malbiks ma ekki fara yfir 120-140°C.

B2 — Medhondlun
jardefna og jardvegs

Azetlun um adgreiningu og endurnytingu jardvegs sem grafin eru
upp.

B10 — Umferdartafir

Azetlun um hvernig skal lagmarka umferdatafir 4 framkvaemdatima
og vid vidhald.

B11 - Ending
vegyfirbords

Krafa um lagmarksliftima mismunandi vegayfirbords (t.d. 20—40 ar).

B14 — Vistferilsgreining
(LcA)

Bjédendur meta umhverfisahrif helstu vegahluta yfir allan
vistferilinn samkvaemt LCA eda kolefnissporsutreikningum.

B15 — Endurunnid efni

Krafa um ad a.m.k. 15-30% af efni sé endurunnid eda endurnytt.

B16 — CO»-losun vegna
flutninga

Veitt eru stig fyrir laegri losun vegna flutninga 4 efni, metid med
videigandi adferdum.

C. Framkvaemdir

C1 - Framkveemd i
samrami vid honnun

Tryggja ad framkvaemd uppfylli vidmid, t.d. daetlanir um losun
samkvaemt LCA eda kolefnissporsutreikninga, endingu og
umferdatafir.

C3 — Rekjanleiki
endurunnins efnis

Krafa um endurunnid efni sem notad er & verkstad hafi videigandi
vottun.

D. Notkun vegarins

D1 - Ending hljédlatra
yfirborda

Krafa um ad havadamork séu ekki brotin yfir 5 ara timabil.

E. Vidhald og rekstur

E2 — Nidurrifsurgangur

A.m.k. 90% urgangs vid nidurrif skal fara i rétta medhondlun til
endurnytingar eda endurvinnslu.

E4 - Vidhald i samraemi
vid aztlun

Vidhald skal fylgja deetlunum sem settar voru fram og tryggja ad
vistvaen viomid séu uppfyllt.

F. Lok liftima

F1 — Nidurrifsdzetlun

Sama og E2

2.4  Nordisk Vejforum

Nordisk Vejforum hefur gefid Ut samantektina Methods for Climate Requirements in Contracts, sem
veitir itarlega leidsogn um hvernig haegt er ad setja loftslagskrofur i Gtbod og samninga [12]. Markmidid
er ad stydja verkkaupa vid ad draga ur losun gréodurhusalofttegunda a hagkveeman hatt, an pess ad
skerda samkeppni. Samantekt fjallar um atta mismunandi adferdir sem hagt er ad beita einum og sér
eda a sama tima, eftir umfangi verkefna, fjarhagsramma, markmidum verkkaupa og getu markadarins.

Adferdirnar eru byggdar a tveimur lykilhugtékum sem nytast vid mat og dkvordunartoku:

e  Greidsluvilji (e. willingness to pay): Hdmarksupphaed sem verkkaupi er tilbdinn ad greida fyrir
ad draga ur losun um eitt tonn af CO,. bessi tala getur verid mismunandi eftir verkefnum, en
atti ad vera samraemd innan stofnunar eda yfir verkefni til ad tryggja jafnraedi og hagkveemni.

e Skuggaverd (e. shadow price): Malikvardi 4 samfélagslegan kostnad vid ad draga Ur losun med
tiltekinni adgerd. | pessu samhengi er settur verdmidi & losun, og svokallad kolefnisverd
skilgreint, sem er reiknad sem hlutfall viGbotarkostnadar og losunarsamdrattar (kr./tonn CO,).
betta verd er notad sem skuggaverd til ad meta hvort adgerd sé hagkvaem. Ef kolefnisverdid

er laegra en greidsluviljinn, telst adgerdin hagkvaem at fra samfélagslegu sjénarhorni.
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Samantekt NVF leggur einnig dherslu a ad loftslagskrofur eigi ad vera sampaettar 6drum markmidum
og krofum samningsins. Til ad tryggja ad paer séu innleiddar a ollum stigum verkefnisins er maelt med
bvi ad tilnefna sérstakan sjalfbaerniverkefnastjéra (e. Sustainability Coordinator) sem ber dbyrgd 4 ad
samrama loftslagsmarkmid innan verkefnis eda stofnunar.

Adferdirnar byggja 4 hlutfalli &8 milli verds og gaeda (e. best price-quality ratio), par sem tilbodsverd er
leidrétt med alagi eda fradreetti Ut fra gaedum og umhverfisahrifum. Pannig ma verdlauna tilbod sem
skila betri drangri i loftslagsmalum, dn pess ad skerda gagnsai eda samkeppni.

[ koéflum 2.4.1-2.4.8 er farid yfir pessar adferdir nanar [12], par sem Utskyrt er hvernig paer virka {
framkvaemd, hvernig ahrif paer hafa a Utbodsferli og helstu kosti og galla peirra i mismunandi samhengi.

2.4.1  Krofur um hénnun og framkveemd verkefna

Ein adferd sem fjallad er um i samantekt Nordiskt Vejforum felst i pvi ad skilgreina skyrar kréfur um
honnun og framkveemd. bessar krofur geta ndd til ymissa patta sem hafa ahrif & kolefnisspor
verkefnisins. Daemi um slikar kréfur eru:

e Notkun tiltekinna vorutegunda (t.d. vistvaen steypa eda LED-lysing).
e Akvednir eiginleikar vara (t.d. lagt kolefnisspor hljédvarna)

e Framkvaemdaadferdir (t.d. notkun a rafkninum vinnuvélum)

e Rekstur framkveemdasveedis (t.d. orkunotkun)

’

Adur en krofurnar eru settar fram i samningi parf ad meta veentanlegan samdratt i losun og
vidboétarkostnad vid innleidingu peirra. Med pvi ad bera saman asetladan vidbdtarkostnad og
reiknadan samdratt i losun er haegt ad dkvarda svokallad skuggaverd (e. shadow price). Adeins skal
innleida peaer adgerdir par sem skuggavero er leegra en greidsluvilji verkkaupa, til ad tryggja hagkveemni
ut fra samfélagslegu sjonarhorni.

bessi adferd krefst pess ekki ad verktakar skili inn EPD til ad sanna samdratt i losun, par sem kréfurnar
byggja a fyrirfram skilgreindum adgerdum. Eftirfylgni er pvi einfold par sem ekki er porf & floknum
utreikningum eda annarri skjolun. Eftirfylgni er einfold og byggir 4 pvi ad sannreyna hvort adgerdir hafi
verid Utfeerdar samkvaemt samningi. Ef verktaki uppfyllir ekki kréfurnar, getur verkkaupi beitt
vidurléogum, svo sem sektum eda 68rum radstéfunum.

TAFLA 4  Yfirlit yfir kosti og galla adferdar um krofur um honnun og framkvaemd verkefna.

FLOKKUR

KOSTIR

GALLAR

Styring og kostnadur
Markadsgeta

Utbodsferli

Ovissa og sveigjanleiki

Einfold gagnasofnun og eftirfylgni, ekki porf a
EPD.

Verktakar purfa ekki ad kunna ad gera LCA
eda leggja fram tillogur sjalfir.

Skyrar krofur audvelda verktokum ad bjoda i
verkid.

Verkkaupi hefur stjérn 4 adgerdum og er ekki
hadur EPD fra birgjum.

Verkkaupi parf ad reikna ut losun og
kolefnisverd fyrir allar vorur og adferdir.
Takmorkud samkeppni ef fair verktakar geta
uppfyllt kréfurnar.

Verktaki hefur engan hvata til ad leggja fram
betri lausnir en paer sem eru skilgreindar.
Verkkaupi parf ad velja adgerdir an fullrar
yfirsynar yfir hagkvaemustu lausnirnar. Krofur

eru oft strangar og dsveigjanlegar.
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FLOKKUR KOSTIR GALLAR

Verkkaupi getur styrt kostnadi med bvi ag Vanmat a vidbodtarkostnadi getur leitt til

Fjarhagsleg dhzetta velj.a aée|.r?s paer adgerdir sem eru innan Shagkvaemra kvardana.
greidsluvilja.
2.4.2  Kostnadarmat med CO; spurningalista

Med kostnadarmati med svokalladan ,,CO; spurningalista® er losun grédurhusalofttegunda metin sem
hluti af kostnadarmati i Utbodi. Verktakar fylla Ut CO; spurningalista par sem peir tilgreina val @ efnum
og adferdum Ut fra peim pattum sem verkkaupi hefur skilgreint sem mikilveega fyrir samdratt i losun.
betta getur t.d. vardad efnistegundir, flutningsvegalengdir eda adra paetti sem hafa ahrif 4 kolefnisspor.

Ut fra pessum upplysingum og fyrirfram skilgreindum losunarstudlum er kolefnisspor reiknad. Alag er
sidan sett a tilbodsverd midad vid losun a hverju tonni af CO,, i samraemi vid greidsluvilja verkkaupa.

Verktakar hafa ekki teekifeeri til ad leggja fram adrar lausnir en paer sem eru skilgreindar i CO;
spurningalistanum. Til ad tryggja ad bodnar adgerdir séu utfeerdar i framkvaemd eru vidlog skilgreind i
samningi, til deemis sekt fyrir hvert tonn af CO, sem fer umfram vidmid.

TAFLA 5  Yfirlit yfir kosti og galla kostnadarmats med CO; spurningalista.

FLOKKUR

KOSTIR

GALLAR

Styring og kostnadur

Einfaldar Gtreikningar sem audvelt er ad
meta. Tryggir gagnsaei gagnvart verktaka.

Verkkaupi parf ad skilgreina losunarstudla
fyrir alla pa paetti sem metnir eru.

Hvatakerfi

Skyr tenging milli losunar og kostnadar,
verktaki sér beinan fjarhagslegan hvata.

Enginn hvati fyrir verktaka til ad leggja fram
nyjar lausnir utan skilgreindra valkosta.

Einfold skraning efna og magns i

Takmarkad svigrum fyrir nyskdpun og préun

broski markadarins spurningalista sem krefst ekki sérhaefdrar

bekkingar verktaka lausna sem ekki eru fyrirfram skilgreindar.

Getur utilokad hagkvaemar lausnir sem falla
utan skilgreindra valkosta.

Skyr skilgreining @ pattum sem keppt er um

Verd k i L . .
€ro og samxeppni draga ur dévissu og tryggir samkeppni.

Lagmorkud dvissa par sem verkkaupi

Ovi igjanleiki S e
Vissa O svelglanielxi skilgreinir valkosti fyrirfram.

Ekki haegt ad baeta vid skilgreinda valkosti.

2.4.3  Samhlida Utbod

Samhlida Utbod felur i sér ad bjéda ut fleiri en eina lausn fyrir sama verk, par sem honnun eda
framkvaemdaadferdir eru dlikar. Adferdin hentar vel pegar verkkaupi vill innleida adgerdir til ad draga
ar losun en hefur ekki naegar upplysingar um vidbdtarkostnad eda hagkvaemni peirra. | stad pess ad
setja krofur beint i samning, bydur verkkaupi upp a valkosti par sem loftslagsveenar lausnir verda adeins
hluti af samningnum ef kostnadur peirra er innan greidsluvilja verkkaupa.

Verkkaupi reiknar Ut losun fyrir hverja lausn og veitir fradratt fra tilbodsverdi fyrir pa sem skila minni
losun. bPannig getur dyrari lausn ordid hagkveemari ef hun dregur verulega Ur losun. Til deemis, ef
hefdbundin lausn kostar 500 milljénir kréna og losar 1.000 tonn af CO,, en umhverfisvaenni lausn kostar
520 milljonir og losar 600 tonn af CO,, faest 8 milljéna kréna fradrattur ef greidsluvilji verkkaupa er
20.000 krénur & hvert tonn. Matsverd umhverfisveenni lausnarinnar verdur pa 512 milljonar kréna, og
bvi ordin samkeppnishafari.
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Ef adgerdir sem bodnar eru i tilbodi eru ekki Utfaerdar, getur verkkaupi dregid fradrattinn a kostnadi til

baka eda beitt sektum.

TAFLA 6

Yfirlit yfir kosti og galla samhlida utbods.

FLOKKUR

KOSTIR

GALLAR

broski markadarins

Adgengi

Ekki krafist sérhaefdrar kunnattu verktaka i
kolefnissporsutreikningum, sem audveldar
verktokum ad bjéda.

Ef adgerdir eru vel skilgreindar, er einfalt
fyrir verktaka ad skila inn tilbodum.

bar sem adeins er keppt um fyrirfram
skilgreindar lausnir, hafa verktakar
takmarkadan hvata til ad leggja fram fleiri
lausnir.

begar margar lausnir eru i bodi getur
undirbuningur tilboda ordid timafrekur og
kostnadarsamur fyrir verktaka.

Verd og samkeppni

Ovissa og akvordun

Fradrattur fra matsverdi fyrir minni losun
tryggir ad adeins hagkvamar lausnir,
midad vid greidsluvilja verkkaupa, komist
ad.

Verktakar hafa skyra mynd af forsendum

mats og geta tekid upplysta dkvordun um
hvort peir bjéda fram loftslagsvaenni

Ef margar adgerdir eru bodnar getur
heildarkostnadur farid yfir greidsluvilja og
dregid ur hagkveemni.

Heetta er a ad verkkaupi velji ekki
hagkveemustu adgerdir, sem getur leitt til
pess ad kostnadarsamar eda ahrifalitlar

lausnir. adgerdir verdi fyrir valinu.

Verkkaupi parf ad undirbta utbodsgdégn med
fiolbreyttum valkostum og meta
samfélagsleg ahrif hvers valkostar, sem getur
verid timafrekt og krefjandi.

Umsysla og
undirbuningur

2.4.4  Valkostir sem fela i sér adgerdir til ad draga ur losun

Valkostir sem fela i sér adferdir til ad draga ur losun i samningi eru fyrirfram skilgreind akvaedi sem
heimila ad samningurinn verdi Utvikkadur vid dkvednar adstaedur. bessi ndlgun hentar vel pegar ekki
er ljést hvort tiltekin vara eda pjonusta verdi adgengileg a samningstimanum eda ef verkkaupi vill halda
moguleikanum opnum a ad baeta vid loftslagsadgerdum sidar, pegar verd og fjarmagn liggur fyrir.

Ef adgerdir til ad draga ur losun eru bodnar sem valkostir, getur verkkaupi akvedid sidar hvort peer
verdi Utfaerdar. Ef margar adgerdir eru i bodi, getur hann valid pzaer sem hafa laegsta skuggaverdid, p.e.
besta hlutfall & milli kostnadar og losunarsamdrattar. Daemi um slika valkosti eru vidbétarkréfur um
endurvinnslu, skipti a jardefnaeldsneyti fyrir umhverfisveenni valkosti, eda innleiding 4 kolefniskvdta a
framkvaemdastigi.

Verkefnateymid metur fyrir Utbod hversu mikla losun hver valkostur getur sparad. begar tilbod liggja
fyrir, er skuggaverd reiknad og borid saman vid greidsluvilja verkkaupa. Ef sampykkt adgerd er ekki
utfaerd af verktaka, er vidbotarsamningur ekki greiddur eda sektum beitt eftir atvikum.
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TAFLA 7

Yfirlit yfir kosti og galla valkosta sem fela i sér adgerdir til ad draga ur losun.

FLOKKUR

KOSTIR

GALLAR

Umsysla og einfaldleiki

Adferdin er vel pekkt og einfold i
framkveemd ef adgerdir eru skyrt
skilgreindar.

Naudsynlegt er ad lysa valkostum
nakvaemlega til ad tryggja virkni og fordast
misskilning.

Adgengi fyrir verktaka

Verktakar eiga audvelt med ad skila inn
tilbodum pegar valkostir eru skyrir og vel
utfeerdir.

Adeins fyrirfram skilgreindar adgerdir koma
til greina, sem takmarkar svigram til
nyskdpunar.

broski markadarins og
hvatar

Sveigjanleiki og
timasetning

Ekki krafist ad verktakar hafi feerni i LCA-
utreikningum eda leggi fram eigin tillogur
ad adgerdum.

Verkkaupi getur virkjad valkosti sidar &
samningstimanum, t.d. pegar fjarmagn eda
adfong liggja fyrir.

Verktakar med meiri pekkingu eda
nyskopunargetu fa ekki taekifeeri til ad skara
fram ur.

Ovist hvort hagkveemustu adgerdir verdi
valdar —valid getur radist af 66rum pattum

en loftslagsahrifum.

2.4.5 CO;sjodur a framkvaemdastigi

CO; sjodur er sérstakur studningssjodur sem verkkaupi setur upp til ad stydja vid adgerdir sem draga
ur kolefnisspori verkefna. Sjodurinn er skilgreindur i Utbodsgégnum og samningi, par sem fram kemur
hvernig honum skuli radstafad og hvada fjarhaed er tiltaek til loftslagsvaenna adgerda.

Verktaki eda verkkaupi getur lagt fram tilldgur ad breytingum a honnun eda framkvaemd sem leida til
minni losunar. Med tillogunum skal fylgja mat @ losun med og 4n breytinga med pvi ad notast vio
videigandi LCA tdl, pannig pad sé skyrt hversu mikla losun verktaki eda verkkaupi telur sig geta komid
i veg fyrir med dkvedinni adgerd. Ef breytingin er sampykkt, feer verktaki greitt samkvaemt fyrirfram
akvednum greidsluvilja fyrir hvert tonn af CO, sem sparast. Tillogur purfa ad berast med naegum
fyrirvara a0ur en efni eru keypt eda vinna hefst.

[ pessari adferd er ekki reiknad Ut skuggaverd, heldur metur verktaki vidbétarkostnad vid breytinguna
og ber hann saman vid greidsluvilja verkkaupa. Ef vidbdtarkostnadur verktaka er laegri en greidsluvilji
verkkaupa, er hvati til ad framkveema breytinguna. Ef verktaki fylgir ekki sampykktri adferd, er

vidbdtarsamningu ekki greiddur eda sektum beitt eftir atvikum.

TAFLA 8

Yfirlit yfir kosti og galla CO; sj6ds a framkvaemdastigi.

FLOKKUR

KOSTIR

GALLAR

Umsysla og sveigjanleiki

Bydur upp a sveigjanlegt samrad milli
verkkaupa og verktaka um sampykkt
einstaka adgerda.

Krefst undirbunings og mats a ahrifum, sem
getur verid timafrekt og kostnadarsamt.

Hvatakerfi

Taekni og préoun

Verktaki hefur hvata til ad leggja fram
tillégur til ad draga ur losun.

Haegt ad innleida nyja taekni &
framkvaemdatima eftir pvi sem hun er
ordin faanleg og hagkvaem, sérstaklega i
lengri verkefnum.

Ef engar tillogur berast, er haetta a ad faar
adgerdir verdi innleiddar.

Adgerdir purfa ad vera mjog nakvaemar svo
ad minni og einfaldari tillogur koma ekki
endilega til framkvemda.

Stada markadarins

Adgengilegt fyrir breidan hép bjédenda par
sem ekki er gerd krafa um LCA pekkingu vid
Utbod.

Adgerdir eru ekki bodnar Ut sérstaklega og
geta pvi ordid dyrari vegna skorts &
samkeppni.

Ovissa og fjarmoégnun

Verkkaupi parf ekki ad skuldbinda sig
fyrirfram upp a ef fjadrmagn reynist ekki
tiltaekt.

Adferdin gefur til kynna ad hamarks
greidsluvilji sé alltaf nyttur, sem getur leitt til

_ haerri kostnadar fyrir verkkaupa.

20



2.4.6  Fravikstilbod

Fravikstilbod fela i sér ad bjédandi leggur fram adra lausn en pa sem lyst er i Gtbodsgégnum, ad beidni
verkkaupa. bessi adferd er einkum notud til ad opna fyrir nyjar hénnunarlausnir, en ekki endilega adrar
framkvaeemdaadferdir eda bunad, par sem slikar krofur eru yfirleitt ekki skilgreindar i itbodinu.

Ef valkosturinn felur i sér minni losun, ma umbuna verktaka med afslaetti af matsverdi tilbodsins.
Afslatturinn midast vid hversu mikla losun er komid i veg fyrir og greidsluvilja verkkaupa & hvert tonn
af CO,. Verkkaupi metur tilbodid ut fra kostnadi og vaentanlegum samdraetti & losun, og reiknar
matsverd med pvi ad draga fra akvedna upphaed fyrir hvert tonn af CO, sem sparast.

Dzemi um pessa adferd er ef grunnlausn verkkaupa losar 1.000 tonn CO,, en valkostur verktaka losar
900 tonn, og greidsluvilji verkkaupa er 50.000 kr. & hvert sparad tonn, faest afslattur upp 4 5 milljénir
kr. (100 tonn x 50.000 kr./tonn = 5.000.000 kr.). Matsverd valkostsins laekkar pvi um pessa upphaed.

Verktaki parf ad leggja fram goégn sem syna fram 4 minni losun, til deemis med EPD eda LCA
utreikningum. Verkkaupi parf ad geta sannreynt Utreikningana adur en tilbodid er sampykkt. Ef
afhending eda utfeersla stenst ekki vid fyriraetlanir, ma beita vidurlogum.

TAFLA 9  Yfirlit yfir kosti og galla valkostatilboda.
FLOKKUR KOSTIR GALLAR
. Verktaki hefur skyra myr!d af greidsluvilja Ef engar tillogur berast, verda engar adgerdir
Hvatakerfi verkkaupa og leggur adeins fram .
. teknar inn.
hagkveemar adgerdir.
Verktakar geta bodid fram nyjar lausnir og
Sveigjanleiki farid i samkeppni med tillogur sem draga —

ur losun.

Adferdin er valkvaed pannig ad verktakar
geta dkvedid hvort peir leggja fram
valkostatilbod.

Krefst sérhaefdrar pekkingar verktaka og getu

Proski markadarins til ad framkvaema utreikninga og afla gagna.

Umsysla og kostnadur

Verktakar geta lagt fram tillégur sem eykur
likur @ hagkveemum adgerdum.

Verktaki parf ad skila tveimur tilbodum og
framkvaema utreikninga, sem eykur umfang.

Verkkaupi skuldbindur sig ekki fyrirfram,

Ovissa um kostnad og raunverulega losun

Ovissa heldur getur hann tekid upplysta akvérdun  pegar nyjar og 6sannadar adferdir eru
ut frd raunverulegum tillogum. _ bodnar.
2.4.7  Losunarvidmid fyrir framkveemdastig

[ pessari adferd skilgreinir verkkaupi vidmidunargildi fyrir kolefnisspor verkefnisins samkvaemt LCA
utreikningum adur en framkvaemdir hefjast. Vid verklok er raunveruleg losun borin saman vid petta
viomid. Ef losunin fer annad hvort yfir eda undir petta vidmid, koma peir til med ad fa sektir eda umbun.
Syna skal fram & allt med EPD eda LCA.

Sama einingarverd er notad fyrir baedi sekt og umbun, sem tryggir jafnvaegi i hvatakerfinu og einfaldar
utreikninga. Verdid er byggt 4 greidsluvilja verkkaupa og gildir yfir allan framkvaemdatimann. bad er
akvardad ut fra veentri losun og fjarhagsramma verkefnisins.
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Daemi um pessa adferd er ef verkkaupi setur fram vidmidid 500 tonn CO,, en raunveruleg losun
verktaka verdur 470 tonn CO,, feer verktaki umbun fyrir 30 tonn CO, sem sparast. Ef greidsluvilji
verkkaupa er 40.000 kr./tonn CO,, nemur umbunin 1.200.000 kr.

Verktaki feer ekki stig fyrir lagt kolefnisspor i tilbodi, en getur tekid veentanlega umbun med i
reikninginn vid verdlagningu. Draga ma ur losun baedi med pvi ad minnka efnismagn eda velja efni og
adferdir med leegri losunarstudla. Verkkaupi getur einnig dkvedid ad takmarka vidmidid vié dkvedna

pzetti, svo sem efnisnotkun, flutninga og orkunotkun.

TAFLA 10 Yfirlit yfir kosti og galla losunarvidmida a framkvaemdastigi.

FLOKKUR KOSTIR GALLAR
. Skyr hvati fyrir verktaka til ad draga ar G_etur f.EEIt verktaka fré baFttoku ef peir jce.lja
Hvatakerfi , , sig ekki geta uppfyllt viomid og vegna flokins
losun og hamarka drangur.
mats.
Adgerdir eru adeins innleiddar ef paer eru s . , .
Hagkvaemni hagkvaemar midad vid umbunar- Getur leitt til pess ad adeins sé horft til

Framkvaemd og eftirlit

Gagnsaei

broski markadarins

/sektarverd.

Verktakar geta innleitt margar smaerri
adgerdir til ad hamarka arangur og
hagkvaemni.

Skyrar forsendur og gogn studla ad
gagnsaei og samanburdarhafni.

Adferd hvetur til préunar og aukinnar
pekkingar a kolefnisspori og vistvaenum

skammtimadhrifa, ekki langtimaahrifa.

Smeerri adgerdir geta verid erfidar i eftirliti
og krefjast nakveemrar skraningar.

Mikil vinna getur fylgt pvi ad afla gagna og
tryggja dreidanleika utreikninga.

Krefst sérhaefdrar pekkingar og innsynar i
kostnad adur en bodid er sem getur

lausnum. takmarkad patttoku minni adila.

Umbun og sektir koma ekki i ljos fyrr en vid
verklok sem skapar dvissu i tilbodsgerd.

Gefur méguleika @ umbun byggda a

Ovissa . o
raunverulegum drangri vid verklok.

2.4.8 Losunarvidmid sem valforsenda

[ pessari adferd skilgreinir verktaki sjalfur daetlada losun peirrar lausnar sem hann leggur til i tilbodi
sinu. betta gildi er sidan sett sem vidmid og notad til ad reikna Ut sekt eda umbun. pad hefur pvi baedi
ahrif 4 val a tilbodi, par sem kolefnissporid er notad sem undirvalforsenda, og eftirfylgni i framkvaemd.
Alagi er baett vid matsverd fyrir hvert tonn af CO, sem lausnin losar, midad vid greidsluvilja verkkaupa.
Sama einingarverd gildir fyrir baedi fyrir sekt og umbun.

Dzemi um pessa adferd er ef verktaki skilar inn tilbodi par sem hann dzetlar ad lausnin losi 450 tonn
CO,. Ef raunveruleg losun verdur 470 tonn CO,, greidir verktaki sekt fyrir 20 tonna umfram losun. Ef
losunin verdur 430 tonn, faer hann umbun fyrir 20 tonna sparnad.

Hamarksumbun og hamarkssekt er skilgreind i upphafi og tekur mié af veentri losun og fjarhagsramma
verkefnisins. Haegt er ad takmarka vidmidid vid akvedna paetti verkefnisins (t.d. efni, flutninga, orku).
Ef verktaki skilar ekki naudsynlegum gégnum, svo sem EPD og videigandi Utreikningum, getur pad leitt
til strangari vidurlaga eda utilokunar a umbun.
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TAFLA 11

Yfirlit yfir kosti og galla losunarvidmids sem valforsendu.

FLOKKUR

KOSTIR

GALLAR

Hvatakerfi

Verktaki feer skyran hvata til ad draga ur
losun, par sem umbun og sektir byggjast a
raunverulegri frammistodu midad vid eigid
tilbod.

Verktaki tekur adeins tillit til beins kostnadar
og losunar samkvaemt LCA téli, en ekki
samfélagslegra patta eins og havada.

Arangur og hvatning

Skyr hvati fyrir verktaka til ad finna
raunhaefar leidir til ad draga ur losun og
hamarka arangur yfir samningstimann.

Krefst nakveemrar pekkingar og Utreikninga
til ad tryggja réttmaeti samanburdar.

Verd og hagkvemni

Adferdin er talin vera su skilvirkasta til ad
draga Ur sem mestri losun innan samnings
med hagkveemustu adgerdunum.

Hagkvaemni er hdd adgengi ad gognum og
taekni, sem ekki allir verktakar hafa.

Umsysla og kostnadur

Verkkaupi faer skyra yfirsyn yfir losun og

getur styrt hvotum med skyrum vidmidum.

Verkkaupi parf ad reikna vidmidunargildi og
skilgreina mork fyrir sektir og umbun. Allar
breytingar i verkefninu purfa ad vera teknar
med i losunarmati.

broski markadarins

Adferdin getur ytt undir préun og aukna
pekkingu a kolefnisspori i byggingarionadi.

Minni verktakar geta att erfitt med ad fylgja
adferdinni vegna flékins undirblnings.

Ovissa

Skilgreind hamarkssekt og umbun getur
dregid Ur dhaettu og studlad ad betri
akvordunum.

Umbun/sektir koma ekki i Ijés fyrr en vid
verklok sem getur skapad évissu vid
tilbodsgerd.
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3 Utfaersla @ umhverfiskrofum i atbodum

Til ad meta adferdirnar sem fjallad er um i fyrri koflum, er i pessum kafla farid yfir hvernig slikar krofur
hafa verid Utferdar i framkvaemd. Dregin eru fram deemi fra tveimur opinberum verkkaupum, Statens
vegvesen i Noregi og Landsvirkjun, sem hafa hvort um sig préad leidir til ad innleida umhverfiskrofur i
utbodum. Einnig er fjallad um 6nnur Utbod par sem notast hefur verid vid sambeerilegar adferdir, med
bad ad markmidi ad draga leerdém af fyrri reynslu og yfirfeera & islenskan raunveruleika.

3.1 Statens vegvesen

Statens vegvesen hefur sett sér metnadarfull loftslagsmarkmid um ad draga ur losun
grédurhusalofttegunda um 55% i framkvaemdum, rekstri og vidhaldi fyrir arid 2030. betta kemur fram
i loftslagsadgerdadzetlun stofnunarinnar fra arinu 2024 [13]. | hefdbundnum vegaframkveemdum f{
Noregi koma um tveir pridju hlutar losunar fra framleidslu byggingarefna (svo sem steypu, stdli og
malbiki), en pridjungur fra vinnuvélum og flutningum. bvi beinist aherslan a ad draga ur losun Ur badum
pessum flokkum med videigandi kréfum.

Til pess ad na markmidum sinum hefur Statens vegvesen innleitt ymsar adgerdir og krofur i
samningarferli og framkveemdum. [ 6llum samningum er gerd krafa um umbhverfisyfirlysingar fyrir
helstu losunarvalda, p.e. steypu, stal og malbik. | dkvednum verkefnum er nd unnid ad pvi ad veita
umbun fyrir notkun & vistvaenni efnum, ad pvi gefnu ad pad sé skjalfest med EPD. Sambeerilegt getur
einnig att vid um Utblasturslausan vélbunad.

Stofnunin hefur jafnframt préad og innleitt t6lid VegLCA, sem svipar til islenska kolefnisreiknisins LOKA.
VeglLCA er notad til ad meta og draga ur kolefnisspori vegaframkvaemda og setja upp kolefnisbdkhald
fyrir mismunandi fasa verkefnisins. [ 6llum verkefnum sem fara yfir 51 milljén NOK er gerd krafa um ad
nota VegLCA.

Auk pessa hefur Statens vegvesen innleitt sérstok Uthlutunarskilyrdi i samninga til ad hvetja til laegri
losunar, pad er eins konar kolefniskostnad. Til deemis faer hver bjédandi sem ekki bydur laegsta
kolefnisspor & tilteknu efni dlag upp 4 7,5 NOK/kg CO, fyrir umframlosun midad vid laegsta tilbod. Einnig
er gerd krafa um ad endurnyta stdl i vegridum.

[ adgerdaaazetluninni er tekid er fram ad pessar adgerdir munu leida til aukins kostnadar til arsins 2030,
bar sem sifellt fleiri verkefni purfa ad uppfylla strangari kréfur og matsvidmid. Hins vegar er gert rad
fyrir ad vidbotarkostnadur fari laekkandi eftir arid 2030, pegar ny og vistveenni taekni verdur
adgengilegri og hagkveemari. Helstu adgerdir sem eru sameiginlegar fyrir framkveemda- og
vidhaldsdeild ma sja i toflu 12.

TAFLA 12 Yfirlit yfir stigvaxandi krofur Statens vegvesen i samraemi vid markmid stofnunarinnar.

VERKEFNI 2024 2025 2027 MARKMID 2030
. , . Lagmark 90% af Lagmark 90% af Ndlaegt 100% af Nalaegt 100% af
Engin losun félksbila . . . .
o framleidslu/ eknum framleidslu/ eknum framleidslu/ eknum framleidslu/ eknum
og sendibila
km km km km
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VERKEFNI

2024

2025

2027

MARKMID 2030

Engin losun pungra
okutaekja

Rafmagns

snjomoksturstilraun &

Dovrefijell, Vestfold
og Mgre og Romsdal

Lagmark 10% af
framleidslu/ eknum
km

Lagmark 80% af
framleidslu/ eknum
km

Nalaegt 100% af
framleidslu/ eknum
km

Engin losun vinnuvéla

Lagmark 10% af
framleidslu/ eknum
km

Lagmark 10% af
framleidslu/ eknum
km

Lagmark 80% af
framleidslu/ eknum
km

Nalaegt 100% af
framleidslu/ eknum
km

CO,-losun sem
uthlutunarvidmid i

Uthlutunarvidmid vegavidhaldi, malbiki, Haldid afram Haldid afram Haldid afram
vegmerkingum og
vegridum
Skylda i 6llum
. Préfanir & umbunar- verkefnum med
Krafa um afhendingu L. i
EPD EPD fyrir helstu [sektarkerfi | Haldid afram mikla obeina ad

losunarvalda.

verkefnum par sem
Obein losun er mikil.

notast vid umbunar-
/sektarkerfi byggt &

EPD.

3.2 Landsvirkjun

Landsvirkjun stendur framarlega 4 svidi umhverfismala og var fyrsta islenska fyrirtaekid til ad innleida
svokallad innra kolefnisverd. Med pvi er settur verdmidi a losun grédurhusalofttegunda i eigin rekstri
sem gerir fyrirtaekinu kleift ad taka upplystari akvaréanir um ahrif starfseminnar a loftslagid. ba geta
stjérnendur metid raunverulegan kostnad vid ad na kolefnishlutleysi og forgangsradad adgerdum i
samrami vid pad.

3.2.1 Kolefnisverd i itbodum og framkveemdum

Vid honnun og undirbuning framkvaemda leitast Landsvirkjun vid ad greina ahrif valkosta & losun
grédurhusalofttegunda og notar kolefnisverd sem maelikvarda & umhverfiskostnad. A Gtbods- og
framkvaemdastigi er farid i itarlega greiningu par sem radgjafi metur losun fra hefdbundnum
framkveemdum og vistveenni valkostum. Kolefnisverd er pa reiknad sem kostnadur & hvert tonn CO;
sem sparast med vistveenni valkostum. Hlutfallslegt vaegi kolefniskostnadar getur verid breytilegt eftir
edli verkefnisins.

i utbodum er losun metin fyrir pa paetti sem hafa mest ahrif, og kolefniskostnadur reiknadur med pvi
ad margfalda heildarlosun med fyrirfram skilgreindu kolefnisverd. Bjédendur skila inn dzetladri losun
byggdri @ EPD eda sambarilegum gognum sem skrdad er i sérstakan flipa i tilbodsskra.
Kolefniskostnadur hvers bjédanda er sidan reiknadur med pvi ad margfalda heildarlosun med
kolefnisverdi verkkaupa. bessi nidurstada er tekin med i heildarmat a tilbodum, pd hun leggist ekki vid
tilbodsfjarhaed.

Kolefniskostnadur hefur i auknum meeli verid tekinn med i steerri fjdrhagslegar dkvardanir hja
Landsvirkjun, allt fra innkaupum & rekstrarvorum til mats a nyjum virkjanakostum. Ef eetlunin er ad
innleida kolefnisverd @ honnunarstigi einnig, er notast vid almennt kolefnisverd til ad meta ahrif
mismunandi svidsmynda.
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i verkefninu MULI — staekkun Eiriksbudar — var tilbod Landstdlpa ehf. valid sem hagstaedast samkvaemt
valforsendum sem byggdu badi & verdi og kolefniskostnadi. bar nam heildarkolefniskostnadur 12,8
milljonum kréna af heildartilbodi upp 4 936.858.566 kr., eda um 1,4% af heildarfjdrhaedinni. pé
hlutfallid sé tiltolulega lagt, synir pad hvernig kolefniskostnadur getur haft ahrif a valferlid og hvatt til
vistveenni lausna.

3.2.2  Sektun og umbun

Til ad tryggja ad bjodendur standi vid daetlanir um losun eru dkvaedi um vidurlog vid fravikum hluti af
samningum. Ef verktaki fer yfir daetlada losun greidir hann sekt fyrir hvert tonn af CO, sem fer umfram
daetlun. A sama hatt getur verktaki sem naer ad halda losun undir daetlun fengid umbun i formi greidslu
fyrir hvert tonn af CO, sem sparast. [ badum tilvikum eru hdmarksfjarhaedir skilgreindar par sem passad
er upp a samraemi vid heildarfjarhaed verkefnisins til ad tryggja jafnvaegi og sanngirni.

petta fyrirkomulag er einnig hugsad sem hvati til ad skila raunhafum og trdverdugum tilbodum. Hins
vegar er fin lina milli pess ad setja auknar krofur og pess ad feela fra géda bjédendur, og pvi er pessi
stefna i st6dugri endurskodun.

3.2.3  Markadsproun

Fra arinu 2022 hefur Landsvirkjun stigid fyrstu skrefin i ad innleida kolefnisverd i utbodsferli med
varfaarnum haetti, fyrst i minni verkefnum. Pd kolefniskostnadur hafi ekki haft afgerandi ahrif a
nidurstédur Utboda enn sem komid er, hefur hann haft jakvaed ahrif 4 markadinn. Verktakar eru farnir
ad huga betur ad vali & umhverfisvaenni valkostum, svo sem orkunytnari vélum, notkun a
umhverfisvaenna eldsneyti likt og lifoliu, og kaupum & vistvaenni byggingarefnum. Adur fyrr horfdu peir
einungis a verdin.

Fyrirtaekid fylgist ndid med stodu markadarins og préun hans og metur hvernaer hann er tilbdinn fyrir
strangari krofur, likt og ad setja losunarpék fyrir byggingarefni eins og stél og steypu. [ pvi samhengi
hefur komid fram ad bendistal er ordid almennt vidurkennt og adgengilegt med lagu og sambaerilegu
kolefnisspori milli birgja, sem geeti bent til pess ad markadurinn sé tilbdinn fyrir skyrar krofur a pvi svidi.
Hins vegar veeri fléknara ad setja krofur @ kolefnisspor byggingarstals vegna breytilegs frambods og
mikils geedamunar a milli mismunandi tegunda og birgja. Einnig er haegt ad kaupa steypu sem er
umhverfisvaenni, en kostnadurinn getur verid har. Mikilvaegt pykir ad vega og meta hvenaer og hvernig
haegt er ad setja losunarpok an pess ad feela frd haefa bjédendur.

Landsvirkjun hefur jafnframt lagt aherslu & mikilvaegi pess ad kréfur og viomid i ttbodum séu samraemd
milli opinberra verkkaupa til ad studla ad jafnraedi, einfalda adlogun verktaka ad umhverfiskréfum og
hrada préun vistveenna lausna. Med pvi ad stilla saman strengi geetu opinberir adilar haft meiri ahrif a
markadinn og skapad skyrari ramma fyrir sjalfbaerar framkvaemdir.

3.2.4  Stefnumodtun og framtidarsyn

A honnunarstigi framkvaemda skodar Landsvirkjun mismunandi svidsmyndir og metur hvada leidir i
starfsemi fyrirteekisins geti skilad mestum samdraetti i losun. bar er medal annars horft til pess hversu
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mikinn kostnad megi leggja i ad na tilteknum samdraetti og notast vid almennt kolefnisverd til ad meta
ahrif valkosta.

Fyrirtaekid hefur einnig skodad moguleika a kolefnisjofnun, en nidurstadan hefur verid su ad ekki verdi
keyptar kolefniseiningar fra 68rum adilum. [ stadinn er |6gd dhersla 4 eigin kolefnisbindingu, sem hefur
akvedinn kostnad a hvert tonn. b6 er ekki Utilokad ad pessi stefna breytist i framtidinni, til deemis ef
vottud kolefniseiningavidskipti verda adgengilegri og areidanlegri.

i sumum tilvikum hefur verid talid hagkveemara ad breyta framkvaemdaadferdum, til deemis med pvi
ad deela nidur efni i stad pess ad nota lagkolefnissteypu. Einnig hefur verid skodad ad fa verktaka til ad
skila baedi hefébundnu tilbodi og vistvaenni valkosti, par sem verkkaupi getur pd valid ad innleida hluta
af adgerdunum sem draga ur losun.

3.2.5 Krofur til steypu og vistveenna byggingarefna

Til vidbotar vid krofur um dtreikninga @ kolefnisspori hefur Landsvirkjun sett fram skyrar krofur til
steypu sem notud er i byggingarverkefnum. Samkvaemt pessum kréfum skal ad minnsta kosti 90% af
allri steypu sem notud er i byggingar vera med EPD-vottun. Auk pess skal hluti steypunnar vera
annadhvort Svansvottadur eda sampykktur af Umhverfisstofnun.

Sérstakar krofur eru gerdar til burdarvirkja bygginga par sem veggir lyftustokks, adrir burdarveggir,
sulur og bitar skulu ad lagmarki vera 50% steyptir med Svansvottadri eda sampykktri steypu sem
inniheldur hdmark 70% sement. Ef EPD-vottun liggur ekki fyrir skal verktaki leggja fram Utreikninga &
kolefnisahrifum steypunnar til sampykktar hja umsjonarmanni verkefnisins. Med pessum kréfum
leitast Landsvirkjun vid ad tryggja ad vistvaenni valkostir séu raunverulega nyttir i framkveemdum og ad
losun sé dregin markvisst nidur med val 4 byggingarefnum.

3.3  Onnur Gtbod

{ akvednum utbodum hafa verkkaupar sett fram skyrar kréfur um ad bjédendur skili inn loftslagsdaetlun
og loftslagsskyrslu sem na yfir allt timabil framkvaemdarinnar. Ahersla er 16gd 4 ad draga ur losun
grédurhusalofttegunda med markvissum adgerdum og vistvaenni teekni sem byggir 8 maelanlegum
arangri.

i einu sliku Utbodi lagdi verkkaupi fram svokallad grunnvidmid (e. baseline), sem lysir hefdbundinni
framkvaemd an sérstakra loftslagsadgerda. Bjodendur skyldu sidan byggja loftslagsaaetlun sina 4 sému
magntdlum, efni og losunarstudlum, nema peir geetu synt fram a skjalfestar og rokstuddar adgerdir
sem myndu leida til raunverulegs samdrattar i losun midad vid grunnvidmidid. Slikar breytingar voru
adeins leyfdar er peaer voru studdar med EPD og LCA Utreikningum.

Helstu tillogur og krofur sem settar voru fram af verkkaupa voru medal annars:

e Mat a notkun 4 losunarlausum eda vistveenum vinnuvélum og bunadi.

e Lagmorkun 4 lausagangi og eldsneytisnotkun a verkstad.

e Upphitun og purrkun an notkunar 4 jar6efnaeldsneyti. Undanpagur purftu ad vera sampykktar
af verkkaupa.
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e Eftirfylgni med losunartengdum pattum, svo sem tegund og notkunartima véla.

Auk pessa voru settar fram krofur um losunarpak fyrir akvedin byggingarefni sem eiga vanalega hastu
hlutdeildina i kolefnisspori framkvaemda, sja toflu 13.

TAFLA 13 Losunarpok sem sett voru a steypu, burdarstal, bendistal og malbik.

BYGGINGAREFNI LOSUNARPAK

Steypa <230 kg CO, ig./m3
Burdarstal < 3,66 kg CO, ig/kg
Bendistal <0,92 kg CO, ig/kg
Malbik <172 kg CO, ig./m3

Allar slikar krofur purftu ad vera studdar med EPD eda umhverfismerkingu af gerd Ill, i samraemi vid
stadlana ISO 14025, ISO 21930 og/eda EN15804.

Verkkaupi gat einnig sjalfur lagt fram Utreikninga a grunnvidmidi og nidurstédur sem syndu hlutdeild
framleidslu byggingarefna, flutninga, framkvamda og endurnyjunar i heildarlosun a Gtbodsstigi. Hann
gat jafnframt lagt til adgerdir til ad draga ur losun, svo sem:

e Notkun a vistveenni steypu eda steypu i 66rum styrkleikaflokki ef pad geeti skilad minni losun.
e Val 4 stdli med hatt hlutfall endurunnins stals.
e Notkun a lifoliu eda rafmagnsvélum i framkvaemdafasa.
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4 Tillaga ad adferd til innleidingar

Innleiding @ umhverfiskrofum i Utbodum parf ad byggja & skyrri stefnu verkkaupa og tengjast
markmidum um sjalfbaerni og kolefnishlutleysi. Innleidingin parf jafnframt ad stydjast vid
stefnumorkun stjérnvalda, svo sem adgerdardzetlun um sjalfbaer innkaup, og tryggja ad innkaupateymi
hafi naudsynlega pekkingu og studning. betta er i samraemi vid dherslur Procura+, sem bendir 8 ad
skortur a stefnumaorkun og pekkingu sé ein helsta hindrun arangursrikrar innleidingar.

4.1 Meginatridi tillégu

Til ad tryggja ad settar séu markvissar, raunhzefar og hvetjandi umhverfiskrofur i brdardtbodum er lagt
til ad beita adferd sem sameinar styrkleika nokkurra peirra ndlgana sem fjallad hefur verid um hér ad
framan og hefur verid beitt hérlendis og i 6drum londum. Tillagan byggir a eftirfarandi:

e Losunarvidmidum sem valforsendu (sja kafla 2.4.8 i samantekt Nordisk Vejforum), par sem sett
eru viomidunargildi fyrir losun sem hafa ahrif 4 val 4 tilbodum,

e Arangurstengdu hvatakerfi par sem raunveruleg frammistada verktaka er borin saman vid
aeetlanir og umbun eda sektir akvardadar i samraemi vid skilgreint kolefnisverd og nidurstodur,

e Skyrum lagmarkskrofum fyrir helstu byggingarefni, byggdum 4 EPD og getu markadarins.

bessi adferd er valin umfram adrar par sem hin sameinar sveigjanleika og abyrgd. Hun gerir verktokum
kleift ad velja hagkveemustu leidina til ad draga ur losun, en tryggir jafnframt ad peir beri dbyrgd a ad
na settum markmidum. Hun studlar pannig ad raunverulegum arangri, ekki adeins i tilbodsgerd heldur
einnig i framkvaemd.

4.2 Losunarpok, dtlanir og heefni

[ ®llum braarverkefnum skal tilgreina losunarpdk fyrir helstu byggingarefni, pad er steypu,
byggingarstal og bendistal. Slik viomid hafa pegar verid notud i 66rum Gtbodum (sja kafla 3.3), og skulu
byggja a tilteekum EPD bl6dum sem endurspegla baedi getu markadarins og metnad verkkaupa. betta
er i takt vid sjonarmid Landsvirkjunar um ad markadurinn sé ad verda tilbdinn fyrir strangari krofur.

Til ad tryggja ad vidmid séu raunhzef og hvetjandi parf ad taka mid af edli og adgengi hvers
byggingarefnis:

e Bendistal er gédur upphafspunktur par sem EPD bl6d fyrir bendistal eru vida adgengileg og
frambod & vistvaenni voru ordid stédugt.

e Byggingarstal krefst varfaerinnar nalgunar vegna breytilegs frambods og geedamunar milli
birgja. Vidmid purfa ad vera sveigjanleg og byggja & markadsgreiningu sem endurspeglar
raunverulegt frambod.

e Steypa er flokin vegna strangra krafna um styrkleika og endingu. bvi parf ad meta i hverju
verkefni hversu mikid af vistvaenni steypu er raunhaeft ad krefjast, med hlidsjon af taeknilegum
eiginleikum og kostnadi.
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Til vidbotar vid losunarviomid skal i ollum tilvikum krefjast skraningar & eldsneytisnotkun, likt og
Vegagerdin hefur nd pegar innleitt i einhverjum af sinum Gtbodum, sja kafla 1.3. Slik skraning er
forsenda pess ad haegt sé ad meta heildarlosun verkefna og tengja frammistédu vid hvatakerfi.

Fyrir staerri verktaka md jafnframt ihuga ad gera krofu um ad peir hafi innleitt ISO 14001
umhverfisstjérnunarkerfid sem haefniskrofu. betta er i samraemi vid norraen vidmid (sja kafla 2.1) og
tryggir ad bjédendur hafi innleitt verklag og bui yfir naudsynlegri pekkingu og ferlum til ad sinna
verkefninu @ umhverfisvaenan hatt.

4.3 Adlogun ad umfangi verkefna

Vid moétun umbhverfiskrafna i dtbodum er mikilveegt ad taka mid af umfangi og edli verkefna.
Fjarhagsrammi, flaekjustig og veent umhverfisahrif geta verid mjog mismunandi, og pvi parf ad adlaga
adferdina ad adsteedum hverju sinni. Pessi adlogun tryggir ad krofurnar séu baedi raunhaefar og
ahrifarikar, an pess ad skapa éparfa hindranir fyrir minni adila.

4.3.1  Minni verkefni

{ minni verkefnum par sem fjdrhagsrammi og umfang er takmarkad, er mikilveegt ad adferdin sé einfold
i framkvaemd og krefjist ekki djaprar sérhaefdrar pekkingar eda flékinna Utreikninga af halfu verktaka.
Pa er haegt ad tryggja ad umhverfiskrofur séu hluti af 6llum Gtbodum, an pess ad skapa mikinn
vidbdtarkostnad eda flaekjustig. i slikum tilvikum er raunhaeft ad byggja & peim vidmidum sem sett eru
fram i kafla 3.2, pad er:

e Losunarpok fyrir helstu byggingarefni
e Krafa um EPD eda sambzerileg gogn fyrir helstu byggingarefni og reikna Ut kolefniskostnad
e Skrdning 4 eldsneytisnotkun

4.3.2  Steerri verkefni

[ staerri verkefnum, par sem umfang og ahrif eru meiri, er rétt ad beita metnadarfyllri og ndkveemari
adferdum. pa skal gera krofu um ad verktaki framkveaemi kolefnissporsutreikninga fyrir helstu hluta
mannvirkisins med notkun a vidurkenndu verkfeeri, likt og LOKA, og setja fram kolefniskostnad. betta
er i samraemi vid adferdir Statens vegvesen (verkefni yfir 51 milljén NOK) og vidmid ESB um vistvaen
opinber innkaup i vegagerd.

Nidurstodur utreikninga skulu nyttar til ad setja vidmidunargildi i samningum. bPannig verdur haegt ad
bera saman raunverulega losun vid dzetlanir vid verklok og tengja frammistodu vid umbun eda sektir.

4.4  Eftirlit, gagnsai og abyrgd

Til ad tryggja ad umhverfiskrofur skili raunverulegum arangri er naudsynlegt ad tryggja markvissa
eftirfylgni med framkvaemdum og vid verklok. Skyrt parf ad vera ad ekki er nég ad adeins reikna Ut
losun og setja fram daetlanir, heldur parf ad fylgja peim eftir. Raunveruleg losun er pa borin saman vid
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daetlanir og nidurstédur metnar med hlidsjon af samningsbundnum vidmidum. | samningum skal
skilgreina skyrt:

e hvernig losun verdur mzeld,
e hvada gognum skal skila,
e hvada vidurlog eda umbun gilda ef fravik verda fra daetlunum.

betta krefst pess ad verkkaupi hafi getu og pekkingu til ad setja fram loftslagsazetlanir, fylgjast med
framkveemdum og beita vidurlégum ef pess gerist porf.

Sama einingaverd skal gilda hvert tonn af CO, sem annad hvort fer umfram eda er undir aaetlunum.
Einingarverdid skal dkvardad ut frd metnadi, umfangi verkefna og greidsluvilja. betta tryggir ad hvatar
séu til stadar baedi fyrir nakvaema aaetlunargerd og fyrir arangursrika framkvaemd.
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4.5 Tillaga ad adferd, samantekt

Tafla 14 dregur saman hvernig dbyrgo og hlutverk honnuda, verkkaupa og verktaka tengt umhverfiskréfum i brdarverkefnum skiptist og proast a milli helstu

stiga verkefnanna. Taflan undirstrikar mikilvaegi samraemingar og gagnsaeis milli adila til ad tryggja arangursrika innleidingu umhverfiskrafna.

TAFLA 14 Hlutverk lykiladila i innleidingu umhverfiskrafna i brdardtbodum eftir stigum verkefnis.

STIG

HONNUDUR / ABYRGDARADILI UTBODSGAGNA

VERKKAUPI OG VERKEFTIRLIT

VERKTAKI

Gerd Utbodsgagna, og
Utbodsstig

Akvardar ut fra umfangi og edli verkefnis fyrir hve marga verkpaetti
krafist er kolefnissporsutreiknings

Stillir upp verkpattaskra/tilbodsskra med dalki fyrir losunargildi (t.d.
sjalfgefid gildid i LOKA) og losunarpak fyrir helstu byggingarefni, til
vidbdtar vid hefdbundinn einingarverdadalk.

Setur upp tilbodsskra par sem summa kolefniskostnadar og
tilbodsupphadar mynda heildarverd.

Skilgreinir hvernig losun verdur maeld og hvada gégnum parf ad skila
til eftirlits

Motar teeknilegar krofur og valforsendur

Skilgreinir efri og nedri mork a
kolefniskostnadi sem notadur verdur i
uppgjori

Skilgreinir losunarpak fyrir helstu
byggingarefni

Skilgreinir kolefnisverd til ad nota vid
yfirferd tilboda

Tryggir ad Utbodsgbgn séu i samraemi vid
stefnu og markmid stofnunar

Fyllir t i tilbodsskra med
losunargildum byggdum a EPD
bl6dum

Reiknar ut kolefniskostnad og
heildarverd

Skilgreinir hvernig hann hyggst
uppfylla losunardaetlun og
samningsskilmala

Yfirferd tilboda

Getur adstodad vid mat a gégnum, Utreikningum og samraemi vid
krofur

Tryggir samanburdarhaefni gagna og
utreikninga

Yfirfer tilbod og velur hagkveemasta tilbod
ut fra heildarverdi (tilbodsupphaed +
kolefniskostnadur)

Veitir skyringar a losunargildum
og adferdum ef pess er dskad

Getur adstodad vid ad utfera eftirlitsferla og gagnaséfnun og veitt

Hefur eftirlit med efnisnotkun og losun i

Skrasetur kolefnislosun tengt
peim verkpattum sem unnid er

ad uppgjor byggi a videigandi gognum og samningsskilmalum

tilbodi verktaka
Beitir umbun eda sektum ef vid &

Framkvaemd e L. X , . D) samraemi vid tilbod og samning med
radgjof vegna fravika og tulkunar & samningsskilmalum i X . ) . .
Ber dbyrgd a ad safna gbégnum til uppgjérs | e Skilar gognum samkvaemt
samningi
Reiknar uppgjor a kolefniskostnadi ut fra
Uppgjor Getur veitt studning vid Utreikninga og mat a fravikum og yfirferd a skrdsettri kolefnisnotkun i verkinu og e Sampykkir uppgjor og veitir

naudsynleg gégn og skyringar
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4.6 Naestu skref og aframhaldandi préun

Til ad tryggja arangursrika innleidingu umhverfiskrafna i itbodum er mikilvaegt ad huga ad naestu
skrefum med markvissum hzetti. Innleidingin krefst ekki adeins taeknilegra utfaerslna, heldur einnig
skyrrar stefnumorkunar og samraemingar hja verkkaupum. bvi parf ad tryggja videigandi pjalfun og
studning vid innkaupateymi og verkefnastjora, svo pau geti baedi mdtad og fylgt eftir kréfum a faglegan
og drangursdrifinn hatt.

Krofurnar purfa jafnframt ad vera i samraemi vid opinbera stefnu og markmid stjérnvalda um sjalfbaerni
og kolefnishlutleysi. bad er sérstaklega mikilvaegt ad byggja 4 adgerdaraaetlun stjérnvalda um sjalfbaer
opinber innkaup (sja kafla 1.2), par sem 16g0 er ahersla 4 ad vistvaen innkaup verdi almenn regla og ad
umhverfissjonarmid verdi hluti af 6llu innkaupaferli. Tillagan sem sett er fram i pessari skyrslu stydur
beint vid pau markmid med pvi ad leggja til adferd sem tekur saman losunarvidmid, hvatakerfi og
ldgmarkskrofur i samraemi vié stefnumaorkun stjérnvalda.

Samraeming vid adra opinbera verkkaupa er lykilatridi til ad tryggja stodugleika og fyrirsjaanleika 4
markadi. Med pvi ad samraema krofur og verklag ma draga Ur évissu hja bjodendum og studla ad préun
og aukinni eftirspurn a vistvaeenum lausnum.

Reynsla ur evrépskum samstarfsverkefnum, likt og Procura+, synir ad algengar hindranir i innleidingu
a umbhverfiskréfum eru medal annars skortur a skyrri stefnumorkun, ofullnaegjandi pdlitiskur
studningur og takmorkud fjarmognun. An pessara grunnstoda getur verid erfitt ad réttleeta auknar
krofur eda kostnad sem fylgir umhverfisvaenni framkvaemdum. bvi er mikilveegt ad geta tengt
umhverfiskrofur beint vid stefnu og forgangsrédun stjérnenda og stjérnvalda.

Med pvi ad setja skyrar og hvetjandi umhverfiskrofur i Utbod geta opinberir adilar haft raunveruleg
ahrif @ frambod og eftirspurn @ markadi. Slikar krofur skapa hvata fyrir framleidendur og verktaka til
ad prda og bjoda upp a vistvaenni lausnir. SU préun leidir til aukinnar eftirspurnar @ markadi eftir
vistvaenni efnum sem studlar ad varanlegum breytingum a markadi, i att ad sjalfbaerari mannvirkjagerd.

Sem rokrétt framhald i pessu rannséknarverkefni geta athugunarefni naestu ara verid:

e Utreikningar 4 vidmidunargildi fyrir kolefnisspor med LOKA

e Skilgreina losunarpdk fyrir helstu byggingarefni, byggt a reynslu og greiningu 8 markadi

e Skilgreina kolefnisverd sem haegt er ad nota vid Utreikninga 4 umbun og sekt, i samraemi vid
umfang verkefna og greidsluvilja

Kortlagning & pessu getur audveldad innleidingu a kerfisbundinni og gagnseerri adferd og stydur vid
markmid stjdrnvalda og verkkaupa um sjalfbaerni og kolefnishlutleysi.
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