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Markmio

Markmid rannsoknaverkefnis er a0 proa og adlaga adferdafraedi til ad meta
tionnaemi brua gagnvart jardaskjalftaaraun og leggja pannig grunn ad ahaettu-
greiningu a mikilveegum innvioum a brotabelti Sudurlands. bjorsarbruin a
Pjodvegi 1 var notud sem tilviksrannsdkn i pessu verkefni.

Bakgrunnur

bjorsarbruin var byggd arido 2004. Hun er mikilveegt samgongumannvirki a
Sudurlandi og pad eru langar hjaleidir ef hun skemmist og verdur ookufaer i
jardskjalfta. Mynd 1 synir stadsetningu hennar i midju brotabelti Sudurlands og
naleegd hennar vid Sudurlandsskjalftana arid 2000 og 2008. Stadsetning
sterkhrodunarmaela Hi er einnig synd & myndinni. Brdin er 170 metra Iéng og
samanstendur af einum 78 metra vioum boga sem pverar anna og til viobotar sjo
sulum og tveimur landstoplum sem saman bera yfirbygginguna (bruardekkid), sja
mynd 2. Bogi og yfirbygging eru hdonnud sem samverkandi stal-steypupversnid.
Yfirbyggingin er steypt fost vid efsta hluta bogans og mikid reynir a bogann og
grundun hans i kroftugum jardskjalftum. Ofan a sulur og landstépla eru
blygummilegur sem draga Ur draun & stlurnar sem eru hdar og grannar. Aherslan i
nessu verkefni takmarkast vio ad meta tjonnaemi leganna i brdnni en i raun er
negt ad nota sama tolvulikan og adferdafraedi vio ad meta tjdbnnami annarra
ourdareininga og kritiskra pversnida i brunni.
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Mynd 1 —bjorsarbru og nalzaegd vid upptok Sudurlandsskjalftana 2000 og 2008.
Bldir prihyrningar syna stadsetningu sterkhrédunarmeaela Hi.
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Mynd 2: Teikning af Pjorsarbrunni (Vegagerdin, 2002)

Aoferdir

Adferdafraedin byggir a tolulegri greiningu til ad meta tjonnaemi bruarinnar vegna
jardskjalftaaraunar. Mynd 3 synir prividdarlikan bruarinnar sem er utfeert i
SAP2000 hugbunadinum med einingaadferdinni. Yfirbygging, sulur og bogi eru
hermd med videigandi einingum (ramma- og skeljaeiningar) og gert er rad fyrir ad
allar undirstéodur séu grundadar og festar vid undirliggjandi grunnberg. betta a
serstaklega vid bogann sem er i reynd festur nidur med bergankerum.

| tolvulikaninu eru notadar sérstakar dlinulegar tengieiningar til ad herma
hegdun jardskjalftaleganna ofan a sulunum (Nonlinear Link Elements). Honnun
beirra midast vid ad paer fari a flotsvio vid kroftuga jardskjalftaaraun og framkalli
vio pad hreyfiorkudeyfingu i formi hysteresuslaufa, samhlida sem petta ferli
takmarkar araun a sulurnar.

Mynd 3: Tolvulikan af Pjorsarbrunni i prividd tekid ur SAP2000
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Til ad meta tjonnaemi bruarinnar var notast vid Olinulega timaradagreiningu.
Valdar voru niu timaradir sem skradar voru i Sudurlandsskjalftunum arid 2000 og
2008. Mynd 1 og tafla 1 og gefa nanari upplysingar um maelistadi og meaeld utgildi
hrodunar (PGA) i prjar stefnur. Timaradirnar voru kvardadar med sérstokum haetti
ut fra jardskjalftar6fi Eurocode 8 og pannig tengdar vid hrodunargrunngildi
stadalsins, a,;. Timar6dunum var beitt a bruarlikanid med stigvaxandi akefo
(Icremental Dynamic Analysis). | rannsékninni eru eingdngu horft 8 svorun lega og
reiknud afldgun beirra notud til ad datla skemmdir. Araun & adrar kritiskar
burdareiningar, eins og t.d. boga og sulur, er sleppt. Aflogunin er sidan notu0 til
a0 akvarda skemmdaferla (Fragility curves) lega sem gefa likur a ad yfirstiga
tiltekio skemmmdastig (Damage states) sem fall af jardskjalftadahrifum sem lyst er
med CH Skilgreind voru fjogur stig skemmda; ,litlar®, ,midlungs®, , miklar”, og
,mjog miklar” ut fra skeraflogun gummis i legum. Mérkin milli skemmdastiga
midast vid 0.5y, 1.0y, 1.5y og 2.0y. Hér pydir sem daemi 0.5y, a0 mismunafaersla a
milli efri og nedri brun legu sé 50% af heildargummipykkt hennar. Ef aflégunin er
minni verda engar skemmdir. Adhvarfsgreiningu er notud til ad fella
lognormaldreifingarfall ad reiknudum likum a ad araun, vio gefin jardskjalftahrif,

yfirstigi skilgreind mork milli skemmdastiga.

Tafla 1: Jardskjalftatimaradir sem notadar voru i greiningunni

Jardskjalfti Nr. Stod Jardvegsflokkur  PGAx(g) PGAy(g) PGAz(g)
Holt 105 Hella Samlimt malarefni 0.208 0.477 0.182
17.06.00 106 Flagbjarnarholt Grunnberg 0.318 0.338 0.273
Mw=6.50 103 Kaldarholt Grunnberg 0.625 0.512 0.667
Hestfjall 502 Pjorsarbru (Vesturbakki) Hraun/Setlog 0.744 0.838 0.422
21.06.00 107 bjorsartun Grunnberg 0.529 0.568 0.325
M,=6.42 109 Sélheimar i Grimsnesi Setlog 0.420 0.721 0.420
Olfus 113 Hveragerdi, As Grunnberg 0.664 0.468 0.437
29.05.08 112 Selfoss, radhus Grunnberg 0.536 0.326 0.251
M,,=6.29 101 Selfoss, sjukrahus Grunnberg 0.509 0.217 0.180

Nidurstoodur

Akvardadir voru skemmdaferlar par sem kroftugri larétti stefnupattur
timaradanna (sja feitletrudu gildi i toflu 1) verkar annars vegar i langatt (mynd 4)
og hins vegar i pveratt (mynd 5). | hvoru tilviki er skeraflégun lega i badi lang- og
bveratt skodud. Greiningin leidir i ljés ad adalaraun i pveratt og svorun i pveratt er
kritiskust (mynd 5 til til haegri). Fyrir petta tilfelli, er sem deemi, um 35% likur a ad
yfirstiga ,,midlungs” skemmdstigid (1.0y) vido PGA=0.3g. Ferlarnir gefa tolfreedilegt
mat a skemmdum og pjona sem grunnur fyrir ahaettumat a bPjorsarbru.
Tilsvarandi skemmdaferla parf svo ad reikna fyrir adra kritiska stadi i brunni.
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Mynd 4: Skemmdaferlar fyrir legur. Adalaraun i langatt.

Svorun i langatt

Svorun i pveratt
[ & =

O O
o oo -
O O
o oo N

o
~
I~
~

Likur a ad yfirstiga skemmdastig
Likur a ad yfirstiga skemmdastig

—0.5y —0.5y
0.2 —1.0y 0.2 —1.0Yy
15y 15y
2.0y —20y
0 - ® ® ® ® ® ® ® ! 0 ! |
0 0.5 1 0 0.5 1

Jar8skjalftaahrif, a_c [g] Jardskjalftaahrif, a ., [g]

Mynd 5: Skemmdaferlar fyrir legur. AGalaraun i pveratt.

bPakkir

Sérstakar pakkir faer Vegagerdin fyrir ad veita adgang ad teikningum og fjarmagni
sem voru haudsynleg fyrir framkvaemd pessarar rannsoknar.
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