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Verkefni styrkt af Rannsoknarsjodi Vegagerdarinnar

Dorétea Hoeg Sigurdardottir og Ching-Yi Tsai

Einstakt teekifaeri til rannsdkna og pekkingarskdpunar skapadist pegar bru yfir Steinavétn i Sudursveit skemmdist i
vatnavoxtum hausti® 2017. bad grof undan einum af fjérum bruaarstéplum og var bruin deemd onyt i kjolfarid. Brdin
var byggd arié 1964 og var hluti af Pjodvegi 1. Hun var 102 metra 16ng steinsteypt samfelld bitabrd med sex hoéf, tvo
landstdpla og 5 millistépla. Adur en brain var rifin voru framkveemdar umfangsmiklar alagspréfanir og titringsmaelingar
& henni sumarid 2019, sem verdur ad teljast einstakt & islandi og pé vidar veeri leitad, pvi sjaldan skapast paer
adstaedur ad haegt sé ad gera tilraunir a mannvirkjum i fullri staerd ad brotmérkum. Préfanirnar voru samstarfsverkefni
Vegagerdarinnar, Haskolans i Reykjavik (HR), ETH i Zirich og Osmos Monitoring Group.

Vid meelingarnar var notast vid margvislega meala, p.e. kraftmaela, ferslumeaela, hrédunarmeela og
streitumeela af ymsum geréum. Meelingar & hegdun bruarinnar var skrad fyrir mismunandi alagstilfelli, svo sem 6rvun
fra natturlegum umhverfiséréa, styrt umferdaralag a brinni, hdggalag og svo fra stigvaxandi 166réttu alagi a einu
braarhafinu. | pessari rannsékn var sérstok ahersla 16gé & greiningu & svérun braarinnar vié stigvaxandi alagi par
sem markmidi® var ad greina aflfreedilega hegdun mannvirkisins naleegt brotmdérkum med I6ngum
ljosleidarastreitumaelingum.

Langir ljésleidarastreitumaelar voru settir a brina baedi asleegt i lengdarstefnu bitans og i kross. Samsida
aslaegir maelar gefa medaltalsmeelingu a krappa yfir maelilengdina. Krosslagdir maelar maela medal skeelingu p.e.
skerstreitu. LVDT faerslumaelar voru notadir til pess ad maela nidurbeygju & midju hafi. Maeligdgnin voru sidan borin
saman vid annars vegar linulegar nalganir fyrir einfalda bita og hins vegar élinulegt télulegt likan sem unnid var i
OpenSees hugbunadinum.

Bita-stanga-adferd i OpenSees var notud til ad bua til linulegt télulegt likan af einu hafi braarinnar. Likani®
tok mid af mismunandi pversnidum, olinulegum steypueiginleikum og jarnbendingu. Bita-stanga-likén i OpenSees
nyta sér svipada hugmyndafreedi og vid honnun steinsteypuvirkja par sem aslaeg streita vegna vaegis er tekin upp i
laréttum trefium en skufstreita er tekin upp i krosseiningum. | lengdarstefnu brlarinnar voru notadar
dispBeamColumn trefjaeiningar (780 stk.) en paer nytast vel til ad nélga dlinulega hegdun. bvert a lengdarstefnuna
voru notadar elasticBeamColumn einingar (732 stk.). bPaer eru einungis linulegar og parfnast pvi minni reiknigetu.
Krosseiningar, Truss 2 (1440 stk.), voru notadar til pess ad nalga olinulega skerhegdun.

Nidurstddur ur tdlulega likaninu, linulegu nalgununum og meelingunum voru bornar saman fyrir prjar breytur,
pb.e. nidurbeygju & midju hafi, krappa yfir eystri millistopli og skerstreitu i snidinu undir alaginu. Maelingum og greiningu
bar yfirleitt vel saman. Segja méa ad linuleg hegdun hafi haldist allt ad 1500kN alagi en umfram pad for brain ad syna
Olinulega svorun. Nidurbeygja @ midju hafi reyndist falla @ milli linulegra nalgana fyrir einfalt studdan bita og
innspenntan bita eins og vid matti buast. Likanid i OpenSees syndi svipada hallatolu og einfalt studdi bitinn, vanmat
pvi raunstifnina en reyndist ofmeta burdargetuna. Mjog g6d samsvorun nadist & milli télulegu greiningarinnar og
meelinga a krappa vid eystri millistdpulinn. Maelingar a skerstreitu voru ekki pger sému a sudur og nordurhlid bitans.
Liklegt er ad randskilyrdi eigi par hlut i mali og parfnast pad frekari greiningar. Linulega nalgunin fylgdi meelingunum
vel & nordurhlidinni. Olinulega likanid lysti hegduninni & nordurhlidinni vel.

Nidurstodurnar stadfesta ad einfaldar linulegar nalganir duga vel til ad lysa astandi steinsteypts bita vid
linulega svorun. Maelingar med 16ngum ljdsleidarastreitumaelum eru mjég arangursrik leid til pess ad greina krappa
og skerstreitu @ mannvirkjum i raunstaerd. Ad auki syna nidurstédurnar ad pratt fyrir einféldun nadi OpenSees likanid
ad fanga megindreetti 6linulegrar hegdunar mannvirkisins. Helsti lserddomur verkefnisins eru ad samsvorun milli
eininga i OpenSees likaninu vid ljésleidaramaelana gerdi samanburd milli maelinga og tolulegrar greiningar einfaldan.
Pessi samanburdur getur veitt einstaka innsyn i burdarpol mannvirkja og samnyting pessarar tegundar meelinga vid
bita-stanga-likan af pessu tagi er pvi alitlegt verkfeeri til aframhaldandi rannsokna a raunverulegri brdarhegdun.

Rannso6kn sem pessi gefur visbendingu um hvernig haegt er ad hamarka gagnsemi mannvirkja sem & ad rifa
med pvi ad nyta pau sem tilraunavettvang. Verkefnid markar timamot i islenskum burdarpolsrannséknum par sem i
fyrsta sinn var gerd burdarpolsprofun a islenskri bru i fullri steerd allt ad brotmérkum. Nidurstédurnar leggja grunn ad
dypri skilningi & hegdun steinsteyptra mannvirkja undir alagi.



