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Utdrattur

Tilgangur verkefnisins var ad athuga hvort edliseiginleikar islenskra steinefna hafi ahrif &
vidlodun vid bindiefni. A islandi er reynt eftir bestu getu ad nyta innlend efni til vegagerdar,
bessi efni eru i 6likum geedaflokkum og margt getur spilad inn i hvort pau séu nothef eda ekki.
Vid vinnslu pessa verkefnis voru prju steinefnasyni skodud fra 6likum ndmum, framkvaemd var
berggreining dsamt pvi ad hryfi, 16gun og avali kornanna var skodud. Nidurstddur ar pessum
préfum voru sidan bornar saman vid nidurstédur sambarilegra préfa. Einnig var athugad
hvernig steinefnin komu Gt ar tveim 6likum vidlodunarpréfum. Ur nidurstédum berggreiningar
kom i 1jos ad efnin syndu dlikar nidurstédur fyrir ummyndunar- og péttleikastig og par af
leidandi var misjafnt hversu stort hlutfall synanna flokkadist i geedaflokkana prja. Samanburdur
vid adrar rannséknir leiddi i 1jés ad edliseiginleikar voru o6likir eftir synum, einnig kom i 1j6s
ad steinefni Gr namu Skutabergs kom orlitid betur Gt Gr vidlodunarprofum en hin tvo. Ut fra
nidurstddum var haegt ad segja ad synin hefdu oOlika edliseiginleika pratt fyrir ad 6ll veeru ar
basalti og ad meiri fjolbreytni var i efni frA ndmum Hdlabruar og Jokulsar. Ekki var haegt ad
stadfesta ad akvednir eiginleikar hefdu meiri ahrif a vidlodun en nidurstédur stydja vid pad ad
efni svipad og ur ndmu Skuatabergs hafi orlitid betri heefni til vidlodunar.

Abstract

This research aims to examine whether there is a correlation between the physical properties of
Icelandic aggregates and their ability to adhere to bituminous mixtures. The utilisation of locally
sourced materials in road construction projects is important in Iceland. However, the suitability
of these materials varies depending on various factors. In this study, three samples from
different aggregate mines were analysed to identify potential disparities in their physical
properties. The obtained results were then compared with those from similar tests conducted in
a professional laboratory, as well as results from adhesion tests.

The findings revealed notable distinctions in the physical properties, particularly in terms of
alteration and porosity, among the investigated samples. Each sample was classified into
different grades based on these variations. Notably, the material sourced from Skutaberg
demonstrated good results from the adhesion tests. However, due to the minimal difference in
the adhesion tests, it was not possible to assert that the variations in physical properties were
directly responsible for the variance in adhesion.
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Skammstafanir og takn

Rb. = Rannsoknastofnun byggingarionadarins.

BUSL= Stendur fyrir burdarldg og slitlog, er skilgreint sem samstarf um rannsdkna- og
bréunarverkefni i vega- og gatnagerd.

k = Kleyfni.

E. = llengd.



bakkir

I gegnum petta ferli hefur hjalp borist ir mérgum attum og er mikilvaegt ad pakka fyrir hana.
Fyrst og fremst langar mig ad pakka fjolskyldu og vinum fyrir ad hafa stadid vid bakid & mér
0g ytt mér afram i vinnu og skrifum. Eg vil pakka leidbeinendum minum, Bjérk Ulfarsdéttur,
Hreggvid Norddahl og Sigurrds Arnardottur fyrir leidsogn og hjalp i gegnhum ferlid. Einnig
langar mig ad pakka Colas island fyrir ad styrkja petta verkefni 4samt pvi ad pakka
yfirménnum minum par fyrir ad stinga upp & verkefninu og veita pau gégn og adstéou sem
pburfti til vinnslu verkefnisins. Ad lokum vil ég pakka Rannsoknasj6di Vegagerdarinnar fyrir
ad styrkja petta verkefni.
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1 Inngangur

Jarofreedi og vegagerd eru greinar sem fara einstaklega vel saman. Pegar unnid er ad
vegaframkveemdum getur verid gott ad fa sérfraedialit &dur en hafist er handa. petta & vid um
alla peetti vegagerdar, fra efnisvinnslu til utlagnar vega. Sama a vid um framleidslu og vinnslu
a steinefnum fyrir idnad, par er ymislegt sem parf ad hafa i huga. bad er ekki eskilegt ad ganga
upp ad nasta hdl og hefja efnisvinnslu an pess ad athuga hvada eiginleikum steinefnid padan
byr yfir og hvada styrk- eda veikleikar leynast i peim. Einnig parf ad huga ad natturuverndar
sjonarmidum og kynna sér hver jardsaga sveedisins er. Samkvemt natturuverndarlégum
44/1999 gr. 37 eru &kvednar landslagsgerdir sem njéta sérstakrar verndar og mikilveegt er ad
fordast roskun peirra ef haegt er. betta eru t.d. eldvorp, gervigigar, sterri stoduvotn, tjarnir,
fossar, hverir, o.fl.

A lslandi er reynt ad vinna stadbundin steinefni fra mismunandi landshlutum svo ekki purfi ad
flytja inn mikid af steinefnum. Pad getur reynst erfitt ad finna efni sem hentar, vegna pess hver
ungt landid er pé er fjolbreytni ekki mikil pegar kemur ad bergtegundum.

petta verkefni er styrkt af Rannsdknasjodi Vegagerdarinnar og unnid i samstarfi vid Colas
Island. Hér er &tlunin ad bera saman prju islensk steinefni sem algengt er ad nota i malbik.
Skoda & hvort edliseiginleikar séu breytilegir eftir steinefni og hvort ad peir hafi ahrif &
vidlodunarhaefni vid bindiefni. Farid verdur yfir efnistokustadi og jardfraedilega sogu peirra auk
bess sem farid verdur yfir nidurstodur rannsokna ar gagnasafni Colas Island dsamt nidurstodum
ur berggreiningu sem héfundur framkvamdi.

Er haegt ad akvarda hvort edliseiginleikar steinefnanna hafi ahrif & vidlodunina at fra peim
gégnum sem eru til eda parf ad gera frekari rannsoknir til pess? Ut fra nidurstédum fyrri
rannsokna og tilraunakafla pessa verkefnis verdur metid hvort munur meelist & edliseiginleikum
steinefnanna priggja og hvort haegt sé ad tengja pann mun vid vidlodun milli steinefnis og
bindiefnis.

1.1 Steinefni og malbik

Margir peettir hafa ahrif & hvort steinefni sé talid ,,gott” eda ,,sleemt. Steinefni geta bid yfir
mismunandi efnis- og edliseiginleikum eftir pvi hver uppruni peirra er. Pessi munur getur verid
allt frd kornasterd og kornadreifingu til geda steinefnanna sem byggd eru & péttleika og
ummyndunarstigi. Helstu ahrifapeettir eru hvort verid sé ad vinna med berglég eda laus jardlog
og pvi er mikilvaegt ad kynna sér hvada jardmyndanir henta best adur en ad hafist er handa vid
efnisnam. Annad sem hafa parf i huga eru ahrif & umhverfid, mikilveegt er ad passa upp a ad
sem minnst rask verdi & natturunni ef fara & at i efnisnam.

Allt fra 1957 hafa verid gerdar rannsoknir & efnum til notkunar i vega- eda steypugerd. [ upphafi
voru pessar rannsoknir adallega skraning og voktun a peim efnisnamum sem voru i notkun a
peim tima. Seinna var farid Ut i frekari rannsoknir i tengslum vid vegagerd og jardfreedingar



voru raonir inn til Vegagerdarinnar til pess ad sinna peim (Gunnar Bjarnason og Hreinn
Haraldsson, 2012).

Hér verdur farid yfir pau steinefni sem notud eru i slitlagsmalbik, en slitlagid er efsti hluti
veghlotsins (mynd 1). Veghlotid ma skilgreina sem alla pa hluta sem parf til ad byggja veg,
pb.e.a.s. Oll 16g fr4 vegbotni til slitlags (Gunnar Bjarnason og Hreinn Haraldsson, 2012).
Umferdaralag hefur pau ahrif ad meiri kréfur eru geroar til steinefna sem notud eru i slitlag en
& 6drum stodum i veginum. Krofur eru gerdar um ad steinefnin standist prof sem segja til um
kornadreifingu, kornalégun, brothlutfall, vidlodun og berggeedi (Hafdis Eyglo Jonsdéttir og
Gunnar Bjarnason, 2018).

vegoxl slitlag vegéxl

Y 8

burdarlag

styrktarlag
flaafleygur

flaafleygur

Vegbotn (undirstada)

Mynd 1: Uppbygging veghlots (Pétur Pétursson og Gunnar Bjarnason. 2023a).

1.1.1 Steinefni i malbik

Adur en hafist er handa vid efnisnam og vinnslu steinefna pa parf ad skoda hvada jardmyndanir
eru til stadar. Gaedi bergrunnsins geta verid misjofn, pau geta haft ahrif a hversu mikid efni er
heegt ad vinna Ur staflanum og hver gaedi steinefnanna verda sem unnin eru r honum. Petta &
einnig vid um laus jardldg, en myndunarsaga peirra getur haft ahrif & edliseiginleika og geedi
steinefna sem unnin eru padan (Pétur Pétursson og Gunnar Bjarnason, 2023b).

Groppa, kristalbygging og ummyndun bergs er s6gd hafa mikil &hrif a gaedi steinefna og er
berggreining Rb* m.a. byggd & pessum pattum. bessir paettir geta haft ahrif & styrk, vedrunar-
og slitpol steinefnisins. Fyrir endingargott slitlag er naudsynlegt ad velja steinefni sem er sterkt
0g med gott slitpol (Gunnar Bjarnason og Hreinn Haraldsson, 2012).

Berggrunnskort likt og sja ma a mynd 2 gefa goda yfirsyn yfir hvada bergtegundir og
jaromyndanir finnast & tilteknu svaedi. Best er ad skoda kort sem syna steerri skala til ad fa
nakvaemari yfirsyn yfir svaedid sem vinna & med. Ef nema & laust efni Ur jardgrunni, pa er
mikilveegt ad muna ad efnid hefur ekki endilega ferdast langt adur en pad safnadist upp. Liklegt
er ad efnid hafi safnast upp skammt fra upprunastad (Gunnar Bjarnason og Hreinn Haraldsson,
2012).

Oft parf ad vinna steinefni &dur en haegt er ad nota pau. Petta & helst vid um steinefni sem unnin
eru Ur steerri einingum, p.e.a.s. berggrunni eda lausum jardlégum. I flestum tilfellum eru pau
brotin og flokkud eftir steerd. Steinefni eru brotin nidur i akvednar steerdir med mulningsvélum,
algengustu vélarnar eru kjaftbrjotar og konbrjotar. Efnisvinnsla fer fram i nokkrum brotstigum
eftir pvi hvar 4 ad nota steinefnid, fleiri brotstig gefa finna efni. Horpur eru notadar til ad flokka

! Rannsdknastofnun byggingaridnadarins



steinefnin eftir steerd og hindra ad 6askileg efni fari i brjotana. baer geta verid notadar sem hluti
af vinnslulinu med brjotum eda sjalfsteett. VVélarnar eru & nokkrum haedum sem hafa élikar
moskvasteerdir og er grofasta steerdin efst i horpunni (Hafdis Eyglé Jonsdottir og Gunnar
Bjarnason, 2018). Steerd og pykkt jardmyndananna hafa ahrif & pad hvort pad sé pess virdi ad
vinna efni ar peim eda ekki. Mikill kostnadur fylgir pvi ad reka og feera til teekin sem parf til ad
brjota upp, mala og harpa steinefnin. Meiri kostnadur fylgir pvi ad vinna steinefni beint ar
berggrunninum par sem pad parf ad losa steinefnid Gr berginu med sprengiefni eda riftonn?
(Langer o.fl., 2004).

Laus jarolog hafa verid eftirsott til vinnslu steinefna hér & landi, ein af asteedum pess er minni
kostnadur vid ad vinna efni Gr peim en berggrunninum. Efnid er helst unnid ar skridum,
jokulseti likt og jokulrudningum, areyrum og malarhjollum (Gunnar Bjarnason og Hreinn
Haraldsson, 2012). Mikid af lausum jardlogum maé tengja vid lok sidasta jokulskeids, en pau
hafa safnast upp vid framras og hérfun jokla. Einnig hafdi sjavarstada ahrif & uppséfnun efnis,
par sem efni hafdi moguleika & ad ferdast lengra fra upprunastad er sjavarstadan var herri og
Oseyrar myndudust. begar sjavarstada leekkadi aftur urdu malarhjallar eftir (Gunnar Bjarnason
0g Hreinn Haraldsson, 2012).

Misjafnar krofur eru gerdar til steinefna i malbiki eftir pvi i hvada hluta veghlotsins & ad nota
pau. Sidustu ar hafa pessar krofur aukist og er pvi mikilveegt ad steinefnid sem & ad nota standist
peer gaedakrofur sem gerdar eru dsamt pvi ad hagkvaemt sé ad nema pad (Gunnar Bjarnason og
Hreinn Haraldsson, 2012). Steinefnunum er skipt upp i 3 geedaflokka p.e.a.s. 1., 2. og 3.flokkur,
sem eru skilgreindir frekar i skyrslu Rb um berggreiningu (Porgeir S. Helgason, o.fl., 2023).

ISLAND 1600000 NATTURUPRADSSTOPNUN ISLANDS IARDFRADIKORT

Mynd 2: Berggrunnskort af Islandi, kotid synir bergfradilega flokkun landsins i storum dréttum. Jardlégin eru flokkud eftir

aldri, gerd og samsetningu. BIai liturinn tdknar gosberg og setldg fra Midsen og fyrri hluta Pliésen (eldri en 3,3 m.4), greeni
taknar gosherg og setldg fra sio-pliosen og fyrri hluta isaldar (0,8-3,3 m.a.) og 1jos bleiki taknar hraun sem myndudust eftir
isold, forsdguleg (eldri en 871 e.kr.) (Haukur Jéhannesson, 2014).
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1.1.2Vidlodun

Akvednir eiginleikar hafa ahrif & endingu og gadi malbiks, einn peirra er vidlodun. Margir
beettir geta haft ahrif a vidlodun milli steinefna og bindiefnis en farid verdur yfir pa i pessum
kafla.

Vidlodun er geta tveggja efna til ad festast saman ef ad pau komast i ndna snertingu vid hvort
annad. Vidlodun verdur meiri eftir pvi hversu god festing myndast milli efnanna. Astaedan fyrir
pbvi ad efnin loda saman er vegna addrattarkrafta milli sameinda sem oft eru nefndir VVan der
Waals kraftar (Asbjorn Johannesson, 1977). Van der Waals kraftar eru bindikraftar milli
sameinda. Peir verka helst & milli 6skautadra sameinda en geta einnig verkad samhlida 6orum
kréftum (Hildur Gudmundsdéttir og borsteinn Vilhjalmsson, 2004).

Almennt er vidlodun go6d a milli steinefna og bindiefnis en nokkrir hlutir geta haft ahrif & hana.
Helsta orsok slakrar vidlodunar er vatn, en ahrif vatns & malbiksblondur hefur verid rannsakad
mikid sidustu ar (Cui o.fl., 2014). Ef yfirbord steinefnanna er rakt eda blautt adur en pad er
h(dad med bindiefni pa verdur vidlodunin sleem. Ef ad vatn kemst & milli bindiefnis og
steinefnis i malbiksbléndu pa hefur pad einnig sleem ahrif a vidlodunina. Hvassar brunir &
steinefnum geta rifid himnuna sem bindiefnid myndar og hleypt vatni & milli. Kornalégun og
yfirbordsaferd hafa pvi ahrif & vidlodun. Bindiefni helst betur a steinefnum sem hafa hrjuft
yfirbord par sem pad hefur betri mdguleika & ad gripa i yfirbordsflot peirra en & steinefnum med
slétt yfirbord. bad getur hins vegar reynst erfitt ad hjupa steinefni med hrjaft yfirbord i
samanburdi vid slétt yfirbord.

Ef steinefnin eru blodratt parf ad purrka pau vel &ur en ad pau eru hjapud. Inni i blédrunum
getur leynst vokvi eda raki sem getur eydilagt bindiefnahjupinn. Ef steinefnin eru purr pa geta
blodrurnar hins vegar batt vidlodunarhafni par sem bindiefnid getur smeygt sér inn i blédrurnar
0g pannig nad betra taki & steinefnunum (Asbjérn Jéhannesson, 1977).

Efnafraedi steinefnanna getur einnig haft ahrif & vidlodunarhafni. Steinefni sem innihalda meira
af kisil eru almennt med verri vidlodunarhafni, pvi eru surar bergtegundir med verri
vidlodunarhafni en basiskar. Finefnasmurning & yfirbordi steinefnanna getur haft ahrif a
vidlodun, en bindiefni & erfidara med ad loda vid steinefnid ef pykkt lag af finefnum pekur pad
(Curtis 0.fl., 1993).

pad er haegt ad framkvaema nokkur prof til ad athuga hversu g6d vidlodun er & milli steinefna
og bindiefnis. A islandi er adallega notast vid hraersluprof og rallufléskuprof. Hraersluprof er
notad til ad meta vidlodun & pjalbikskleedningum en rallufléskuprdf er notad til ad meta
vidlodun fyrir heitblandad malbik® (Asbjorn Johannesson, o.fl., 2023). Kladingar eru
einfaldasta gerd bikbundins slitlags. pjalbiksklaedingar eru blanda af steinefnum og pjalbiki
b.e.a.s. stungubiki sem hefur verid pynnt med lifoliu. bjalbiki er dreift a yfirbord vegar, steinefni
strad i pad og yfirbordid valtad (Hafdis Eygl6 Jonsdéttir og Gunnar Bjarnason, 2018). Malbik
er skilgreint sem blanda af steinefnum, biki og ymsum iaukum. Heitblandad malbik er blandad
i partilgeroum bléndunarstédvum vid 160-180°C hita og lagt it medan pad er heitt (Pétur
Pétursson og Gunnar Bjarnarson, 2023a).

Hraerslupréfid er algengara af pessum tveimur, pad melir aleitna vidlodun p.e.a.s. hversu vel
bindiefni festist vid rakt steinefni og hversu vel pad lodir vid steinefni sem er & kafi i vatni.

3 . Hot mix asphalt.



Profio er framkvaemt med pvi ad hreera saman bindiefni og blautt steinefni i idnadarhraerivél i
nokkrar minutur. Eftir pad er vatni hellt yfir blénduna og pvi hreert saman i klukkutima, sidan
er metid hversu vel steinefnin eru pakin. Rullufloskupréf gengur Gt & ad athuga hversu god treg
vidlodun efnisins er, p.e.a.s. hversu vel festist bindiefni vid purrt yfirbord steinefnis. Profid er
framkveemt med pvi ad blanda purrum steinefnum vid bindiefni pangad til ad steinefnin eru
alveg pakin. Steinefnin eru sidan tynd upp i glerfloskur sem fylltar hafa verid upp af vatni,
floskunum er ad lokum komid fyrir i vél sem veltir peim. Synin eru skodud eftir 6 klst, 24 klst
0g 48 Klst til ad sja hversu mikid af steinefninu er enn pakid. Pbessi prof eru had sjonraenu mati
0g nakvemnin er samkvaemt pvi. pratt fyrir pad reynast nidurstédurnar nogu vel til ad gefa
g6da visbendingu um vidlodunar eiginleika steinefnanna (Asbjorn Johannesson, o.fl., 2023).

1.2 Jardfraedibakgrunnur nama

Berggrunnur islands er talin vera ungur i samanburdi vid énnur 16nd og er elsta berg sem finna
ma hér & landi milli 14-16 milljon &ra gamalt (Snabjorn Gudmundsson, 2019). Jardmyndanir
landsins einkennast af basaltstoflum dsamt ymsum setmyndunum en peaer ma rekja til akvedinna
atburoa i jardsdgunni. Jardmyndanirnar geta pvi gefid visbendingu um hvad var ad gerast i
umhverfinu & peim tima sem paer myndudust (Stefan Arndrsson, 1993).

Eldvirkni spilar stéran patt i jardsogu Islands. Hin kemur til vegna stadsetningar landsins &
morkum tveggja Uthafsplatna og i ndlegd vid mottulstrok (Ingi borleifur Bjarnason, 2008).
Eldvirkni & Islandi ma skipta upp i nokkur eldstodvakerfi og ma finna megineldstédvar innan
beirra. bessum eldstddvakerfum mé svo skipta upp i prjar bergradir sem einkennast af 6likum
efnafraedi- og bergfreedilegum eiginleikum (Jakobsson o.fl., 2008). Joklar hafa einnig spilad
stort hlutverk i jardsogu landsins og ma rekja mikid af lausum jardlogum til loka sidasta
jokulskeids, fyrir um 10.200 arum (Hreggvidur Norddahl o.fl., 2012).

Bergi er almennt skipt upp i prja flokka eftir pvi hvernig pad myndast, p.e.a.s. storkuberg,
setberg og myndbreytt berg. Ekki er algengt ad finna myndbreytt berg & Islandi par sem pad
myndast vid mikinn hita og prysting en eitthvad er um ummyndad berg (Stefan Arnérsson,
1993).

Vegagerdin heldur uti vefsidu par sem heagt er ad sja stadsetningu og stédu nama & landinu.
Vefsidan er hluti af ndmuskra Vegagerdarinnar en par eru upplysingar um allar jardefnanamur
landsins. Samkveemt namuskré eru skradar 3.344 efnisndmur & landinu en af peim eru 1.025
ofragengnar. Setnamur eru i meirihluta en 89% af namunum eru setnamur og adeins 11% af
namunum eru bergnamur (Namur.is, 2019). Namurnar ma finna um allt land en i pessu verkefni
verdur einblint & prjar ndmur sem algengt er ad nema efni ar til vegagerdar. Farid verdur yfir
hvad einkennir berggrunn eda jaromyndanir i hverri peirra.

1.2.1 Holabra i Hvalfirdi

Efnistokusvaedid Holabrd er undir sudvestur hlioum Akrafjalls vid mynni Hvalfjardar (mynd
3). Sveedid er i u.p.b. 40 km fjarleegd fra hofudborgarsveedinu og hentar efnid padan vel fyrir
verkefni sem unnin eru & héfudborgarsvaedinu og i nagrenni pess. Efnistaka hefur verid a
sveedinu i teeplega 70 ar, sidan 1956. Fra arinu 2018 hefur Steypustddin séd um efnisvinnslu i
namunni asamt grunnrannséknum & efninu. Efnid ar namunni hefur verid notad sem



byggingarefni @ mérgum stédum & héfudborgarsvaedinu og eru talin mikil gaedi i pvi. Efnid
uppfyllir paer krofur sem gerdar eru til steinefna sem notud eru vid framleidslu & malbiki
(Environice, 2009).

I namunni ma finna gdmul fjorusetldg i malarkambi sem eru talin hafa myndast & sigjokultima
i lok sidasta jokulskeids (Environice, 2009). Ut fra upplysingum fréa setkjornum sem teknir voru
ar landgrunni vid nordan- og vestanvert landid p& hefur verid &ztlad ad hamarki sidasta
jokulskeids hafi verid nad fyrir um 24.400-18.600 arum (Hreggvidur Norddahl og Olafur
Ingdlfsson, 2015). A pessu timabili 14 stor jokulskjoldur yfir landinu. Fyrir um 15.500 arum tok
jokla ad horfa & Vesturlandi, asamt pvi ad sjavarbord haekkadi hratt er meiginlandsjoklar
byrjudu ad bradna. Vid haekkun sjavarbords losnudu joklar sem lagu & landgrunnsbraninni og
brotnudu upp. Pannig eyddist jokulskjoldurinn sem 14 yfir islandi mj6g hratt. Elstu fjorumérk i
Hvalfirdi eru frd um 15.600-13.900 arum og ma rekja pau til pessarar hrodu bradnunar joklanna
(Hreggvidur Norddahl o.fl. 2012).

Efnid i malarkambinum er ad mestu sandur og mél en par ma einnig finna steerri hnullunga inn
a milli. Efnid i ndAmunni er ad mestu leyti basalt flokkad sem blagryti sem hefur myndast fyrir
nokkrum milljénum éra. Ef tekid er mid af berggrunnskorti Nattarufradistofnunar Islands pa
ma sja ad Akrafjall og sveedid par i kring er ad mestu ur blagryti sem myndadist fyrir meira en
3,3 milljonum ara (Nattarufraedistofnun islands, 2023). Efnid i namunni safnadist saman pegar
sjavarstada var harri en han er i dag, & peim tima rufu éldur efni r hlidum Akrafjalls og fluttu
bad austur med fjallinu. Ef efnid hefdi komid innar ar Hvalfirdinum pa veeri liklega mun meira
um surar bergtegundir i setmyndunum par sem berggrunnur Hvalfjardar inniheldur meira af
suru bergi en svedid i kringum Akrafjall (Hreggviour Norddahl og Bryndis Magnusdottir,
2000). Malarkamburinn er talinn hafa myndast fyrir um 15.000 arum sidan en talid er ad hann
hafi upprunalega myndad malareyri sem st6d Gt fra sudvestanverdu Akrafjalli (Olafur
Ing6lfsson, 1988).

Blagrytislog myndud & midsen og plidésen einkennast af pvi ad vera talsvert meira ummyndud
en basaltlog fréd isdld, pvi ma bdast vid ad steinefni unnin Gar ndmu Holabraar séu litillega
ummyndud (Gunnar Bjarnason og Hreinn Haraldsson, 2012).



Mynd 3: Yfirlitsmynd synir stadsetningu efnisvinnslu Holabr( ehf. Rauda svadid afmarkar namuna (ESRI).

1.2.2 Nama vid 6sa Jokulsar a Dal

Efnistokusveedid fyrir steinefni Jokulsar er stadsett i landi Litla-Bakka i Hroarstungu,
Mulapingi eins (mynd 4). Naman er stadsett i arfarvegi Jokulsa & Dal og pérfell Ehf. sér um
efnisnam og vinnslu steinefnanna & svadinu. Efnisnam hefur verid stundad & svadinu sidan
1980 en a peim tima var efnisnam had vatnsrennsli i anni. Eftir ad Karahnjukavirkjun kom til
pba hefur vatnsrennsli minnkad téluvert og ekki verid vandamal ad nema efni. Efnid ar ndmunni
er notad til ymissa framkveemda a Austurlandi og hentar vel til vega- og steypugerdar (Snavarr
Orn Georgsson, 2021).

Vid 6sa jolulsaa eiga til ad myndast vidattumiklir sandar vid strendur par sem ad framburdur
beirra safnast upp (Nattarufraedistofnun islands, 2023). Fyrir myndun Halslons vid Karahnjlka
pba fluttist efni med anni jafnt og pétt en eftir ad virkjun héfst pa hefur vatnsafl i anni sem rennur
fra 16ninu minnkad verulega og fersla efnis & sér adallega stad pegar vatn er & yfirfalli
Kéarahnjukastiflu og er fl6d koma i ana. bvi er minna af efni sem safnast fyrir vid 6sa Jokulsa &
Dal samaborid vid adrar jokular (Snavarr Orn Georgsson, 2021).

Fyrir virkjun Karahnjlaka var Jokulsa a Dal ein lengsta og vatnsmesta & landsins, hin rennur fra
nordaustanveroum Vatnajokli til sjavar vio Héradsfloa. Rennsli hennar &samt annarra jokulsaa
er sveiflukennt eftir arstidum og pvi er mismikid af efni sem hin ber med sér (Ari Trausti
Gudmundsson, 1993). Pad ma buast vid pvi ad efnid sem hin ber med sér sé rofid ur farveginum
begar ain sverfur sig ofan i berggrunninn adur en ad pad safnast upp i areyrum. Ef héggunarkort
og berggrunnskort Natttrufreedistofnunar islands er skodad ma sja ad berglog sem &in rennur i
gegnum einkennast af basaltldgum, beedi blagryti- og gragrytislogum, pad samraemist
steinefnunum sem finnast i namunni (Natturufraedistofnun islands, 2023). bad er einnig hagt



ad rekja eitthvad af steinefnunum til Brdarjokuls. | Briarjokli hafa verid nokkur pekkt
jokulframhlaup en med peim getur borist fram mikid af efni sem hledst upp. Eitthvad af pessu
efni geeti hafa borist med vatninu sem kom undan joklinum og fram & sandana pegar ad naegur
straumur var i anni (Korsgaard o.fl., 2015).

Mynd 4: Yfirlitsmynd synir stadsetningu efnisvinnslu Jokulsd & Dal, ndman er vid Litla Bakka. Rauda sveedid afmarkar
namuna (ESRI).

1.2.3 Skatar i Horgardal

Efnistokusvaedi Skatabergs ehf. ma finna & landi Skdta i Horgarsveit, austan vid Horga og
nordan vid Moldhaugahals (mynd 5). Par hefur verid stundad efnisndm sidan 2012. Efnistaka i
Skatum tok vid sem adal vinnslusvadi steinefna fyrir Eyjafjord eftir ad minnka purfti efnisndm
i Krossanesi. Efnid er adalega notad i vega- og hafnargerd en einnig til annarra nota. Meirihluti
efnisins er notadur innan baejarmarka Akureyrar sem er i um 10 km fjarleegd fra ndmustad
(Environice, 2013).

Efnid er unnid beint ar berggrunninum 4likt efninu ar namunum Holabru og Jokulsa sem eru
badar flokkadar sem setndmur. Berglog a Akureyri og par i kring einkennast af mispykkum
basaltlogum, en peim méa skipta upp i prja basaltflokka p.e.a.s. poleit, 6livinbasalt og dilabasalt.
Staerstur hluti laganna eru poleitbasaltlég (Arni Hjartarson, 1998). Pdleit er algengasta
bergtegundin & islandi, en pad einkennist af dokkgrau finkornéttu bergi. bad er oft studlad og
getur innihaldid olivin, plagioklas eda pyroxen dila d&samt misstérum bl6drum (Sveinn P.
Jakobsson, 1984).



A namusvadinu er helst ad finna pdleitbasaltlég, en pykkustu 16gin eru um 18-20 m og eru
adskilin med punnum raud-brdnleitum millilogum (Environice, 2013). Basaltlogin eru partur
af blagrytismynduninni sem teygir sig milli Huna- og Skjalfandafléa og nidur til
midhalendisins, elstu hlutar pessarar myndunar eru um 12 milljon ara gamlir og ma finna vid
mynni Eyjafjardar (Nattarufreedistofnun islands, 2023). Basaltlogin i nAmunni hafa verid tengd
vid segulanomaliu 5, pau hafa pvi myndast fyrir 9,8-10,8 milljon arum og eru talin tengjast
Oxnadalseldstodinni (Arni Hjartarson, 1998). I timanna ras hafa joklar endurtekid gengid yfir
svaedid, rofid berggrunninn og myndad pa dali og firdi sem sja ma i dag (Nattarufreedistofnun
[slands, 2023).

Mynd 5: Yfirlitsmynd synir stadsetningu efnisvinnslu Skdtaberg ehf. Rauda sveedid afmarkar ndmuna (ESRI).



2 Adferdir og undibuningur syna

2.1 Syni

Steinefnasyni voru fengin fra namum sem fjallad er um hér ad ofan. Qunnin syni voru fengin
til ad fa heildarmynd a efninu sem finnst i namunum. Einnig voru fengin syni af efni sem hafdi
verid unnid, p.e.a.s. malad og flokkad nidur i akvednar steerdir. Ounnu synin voru i misjéfnum
steerdum enda eru adsteedur i namunum misjafnar. Pau voru brotin nidur med sleggju til ad haegt
veeri ad skoda ferskt yfirbord.

Flokkudu synin voru i blondudum sterdarflokkum, p.e.a.s. synin fra Jokulsa voru 8-11,2 mm
molar, Hélabru voru 5,6-11,2 mm molar og Skutaberg voru 11-16 mm molar. Adur en pau voru
skodud var peim skipt upp og efnin sigtud pannig ad i 6llum tilfellum var verid ad skoda mola
sem voru i kringum 8-11 mm.

2.2 Adferdir

2.2.1Undirbaningur

Vid berggreiningu var studst vid skyrslu BUSL*-Efnisgeedanefndar (Porgeri S. Helgason o.fl.,
2006), Efnisgaedarit — Vidauka 10 fra Vegagerdinni (Porgeir S. Helgason o.fl., 2023) og
upplysingarblad Rb um Berggreiningu i samraemi vid Evropustadal (Dora Kristin Bjérnsdottir,
2006). Asamt pvi ad framkvaema berggreiningu pa var finefnasmurning, 16gun, avalni og hryfi
kornanna einnig metin.

Prju syni voru rannsokud p.e.a.s. eitt fyrir hverja namu og voru teknir nakveemlega 150 molar
til rannsoknar ar hverju syni. Byrjad var & pvi ad mala med skiomali lengd priggja 4sa molanna.
Langas (a) sem er lengsti as molans, midas (b) sem er lengsti as pvert & langasinn og skammas
(c) sem er pvert & hina tvo asana. Ut fra pessum malingum var hagt ad reikna ilengd (E-) og
kleyfni (k) molana samkvamt eftirfarandi jofnum:

Cc

b
EZ=; 0g k=b

Ut fra pessum jofnum faest hlutfall sem haegt er ad nota til ad flokka molana nidur i fjora
formflokka. Til ad skilgreina formflokkanna er notast vid skilgreiningu Theodor Zingg fra
1935. Formflokkarnir hafa dkedin vidmidunarmoérk og ma sja hver pau eru i t6flu 1 hér ad
nedan.

4 BUSL stendur fyrir ,,burdarldg og slitldg* en er skilgreint sem samstarf um rannsékna- og prounarverkefni
vega- og gatnagero.

10



Tafla 1: Skilgreiningar og skilgreiningarmérk a légun korna i steinefnasyni (Zingg, 1935)

Formflokkur Skilgreining Skilgreiningarmork

I Flot korn k < (2/3) og Ez >(2/3)
1 Teningslaga korn k> (2/3) og E; >(2/3)
1l FI6t og ilong korn k < (2/3) og Ez < (2/3)
\V} (16ng korn k> (2/3) og E; < (2/3)

Nidurstodur kleyfni og ilengdar voru ad lokum settar upp i graf likt og sja ma a mynd 6 til ad
audvelda akvordun & 16gun kornanna.

1,0 |

(L)

S

e
fiét fiéng
dng korn korn

0
0 2/3 1,0
c/b
Mynd 6: Vidmidunarmdérk formflokkanna sett upp & myndreenan hatt Gt fra skilgreiningu Zingg (Porgeir S. Helgason, o.fl.,
2023)

Avali og hryfi molanna var metin sjonraent og med snertingu. Molana ma flokka nidur i tvo
flokka eftir hryfi, p.e.a.s. hrjuf korn og slétt korn og prja flokka eftir avala p.e.a.s. kontud korn,
brdnamad korn og nuin korn. Notast var vid mynd 7 til ad flokka molana nidur i dvalaflokkana,
en kornin voru borin saman vid myndina.

Koéntud korn | Brinamad korn Nuin korn

0000
D00

Mynd 7: Avalaflokkar, myndin er byggd & &valaflokkun eftir Powers sem kom fram i Journal of sedimentary Petrology arid
1953 (borgeir S. Helgason, o.fl., 2023).

Eftir ad pessir peettir hofou verid akvardadir pa var haegt ad hefjast handa & berggreiningunni.
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2.2.2 Berggreining

Berggreiningin er mikilveegt verkferi pegar kemur ad pvi ad nalgast upplysingar um hafni
steinefna til notkunar i mannvirkjagerd. Berggreiningin er unnin samkvaemt Evropustadli IST
EN 932-3 en stadallinn var adlagadur ad islenskum adsteedum &rid 1989 af Rb og gengur
almennt undir nafninu Berggreiningarkerfi Rannsoknarstofnunar byggingaridnadarins.
Breytingin felur i sér ad syni eru flokkud i fleiri flokka og undirflokka en stadallinn segir til
um, petta kemur til pvi berggrunnur & islandi er ad mestu leiti Gr basalti. Berggreiningin getur
gefid hugmynd um hversu gott slitpol, vedrunarpol og styrkur steinefnanna er en pad parf einnig
ad framkvaema onnur prof til ad stadfesta pad (Porgeir S. Helgason, o.fl., 2023).

Kefid byggir & pvi ad greina steinefni eftir bergtegund, péttleika og ummyndunarstigi. Sidan er
heegt ad flokka steinefnin nidur i videigandi gedaflokk. Gaedaflokkarnir eru byggdir & fyrri
reynslu af notkun steinefnanna i idnadi. Sama efnid getur verid flokkad i mismunandi
gedaflokka eftir pvi hvort verid sé ad vinna steinefni til steypu- eda vegagerdar.
Geaeoaflokkarnir falla ekki undir Evropustadalinn og voru birtir med berggreiningarkerfi Rb, sja
toflu 2 (Ddra Kristin Bjornsdottir, 2006).

Tafla 2: Hér ma sja hvernig algeng bergbrigdi eru flokkud i geedaflokka eftir berggreiningarkerfi Rb, tafla er fengin Gr Rb-
bladi sem fjallar um Berggreiningu i samraemi vid Evrépustadal (Déra Kristin Bjornsdottir, 2006) Med bergbrigdi er att vid
akvediod afbrigoi bergtegundar eda steindar p.e.a.s. bergtegund a sama ummyndunar- og péttleikastigi (Porgeir S. Helgason,
o.fl., 2023).

Basalt-ferskt-pétt
Basalt-ferskt-blodrott
Basalt-ferskt-mjog blodrott
Basalt-ummyndad-pétt
Basalt-ummyndad-blédrott
Basalt-mjog umm.-pétt
Andesit-ferskt-pétt
Andesit-ummyndad-pétt
Liparit-ferskt-pétt
Liparit-ummyndad-pétt
Méberg

Setberg

Holufyllingar

Skeljabrot
Basaltgler-ferskt-pétt
Giall

Vikur

Diabas-ferskt-pétt
Diabas-ummyndad-pétt
Granofyr-ferskt-pétt
Granéfyr-ummyndad-pétt
Gabbré-ferskt-pétt
Gabbré-ummyndad-pétt
Ymis korn (g68 og medal)

NMNMNMNNN_LWWWNWWWNNMNNNONNN =2 -
NMN_2NN 2NN 2 WWOWONWWWNNN=_2ONNWN =
NN N_2NN_2WOLONNOWWWNNN=_2OWONNW =2 -

Byrjad er ad dkvarda hver berggerd molans er, sidan er haegt ad meta hversu ummyndadur og
péttur hann er (Porgeir S. Helgason, o.fl., 2023).

Til ad greina ummyndun og péttleika bergmola er notast vid vidsja, hver moli er tekinn fyrir og
vedrunaryfirbordid metid adur en buid er til ferskt yfirbord.
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Ummyndunarstigin eru prjua p.e.a.s. ferskt eda litid ummyndad, nokkud ummyndad og mjog
ummyndad. Pegar verid er ad meta ummyndunarstig parf ad skoda frumsteindir og glerfasa ef
hann er til stadar (Porgeir S. Helgason, o.fl., 2023). Onnur deemi um ummyndun eru myndanir
holu- og sprungufyllinga i sprungum og blédrum i berginu. Algengast er ad holu- og
sprungufyllingar séu ymsir Zeolitar eda kvarssteinar sem myndast vid lagt hitastig (Kristjan
Seemundsson og Einar Gunnlaugsson, 2019).

péttleikastigin eru einnig prja, en vid greiningu & péttleika er notast vid hlutfall bladra i syninu.
Blodrurnar eru ofylltar holur sem eru dypri en pvermal peirra. bvermalid parf ad vera meira en
0,2 mm til ad pad se talin vera bladra. Péttleikaflokkarnir eru eftirfarandi, pétt eda litid bl6drott
ef ad minna en 5% yfirbordsins er blddrott, nokkud bloorétt ef blédrur eru milli 5%-25% af
yfirbordinu og mjog blodrott ef meira en 25% af yfirbordinu er blodrott. | sumum tilfellum er
ekki moguleiki & ad greina péttleika molanna en pé eru peir flokkadir sem 6skilgreindur péttleiki
(porgeir S. Helgason, o.fl., 2023).

Pad getur verid hjalplegt ad skrifa hja sér 6nnur einkenni molanna, eins og hvort peir séu mikid
vedradir, dildttir, glerkenndir og hver kornastaerd er i grunnmassanum.

Allir 150 molarnir voru greindir fyrir hvert syni og nidurstédur voru settar upp i toflur sem er
heaegt ad vinna frekar med til ad akvarda geedaflokka og einkenni steinefnanna.
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3 Nidurstoodur

| pessum kafla verdur farid yfir helstu nidurstodur berggreiningarinnar asamt rannsokna sem
Colas Island og namufyrirteekin hafa gert & steinefnunum. Ahersla er 16gd & nidurstodur ar
berggreiningu og vidlodunarpréfum, p.e.a.s. hraersluprofum og rallufléskuprofum.

Samkvaemt upplysingum frd namunum pa hafa steinefnin i synunum verid molud til ad na fram
réttri steerd fyrir framleidslu & malbiki og flokkud med hérpu. Synin sem unnin eru ar lausum
jarélégum innihalda pvi ekki nattarulegt set heldur hefur pad verid brotid nidur. Ef synin eru
skodud pé sest ad pau hafa o6lika 16gun eftir pvi hvadan pau koma.

I vidauka A ma sja myndir af synunum sem fengin voru fra namunum sem gefa betri hugmynd
um steerd peirra og utlit

Nidurstodur Ur berggreiningunni ma sja i toflum 5,6 og 7 i vidauka B asamt pvi ad & mynd 16
i vidauka C mé sja stoplarit sem synir samanburd & nidurstéoum fra ndmunum prem. Farid
verdur yfir helstu nidurstédur ar peirri rannsokn fyrir hvert steinefni.

3.1.1 Berggreining

Holabru

Berggreining gefur til kynna ad steinefnin séu ad mestu leiti basalt eins og sja ma i t6flu 5 i
vidauka B. Stor hluti synisins var flokkadur sem pétt basalt en molarnir lentu i mismunandi
ummyndunarflokkum. Eftir ad ilengdar- og kleyfnihlutfoll hofdu verid reiknud var haegt ad
flokka molana sem flata eda kubiska, skiptingin milli pessara tveggja flokka var nokkud jofn
en adeins fleiri flokkudust sem kubiskir molar. Avali synisins var metin Ut fra mynd 7 og var
heildarsynid flokkad sem branamad en um 55% synisins féll undir pann avalaflokk. Brinamada
mola ma skilgreina sem mola sem falla & milli pess ad vera nunir og kantadir p.e.a.s. molarnir
hafa branir sem hafa mast. Neest steersti flokkurinn voru kantadir molar sem voru um 31% af
syninu. Kantadir molar hafa oreglulegt yfirbord sem einkennist af skéroum og hvossum
branum. Hryfi var metid fyrir heildar synid en steerstan hluta molanna matti flokka sem hrjufa.
Flestir molanna voru finefnasmurdir p.e.a.s. finefni a yfirbordi parf ad skola af.

Synid var flokkad nidur i geedaflokka og nidurstadan var ad um helmingur synisins féll undir
gaedaflokk 1 eda um 48% af heildar syninu. I geedaflokki 2 var 42% af syninu og 10% synisins
féll undir gaedaflokk 3.

Jokulsa

Berggreining gefur til kynna ad steinefnin séu ad mestu leiti basalt eins og sja ma i t6flu 6 i
vidauka B. Um 79% af syninu ma flokka sem pétt basalt og um 84% af pvi var flokkad undir
ummyndunarflokkinn ferskt eda litid ummyndad. Eftir ad ilengdar og kleyfni hlutfoll hofou
verid reiknud var hagt ad flokka molana sem flata eda kibiska, skiptingin milli pessara tveggja
flokka var mjég jofn. Fleiri molar flokkudust sem ilangir en i syninu fra Holabrd. Avali synisins
var metin Ut frA mynd 7 og var heildarsynid flokkad sem brdnamad en um 42% synisins fell
undir pann avalaflokk, nast steersti flokkurinn voru ndnir molar sem voru um 35% af syninu.
Nuna mola ma skilgreina sem mola par sem brunir hafa mast af og yfirbordid er naestum eda
14



alveg slétt. Hryfi var metid fyrir heildarsynid en sterstur hluti molanna matti flokka sem slétta.
Flestir molanna voru finefnasmitadir, p.e.a.s. audvelt er ad bursta finefnin af.

Synid var flokkad nidur i geedaflokka og nidurstadan var ad meira en helmingur synisins féll
undir gedaflokk 1 eda um 67% af heildar syninu. | gedaflokki 2 var 27% af syninu og 6%
synisins féll undir geedaflokk 3.

Skutaberg

Berggreining gefur til kynna ad steinefnin séu einungis Ur basalti eins og sjad ma i toflu 7 i
vidauka B. Synid var flokkad sem pétt basalt en molarnir féllu undir mismunandi
ummyndunarflokka. 73% molana féllu undir flokkinn ferskt eda litid ummyndad p.e.a.s. engin
eda litil ummyndun & frumsteindum og 25% molana féllu undir flokkinn nokkud ummyndad
b.e.a.s. einhver ummyndun & frumsteindum sem kemur fram sem dekkra yfirbord, i flestum
tilfellum branna & litinn. 2% molana féllu undir mjég ummyndad p.e.a.s. frumsteindir voru
verulega ummyndadar en einnig matti sja leirsteindir i deeldum asamt utfellingarsteindum likt
og kvars i sprungum. Eftir ad ilengdar og kleyfni hlutfoll hofdu verid reiknud var haegt ad flokka
flesta molana sem kubiska, en eitthvad var um flata og ilanga mola. Heildarsynid var flokkad
sem branamaad en um 59% synisins féll undir pann avalaflokk, molarnir voru pé naer pvi ad vera
kantadir en nanir. Naest steersti flokkurinn voru kantadir molar sem voru um 31% af syninu.
Hryfi var metid fyrir heildarsynid en stersta hluta molana matti flokka sem hrjufa. Flestir
molanna voru finefnasmitadir, p.e.a.s. audvelt er ad bursta finefnin af.

Synid var flokkad nidur i gedaflokka og nidurstadan var ad steersti hluti synisins féll undir
gaedaflokk 1 eda um 73% af heildar syninu. I gaedaflokki 2 var 25% af syninu og um 2% synisins
féll undir gaedaflokk 3.

3.1.2 Samanburdur steinefna

Med pvi ad bera saman eiginleika steinefnanna sem komu fram i ranns6kn & synunum er hagt
ad finna ut hvort einhver munur sé & milli peirra. Samanburdur & nidurstdédum avala syna ad
steinefni Ur 6llum ndmunum syna svipadar nidurstodur, stér hluti efnisins fellur undir flokkinn
branamad. Ef graf & mynd 8 er skodad sést ad steinefni fra ndmu Jokulsa inniheldur hlutfallslega
meira af ndnu efni en hinar tveer ndmurnar en adeins 23% af efninu flokkast sem kantad.
Steinefni fra namum Holabru og Skutaberg syna svipada dreifingu & avala korna en adeins
meira er um naid efni i ndmu Hélabrd.
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Mynd 8: Samanburdur & &vala syna, stoplarnir gefa til kynna mismunandi flokkun & molum.

Med pvi ad nota skilgreiningu Zingg & formflokkum sem sjad ma i toflu 1 hér ad ofan er hagt
ad varpa nidurstodum ilengdar og kleyfni upp i graf sem synir i hvada formflokki synin lenda.
Mynd 9.a synir & einu grafi hvernig 6ll synin dreifast yfir formflokkana. Punktapyrpingin er
péttust i ferningnum hja formflokkum 1, I1 og IV en feerri punktar lenda i formflokki I11. Myndir
9. b, c og d syna hvernig dreifing i formflokka er fyrir steinefni ndmanna. bar ma sja ad mesta
dreifingin virdist vera fyrir steinefni frd& ndmunni Jokulsa og minnsta dreifing virdist vera fyrir
steinefni fra ndmu Skutabergs. Almennt er litid um mola sem flokkast sem flatir og ilangir (111)
en flesta peirra ma finna i syni fra Jokulsa. Flestir molarnir flokkast sem kubiskir (1) 6h&d
hvada namu peir koma fra en einnig er mikid um flata mola (1). I t6flu 3 ma sja hvernig hlutfall
kornanna er i hverjum formflokki og stydur han vid upplysingarnar a mynd 9.

a) Légun korna eftir formflokkun Zingg b) Logun korna eftir formflokkun Zingg
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Mynd 9: Myndirnar syna dreifingu syna eftir formflokki. a) Synir dreifingu allra synanna & sama grafi. b) synir dreifingu
mola fra namu Hélabru c) synir dreifingu mola fra namu Jokulsa og d) synir dreifingu mola fra namu Skatabergs.
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Tafla 3: Synir hversu hatt hlutfall synisins flokkast i hvern formflokk

Formflokkar Haélabra (%) Jokulsa (%) Skutaberg (%)
I. Flot 33 27 20

1. Kabisk 42 44 59

I11. Fl6t og ilong 5 7 4

IV. Tléng 19 22 17

A mynd 16 i vidauka C ma finna stoplarit sem synir hvernig synin dreifast i mismunandi
bergbrigdi. Steinefnin eru flokkud nidur eftir téflu 2 hér ad ofan og sidan er haegt ad flokka paer
nidurstodur frekar i prja gedaflokka. Med pvi ad skoda mynd 16 sést ad flestir molarnir lenda
i flokknum fyrir ferskt pétt basalt 6had hvada namu peir koma fra. I pessum flokki ma finna
basaltefni sem synir litla eda enga ummyndun og minna en 5% af yfirbordi pess er blodratt.
Leaegra hlutfall steinefna tr namu Hdlabrdar lendir i peim flokki i samanburdi vid hinar tveer
namurnar. Vid athugun & nidurstodum sést ad efnid ar ndmu Holabriar er almennt meira
ummyndad og med herra hlutfall af blodrum en steinefni Ur hinum tveim namunum. bessar
nidurstodur endurspeglast & mynd 10 sem synir samanburd & hvernig steinefnin ar ndmunum
flokkast nidur i gedaflokkana. Par sést ad steinefni Ur namu Hoélabrtar innihalda minnsta
hlutfallid af efni i fyrsta flokki, en undir fyrsta flokks efni falla steinefni sem eru pétt og litid
eda ekkert ummyndud.

Samanburdur gaedaflokka
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Mynd 10: Samanburdur & gedaflokkun steinefna

3.1.3 Samanburdur vid fyrri rannsoknir

A mynd 11 ma sja nidurstédur berggreiningar sem framkvaemd var fyrir petta verkefni bornar
saman vid medaltal nidurstadna sem gerdar hafa verid fyrir namufyrirteekin. Nidurstodur
berggreiningar & steinefnum fra namu Skutabergs falla best ad medaltals gildunum. Meiri
breytileiki er & nidurstédum fyrir steinefni fra ndmum Hoélabrdar og Jokulsar og eru nidurstodur
b6 samberilegar nidurstddum sem medaltalid er reiknad Ut fra. Breytileiki & nidurstddum
berggreiningar fyrir steinefni Holabri og Jokulsa geeti bent til pess ad steinefnin sem par finnast
séu fjolbreyttari en pau sem finnast i namu Skdtabergs.
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Vegagerdin setur fram &kvednar krofur til berggeda og asyndar bergs atlad til notkunar i
kledningar. Ef ardagsumferd er undir 200 dkutaeki pa ma hlutfall synisins sem lendir i 3.
gaedaflokki ekki vera meira en 15% , ef ardagsumferd er milli 200 og 1000 6kuteeki p4 ma 10%
synisins lenda i 3.gaedaflokki, ef ardagsumferd er milli 1000 og 2000 6kutekja pa ma 5%
synisins lenda i 3.geedaflokki og ef ardagsumferd er meiri en 2000 6kutaeki pad méa 5% synisins
lenda i 3.geedaflokki en meira en 50% synisins purfa ad lenda i 1.gadaflokki. Ardagsumferd er
medalumferd & dag yfir arid. (Pétur Pétursson og Gunnar Bjarnason,a, 2023).
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Mynd 11: Samanburdur & nidurstddum berggreiningar sem framkveemd var fyrir petta verkefni vid nidurstddur sem teknar
voru saman Ur skyrslum sem til voru um steinefnin i gagnagrunni Colas Islands og nAmanna sem sja fyrir steinefnunum.

Nidurstodur rullufléskuprofs fyrir pessi prju steinefni eru bornar saman & mynd 12. bar mé sja
ad steinefni fra Skutaberg kemur best ut ur profinu. Toéluverdur munur er a vidlodunarhafni
steinefnanna ef einungis er tekid mio af pessu grafi. bad var einungis hagt ad finna nidurstédur
ar einu rallufléskuproéfi fyrir hvert steinefni en fleiri prof gaetu gefid nakveemari nidurstdour.

Nidurstodur rullufloskuprofs

—@—Hdlabru Jokulsa ~—@— Skutaberg
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Mynd 12: Nidurstddur rallufléskupréfa framkvemd fyrir mismunandi namur.

18



Samkvaemt rannséknum & vidlodun framkvemdum med hraersluprofi pa syna 6ll steinefnin
goda vidlodunarhafni. Profin syna ad steinefnin séu um 99-100% pakin eftir vidlodunarprof
0had pvi ur hvada namu pau koma. Medaltal nidurstadna Ur hraerslupréfum ma sja i toflu 4 hér
ad nedan. Ut fra medaltals nidurstodum pa virdast oll steinefnin syna svipada vidlodunarhafni
en Holabru synir bestu nidurstédurnar.

Vegagerdin setur fram eftirfarandi krofur fyrir vidlodunarprof; ef ardagsumferd er undir 1000
Okutaekjum pa parf pakning steinefnanna ad vera meiri en 90% eftir profid, ef ardagsumferd er
milli 2000 og 2000 6kuteeki pa parf pakning steinefna ad vera meiri en 95% og ef ardagsumferd
er yfir 2000 okuteeki pa parf pakning ad vera 99% eda herri. Oll steinefnin standast pessar
krofur.

Tafla 4: Medaltal nidurstada hrarsluproéfa.

Nafn namu Medaltal steinefna pakin eftir

vidlodunarprof (%)
Hoélabru 100,0
Skutaberg 99,8
Jokulsa 99,7

Mismikid er til af upplysingum um vidlodun steinefnanna, fyrir Skataberg var adeins haegt ad
finna fjorar nidurstodur ur hreersluprofum en helmingi fleiri fundust fyrir hinar ndmurnar.
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4 Umraadur

Vid vinnslu verkefnisins var unnid med steinefni sem koma dr tveim mismunandi
tegundum efnisnama. Annars vegar er efni unnid Ur bergi og hins vegar efni unnid ur lausum
jardlégum sem hefur safnast upp vid dlikar adsteedur. Med pvi ad skoda nidurstédurnar ma sja
ad einhver munur er & edliseiginleikum steinefnanna. I sumum tilfellum er munurinn mikill en
i 6drum pad litill ad hann etti ekki ad hafa mikil ahrif & nidurstédur annarra préfa. Mestan mun
matti sja & nidurstddum berggreiningar en einnig matti sja mun & nidurstodum &avala flokkunnar.
pad sem virdist adgreina steinefnin er ummyndunar- og péttleikastig bergsins sem unnid er ar
ndmunum en mismunandi vedrunar- og myndunaradstedur hafa ahrif. Laus jardlog geta geymt
mikid af upplysingum um bergid sem pau myndudust Gr. Berggrunnurinn hefur mismunandi
einkennni eftir pvi hverjar adsteedur voru pegar ad kvikan sem myndadi hann rann. Adstedur
vid storknun kvikunnar hafa einnig ahrif & einkennin (Hreggvidur Norddahl, 1992).

Steinefnin ar setnamunum tveim eru misndin, mest var um nuid efni i ndmu Jokulsa. Syni ar
badum namum eiga pad sameiginlegt ad kornin hafa nuist vid flutning i vatni. Vedrun
og flutningur er pad sem hefur ahrif & avala kornanna fyrir mélun. Efnid i ndmu Hélabraar hefur
flust i brimi vid strond &dur en ad pad settist til en efni Ur namu Jokulsar hefur ymist komid
undan jokli eda haft tima til ad veltast um i arfarvegi Jokulsar & Dal. Astseda fyrir ad munur er
& avala flokkun efnanna geeti verid ad vinnsluadferdir vid mélun & efnunum séu élikar. Einnig
geeti verid ad efnin fari i gegnum mismaorg brotferli, nattarulegt efni ar namu Hélabriar geeti
verid grofara og pvi meira brotid. Steinefnin ar ndmu Jokulsar hafa ntnara yfirbord og pvi ma
alykta ad par sé ad finna meira af 6brotnu efni. Litid hlutfall er af nGnum kornum i steinefnum
fra ndmu Skutabergs par sem efnid padan er brotid Gr berggrunninum og hefur ekki flust til med
rofoéflum eins og efnid i hinum ndmunum.

pratt fyrir ad pad sé orlitid heerra hlutfall af nanu efni i synum fra Jokulsa pa er tiltélulega litill
munur & nidurstddum avala. Molun a efninu Gtskyrir afhverju ekki er meiri munur a efnunum.
Greinilegt er ad moélun a efninu hjalpar til vid ad jafna ut I16gun kornanna.

Astaeda fyrir hau hlutfalli af brainamadum molum Gr namu Skatabergs er liklega vegna mistaka
hja rannsakanda, Oliklegt er ad finna svona hatt hlutfall af brinamadum molum dar ndmu par
sem eingdngu er verid ad vinna med brotinn berggrunn. Mikid var um mola sem rannsakandi
var oviss med hvort flokka atti sem kantada eda brianaméada par sem ad yfirbordid virtist vera
naid ad hluta til en ad mestu leiti kantad.

Ut fra nidurstodum berggreiningar ma aatla ad efni fra Skutabergi henti vel til framleidslu &
slitlagsmalbiki par sem efni padan hefur hast hlutfall af steinefnum i 1. flokki og leegst hlutfall
steinefna i 3. flokki. Almennt er midad vid ad efni sem notad er i sitlag innihaldi eins mikid af
1. flokks efni og haegt er par sem pad hefur mest vedrunar- og slitpol. I 1. flokki eru péttar og
litid ummyndadar bergtegundir, i synunum var adeins basalt sem flokkadist pangad en adrar
bergtegundir geta einnig fallid undir pann flokk. Ahrif vatns getur haft 4hrif & ummyndunarstig
steinefna og pvi var buist vid pvi ad efnid ar namu Jokulsa myndi syna meiri ummyndun en
seinna kom i ljés. bar getur verid ad flutningsleidin spili inn i og vegna nanings vid arfarveginn
nai ummyndunarképa ekki ad myndast.

Vidlodun er had ymsum pattum eins og fram kom i freedikaflanum, en su mikilveegasta er, ad
vidlodun verdur minni ef vatn hefur moguleika a pvi ad komast & milli bindiefnahtdarinnar og
steinefnanna. Avali, I6gun korna, finefnasmurning, ummyndun, yfirbordsaferd og blédrur eru
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allt peettir sem geta haft ahrif & vidlodunina. Kornin eru flest ar basalti og pvi er 6liklegt ad
efnafraedin hafi mikil ahrif a vidlodunarhaefni i pessum synum.

Ef skodadar eru nidurstddur ur badum préfunum & vidlodunarhaefni pa sést ad efni Ur Skdtabergi
kemur vel Gt ar badum peirra. Steinefnid padan einkennist af péttu og fersku basalti med hrjufu
yfirbordi, flest kornanna eru kubisk og kontud. Efni fra Jokulsa og Hélabru hafa mismunandi
eiginleika sem geetu haft ahrif & vidlodunarhafni pess. Synin frd Holabrd innihalda mikid af
ummyndudum kornum og um 25% af efninu eru bl6drott en korn Ur Jokulsar namunni eru med
sléttara yfirbord og l6gun peirra er almennt ninari en korn ur Holabrdar namunni.

par sem nidurstodur ur vidlodunarpréfum gefa élika mynd af synunum pa er erfitt ad segja til
um hvort mismunandi edliseiginleikar steinefnanna hafi ahrif & vidlodunarhafni. bad er munur
a4 edliseiginleikum pessara steinefna og liklegt ad peir hafi einhver ahrif a
vidlodunarhafni steinefnanna. Hraerslupréf syna ad almennt er ekki mikill munur &
vidlodunarhaefni pessara steinefna en nidurstédur benda til ad edliseiginleikar steinefnanna
geetu haft ahrif & vidlodun i rallufléskuprofinu, p.e. trega vidlodun.

5 Lokaorod

Nidurstodur styrkja pa4 hugmynd ad edliseiginleikar steinefna hafi ahrif & vidlodunarhafni vid
bindiefni. Efni fra Skataberg kemur betur at ar rallufléskupréfum en efni fra hinum namunum,
en efnid inniheldur hlutfallslega meira af 1.flokks steinefnum. Efnid padan er einnig minna nuid
par sem pad er brotid beint Gr berggrunninum og pad er eitthvad sem getur mogulega haft ahrif.
Pad veeri gaman ad sja hversu mikil ahrif pessir edliseiginleikar hafa a adra eiginleika
malbiksins eins og t.d. slitpol eda frostpol og sja hvort ad per rannsoknir skili svipudum
nidurstédum.
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Vidauki A
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Mynd 13: Syni fra Skataberg.

Mynd 15: Syni fra Jokulsa.
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Vidauki B

Tafla 5: Upplysingar sem safnad var vid berggreiningu a synum fra Hélabrt namu, efnid er flokkad eftir flokkunarkerfi Rb.

Basalt-ferskt-pétt 72 48,00
Basalt-ferskt-bl6drott 18 12,00
Basalt-ferkst-mjog blodrott 7 4,67
Basalt-ummyndad-pétt 29 19,33
Basalt-ummyndad-blodrott 14 9,33
Basalt-m.ummyndad-pétt 6 4,00
Andesit-ferskt-pétt 0 0,00
Andesit-ummyndad-pétt 0 0,00
Liparit-ferskt-pétt 0 0,00
Liparit-ummyndad-pétt 2 1,33
Moberg 0 0,00

Setberg 0 0,00
Holufyllingar 0 0,00
Skeljabrot 0 0,00
Basaltgler-ferskt-pétt 0 0,00
Gjall 2 1,33

Vikur 0 0,00
Diabas-ferskt-pétt 0 0,00
Diabas-ummyndad-pétt 0 0,00
Granofyr-ferskt-pétt 0 0,00
Granoéfyr-ummyndad-pétt 0 0,00
Gabbro-ferskt-pétt 0 0,00
Gabbré-ummyndad-pétt 0 0,00
Ymis korn 0 0,00
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Tafla 6: Upplysingar sem safnad var vid berggreiningu & synum fra Jokulsa namu, efnid er flokkad eftir flokkunarkerfi Rb.

Basalt-ferskt-pétt 100 66,67
Basalt-ferskt-blodrott 16 10,67
Basalt-ferkst-mjog blodroétt 8 5,33
Basalt-ummyndad-pétt 19 12,67
Basalt-ummyndad-blodroétt 5 3,33
Basalt-m.ummyndad-pétt 0 0,00
Andesit-ferskt-pétt 0 0,00
Andesit-ummyndad-pétt 0 0,00
Liparit-ferskt-pétt 0 0,00
Liparit-ummyndad-pétt 1 0,67
Moberg 0 0,00

Setberg 0 0,00
Holufyllingar 0 0,00
Skeljabrot 0 0,00
Basaltgler-ferskt-pétt 0 0,00
Gjall 1 0,67

Vikur 0 0,00
Diabas-ferskt-pétt 0 0,00
Diabas-ummyndad-pétt 0 0,00
Granofyr-ferskt-pétt 0 0,00
Granoéfyr-ummyndad-pétt 0 0,00
Gabbro-ferskt-pétt 0 0,00
Gabbré-ummyndad-pétt 0 0,00
Ymis korn 0 0,00
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Tafla 7: Upplysingar sem safnad var vid berggreiningu & synum fra Skitaberg namu, efnid er flokkad eftir flokkunarkerfi Rb.

Basalt-ferskt-pétt 110 73,33
Basalt-ferskt-blodrott 0 0,00
Basalt-ferkst-mjog blodrott 0 0,00
Basalt-ummyndad-pétt 38 25,33
Basalt-ummyndad-blodrott 0 0,00
Basalt-m.ummyndad-pétt 2 1,33
Andesit-ferskt-pétt 0 0,00
Andesit-ummyndad-pétt 0 0,00
Liparit-ferskt-pétt 0 0,00
Liparit-ummyndad-pétt 0 0,00
Moberg 0 0,00

Setberg 0 0,00
Holufyllingar 0 0,00
Skeljabrot 0 0,00
Basaltgler-ferskt-pétt 0 0,00
Gjall 0 0,00

Vikur 0 0,00
Diabas-ferskt-pétt 0 0,00
Diabas-ummyndad-pétt 0 0,00
Granofyr-ferskt-pétt 0 0,00
Granofyr-ummyndad-pétt 0 0,00
Gabbro-ferskt-pétt 0 0,00
Gabbré-ummyndad-pétt 0 0,00
Ymis korn 0 0,00
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Vidauki C
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Mynd 16: Nidurstodur a berggreiningu syna fra ndAmunum prem sett upp i stéplarit.
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