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Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem yfirlysta
stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.



Pessi rannsdékn fjallar um ummerki og hegdun fornra isstrauma a Nordausturlandi. Tilgatur hafa adur
verid settar fram um isstrauma i hinum islenska meginjokli & sidasta jokulskeidi en takmarkadar
rannsoknir hafa verid gerdar a landmaétun peirra. Markmid verkefnisins var pvi ad auka skilning a
landmétun, utbreidslu og virkni fornra isstrauma og préun peirra a sidasta jokulskeidi med pvi ad
kortleggja og rannsaka jokulreen landform og setlog. Verkefnid hefur hagnyt gildi i formi itarlegrar
kortlagningar a landformum og setlogum asamt aukinni pekkingu a jardfraedi og jardgrunni sveedisins
sem geta nyst sem uppspretta efnis i vegagerd og til skipulagsvinnu. Enn fremur geta nidurstodur
verkefnisins nyst sem freedsluefni til almennings um nattdrufar sveedisins og Uutbreidslu
meginjokulsins & Islandi og studlad par af leidandi ad aukinni umhverfisvitund og nattaruvernd.

| bessari skyrslu er gerd grein fyrir helstu nidurstédum verkefnisins sem heild, en ekki adeins fyrir
styrkarid. Styrkurinn var nyttur til launa i einn manud & lokastigi pess en doktorsritgerdinni var skilad
i upphafi 2024 og verdur doktorsvornin 24. april. Vakin er athygli 4 tengslum vid verkefnid Landmdtun
fornra isstrauma & Nordausturlandi, leitt af lvari Erni Benediktssyni, sem hlaut styrk dr
rannsoknasjédi Vegagerdarinnar 2019-2022. Fyrir frekari upplysingar er pvi bent er &
samantektaskyrslu fra pvi verkefni 8 heimasidu Vegagerdarinnar.

Inngangur

isstraumar eru hradskreidir farvegir stérra meginjokla og flytjia megnid af is og seti sem joklarnir skila
af sér. [sstraumar hafa pvi veruleg dhrif & afkomu meginjokla og eru vel pekktir { Greenlandsjokli og 4
Sudurskautslandinu, sem og fra fornum meginjoklum i N-Ameriku og N-Evrépu par sem utbreidsla og
landmétun peirra hefur verid konnud vel (t.d. Bennett, 2003; Stokes o.fl. 2016). Takmorkud pekking
er p6 a peim ferlum sem styra og studla ad miklum skridhrada, vidbrogdum isstrauma vid sveiflum i
loftslagi og sjavarstodu, eda hvernig breytingar a flaeedi eda vatnsbuskap peirra hefur ahrif a afkomu
meginjokla til lengri tima (t.d. Bennett, 2003; Alley o.fl. 2005). Rannséknir 4 landmadtun isstrauma eru
mikilveegar til ad auka skilning okkar a umfangi og virkni peirra og peim ferlum vid botn sem studla ad
auknum skridhrada og myndun landforma (Stokes, 2018).

A upptakasveedum isstraumanna eru landformin misleit og vi® jadra peirra verda oft skorp skil {
landmotun par sem hradskreidur isstraumur meetti haeggengari is. Landmotun meginhluta
isstraumanna einkennist af straumlinuldgudum landformum, s.s. jokuloldum og risakembum (t.d.
Stokes and Clark, 2001; Briner, 2007; De Angelis og Kleman, 2008; King o.fl. 2009; Margold o.fl. 2015;
Stokes, 2018). Jokuldldur og risakembur eru algeng ummerkiisstrauma (King o.fl. 2009; Ely o.fl. 2016;
Stokes, 2018) og er lengd peirra talin endurspegla skridhrada jokuls og myndunartima (t.d.
Benediktsson o.fl. 2016; Jamieson o.fl. 2016). Setgerd og bygging pessara landforma er pvi talin
geyma upplysingar um pau ferli sem styra flaedi isstrauma og landmaétun undir peim (Stokes o.fl.
2013). Rifjagardar eru beedi tengdir upptaka og hnignunar sveedi isstrauma (De Angelis og Kleman,
2008) en peim hefur ekki verid lyst adur a islandi fyrr en i meistararitgerd sem tengist pessu verkefni
(Helgadéttir, 2020). Sprungufyllingar eru vel pekktar fyrir fram framhlaupsjokla a islandi (t.d. Evans
and Rea, 2003; Schomacker et al., 2014), og hafa nylega verid rannsakadar i tengslum vid landmotun
fornra isstrauma og benda til skyndilegrar hnignunar isstraumsins (t.d. Evans et al. 2016; Kurjanski et
al. 2019). Myndun pessara landforma er nokkud illa pekkt og umdeild innan joklajardfreedinnar, enda
myndast pau 6llvid botn jokuls par sem 6gerningur er ad fylgjast med peim ferlum sem eiga i hlut.


https://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/NR_1800_729_Landmotun_fornra_isstrauma_a_Nordausturlandi-_afangaskyrsla_2019-2021/$file/NR_1800_729_Landm%C3%B3tun%20fornra%20%C3%ADsstrauma%20%C3%A1%20Nordausturlandi-%20%C3%A1fangask%C3%BDrsla%202019-2021.pdf

Tilgatur hafa verid settar fram um isstrauma i hinum islenska meginjokli a sidasta jokulskeidi sem
eru taldir hafa haft mikil ahrif 4 hegdun og virkni jokulsins & hamarki sidasta jokulskeids og a
sidjokultima (t.d. Norddahl og Pétursson, 2005; Hubbard o.fl. 2006, Patton o.fl. 2017). Fram til pessa
hefur stadsetning og logun pessara isstrauma po einungis groflega verid aaetlud og misjofnum
hugmyndum varpad fram um isaskil (Mynd 1; Bourgeois o.fl. 2000; Hubbard o.fl. 2006; Patton o.fl.
2017). Likanreikningar Patton o.fl. (2017) gefa mikilvaega innsyn inn i heildsteeda mynd isstrauma i
islenska meginjoklinum fra hamarki sidasta jokulskeids og a sidjokultima. Hins vegar byggir
likanareikningurinn einungis @ peim gégnum sem eru til hverju sinni, og par sem skortur hefur verid a
gognum fra morgum svaeedum eru nokkrir annmarkar til ad skorda reikninga & steerd jokulsins,
stadsetningu isstrauma og timasetningu jokulhorfunar. Takmarkadar rannsoknir hafa til ad mynda
verid gerdar 4 landmaétun isaldarjokulsins 4 islandi, sérstaklega me® tilliti til isstrauma.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af ummerkjum eftir hinn islenska meginjékul. Raudi kassinn afmarkar
rannséknasvaedié & Nordausturlandi og érnefni 4 undirsvaedunum eru merkt inn. Ur Benediktsson et
al. (2022).



Tilgangur og markmid

Markmid verkefnisins er ad rannsaka ummerki eftir forna isstrauma a Nordausturlandi (Mynd 1) og
auka skilning okkar a landmoétun, utbreidslu og hegdun bpeirra og par med sogu islenska
meginjokulsins fra hamarki sidasta jokulskeids fram ad lokum sidjokultima. Petta verdur gert med
pbvi ad kortleggja og rannsaka jokulreen landform og setlog med margvislegum jard- og
jardedlisfreedilegum adferdum. Rannsdknasvaedid naer fra Jokuldalsheidi nordur til Vopnafjardar,
Bakkafléa og bistilfjardar (Mynd 2). Landformin sem eru rannsokud eru straumlinulaga landform
(jokuloldur og risakembur), rifiagardar, pvergardar og sprungufyllingar.

Rannsdéknarspurningar eru eftirfarandi:

1. Hvad einkennir landmoétun svaedisins og dreifingu setlaga og landforma, og hvernig tengist
hun legu, virkni og horfun fornra isstrauma?

2. Hvervar Utbreidsla og afsteedur aldur isstrauma & Nordausturlandi a sidasta jokulskeidi?

3. Hvad einkennir logun og setgerd jokulreenna landforma og hvad ma lesa Ut Ur peim um
hegdun isstrauma og pau ferli sem studla ad auknum skridhrada og hnignun isstraumsins?

Rannsoknasvaedi

Rannsdknasvae0id er stadsett a Nordausturlandi, fra heidunum nordur af Vatnajokli og nordur ad sjo.
Sveedinu er skipt i fjogur undirsveedi midad vid kortlagningu og landslag; Pistilfjorour, Bakkafloi,
Bakkaheidi og Vopnafjordur-Jokuldalsheidi (Mynd 2). Dalirnir og firdirnir hafa verid maétadir af
siendurteknum jokulframrasum fra upphafi Kvarter timabilsins (Benediktsson et al., 2022). Stefna
beirra asamt kortlogdum jokulrakum gefa til kynna ad isfleedi 4 svaedi hafi ad mestu verid til nordurs
eda nordausturs, samhlida legu dalanna (Norddahl og Hjort, 1993; Seemundsson, 1995).
Visbendingar um hradskreida isstrauma a rannsdéknarsveedinu hafa verid settar fram ut fra
likanareiknginum (Bourgeois o.fl. 2000; Hubbard o.fl. 2006; Patton o.fl. 2017). beer fau rannséknir
sem lUta ad jokulhorfun hafa einblint a strandlinur og sjavarst6dubreytingar eftir Yngra Dryas skeidid
(Norddahl og Hjort, 1993; Seemundsson, 1995), og litlar sem engar rannsdknir hafa verid gerdar a
joklalandmoétun, setgerd, byggingu og myndun landforma, og padan af sidur med hlidsjon af virkni
isstrauma. Rannséknasveedid er kjorid til ad kortleggja jokulreen landform par sem pad er austan vid
nordurgosbeltid og pvi hafa ndtima hraun ekki haft ahrif 4 landformin og pau vel sjaanleg.



Elevation N
(ma.s.l)

17 0-200
y 1 200-400
A0 [ 400-600
I 600-800
I 800-1000
I >1000

Dirfmi- 77 8 Fsmiorol-
fjallgardur 47 2 [{Hellisheidi

I o \
Bustarfell———+— / 7/ / //z, /

—_—

/
&Tunguheiéi

[
|
|
|
|
1
/|

Jokuldals-
heidi

Jokulsa a
Bru

Prihyrnings-
fjallgardur

i iy
i =

Mynd 2. Rannsoknasvaedid a Nordausturlandi med helstu érnefnum og heedarskiptingu. Hvitu
punktalinurnar takna sveedaskiptinguna; Vopnafjoréur-Jokuldalsheidi, Bakkaheibi, Bakkakfldi og

bistilfiérour.



Gogn og adferdir

Vid kortlagningu a landformum var notast vid haedarlikan byggt a géognum fra ArcticDEM,
gervitunglamyndun og loftmyndum fra Landmazelingum islands og Loftmyndum ehf. Landformin voru
kortlogd sem flakar eda linur i ArcMap. Ut fra kortlagningunni var lengd, breidd og stefna
landformanna reiknud sem var notud til lysa legu og steerd peirra (Mynd 3). Farid var i felt sumrin
2019-2022 og mismunandi stadir 4 rannséknasvaedinu skodadir. | felti var l6gd dhersla & ad
sannreyna kortlagninguna (Mynd 4A-B). Fyrir nanari ttlistun & feltvinnu 2019-2021 ervisad i skyrsluna
ur fyrra verkefni fra ivari. Aherslan i felti 2022 var 4 rifjagarda 4 Jokuldalsheidi og vid Arnarvatn sem
var vidfangsefni fyrir sidustu greinina sem hefur verid innsend i timarit..

Liti® er um nattdrulegar opnur & rannsdknasvaedinu og pvi var notast vid grofur & premur sveedum
tilad grafa snid i landformin. Til ad rannsaka innri byggingu landformanna var notast vid hefdbundnar
setlagafreedilegar adferdir i felti eins og skrasetningu a4 opnum, kornasteerdardreifing a seti,
veftumeelingar og athuganir a kylni og avala steina (Mynd 4D-F). Einnig voru gerdar meelingar med
jardsja, baedi med 50 og 100 MHz loftneti (Mynd 4C). Adferdin hefur verid notud hérlendis til ad
rannsaka jokulreen landform (t.d. Benediktsson et al., 2009; Woodard et al., 2020), en pé ekki i
miklum meeli. Notast var vid jardsja a jokuloldum, rifjagordum og sprungufyllingum en
nidurstdédurnar pé adeins nyttar i grein 4 jokuldldum & Bustarfelli. Asteedurnar voru nokkrar, en medal
annars vegna pess a0 erfitt var tulka pau. Adferdin getur verid vandmedfarin, og pvi er mikilveegt ad
préa adferdafreedina Ut fra adstaedum hérlendis.
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Mynd 3. Staerdardreifing landformanna, straumlinulaga landforma, sprungufyllingar, rifiagaréa og
bpvergarda, synd med kassaritum. Midgildid er taknad med linum og medaltalid med x-i. Helmingur af
gagnasettinu er innan kassans en hinn helmingurinn utan hans. Punktarnir takna utlaga.



Mynd 4. Mismunandi adferdir voru nyttar | felti. A) Kortlagning & rifjagéroum vid Arnarvatn a
Hauksstadaheidi. B) Kortlagning a jokulkembum i bistilfirdi. C) Jar@sjarmeelingar a jokuloldu i
Bakkafléa. D) Unnid i opnu i jokulbldu & Bustarfelli. E) Unnid i opnu i gegnum sprungufyllingu i
bistilfirdi. F) Veftumaelingar i opnu i sprungufyllingu i bistilfirdi. Myndir A, C, D eru fré Ivari Erni
Benediktssyni og E fra Skafta Brynjolfssyni.



Helstu nidurstoour

f rannsoékninni er 16gd ahersla 4 straumlinulaga landform (jokuldldur og risakembur), sprungufyllingar
og rifjagarda, en malarasar, leysingafarvegir, jokulgardar og haugarudningar voru einnig kortlagdir
(Mynd 5). Nidurstoédur ur pessu verkefni hafa sannreynt fyrri kenningar um forna isstrauma &
Nordausturlandi og synt fram a mismunandi flaediset isstrauma & sem hafa verid virkir a mismunandi
tima (Benediktsson et al. 2022). Kortlagning sem gerd hefur verid i pessu verkefni bendir til ad
stadsetning, umfang og upptakasvaedi isstrauma hafi verid nokkud onnur en likan Patton o.fl. (2017)
synir, sem undirstrikar mikilvaegi landmo&tunar gagna til ad betrumbeeta likanareikninga. Breytileika i
logun og dreifingu landformanna er haegt ad nyta til ad skilja legu og virkni isstraumanna. A hamarki
sidasta jokulskeids var isfleedi a rannsdknarsveedinu til nordurs, an tilheyrandi ahrifa af undirliggjandi
landslagi, en samhlida pynningu jokulpekjunnar vard isfleedinu stjérnad s meir af landslaginu
(Benediktsson et al., 2022).

Aradottir et al. (2023a) er fyrsta rannsdknin til ad einblina a setgerd, byggingu og myndun
landforma sem isstraumar mynda med joklajardfreedilegum og jardedlisfraedilegum adferdum, en
pbar er innri bygging jokulaldna & Bustarfelli rannsdkud, baedi i opnum og med jardsja. Nidurstodur
leiddu i ljés ad peer eru gerdar Ur kjarna ur aflogudu jokularseti med botnurd i kring. Athuganir a
setgerd fra pverleegum hryggjum var nytt, 4samt kortlagningu, vid ad tulka hryggina i Bakkafléa og
bistilfirdi sem sprungufyllingar en vid Arnarvatn og & Jokuldalsheidi sem rifjagarda.
Sprungufyllingarnar er gerdar ur einsleitum jokulrudningi en veftumaelingar benda til ad setinu hafi
verid pryst upp ad midju hryggjarins (Aradéttir et al., 2023b), sem stydur vid kenninguna um hvernig
landformin eru myndast i sprungum vid botn jokulsins. Rifjagardarnir eru gerdir Ur lagskiptri mol og
sandi i nedri hlutanum, en med 1-2 m pykku lagi af fremur gréfum jokulrudningi efst. Badar
einingarnar eru ad hluta til aflagdar. Sprungufyllingarnar og rifjagardarnir liggja ofan a straumlinulaga
landformunum i einhverjum tilvikum. Pad asamt pvi hversu vel vardveitt pau eru benda til ad pau hafi
myndast vid hnignunarfasa isstraumanna. Landformin eru pvi talin benda til st6dnun isstrauma sem
voru virkir a sidjokultima. Breytileika i logun og dreifingu landformanna er haegt ad nyta til ad skilja
legu og virkni isstraumanna. (Aradottir et al. 2023b, submitted).

Visad eri utgefnar greinar og doktorsritgerd fyrir frekari nidurstodur og skyringarmyndir.
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Mynd 5. Kort af jokulreenum landformum & Nordausturlandi sem kortlégd voru i pessari rannsokn.
Kortlagning af strandlinum i bistilfirdi og Bakkafléa er byggd & Norddahl og Hjort (1993). Ysti
haugarudningurinn i Vopnfirdi er byggdur 8 Seemundsson (1995). Tveer innstu jadarstédurnar eru fra
Adalsteinsson (1985, 1987).



Utgafa og kynning

Nidurstodur verkefnisins hafa birst i eftirfarandi greinum. brjar eru nd pegar birtar og su fjérda hefur
verid send inn i timaritid Boreas i mars 2024. Doktorsritgerdin verdur adgengileg inn a
www.opinvisindi.is pegar naer dregur doktorsvorn.
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Lokaord

Nidurstédurnar Gr rannsékninni veita nyja innsyn i Gtbreidslu og virkni fornra isstrauma 4 [slandi og
gagnast til ad skorda likanareikninga af islenska meginjoklinum. Rannsdéknin leggur grunn ad
4framhaldandi kortlagningu & fornum isstraumum 4 [slandi og eykur skilning 4 hegdun nGtima og
fornra meginjokla og vidbrogdum o&stodugra isstrauma vid hlynandi loftlagi. Pa eykur ndkveem
kortlagning pekkingu okkar & jardfreedi og jardgrunni sveedisins og skyrir Utbreidslu setlaga og
landforma sem morg hver geta haft hagnytt gildi fyrir ymis konar framkvaemdir og mannvirkjagerd.
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