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Reykjavikurborg — Agjéf vid Saebraut

Helstu nidurstodur

1 skyrslu pessari er fjallad um agjéf yfir sjévarnir & landsveedi Reykjavikurborgar vid Ssebraut.
Tilgangurinn er ad meta naudsynlega haekkun sjovarna eda pykkingu grjétkdpu med bermu
bannig ad kréfur um agjof yfir peer séu uppfylltar.

Agjéf sjagvar & land, annad hvort yfir manngerdar sjévarnir eda ndttlrulega sjévarkamba, er
nokkud flokid ferli par sem ymsir vedurfarslegir paettir og sjavarféll rdda ferdinni. Sjdvarhaed 4
hverjum tima reedst af sjavarféllum og dhladanda vegna lags loftprystings, vegna vinds sem
blees ad landi og vegna 6ldu sem brotnar Uti fyrir strondinni ef pannig hagar til. P6 ad
vedurfarspaeettirnir séu innbyrdis hddir pd eru sjavarféllin og vedurfarspeettirnir 6hddir atburdir.
Pad er sidan aldan sem kemur upp ad stréndinni sem skapar agjofina. Oft hagar pannig til ad &
haerri sjavarstddu kemst heerri alda upp ad strondinni. Pad getur baedi verid vegna pess ad aldan
vid rot sjovarnarmannvirkis eda sjadvarkambs er dypishdad eda pd ad éldusveigjudhrifa geetir
minna & heerri sjavarstédu. Vid adsteedur likt og finnast i Raudardrvik vid Seebraut er pad ekki
orkumikil dthafsalda sem veldur mestum usla. Heldur er pad samspil af sterkum vind, vindéldu
og harri sjavarstédu par sem vindurinn knyr krappar stuttar 6ldur ad sjovérnum og feykir peim
svo langar vegalengdir yfir landsvaedid handan sjévarnarinnar.

Pad eru sem sagt samlikur sjavarheedar og 6lduhaedar upp vid strondina sem rada likum & agjof
yfir sjovarnir og nattarulega sjavarkamba. Adferdin sem Vegagerdin notar i pessum tilgangi
byggir & ad nota 40 dra langar timaradir fyrir ldu og vind & hafi og stjarnfraedileg sjavarféll. Ur
pessum timarédum eru einangradir um 2000 6hd&dir aftaka atburdir sem sidan eru notadir til ad
herma 350.000 aftaka atburdi & hafi. Adferdin vardveitir pd fylgni sem er milli breytanna i
utgildum. Aftaka atburdirnir eru sidan feerdir inn & Faxafléa og upp @ stréndinni med dldulikani
og hermilikani. P& er komid gagnasafn 350.000 aftaka atburda upp vid stréndina.

Fyrir hvern aftaka atburd i stéra gagnasafninu upp vid stréndina er agjof yfir sjévarnir reiknud
fyrir pd stadi sem eru til skodunar. Vid agjafarreikninga eru notadar reynslulikingar sem byggja
& storu safni likantilrauna vids vegar ad ur heiminum. Notast er vid svokallada hénnunarlikingu
par sem medaltal likantilrauna fyrir sambeerilegt mannvirki er notast vid i dgjafareikningum auk
oryggisstudla. bad er likindafraeedilegri urvinnslu beitt & nidurstédurnar til ad finna endurkomutima
dgjafar & hverjum stad og jafnframt hve mikid purfi ad haekka eda breyta sjévérnum til ad
uppfylla fyrirfram settar kréfur um agjof.

Sem moguleg haekkun og breyting & sjovérnum d sveedi Reykjavikurborgar vid Seebraut eru beedi
skodadir hefdbundinn tveggja grjétlaga sjévarnargardur og gardur med pykkari grjétvérn, par
sem grj6tbermu hefur verid baett framan @ sjovoérnina. Hefdbundinn sjévarnargardur er byggdur
ur tveimur légum af brimvarnargrjoti auk siulaga par undir.

Ofangreindir dgjafarreikningar hafa verid gerdir fyrir 7 reiknipunkta fyrir 6ldu sem liggja &
grunnsléd medfram peim hluta Seebrautar sem liggur milli Hérpu og Kirkjusands. Sjovorninni er
sidan skipt nidur i stédvar med 100 m millibili par sem st6d 100 er neest Hérpu og stdd 1900 vid
Kirkjusand. Agjafareikningarnir fyrir reiknipunktana eru sidan talkadir fyrir hverja stdaé.

Nidurstédur agjafareikninga pessa verkefnis eru paer ad rddast purfi i betrumbaetur & sjévérninni
adallega & tveim koéflum, p.e. peim hluta sem liggur gengt gatnamétum Seebrautar og
Snorrabrautar, stédvar 700 til 900, og kafla sem liggur gengt gatnamétum Saebrautar og
Kringlumyrabrautar, stédvar 1800 til 1900, auk kafla neest Horpu, stéd 100.

Vid adstaedur likt og finnast vid Saebraut verdur agjof helst i hvassvidri pegar nordanatt
feykir stuttum kréppum 6ldum sem na yfir sjévornina langar vegalengdir. Pessi hluti agjafar
er ekki inni i hefébundnum agjafarreikningum en getur verid afgerandi pattur i hvassviori
pbegar reiknud agjof er lag. Pessi agjof er ekki likleg til ad valda skemmdum a@ mannvirkjum
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en getur vid paer adstaedur sem eru vid Seebraut haft ahrif a 6ryggi og fleedi umferdar. betta
kemur vel fram @ myndbéndum af flédaatburdum vid Saebraut. I ljési pess voru i loka fasa
pessa verkefnis reiknislegar nidurstédur sem midudust vid fyrirfram gefin viomidunarmork
fyrir agjof endurskodadar.

Lagt er til ad i stédvum 700 til 900 verdi sjovornin annad hvort haekkud i +5,4 m med
hefdbundnu snidi adn bermu eda i +5,0 m med 3 til 4 m breidri bermu. Ad i stodvum 1800 til
1900 verdi sjovornin annad hvort haekkud i +5,6 m an bermu eda +5,4 m med 2 til 3 m breidri
bermu. I st66 100 naegdi ad haekka sjovornina i +5,0 m dn bermu edai +4,7mmed 2 til3 m
breidri bermu.

Vid skodun & framkveemdakostnadi er rétt ad benda d ad hér eru nidurstédur tulkadar midad
vid 100 m milli snida. Pvi parf ad baeta vid um 50 m til sitt hvorrar handar til ad fa lengd
vidgerdar, p6 had adstaedum. bannig er liklegt ad lengd vidgerdar vid stéodvar 700 til 900
verdi um 300 m l6ng.

Nidurstédur dgjafarreikninga & heerri sjadvarstddu, par sem studst er vid spdr um haekkun
sjavarstddu vegna hnattreennar hlynunar annars vegar eftir 30 dr og vid lok aldarinnar hins
vegar, syna ad toéluverdar likur séu & ad hénnunarkrofur sjovarnarinnar eftir ofangreindar
breytingar verdi enn uppfylltar eftir 30 dr og mogulega lengur. bPar sem edlilegur liftimi
sjévarnarmannvirkja er um 30 til 40 dr pd gefst feeri @ ad endurskoda forsendur og hénnun ad
peim tima lidnum.
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1 Inngangur

Reykjavikurborg hefur fengid Vegagerdina til ad greina og skoda agjof yfir sjovarnir vid Seebraut.
Par hefur komid fyrir & undanférnum drum ad sjoér hefur gengid yfir varnir og valdid 6pasegindum
fyrir umferd sem og vegfarendur hjéla- og géngustiga & svaedinu. Agjéf yfir sjovarnir vid Seebraut
hafa lengi verid til ama og hefur Reykjavikurborg purft ad hreinsa grjét, pang og para af
gdngustigum vid sjévérnina & minnst tveggja dra fresti ad medaltali yfir sidastliona dratugi. I pvi
sambandi md nefna myndbdnd af &gjéfinni, m.a. myndbénd fréd 2. névember 2012 sem tekin
voru af Kristni Joni Eysteinssyni og Erni Mariné Arnarsyni sem baedu er & facebook sidu Kristins
og & YouTube. bessi myndbdnd hafa fengid téluverda athygli, sjé:

https:/www.facebook.comkristinnj75./videos /4829940994980
https:/www.youtube.com/watch?v=aG3J6PH5S2s&t=9s

1 verkefninu verdur notast vid adferdarfraedi sem var préud i Bretlandi i peim tilgangi ad geta lagt
betur mat & haettu & sjdvarflédum og endurkomutima flédaatburda. Adferdarfreedin var tekin
upp i meistaraverkefni i HI par sem han var innleidd og adlégud ad islenskum adstaedum veturinn
2020. Sidan pd& hefur pessi adferdarfraedi verid notud hjd Hafnadeild Vegagerdarinnar vid mat &
flédaheettu vidsvegar um land, par & medal Sauddrkroki, Vik i Myrdal og nu sidast fyrir
Faxafléahafnir & Granda.
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2 Heedarkerfi og sjavarfoll

1 Reykjavik eru adallega notud tvé haedarkerfi. Annars vegar haedarkerfi Faxafléahafna, sjokerfi
med ,null” litid eitt nedan vid medalstorstraumsfjoru. Hitt kerfid er heedarkerfi Reykjavikur,
gamalt haedarkerfi med ,null* ndleegt medalsjdvarhaed. Pa hafa Landmeelingar Islands dkvardad
eitt samhaeft haedarkerfi fyrir Island, ISH2004, sem & ad midast vid medalsjdvarhzed vid landid
allt. Tafla 1 synir haed stérstraumsfléds og fjoru, medalsjdvarhaed og sjokortandll i pessum

premur haedarkerfum.

a

Taflal Sjavarféll og samanburdur @ haedarkerfum i Reykjavik
Haedakerfi Heedarkerfi Landshaedakerfi
Faxafléahatna Reykjavikur ISH2004
[m] [m] [m]
Medalstérstraumsflod | MStFL +4,0 +2,18 +1,73
Medalsjdvarhzed MSH +2,1 +0,28 -0,17
Medalstérstraumsfjara | MStFj +0,2 -1,62 -2,07
Sjokortanall +0,0 -1,82 -2,273

1 pessari skyrslu verda allar haedir gefnar i heedarkerfi Reykjavikur sem er med ,null* 1,82 m ofar
en ,null” i heedarkerfi Faxafléahafna. bPannig er télugildi @ haedum sjévarna 1,8 m leegri i

haedarkerfi Reykjavikur en i heedarkerfi Faxafléahafna.

21.9.2021



a

Reykjavikurborg — Agjéf vid Saebraut

3 Sjavarheed

Sjavarhaed & hverjum tima er samspil ymissa pdtta. Steerst vega stjarnfraedileg sjavarfoll sem
stafa af addrdéttarafli tungls, sélar og reikistjarna. Sjagvarféllin radast af gangi himintunglanna og
eru pvi fyrirfram pekkt og gefin Gt i sjvarfallatéflum. A degi hverjum fara tveer sjdvarfallabylgjur
umhverfis landid og pegar addrdttarafl tungls og soélar leggjast saman er stéorstreymt en
smdstreymt pegar tungl og sol toga pvert & hvort annad.

Auk stjarnfreedilegra sjavarfalla hafa ymsir vedurfarslegir peettir dhrif sem leggjast ofan &
sjavarfollin, svokalladur dhladandi. Greint er & milli dhladanda af prennskonar uppruna. Fyrst ber
ad nefna dhladanda vegna loftprystings, i ldgum loftprystingi haekkar yfirbord sjavar en laekkar
& moti pegar loftprystingur er heerri. Vinddhladandi myndast pegar vindur blees yfir haffletinum.
Vinddhladandi er lagur par sem er addjupt en heaerri par sem grynningar nd langt ut. Vindhradi
og lengd addrags hafa dhrif & steerd hans, en pd er dypi steersti dhrifapdtturinn par sem
vinddhladandi verdur yfirleitt ekki mikill nema ad pad sé adgrunnt og grynningar ndi langt at. Ad
sidustu ber ad nefna 6ldudhladanda. Hann myndast upp vid land par sem 6ldur brotna &
grynningum utan strandar og adsteedur haga pvi pannig til ad sjor & ekki greida leid ut til hlidar
vid grunnbrotin.

3.1 Loftprystingsdhladandi

Mat & loftprystingsdhladanda byggist @ likingu & haekkun sjavarbords vegna breytinga 4@
loftprystingi, loftprystingsdhladandi md deetla med margféldun dkvedins studuls med breytingu
loftprystings frd medalloftprystingi. Pegar loftprystingur er lagur heekkar sjdvarbord en leekkar
begar loftprystingur er hdr. Edlisfraedin segir ad i stédugu dstandi haekki sjadvarbord um 1 cm vid
fall & loftprystingi um 1 hPa, sem svarar til ad studullinn sé 1,0.

Loftprystingsdhladandi er hins vegar sjaldnast stédugt dstand. Laegdir hreyfast yfir hafflotinn
og med peim einskonar ,boéla“ & haffletinum undir midju leegdarinnar. Takmork eru @ pvi hve hratt
»boélan® getur myndast og hvad gerist pegar leegdin gengur & land eda fer af landi Ut & sjo. bvi er
fyrrnefndur studull yfirleitt laegri en 1,0.

Dreifirit loftprystings og dhladanda
2012-2020
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Mynd 1 Dreifirit loftprystings ECMWF gagna og reiknads dhladanda ur sjavarfallalikani
Vegagerdarinnar i punktinum 64N 24V fyrir arin 2012-2020.

Mynd 1 synir dreifirit loftprystings ar gégnum evropsku vedurstofunnar, ECMWF, og reiknads
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loftprystingsdhladanda dr sjavarfallalikani Vegagerdarinnar. Samkveaemt peirri athugun er
studullinn 0,92.

Olafur og Pall (1991) unnu ur sjavarfallameelingum i Reykjavik fyrir arin 1956 til 1989, bdru
saman vid stjarnfraedileg sjavarfdll og akvérdudu studulinn par 0,84.1 pessu verkefni er notast
vid studulinn 0,92.

3.2 Vindahladandi

Vinddhladandi sjavar var dsetladur Gt frd jéfnu Bretschneider sem er hér fyrir nedan, par sem Y
er vindhradi, "Qer dypi sjdvar og 0 er lengd addrags par sem dypisbreyting frd hi til h2 & sér stad.
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Mynd 2 Dyptarkort af hafsveedinu sem notad var til ad meta vinddhladanda vid

Saebraut. Af kortavef islenskra sjékorta Landhelgisgaeslunnar og Landmeelinga islands

Dypi sjdvar og lengd addrags byggist d dyptarmaelingum Landhelgisgaeslunnar. Fyrir hvern stad
pbar sem vinddhladandi er dkvardadur er hafsveedinu skipt upp i 45° geira og lengd addrags i
midju geirans gildir fyrir vind sem kemur Ur peim geira. Sem deemi md sjd hafsveedid vid
Seebrautina og hvernig pvi er skipt upp i geira @ mynd 2. Algengur vinddhladandi er @ bilinu O til
20 cm, p6 getur pad gerst & sveedum par sem er adgrunnt og hvasst ad vinddhladandi ndi hatt i
30 cm. Fjallad verdur ndnar um steerdargrddu vinddhladanda & hverju svaedi i undirkdflum um
videigandi stadsetningar.
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3.3 Oldudhladandi

Oldudhladandi er sd hluti sjavarhaedar sem verdur til vegna mikils 8ldugangs, dhladandinn er
stadbundinn og getur breyst mikid & milli neerliggjandi sveeda. Haed pessa dhladanda byggist
helst & lengd 6ldu, 8lduhaed og halla strandar. Oldudhladandi eykst med auknum halla strandar,
lengri 6ldu og heerri. Mat & 6ldudhladanda er vandmedfarid. Hér er notast vid adferd sem Yoshimi
Goda setti fram i pridju Utgafu af Random seas and design of matitime structures sem gefin var
Ut 2010 og er 33. bindi i Advanced Series on Ocean Engineering seriunni. Adferdin byggist d
nidurstédum ar PEGBIS likaninu sem hermir eftir handahéfskenndum éldum Ur mismunandi
&ttum. Pannig md meta dldudhladanda med eftirfarandi j6fnu:

! . . . - . 2O . . . . -0
0 Tt TT @ ot @iy T T Y onim piptl Ib‘_ Tdnncxumpnptllb,—

par sem er 6ldudhladandi 6hddur stefnu, 'O er haed kennidldu vid 10m dypi, 0 er lengd 6ldu
og i er halli strandar.

Oldudhladandi er einnig hddur stefnu dldunnar midad vid stréndina sem han kemur upp ad,
adfallshorn 6ldu vid stréndina. Ahrif 8ldustefnu & dhladandann md meta med eftirfarandi jéfnu:

C Aijo " "

par sem | er adfallshorn kennidldu & 10m dypi.

3.4 Heekkun sjavarbords vegna hnattraennar hlynunar

Millirikjanefnd Sameinudu pjédanna um loftlagsbreytingar (IPCC) hefur skodad gogn og sett
fram spdr um haekkun sjdvarbords vegna hnattreennar hlynunar. Medalhaekkun sjavar @
heimsvisu & timabilinu 1901 — 2010 er metin 0,19 m af IPCC par sem medalhaekkun frg 1993
til 2010 hafi verid svo mikid sem 3,2 mm.dri. Med pessu dframhaldi er liklegt ad fyrir arid 2100
verdi medalhaekkun sjavar & heimsvisu ordin um 26 - 82 cm. Utpensla vegna hlynun sjavar
studlar ad heekkun yfirbordi sjavar en aukid vokvamagn vegna brddnun jokla er helsti
orsakavaldur heerra sjdvaryfirbords. Bradnun jokla hefur einnig i fér med sér breytingar &
pyngdarsvidi naest joklunum sem dregur Ur haekkun sjavar @ neerliggjandi sveedi. bvi md buast
vid pvi ad haekkun sjdvar vid Islandsstrendur stafi helst af bradnun Sudurskautslandsins @
medan brddnun Graenlandsjokuls mun hafa minni dhrif. Samkveemt skyrslu visindanefndar,
2018, um loftlagsbreytingar og dahrif peirra & Islandi ma buast vid pvi ad haekkun sjévarstédu
vid Islandsstrendur verdi um 30 - 40% af haekkun medalsjévarstddu & heimsvisu. Ovissumérkin
eru po rifleg pvi brddnun iss & Greenlandi og Sudurskautslandi hefur radandi dhrif & haekkun
sjavar vié Island, aukid massatap & Sudurskautslandinu geeti baett tugum sentimetra vid
haekkun hér vid land.

Landhesedabreytingar vegna jardskorpuhreyfina hafa einnig dhrif & stédu sjdvar og ma pvi nefna
ad samkveemt skyrslu Vedurstofunnar md buast vid 10 til 20 cm sigi & sveedinu frd
Sudvesturlandi til Nordvesturlands. Jafnframt kemur fram i skyrslunni ad & Sudvesturlandi til
Nordvesturlands er hlutfallsleg haekkun sjavarstédu vegna loftlagsbreytinga 30 — 34% af
hnattreenni haekkun. I heild md& bulast vid hsekkun & sjavarstddu fyrir arid 2100 hjd
Sudvesturlandi til Nordvesturlands verdi & bilinu 25 — 54 cm fyrir 50 — 100 cm hnattreena
haekkun. Gera md rdd fyrir ad haekkun sjavarstédu fylgi hdmarksgildi & pessu bili fyrir
sunnanverdan Faxafléa. (Halldor Bjérnsson og fl.,, 2018).
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Fyrir flodvarnargard sem byggadur er til nokkurra dratuga skal skoda peer svidsmyndir sem gaetu
Gtt sér stad i seinni hluta liftima flodvarnargardsins. Gera parf grein fyrir pvi hvernig adstaedur
geetu verid eftir 30 til 50 dr og taka tillit til mdgulegrar aukningar i dgjéf vegna haekkunar &
sjavarstodu. Gefid ad liftimi sliks mannvirkis sé 30 til 50 dr pd pykir edlileg ad stada
mannvirkisins sé skodud eftir 30 dr og metid hvort endurbdta sé porf & allra neestu drum eda
hvort pad megi bida i 10 til 20 &r. Midad vid 54 cm heaekkun & sjdvarstédu fyrir arid 2100 &
héfudborgarsveedinu mad eetla ad haekkun sjavarstédu eftir 30 dr verdi ordin 24 cm og er midad
vid pd haekkun sjavarstédu i tilldgum ad haekkun sjévarna sidar i skyrslunni.
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4 Hermun aftaka atburda

Sem mat & virkni niverandi sjévarnar og innlegg i hénnun sjévarna & sveedinu var myndad stort
gagnasafn af aftakaatburdum sem byggist & 40 dra sdgulegri timardd 6ldu- og vedurspdgagna
af Faxafléa og hafsveedinu utan hans. Notast var vid spdgdgn med einnar klukkustundar
timaskrefi frd evrépsku vedurstofunni, ECMWEF, frd drunum 1979 til 2020 i hnitum utan vid
Faxafléa, 64°N 23,5°V, 64°N 24°V og 64,5°N 24°V. Spdgdgnin innihalda vindhrada, vindstefnu,
haed kennidldu, sveiflutima og stefnu kenniéldu auk loftprystings vid yfirbord sjdvar, en hann var
notadur til ad meta dhladanda vegna loftprystings. A3 auki var notast vid timardd fyrir
stjarnfreedileg sjdvarfoéll i Faxafléa sem reiknud er Gt frd stjarnfreedilegum studlum i
reiknilikaninu MIKE frd DHI og endurreiknada timaréd vindgagna i mynni Faxafléa fré
Vedurstofu Islands.

Timardd spdgagna ur ofangreindum hnitum var keyrd i sjavarfallalikaninu MIKE 21 SW og feerd
inn ad mynni Faxafléa i punkt nordan vid Gardsskaga, sjd mynd 3. betta var gert pvi ad
aftakaatburdir utan Faxafléa med sudaustan vind- og dldustefnum skila sér ekki ad fullu inn &
innri hluta Faxafléa og pvi veeri heetta & ad slik sudaustan vedur skekktu myndina vid
hoéfudborgarsveaedid ef pau veeru tekin med. Hins vegar er mun liklegra ad aftakaatburdur nordan
vid Gardskaga skili sér inn ad hofudborgarsveedinu og verdur pvi i framhaldinu unnid med
timarddina i peim punkti. P& voru fengin spdgdégn um vindhrada og stefnu nordan vid
Héfudborgarsvaedid i hniti 64,2°N 22,1°V frd Vedurstofu Islands svo notast yrdi vid stadbundin
vindgogn i urvinnslunni.

Mynd 3 Yfirlitsmynd yfir hafsveedinu utan Faxafléa sem synir stadsetningu
spapunkta. Spagogn fyrir arin 1979-2020 fra ECMF eru fengin ar prem hnitum (gulir tiglar)
og flutt med MIKE21 SW i punkt nordan vid Gardskaga (Graenn tigull).

Ur timarddinni nordan vid Gardsskaga voru einangradir um 2000 6hdédir aftaka atburdir og peir
notadir til ad utbua gagnasafn med 350.000 6hddum atburdum par sem i pad minnsta ein af
ofangreindum breytum er i heerra lagi. Gagnasafnid var Gtbdid med pvi ad nota adferdina
».Multivariate extreme value modelling” (B. Gouldby, 2014). bar er notast vid 6hdda atburdi til ad
herma peer breytur sem studla ad aftaka atburdum. Adferdin vardveitir pd fylgni sem er milli
breytanna i Utgildum. Atburdirnir eru sidan fzerdir upp ad stréondinni med éldulikani MIKE 21 SW
og med svokoélludu Meta Model hermilikani, sem er ekki 6ldulikan en hermir eftir nidurst6dum
MIKE 6éldulikansins og sparar pvi keyrslutima verulega. Sjévérnum medfram Saebrautinni voru
skipt upp i 7 hluta, par sem hver hluti tekur mid af einum reiknipunkti fyrir 6ldu & grunsléd. Fyrri
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hluti adferdarinnar, p.e. hermun stéra gagnasafnsins, er sameiginlegur fyrir alla punktana en
med MIKE21 SW keyrslunni og hermilikaninu skiptist verkefnid upp & milli stada. Pannig verdur
haetta & sjavarflédum metin sérstaklega fyrir hvern hluta sjévarnarinnar fyrir sig.

4.1 Afmorkun éhadra aftaka atburda

Tryggja parf ad atburdirnir, sem notadir eru ur timarédinni nordan vid Gardsskaga til ad herma
eftir, séu 6hadir aftaka atburdir. P4 er att vid ad ekki séu notud tvd eda fleiri timaskref ur sama
atburdinum. Pannig eru 6hddir aftaka atburdir afmarkadir i 40 dra langri timardd med peim heetti
ad valdir eru toppar Ur timar6dum heedar kennidldu, sjdvarhaed og vindhrada sem eru yfir
dkvednum proskuldsgildum og med i pad minnsta 24 klst. millibili. bPréskuldsgildid fyrir haed
kennidldu & hafi er 4,4 m, fyrir sjdvarhaed + 1,4 m og 17 m./s er préskuldsgildi fyrir vindhrada.
Afmorkunin skilar 2113 6hddum atburdum sem notadir eru til ad herma 350.000 6hdda
aftakaatburdi, sjd mynd 4.
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[ Upprunaleg timarod «  Ohadir atburdir (H,) < 6hadir atburdir (V) =  Ohabir atburdir (s]avarha:b)l

Mynd4  Timardd fyrir heed kennidldu (efst), sjavarhaed (mid) og vindhrada (nedst).
Timarddin er afpjoppud i 6hada atburdi Gt fra haed kenniéldu (raudir punktar), sjGvarhsed
(greenir punktar) og vindhrada (bldir punktar).

4.2 Hermun byggt d samlikum

Hermun gagna er tvipeett, annars vegar er Multivariate Extreme Value Modelling notad til ad
herma 350.000 gildi af haed kenniéldu, vindhrada og loftprystingsdhladanda at fréd samlikum
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6hddra atburda. Hins vegar ad nota hermdu gildin af pessum prem pd&ttum til ad herma hinar
breyturnar Ut fréd sambandi sinu vid pd peaetti sem pegar hafa verid hermdir.

Til ad byrja med er General Pareto likindadreifingin adlégud ad afmérkudum 6hdadu atburdunum,
sjéd mynd 5. Likurnar fyrir gildin sem eru fyrir ofan 80% eru feerd yfir & Gumbel skala med pvi ad
taka tvéfaldan neikveedan logra af likunum, @ 1T Cl 1°Q. Pbar sem "Qeru likur fyrir
videigandi gildi i einum af premur breytunum sem verid er ad herma hverju sinni, s.s. Q

Multivariate Extreme Value Modelling byggist & pvi ad nota jéfnuhneppi til ad likja eftir
sambandi milli haedar kennidldu, vindhrada og loftprystingsdhladanda, sbr. j6fnuna hér ad
nedan.

Lo 0 obp

bar sem 4 eru & gildin fyrir paer tvaer breytur sem skal herma og & er skilyrta breytan sem
hermt er eftir. P& er & fasti & bilinu ]0,1[, 4 er fasti & bilinu ]-1, 1[ og 5 eru leifar sem fylgja
normaldreifingu. J6fnuhneppid er leyst sérstaklega par sem hver breyta er skilyrta breytan med
most likelihood adferdinni undir pvi skilyrdi ad & sé i topp 20%. begar buid er ad leysa
jofnuhneppid er pad notad med Monte Carlo adferd til ad herma 350.000 atburdi par sem
nedangreind fjogur skref eru endurtekin par til peim fjélda atburda er ndé.

Likindadreifing atburda
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Endurkomutimi [Ar]
Mynd 5 Likingadreifing (raudir punktar) og General Pareto dreifing (bldir punktar) fyrir
haed kennidldu (efst), loftprystingsdhladanda (mid) og vindhrada (nedst) byggt @ 6haéum
atburdum ur 40 dra timarddinni.

=
wm

1. Handahoéfskennt gildi af @ er valid, gefid ad pad sé i topp 20%,

2. Handahoéfskennt gildi af 3¢ er valid at frad medaltali og stadalfraviki sem fundid var pegar
j6fnuhneppid var leyst.

3. 4L .erureiknadar Gt fré jofnu (1) med @ Ur skrefi 2 og videigandi a og b.

4. Breyta & aftur yfir i "Qog nota General Pareto dreifinguna til ad fé videigandi gildi.
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bessi adferd skilar 350.000 6hddum aftaka atburdum par sem i pad minnsta ein af breytunum
inniheldur hatt gildi. Mynd 6 synir samanburd likindadreifingar & peim prem breytum sem
hermdar voru med Monte Carlo adferdinni og 6hddu atburdunum sem Multivariate Extreme
Value Modelling er byggd a.

baer breytur sem eftir sitja, p.e.a.s. éldustefna, sveiflutimi kennidldu, vinddtt og stjarnfreedileg
sjavarfoll eru byggdar @ sambandi sinu vid peer prjdr breytur sem voru hermdar med Monte Carlo
adferdinni. P& er 6ldustefna og sveiflutimi byggd & haed kenniéldu, vindstefna er byggd &
vindhrada, og stjarnfreedileg sjavarfoll byggd & loftprystingsdhladanda og drstima.

Likindadreifing atburda

s
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Endurkomutimi [Ar]
Mynd 6 Samanburdur likindadreifinga 6hadra atburda (blar og raudur) og hermunar
(greenn) fyrir haed kennidldu (efst), loftprystingsdhladanda (mid) og vindhrada (nedst).

A mynd 7 md sja samanburd d dreifingu peirra 2113 6hd&dra atburda Gr 40 dra timarddinni (raudir
punktar) og hermun 350.000 6hddra aftaka atburda Gt frd 40 dra timarddinni (bldir punktar).
Hermdu atburdirnir fylgja dreifingu aftaka atburdanna ur timarédinni ad mestu leiti auk pess sem
heerri Utgildi fést. Petta ganasafn af 3560.000 hermdum aftaka atburdum er sidan flutt af hafi
og inn ad grunnslod vid Seebraut i peim tilgangi ad nota pd vid mat & agjof yfir ndverandi sjévarnir.

4.3 Safn aftaka atburda flutt upp ad strondinni

Til ad sjd hvernig pessir atburdir hegda sér & grunnsléd vid Reykjavik eru atburdirnir feerdir af
hafi, frd mynni Faxafléa og upp ad véldum stédum vid Seebrautina. Vegagerdin notar 6ldulikanid
MIKE21 SW til ad flytja 6lduatburdi dr dthafspunkti & hafi og upp ad stréndinni. Hér er MIKE
6ldulikanid notad saman med Meta Model hermilikani sem byggir & Radial Basis falli til ad feera
alla 350.000 atburdina & grunnslédir. bessar tveer adferdir eru notadar saman pvi éraunhaeft er
ad flytja alla 350.000 atburdina ad grunnsléd med 6ldulikaninu vegna of langs reiknitima. bess
i stad eru 500 hénnunaratburdir valdir r hermda gagnasafninu sem eru lysandi fyrir pad hvernig
punktasky 350.000 atburdanna hegdar sér, sjd@ mynd 8, og peir keyrdir med MIKE21 SW.
Nidurstédurnar ur keyrslunni dsamt hénnunaratburdunum eru notadir til ad hanna hermilikanid
sem lysir sambandi milli atburdanna Gr mynni Faxafléa og & grunnsléd vid Seebraut. Likanid sem
lysir sambandi atburda & pessum tveim st6dum er sidan notad til ad faera alla 350.000 atburdina
& grunnsléd. Frekari lysing & Meta Model hermilikaninu og Multivariate Extreme Value Modelling
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adferdinni md finna i meistaraverkefninu Mat d aftaka sjdvarflédum: Innleiding adferda sem
byggist ¢ samlikum utgilda (Bryndis Tryggvadoéttir, 2020).

Hermun 350.000 6hadra aftakaatburda
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Mynd 7 Vind- og haffreedileg gogn 350.000 6hdadra aftaka atburda ur hermun (blair
punktar) borin saman vid dreifingu 6hadra aftaka atburda Gr 40 dra timarddinni (raudir
punktar).
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Mynd 8 Vind- og haffraedileg gogn hénnunaratburda (gulir punktar) sem valdir eru Gr
350.000 atburda hermuninni (bldir punktar)
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4.3.1 Aftaka flédaatburdir vid Seebraut

Sjovérnum vid Seebraut hefur verid skipt upp i sjo hluta, par sem hver hluti tekur mid af einum
reiknipunkti fyrir 6ldu Ur likankeyrslu MIKE21 SW, S1-S7, sjd mynd 9. Reiknipunktarnir eru allir
¢ 10 m dypi nema S7 sem er & 5,5 m dypi. Meta Model hermilikanid var adlagad ad hverjum
punkti fyrir sig og notad til ad flytja alla 350.000 aftaka atburdina ad peim 7 punktum sem eru
til athugunar. A mynd 10 md& sjd nidurstddur hermilikansins fyrir punktinn S1 dsamt
hénnunaratburdum sem fluttir voru ad grunnsléd med MIKE21 SW. Mynd 11 synir samanburd ¢
endurkomutima kenniéldu i hverjum punkti. Par mé sjd ad haed kenniéldu vid austari hluta
Seebrautarinnar er almennt heerri en vid vestari hluta hennar.
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Mynd 9 Stadsetning reiknipunkta @ grunnsléd vid Seebraut sem notadar eru til ad meta
sjovarnir a pvi sveedi sem er naest punktunum.

Hermdir atburdir & grunnslés, S1
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Mynd 10 Vind- og haffreedileg gogn i punkti S1 @ 10 m dypi. Honnunaratburdirnir (gulir
punktar) voru fluttir upp ad landi medé MIKE21 SW 6ldulikani. Gagnasafnid i heild sinni (bldir
punktar) var siéan flutt ad landi med Meta Model sem byggir @ hénnunaratburdunum.
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Haed kennidldu i spdpunktum vid Seebraut
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Mynd 11 Samanburdur @ haed kennidldu vid hvern hluta sjévarnarinnar vié Saebraut

sem midast vid reiknipunkta 6ldu S1 til S7.

4.4 Vind- og oldudhladandi a grunnsléd

Lagt var mat & endurkomutima sjavarhaedar med og an dhladanda, par & medal vinddhladanda
og 6ldudhladanda sem metnir voru med adferdum sem fjallad var um i kafla 3. Nidurstédur fyrir
hafsveedid vid Saebraut ma sjd i toflu 2 og mynd 12. Allar haedir gefnar i haedarkerfi Reykjavikur.
Vinddhladandi & pessum svaedum er mjog litill par sem hann er ad jafnadi innan vid 0,5 cm. bvi
falla ferlarnir fyrir eingéngu prystingsdhladanda og baedi prystings- og vinddhladanda alveg
saman. Pa hefur 6ldudhladandi eilitid meiri dhrif & sjavarstéduna par sem dldudhladandinn er ad
jafnadi um eda undir 7 cm.

Tafla 2 Endurkomutimi sjavarhaedar vid med mismunandi samsetningu G dhladanda.
Haedir i haedarkerfi Reykjavikur.
Endur- Sjavarhaed hja Saebraut [m]
komutimi Stjarnfraedileg . Med vind- og Med vind-, 6ldu-
[ar] sjdvarhaed Med prystingsahl. prystingsdahl. og prystingsdahl.
1 2,61 2,86 2,86 2,91
10 2,74 3,07 3,07 3,12
100 2,79 3,25 3,25 3,31
1000 2,80 3,35 3,35 3,40
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Endurkomutimi sjavarhaedar vid Seebraut
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Mynd 12 Endurkomutimi sjdvarhaedar vid Seebraut med mismunandi samsetningu

& dhladanda. bPar sem vinddhladandi baetir engu vid prystingsdhladanda pa liggur
greena linan a peirri appelsinugulu. Haedir i haedarkerfi Reykjavikur.
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5 Mat a agjof yfir flodvarnargard

5.1 Viomidunarkrofur fyrir agjof samkvaemt EurOtop 2018

Agjafaleidarvisirinn EurOtop 2018 setur fram vidmidunarkréfur fyrir agjéf vid margskonar
adstaedur. Annars vegar eru settar viomidunarkrofur fyrir medaldagjof yfir dkvedid timabil og hins
vegar fyrir mestu dagjof stakrar 6ldu i aftaka atburdi. Par sem um er ad reeda flédahaettu er
edlilegt ad mida vid medalagjof yfir dkvedid timabil, en par sem um er ad reeda heettu fyrir
fétgangandi eda akandi umferd er einnig haegt ad mida vid mestu agjof i stakri 6ldu.

I EurOtop 2018 leidarvisinum eru ymsar kréfur settar fram um medaldgjof yfir flédvarnargarda.
Pad fer allt eftir adsteedum, hvort félki eda byggingum stafi heetta af og hvort heetta sé & ad
gardurinn sjalfur skemmist. Pd parf einnig ad taka tillit til edli atburdanna. Vid adsteedur likt og
finnast vid Saebraut, par sem dagjof verdur helst i hvassvidri pegar nordandtt feykir stuttum
kroppum 6ldum sem nd yfir sjovérnina langar vegalengdir. Samkvaemt leidarvisinum md pvi
deetla ad raunveruleg dgjof yfir sjévornina sé i raun fjorfalt meiri en reiknanlegar adferdir gefa til
kynna. betta parf ad hafa i huga pegar hdmarksdgjof er borin saman vid reiknadar nidurstédur.

bPegar um er ad reeda adstaedur par sem gangandi vegfarendur eru ad jafnadi & ferli mjog ndleegt
sjévorninni, skal taka tillit til peirri heettu sem agjof getur skapad. betta @ vid um stadi par sem
gbngustigar, bilasteedi eda athafnasveedi fyrir almenning, liggja upp vid sjévérnina. 1 tilfellum
sem ad jafnadi koma einu sinni & ari vid slikar adsteedur er midad vid ad vegfarendur sem eru
vidbunir og kippa sér ekki upp vid ad blotna vid adstaedur par sem sést til sjavar. ba skal
medaldgjéf ekki fara yfir 0,1 I/s/m og mesta dgjof stakrar 6ldu skal vera innan vid 50 I/m.
Oryggisvidmid pess sem er éruggt fyrir vana og vel buna er medaldgjof 1 til 10 I/s/m og
h&dmarksagjof stakrar 6ldu 500 — 2000 I/ m. Hér er valid ad setja nedri mork éryggisvidmidsins
sem vidmid fyrir 10 dra endurkomutima og efri mérk sem viédmid fyrir 100 dra endurkomutima
vid adstaedur par sem almennir vegfarendur eru & gangi.

Pad skal tekid fram ad vid akvérdun & viomidunarkrofum felst dkvedid val par sem tekid er tillit
til ymissa pdtta. Eftir adstaedum er mogulegt ad gera strangari kréfur eda veikari.

Tafla 3 Valdar vidmidunarkré6fur um hdmarksagjéof m.v. endurkomutima fyrir
sjovarnargarda vid Seebraut
Endurkomutimi Medaldagjof Mesta agjof
q[l/s/m] Vmax [/ m]
i1ar 01 50
10 ar 1 500
100+ ar 10 2000

5.2 Agjof yfir flodvarnargard

Fyrir hvern atburd i hermda gagnasafninu er agjoéf yfir ndverandi varnagarda metin med jofnu
6.6 ur EurOtop 2018 dagjafarleidarvisinum, ritud hér fyrir nedan. Jafnan byggir & medaltali aof
nidurstédum likantilrauna vids vegar ad auk éryggismarka og skilar svokalladri hdnnunardagjof
sjovarnar. bessi jafna er notud til ad meta agjof, g [s/m], yfir varnargard med flda d bilinu 1:2
til 1:4./3.

i o oy
—' _ 1ipndAGD vy
=5 P PP Y% T

Hérer O haed kennidldu vid td varnargardsins, Y er fribord, p.e. haedarmunur milli sjdvarhaedar
og landhaedar bakvid varnargardinn,| = 0,6 er hrifnistudull grjotgards med medalgleypni,[ er
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ahrif 6ldustefnu sem getur mest verid 1 fyrir 6ldu sem streymir hornrétt & varnargardinn. Vegna
edli atburda & pessu sveedi, sem dadur er lyst, er 1 margfaldad med 4 til ad f& lokanidurstodu
dgjafar.

Fyrir varnargard med bermu skal gera rdd fyrir bermunni i dtreikningum & dgjof. Til pess eru
ymsar adferdir, par @ medal ad nota Neural Network sem byggir & hermunum med ymsum
adferdum eda notast vid EurOtop 2018 leidarvisinn sjalfan. Fyrir stért gagnasafn likt og unnid
er med ad pessu sinni pd hentar betur ad nota jéfnurnar Ur EurOtop 2018. Jafna 6.10, hér fyrir
nedan, gefur hdnnunarldgjoéf yfir varnargard med bermu:

n _ § Y
e ndB @b plv y—i——
E\Q "O TmD p O tl” tl”

Jafnan byggist ¢ j6fnu 6.6 par sem bermustudull, * es, hefur tekid vid af hrifnistudlinum i j6fnu 6.6

ur EurOtop 2018. Bermustudulinn md reikna med eftirfarandi jofnu (jafna 6.11 { EurOtop 2018):
. o .0

eda jofnu 4.11 i Design and construction of berm breakwaters (van der Meer og Sigurdur

Sigurdarson, 2016), par semi  j er krappleiki 6ldur og 6 er breidd bermu. Vegna edli atburda

& pessu sveedi er 11 margfaldad med 4 til ad fa lokanidurstédu dgjafar, eins og kemur fram hér

ad ofan.

Mesta agjof stakrar 6ldu tekur tillit baedi til dgjafar sem og fjélda alda sem nd yfir kréonu
sjovarnarinnar. Jafna 4.6 ur EurOtop 2018 skilar mati @ mestu agjof i L/m fyrir staka éldu i
atburai.

® ot 110 7
bPar sem:
@ er studull w — t— (Jafna 5.53)
@ er studull O TRU PUT e ’ (Jafna 6.18)
n eru likur ad alda gefi yfir n A@b Ml e — (Jafna 6.3)
Y i per 2% upprennsli Yep P UO fr t,  ef, 5 p& (Jafna 6.2)
Yie PBRO fr t 8 —= ef,  p@
r Breaker parameter , R =
0 er fioldi alda sem gefur yfir 0 n o to (jofna 5.55)
0 erfioldi alda a klst 0

R
bdaer”Y  sveiflutimi 6ldu upp vid sjovérnina og 1 er reiknad med ofangreindum jéfnum eftir pvi
hvort um sé ad reeda sjévérn med eda adn bermu.
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6 Sjoévarnir vido Saebraut

Stéra gagnasafnid fyrir aftakaatburdi i reiknipunktum S1 til S7 var notad til ad meta agjof yfir
nuverandi sjovarnir medfram peim hluta Ssebrautar sem liggur milli Hérpu og Kirkjusands.
Heedarmeeling & sjovorninni var framkveemd i april 2021 og midast steserd og légun
sjévarnarinnar vid pd meelingu. Pversnid sjévarnarinnar var skodad i snidum med 100 m millibili.
1 hverju pversnidi var metid hzed sjévarnarinnar (krénuhzed), flai hennar, breidd krénu og
krénuhaed yfir landi, sja t6flu 4. I t6flunni maé einnig sjé hvada reiknipunkti (S1-S7) pversnidin
tilheyra. Allar haedir i t6flunni eru i haedarkerfi Reykjavikur. Stadsetningar pversnidanna ma sjd
¢ mynd 13 og deemi um pversnid naverandi sjévarnar ma sjd @ mynd 14.

/‘\/Q%Q;L, s1

/ >E S S2 s7 e
b o S5 8 e &
EEERL

Mynd 14 Yfirlitsmynd vyfir sjovornina vid Seebraut, stadsetningu stdédva og
reiknipunkta fyrir 6ldu d grunnsléd séoé ofan fra.

g 10

20 38 40 45 5o 5 ‘50 ‘55 IBO |‘55 |70 LE ‘BU 85-
700 1000
Mynd 13 Daemi um pversnidsmeelingu tveggja stodva (700 og 1000) sem notud var

til ad akvarda flda, kronuhaed og landhaed bakvid sjovorn.

Reiknud var &gjof fyrir ndverandi kronuhaed auk pess sem agjof var metin fyrir sjévarnir med
heerri krénu og/eda med 2 m eda 4 m breidri bermu par sem berman er i kéta i +4 m i haedarkerfi
Reykjavikur. Mat dgjafar fyrir dhrifasvaedi S1 til S7 md sjd hér @ eftir i k6flum 6.1 - 6.7.

Vegna pess hvad sjavarstada spilar stéran pdatt i haettu & agjéf er vert ad meta hver agjof yfir
sjévorn yrdi pegar sjavarstada hefur haekkad vegna hnattreennar hlynunar. bvi voru
agjafarreikningar endurteknir med tilliti til haekkunar @ sjdvarstédu og nidurstdédurnar settar fram
i toflum i kéflum 6.1 til 6.7. I pessu tilfelli verdur agjéf metin midad vié breytingu & sjdvarstédu
eftir 30 dar og i lok aldarinnar. Breytingar & sjdvarstdédu vegna hnattreennar hlynunar hjé
héfudborgarsveedinu er metin sem 24 cm haekkun eftir 30 ar og 54 cm haekkun fyrir arié 2100.

Fyrir hvert ahrifasveedi er agjofin fyrst synd & gréfum. Efra grafid synir agjof i L”’s/m fyrir
nuverandi haed sjovarnar & visdkomandi sveedinu og med haekkun eda 2 m/4 m bermu. Nedra
grafid synir agjoéf einnar stakrar 6ldu fyrir sému haedir og tegundir sjovarnargarda og grafid fyrir
ofan.

bPd er reiknud agjof fyrir hvern punkt synd i fjéorum t6flum, par sem tveer efstu toflurnar syna
nidurstodur dgjafar midad vid ndverandi sjdvarstddu en nedri tveer med tilliti til haekkun &

21.9.2021 17



a

Reykjavikurborg — Agjéf vid Saebraut

sjavarstodu. Efri taflan fyrir ndverandi sjavarstédu synir nidurstddur dgjafar i Ls/m og nedri
synir nidurstédur um mestu agjof stakrar 6ldu i L”m. P& syna toflurnar fyrir agjof med tilliti til
haekkun sjdvarstddu dagjéfina i L”'s/m. Toflurnar eru priskiptar, fyrst mismunandi haedir dn
bermu, pd mismunandi haedir med 2 m breidri bermu og sidan med 4 m breidri bermu.

Tafla 4 Krénuhaed sjovarnar vid Saebraut i haedarkerfi Reykjavikur dsamt flda hennar,
breidd kréonu og haed landsvaedis bakvid sjévérnina, géngustigs.

Krénuhaed

Reikni- St66  Krénuhsed . H®0 hirlandi FlGi Breidd
punktur gbngustigs [rm] krénu [m]
100 +4.5 +4.2 0.3 115 2
Si 200 +5.2 +4.8 0.4 11 25
300 +5.3 +4.8 0.5 1:15 2
400 +5.4 +4.8 0.6 115 156
S2 500 +5.1 +5.1 0.0 115 2.5
600 +5.4 +b5.1 0.3 115 3
700 +4.8 +4.2 0.6 115 5
S3 800 +4.5 +3.8 0.7 115 5
900 +4.5 +4.0 0.5 1:15 3.5
1000 +5.7 +5.2 0.5 115 3.5
S4 1100 +5.8 +5.3 0.5 11 25
1200 +6.3 +5.7 0.6 115 2.5
S5 1300 +5.8 +5.4 0.4 115 2.5
1400 +5.7 +5.7 0.0 115 2
1500 +5.5 +5.1 0.4 1:15 3
s6 1600 +5.6 +5.2 0.4 115 4
1700 +5.3 +5.0 0.3 115 3
1800 +5.2 +4.7 0.5 115 2
1900 +4.8 +4.5 0.3 1:15 3
s7 2000 +5.8 +5.4 0.4 115 5L
2100 +7.2 +6.8 0.4 115 2.5
2200 +9.3 +8.6 0.7 1:15 25
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6.1 Agjof hja reiknipunkti S1

Endurkomutimi agjafar (S1)

175 —— Hae0 +4.5m
1 === 4+4.5m med 2m bermu
15.0_: ------ +4.5m med 4m bermu
H— Haed +5.2m
. 12.5 1 —— Haed +5.3m
£ 1 —-- haekkun { +4.8m
% 10.0 1 +4.8m med 2m bermu
] i BECEERE +4.8m med 4m bermu
< 7.5
5.0 ]
] rd
] ,r’
2.5 4 1 4
q P A el
4 —.’d""
4 _____.n"'
0.1 1 10 100
Endurkomutimi [ar]
Mynd 15 Endurkomutimi dgjafar sjévarnar med nudverandi
krénuhaed og haerri krénuhaed, med og an 2 4m breidrar bermu
Mesta agjof einnar oldu i atburdi (S1) - Endurkomutimi
2500-_ —— Haed +4.5m
1 -~ +4.5m med 2m bermu
Jo e +4.5m med 4m bermu
20001 ___ Haed +5.2m
] —— Had +5.3m
E 15004 —°" heaekkun i +4.8m
= ] +4.8m med 2m bermu
=  RELLEEE +4.8m med 4m bermu o
o ] Ay
< 1000 1
500 1
o )
0.1
Endurkomutimi [&r]
Mynd 16 Endurkomutimi mestu agjafar einnar 6ldu yfir sjévarnir
med naverandi og haerri kronuhaed, med og an 2./4m breidrar bermu
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Tafla b S1: Agjéf i [Ls./m] og [L”m] yfir mismunandi samsetningar af varnargéréum
med naverandi kronuhaed, haekkun og med eda adn 2 m og 4 m breidrar bermu. Gildi sem eru
litud raud uppfylla ekki krofur um takmork agjafar med videigandi endurkomutima, gul gildi
eru @ mérkunum og graen uppfylla kré6furnar um takmork agjafar. baer haedir sem eru med
bladan bakgrunn eru kréonuhaedir st6dva a pessu dhrifasvaedi.

Agjof [L’'s/m)]

Endurk. An Bermu Med 2m bermu Med 4m bermu
timi [4+46m[+4.8m[+5.2m[+53m|+4.56m|[+4.8m[+5.2m|+4.5m[+4.8m|+5.2m
1 0.034 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0
10 13 012 0.004 0.002| 0.087 0.003 0 0 0 0
100 10 14 0.083 0.04 1.8 0.2 0.003| 0.035 0 0

Agjof einnar 6ldu [L/m]

En('iu['k. An Bermu Med 2m bermu Med 4m bermu
tim " 45m | +4.8m \ +5.2m \ +5.3m | +4.5m \ +4.8m \ +5.2m | +4.5m \ +4.8m \ +5.2m
1 38 0 0 o| 017 0 0 0 0 0
10 481 116 0 0 36 29 0| 0.029 0 0
100 1446 538 90 42| 321 54 27 7 0.001 0

A ahrifasvaedi S1 eru stédvar 200 (+5.2 m) og 300 (+5.3 m) vel undir mérkum um agjéf @ medan
st6d 100 (+4.5 m) er @ mérkunum ad nd yfir dseettanleg mork dgjafar. Medaldagjof i L/s/m hjd
st6d 100 fer adeins yfir morkin i 10 og 100 dra atburdunum en agjof einnar 6ldu eru rétt undir
morkunum fyrir pd atburdi. betta getur leitt til vandraeda seinna meir likt og sjd md & nidurstédum
um dagjof eftir haekkun sjévarstédu eftir 30 ar, tafla 6. P& mun agjof yfir sjovornina vid stod 100
nd verulega yfir morkin um dseettanlega agjof. Til ad agjofin fari undir vidmidunarmork i st6d 100
pbar annad hvort ad haekka sjovérnina um 0,3 mi +4,8 m eda ad beeta 4 m breidri bermu & medan
ad 2 m breid berma er ekki neegjanleg. Vid lok aldarinnar pegar ad sjdvarbord hefur heekkad um
54 cm parf annad hvort ad haekka sjévérnina i stod 100 um 0,7 m i +5,2 m eda heekka hana um
0,3 m med 4 m breidri bermu.

Tafla 6 S1: Nidurstddur agjafareikninga eftir 24 cm og 54 cm haekkun sjavar, med og
an haekkun og.”eda bermu.

Agjof eftir 24cm heekkun sjavar [L’s/m]

Endurk. An Bermu Med 2m bermu
timi | | +5.2m | +4.5m | | +5.2m
0
0] 0]

0

0

Endurk. An Bermu Med 2m bermu
timi | ‘ +5.2m ‘ ‘ ‘ +4.5m ‘ +4.8m ‘
0.002 0 0]
(0]
100 1.8 0.004
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