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Efnisrannsoknir og efniskréfur Steinsteypa

7 Steinsteypa

bessi kafli er unninn upp Ur ymsum heimildum, hédan og padan til ad setja fram
kafla i Efnisgeedaritid med leidbeiningum og kréfum til steinsteypu. bPetta er gert med
sama heetti og gert hefur verid i 6drum koflum ritsins vardandi 61l lég veghlotsins.
Ekki er tiltekid ndkveemlega hvadan allar upplysingar og kréfur sem hér eru settar
fram koma, en vert er ad pakka sérstaklega eftirfarandi heimildaménnum sem lagt
hafa lid vid gerd pessa kafla. Fyrstan skal nefna Vélund Jénsson sem gédfuslega
gaf leyfi til ad nota efni Ur handriti hans ad kennsluriti sem fjallar um ymsa peetti
vardandi steinsteypu. Einnig er fengid efni ar gdgnum frd Gylfa Sigurdssyni hjd
hoénnunardeild Vegagerdarinnar, Gudna Jonssyni hja Eflu, Pordi I. Kristjdnssyni hjd
Eflu og Kristni Lind Gudmundssyni hja Steypustddinni. Gylfi Sigurdsson hja
Vegagerdinni, Asbjdérn Jéhannesson hjé NMi og Kristinn Lind Gudmundsson og Kai
Westphal hja Steypustddinni lasu yfir kaflann og komu med gagnlegar dbendingar
um pad sem betur meetti fara.
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7.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir

Steinsteypa er byggingarefni sem gert er Gr blondu af sementi, steinefnit og vatni,
auk iblendiefna og iauka. Algengast er ad nota svokallad Portland sement (CEM I
skv. IST EN 197 og Portland blandad sement (e. Portland composite cement), CEM
II) i steinsteypu, en pad er framleitt med pvi ad hita kalk (uppsprettu kalsium) og leir,
mala sidan blénduna og blanda i hana sulfati, oftast gifsi. A medan
sementsverksmidja var starfreekt & Akranesi fékkst kalk Ur skeljobrotum ur Faxafléa
og auk pess var notad liparit tr ndmu i Hvalfirdi vid sementsgerdina. Blondun
kisilryks i islenskt sement héfst um 1979, en rannséknir h6fdu synt ad koma maetti i
veg fyrir alkalipenslur med ibléndun kisilryks og reyndar einnig ,pozzolana“.
Steinefni i steinsteypu er allt frd malarstaerdum, sandsteerdum og nidur i mjog fint
duft (t.d. kisilryk). Vatn hefur pau dhrif ad efnahvarf & sér stad i sementsefjunni sem
limir saman steinsteypublénduna pegar hdn pornar og pd verdur steypan hérd og
svipar til bergs. Sementsefjan fyllir jafnframt i bil & milli steinefnakorna og gerir
blonduna pétta.

Efnahvarf sem verdur i sementsefju i steinsteypu er eftirfarandi ef notad er
Portlandsement (einfaldad ferli):

2(3Ca0*Si0,)+6H20 — 3Ca0*Si0z*3H,0+3Ca(OH):

Notkun steinsteypu vid vegagerd, er adallega til braar- og reesagerdar, forskdla
jardganga, vegskala og i slitlég a vegi, en par af er braargerd mest ad umfangi hér &
landi. Einnig md& nefna sementsfestun burdarlaga og sprautusteypu i jardgéngum, en
ekki er fjallad um peer gerdir hér. Steypt slitlog hafa verid l6gd hér & drum ddur, s.s. &
Reykjanesbraut og Vesturlandsvegi og vida i péttbyli, en notkun hin seinni ar hefur
verid tiltélulega litil og mest & tilraunastigi. Steyptir vegskalar eru til ad verja vegi
fyrir snjoskridum og 6drum skridufollum vid brattar hlidar.

Notkun steinsteypu er mjog fj6lpaett. Hin hefur mikinn prystistyrk en mun lakari
beygjutogstyrk (beygjutogstyrkur oft um 10% af prystistyrk). bvi er jarnbent
steinsteypa mjog gédur kostur i burdarvirki eins og bryr par sem steypan sjalf tekur
upp prystikrafta og jarnbending (slakbending eda forspennt./eftirspennt bending)
tekur upp togkrafta. Ending steypunnar er lykilatridi i mannvirkjum, sérstaklega a
bad vid par sem steypan gegnir einnig hlutverki vedrunarkdpu. Almennt eru pvi
settar fram kréfur um hdmarksflégnun fyrir steypu utanhdss i frost./pidu profi i
saltlausn, sbr. CEN/TS 12390-9. Yfirbordsflognun er meeld 7, 14, 28, 42 og 56
ddégum eftir ad profid hofst, en algengast er ad setja fram kréfur um flognun eftir 28
daga og 56 daga. Ef steypan er frostpolin (flagnar litid) verdur megnid af flégnuninni
& fyrstu 28 dégunum, en ef hdn er ekki mjoég frostpolin heldur hdn &fram ad flagna.
bvi getur verid mikilveegt ad reikna hlutfall flégnunar eftir 28 daga og 56 daga.
Steypt mannvirki i vegagerd purfa oft ad standast frost./pidu dhrif frd soltu vatni,

1 Sterk hefd er fyrir pvi ad nota ordid fylliefni um steinefni sem aetlad er til nota i steinsteypu. I pessum
kafla er notad ordid steinefni, sem pydingu & ordinu ,aggregate®, sbr. stadal iST EN 12620.

2 Gudmundur Gudmundsson 2007: Alkalivirkni steinsteypu - saga alkalirannsékna @ Islandi.
Steinsteypunefnd, Rb skyrsla nr. 96.
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hvort sem mannvirkid er i sjo, saltid er loftborid eda sem vegsalt. Petta & vid hvort
heldur um er ad reeda bruarsteypu eda steypt slitlag.

Steyptar bryr eiga sér langa hefd & Islandi. Steypa var fyrst notud i braargerd pegar
byggd var éjarnbundin steinbogabri i Reykjavik arid 1899. Arié 1907 var byggd
steinsteypt bru yfir Blaskeggsd i Hvalfirdi. Fyrsta bruin dr jarnbentri steinsteypu &
Islandi var & Fnjoska i bingeyjarsyslu sem byggd var 1908. I dag er steypa mikid
notud i braarsmidi, baedi stérra og litilla bria og kemur einnig vid sdégu pott
meginburdarvirkid sé ur stdli, t.d. i undirst6dum og stéplum. Mjég parf ad vanda alla
steypuvinnu i braargerd. brystistyrkur steinsteypu er skilgreindur sem 28 daga
styrkur steypusyna sem geymd eru i pokuskdp eda i vatni i 28 daga vid 20°C i
samraemi vid IST EN 12390-2. Algengt er ad steypan hafi ndd um 90% af
endanlegum styrk eftir 28 daga. begar steypa & ad uppfylla t.d. kréfur um C35.745
MPa (= N/mm?, og 1MPa er u.p.b. 10 kg cm?) styrk er visad til einkennandi 5%
styrks (e. characteristic strength) skv. likindareikningi, sem ekki er farid ndnar Gt i
hér. Til deemis er steypa sem d ad pola 35745 MPa prystialag ddur en han brotnar
flokkud sem C35./45. Fyrri talan i C35./45 er sivalningsstyrkur og seinna gildid
teningsstyrkur og eru kréfur um styrk steypu almennt settar pannig fram med
tilvisun i IST EN 206. Hér & landi hefur prystistyrkur steypu naer eingdngu verid
meeldur med pvi ad prystipréfa sivalninga og pvi oft talad um t.d. steypu C35 og pd
att vid flokkinn C35.745. b6 er préfun d teningum ad verda algengari en &dur, en
kosturinn vid pd& er ad synin hafa sléttari aferd og gefa oft ndkvaemari upplysingar
um styrk steypunnar. Einnig md nefna ad teningar radast vel i synageymslur og taka
minna pldss en sivalningar. Pad getur komid sér vel i stérum verkum, par sem
framleidslan er mikil. I braarvinnu er algengt ad nota steypu i styrkleikaflokkum
C35.745 til C50./60. Steypa sem steypt er utandyra parf ad vera vedrunarpolin og
pétt. Auknar krofur parf ad gera til efnisgeeda steyptra mannvirkja i sjo, til deemis
bruarstopla. Mikid er af brennisteinssambéndum og 68rum uppleystum efnum i sjo
sem eru mjog skadleg steinsteypu, en auk pess getur mikil frost/pidu virkni att sér
stad, sérstaklega d stoplum par sem sjavarfalla geetir, en saltvatn getur aukid
nidurbrot steinefna og flognun steinsteypu.

Slitlag & vegi hefur sjaldan verid steypt hér & landi & sidari drum. Bikbundin slitldg,
malbik og kleeding, eru oftast valin nema & vegum par sem ébundid malarslitlag er
latid duga. b6 hafa verid steyptir vegkaflar i gegnum tidina, fyrst arid 1937 pegar
steyptur var 350 m kafli & Sudurlandsbraut i Sogamyri. A drunum fré 1960 til 1972
voru steyptar gétur i porpum vida um land. Einnig voru steyptir langir vegkaflar &
Reykjanesbraut og Vesturlandsvegi ad Kollafirdi alls um 50 km & pessum drum.
Sidan pd hafa verid steypt slitlég & vegi hér og par en pad hafa ad mestu verid
tilraunaverkefni sem sum hver hafa misheppnast, sérstaklega hvad sléttleika vardar.
Steypt slitldg geta haft ymsa kosti fram yfir bikbundin slitldg ef honnun bléndunnar
er rétt sem og allt verklag vid medhdndlun og nidurldgn. Kostirnir eru helstir ad
steypt slitldg eru ad 6dru j6fnu bjartari, geta verid toluvert slitsterkari ef vel er ad 6llu
stadid, sérstaklega gagnvart negldum hjélbérdum og lagid skridur ekki undan
bungaumferd eins og getur gerst med malbik vid hatt hitastig. Gallarnir eru helstir ad
gera parf meiri kréfur til undirbyggingar steyptra slitlaga og pau pola ekki
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frostlyftingar og missig i undirbyggingu. Einnig parf ad leysa vandamdl vegna
ryrnunar steypunnar og stofnkostnadur er meiri en fyrir malbik.

Krofur eru gerdar til steinefna i steypu vardandi hreinleika, kornasteerdardreifingu
pbar med talid magn finefna, og steerstu steinasteerd en auk pess kornaldgun,
béttleika, styrk, frostpol og slitbol. Steinefnakréfur eru pé mismiklar eftir peirri draun
sem buist er vid ad steypan verdi fyrir.

Steinsteypa er samsett Ur sementi, vatni, steinefnum (baedi mél og sandi), en einnig
er blandad i steypuna iblendi (t.d. pjalniefnum og lofblendiefnum) til pess ad minnka
vatnsporf og auka vedrunarpol, svo og iaukum (t.d. stal og/eda plasttrefjum) eftir
poérfum. Steypan er sem sagt samsett Ur tveimur fésum, sementsefju
(hvorfunarafurdum sements og vatns) og steinefnum (finum og gréfum).

Algengast er ad nota svokallad Portland sement (CEM I skv. IST EN 197 og
Portland blandad sement (e. Portland composite cement), CEM II), en til eru margar
tegundir af Portlandsementi. Ymsar sérstakar sementsgerdir eru blandadar i
dkvednum tilfellum, s.s. hradhardnandi sement, seinhardnandi sement, sulfatpolid
sement og ladgalkalisement. Algengt er ad notadir séu iaukar til ad hafa dhrif &
eiginleika sements, svo sem kisilryk og svifaska.

Hérlendis er basalt algengasta berggerdin sem steinefni i steinsteypu en erlendis er
basalt litid notad. Algeng steinefni i 6drum l6ndum t.d. i Evréopu og Nordur-Ameriku
eru pétt (litid holrymi) svo sem granit og kalksteinn sem finnast ekki hér & landi
nema i mjdg litlu magni. Islenskt steinefni (basalt) er oft nokkud gropid (mikil
holrymd) samanborid vid efni sem notad er i ndgrannaldndunum. Sem deemi md taka
ad mettivatn er algengt u.p.b. 0,5% pyngdarhlutfall i algengu steinefni erlendis, en
ekki er 6algengt ad pad sé & bilinu 2 til 6% i islensku basalti sem algengt er til nota i
steinsteypu hér d landi. betta getur haft ahrif g eiginleika steypunnar, svo sem
slitpol, styrk, ryrnun, vatnsporf, vinnanleika o.fl. Nokkud er um ad erlend steinefni séu
flutt til landsins, t.d. granit, til notkunar i slitbolna steypu, en Vegagerdin hefur ekki
notad innflutt steinefni i steypu.

Basalt er basiskt gosberg sem storknar & yfirbordi. Liparit er einnig gosberg og til i
vel nytanlegu magni hérlendis. Pad er hins vegar rikt af kisilsyru og pvi er pad mjog
alkalivirkt og ekki notheeft sem steinefni i steinsteypu. Algengast er ad nota
ndttarulegt steinefni ur setndmum hér & landi, t.d. dr fjéruseti, arfarvegum, gomlum
sjavarbékkum eda efni unnid af sjavarbotni. P6 er haegt ad nota steinefni i steypu
sem unnid er Ur brotnu bergi og pad feerist i voxt ad nota brotid efni i
ndagrannaldndunum vegna skorts d ndttarulegu setefni. Nattarulegt malarefni er
yfirleitt 6dyrari kostur og hentar vel til steypugerdar par sem pad hefur yfirleitt ndid
og slétt yfirbord og par med betri vinnanleika (pjalt) en sprengt (rippad) og malad
berg, sem er kantad og hrjuft eftir hefdbundna vinnslu. Med pvi ad fjdlga brotstigum
og beita hverfibriotum vid mélunina md baeta kornaldguning, sleeva kanta og auka
sandhlutfallid. Einnig md beeta nattdrulegum sandi vid i steinefnaframleidslu ar
moludu bergi.
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bPegar steinefni er tekid ur vottudum ndmum purfa ad liggja fyrir nidurstédur préfana,
baedi gerdarpréfanir i upphafi vinnslu og préfanir vid framleidslueftirlit steinefnis i
steinsteypu samkvaemt framleidslustadli par sem fjallad er um mat og stadfesting &
geedastodugleika steinefna - Gerdarprofanir og framleidslueftirlit (e. Assessment
and Verification of the Constancy of Performance (AVCP) of aggregates - Type
testing and Factory Production Control). beir eiginleikar sem steinefnid parf ad
uppfylla til pess ad haegt sé ad nota pad i steinsteypu fara eftir fyrirhugadri notkun
hverju sinni, en peir eiginleikar sem um reedir eru helstir, sbr. IST EN 12620:

Kornadreifing/steerdarflokkur
Humus (magn lifreenna éhreininda)
bjalni

Kornalégun (FI prof)

Styrkur (LA prof)

Slitpol (Kulnakvorn)

Frostpol (1% saltlausn)
Alkalivirkni

Klérinnihald

Sdldurferill er oft samsettur ar tveimur eda fleiri steerdarflokkum steinefna, en
algengt er ad um sé ad reeda tvo eda prjd flokka, finsand, gréfsand og gréft, flokkad
efni (mol, perlu). Algengir steerdarflokkar steinefna til skdommtunar i steinsteypu eru
08,811,816, 822 0og 16732 mm og kornakurfan sem nota & er fengin med
skdmmtun & steinefnum ur pessum staerdarflokkum i réttum hlutféllum.
Steerdarflokkar eftir skdommtum geta pé t.d. verid 011 mm, 016 mm, 0./22 mm
og 0732 mm. Sandur og finmél (0.8 mm flokkurinn) eru oftast fengin ar sému
ndamum og gréfari steerdirnar (mél, perla). Stundum getur verid gagnlegt ad skipta
pbessum steerdarflokki i tvennt, sem sagti 04 og 48 mm, en pad gefur méguleika
& ad styra betur kornadreifingunni i samsettu karfunni, sérstaklega ef litid er um
finefni. Sandgerd og hlutfall sands eru mikilveegur hluti steypunnar og hafa mikid ad
segja um pjdlni steypunnar og par med hversu deelanleg han er. I pessum kafla eru
settar fram markalinur fyrir saldurferla fyrir paer steypugerdir sem Vegagerdin notar
helst.

Auk sements, vatns og steinefna eru notadir iaukar i steypu3. betta er gert i
tvennum tilgangi, annars vegar til ad beeta eiginleika og endingu steypunnar og hins
vegar til ad minnka kolefnisspor hennar. faukarnir eru pa yfirleitt notadir til ad
minnka megi sementsnotkun. Iaukar eru yfirleitt aukaafurdir vid framleidslu annarra
efna. Kisilryk verdur til vid framleidslu & kisilmdalmi, svifaska (e. fly ash) vid brennslu
kola og stdlslagg (e. steel slag) vid framleidslu & stdli. Adrir algengir iaukar eru
molud, fingerd steinefni, t.d. Ur basalti, kalksteini og kvarsi. Sumir pessara iauka
hvarfast vid kalsiumhydroxid sem verdur til vid hvorfun vatns og sements. Hvorfun

3 Taukar er hugtak notad um fast efni sem blandad er i sement og steypu. faukar eru adgreinanlegur hluti
blondunnar. Deemi: Kisilryk, gossalli (pozzolanefni) og svifaska (fly ash).
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iauka og kalsiumhydroxids i réttum hlutféllum gefur sementsefjunni aukinn styrk og
péttleika.

iblendi* eru notud til ad hafa hrif & eiginleika steypunnar, baedi ferskrar og
hardnadrar. Flotefni (sérvirk pjalniefni sem er blandad i steypuna & byggingarstad og
eykur pjdalni hennar timabundid dn pess ad haekka v./s-t6lu hennar) eru notud til ad
draga ur vatnspoérf og auka flot ferskrar steypu. Tilgangurinn med notkun loftblendis
er fyrst og fremst ad hafa dhrif & loftdreifingu i steypu og auka par med frostpol
hennar. Heefilegt loftmagn og loftdreifing i steinsteypu getur skipt sképum til ad
taka vid penslu pegar vatn frys i steypu. Ef pessum paetti er dbétavant er heett vid
ad steypan springi og molni nidur vid endurteknar frost/pidu sveiflur. Auk
framangreindra iblendiefna er til fjéldinn allur of efnum til ad hafa dhrif & eiginleika
steypunnar, s.s. hradarar, seinkarar, ryrnunarvarar, pykkingarefni o.fl.

Trefjar eru notadar i steinsteypu i vissum tilfellum, gjarnan til ad styra
sprungumyndun vegna ryrnunar. Trefjarnar valda pvi ad fingert sprungunet myndast
sem hamlar myndun steerri sprungna. Trefjar eru mikid notadar i sprautusteypu i
jardgangnagerd en hafa verid minna notadar i hefdbundinni steypu. Trefjar eru
einnig medal annars settar i punn steypulég ofan & adra steypu, t.d. slitlag &
bruargolf. Algengustu trefjar i steinsteypu eru staltrefjar og plasttrefjar af ymsum
toga, en fleiri gerdir trefja md& nota i steinsteypu.

Steypa til mannvirkjagerdar er flokkud skv. IST EN 2086, eftir prystistyrk,
dreitisflokkum og pjalniflokkum.

brystistyrksflokkar steypu eru frd C8./10 til C100./115 MPa (N/mm?), skv.
stadlinum. Flokkarnir eru grundvalladir & kennistyrk sivalninga og teninga.
Kennistyrkur er styrkgildi sem gert er rad fyrir ad 95% allra styrkdkvardana peirrar
steypu sem um er ad reeda standist. Fyrri talan i t.d. C35./45 er sivalningsstyrkur og
seinna gildid teningsstyrkur eins og fyrr segir.

Areitisflokkarnir eru fjslmargir skv. IST EN 206. beim er aetlad ad nd yfir flestar paer
adsteedur sem steypa getur lent i. Helstu flokkar eru tengdir heettu & taeringu
bendistdls, frost/pidudraun og efnadraun ymiskonar frd umhverfinu.  téflu 7-1 eru
syndir dreitisflokkar ur stadli IST EN 206 og med hvada hzetti peir eiga vid um helstu
gerdir steypu sem Vegagerdin notar.

4 Iblendi er hugtak notad um fljdtandi efni sem blandad er i steypu. Iblendi samlagast eda leysist upp i
efninu sem pvi er blandad saman vid. Deemi loftblendi og pjdlniefni.
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Tafla 7-1:
Areitisflokkar fyrir paer gerdir steypu sem Vegagerdin notar

Krofuflokkur Areitisflokkar skv. iIST EN 206*
1 2 3 4 5 6
Fyllisteypa X0 - - - - -
Burdarsteypa - - - XS1 XF1 -
XF2
Geedasteypa - - - XS3 XF3 -
XF4
Slitlagssteypa, - - XD3 XS1 XF3 -
braargolf XS3 XF4
* Lausleg skilgreining dreitisflokka og undirflokka peirra sem notadir eru i vegagerd:
1.  Engin heetta d taeringu eda 6drum skemmdum, X0
a. X0 Engin @raun vegna frost/pidu, slits eda efnahvarfa
2. Teering vegna kolsyringar, XC1, XC2, XC3 og XC4
3. Teering af véldum kldérida annarra en ar sjé, XD1, XD2 og XD3
a. XD3 Skiptist ¢ purrt og blautt astand
4.  Teering vegna klorida dr sjé X51, XS2 og XS53
a. XS1 Ahrif frd saltida en ekki i snertingu vid sjé
b. XS83 Sjavarfalla gaetir med 6ldugangi og saltuda
5. Frost/pidu-araun med eda dn afisingarefna, XF1, XF2, XF3 og XF4
a. XF1 Vaeg vatnsmettun dn hdalkuvarnarefna
b. XF2 Vaeg vatnsmettun med hdlkuvarnarefnum
C. XF3 Mikil vatnsmettun an halkuvarnarefna
d. XF4 Mikil vatnsmettun med hdlkuvarnarefnum
6. Efnadraun, XA1l, XA2 og XA3

Eins og fram kemur i t6flu 7-1 setur Vegagerdin fram kréfur til fjdgurra gerda
steinsteypu, sem sagt fyllisteypu, burdarsteypu, geedasteypu og slitlagssteypu.
Flokkarnir skarast vegna umhverfispdtta, t.d. getur burdarsteypa purft ad standast
krofur fyrir geedasteypu i sjo.

Fyllisteypa er oftast 6jarnbundin steypa sem notud er medal annars i s6kkla,
undirstédu undir burdarsteypu og sem prifalag. bPessi gerd steypu verdur fyrir
mjog litlu dreiti frd umhverfinu.

Burdarsteypa er notud i burdarvirki mannvirkja i vegagerd, svo sem stopla,
bita, boga og vegskdla. bessi gerd steypu er algengust vid bruargerd,
reesagerd, vegskala og forskala jardganga.

Geedasteypa er notud par sem sérstaklega mikil draun er & steypuna, medal
annars i bruarstopla og bruarsékkla i sjo, sérstaklega par sem sjavarfalla
geetir.

Slitlagssteypa er notud i slitlag & bruargoélf og vegyfirbord.

Pjdlniflokkar eru sigmdalsflokkar sem er flokkun notud til ad meta seigju
hefdbundinnar steypu (skv. IST EN 12350-2). Einnig md nefna vebe-flokka (skv. IST
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EN 12350-3) til ad meta purrsteypu, pjoppunarflokka til ad meta purrsteypu og
léttsteypu og fleedisflokka til ad meta steypu med meiri floteiginleika en i
hefédbundinni steypu, s.s. sjalfutleggjandi eda hdalfsjalfatleggjandi steypu, sjé kafla
5.4.1 i IST EN 206. Ekki er fjallad um paer gerdir hér.

Sement til mannvirkjagerdar skal uppfylla stadalinn IST EN 197-1 og steinefni
stadalinn IST EN 12620. Badir pessir stadlar eru samhaefdir stadlar og skal pvi bsedi
sement og steinefni samkvaemt st6dlunum vera CE merkt. Sama md segja um dnnur
hlutefni® steypunnar, p.e. iauka og iblendi.

Stadallin IST EN 13670 “Framkveemdir vid steypt mannvirki” fijallar um
steypuframkvaemdir. IST EN 206 “Steinsteypa — Teeknilysing, eiginleikar, framleidsla
og samraemi” fjallar um framleidslu steinsteypu. Framangreindir stadlar og
verklysingar eru peir sem gilda um steinsteypu en p6 eru 6taldir medal annarra ymsir
stadlar, sbr. vidauka A i pessum kafla, m.a. préfunarstadlar og stadlar sem fjalla um
sprautusteypu.

bPessar leidbeiningar um steinsteypu i vegagerd eru i samraemi vid Evrépustadla
hvad vardar profanir & efnisgeedum steinefna, sements, iblendis, iauka sem notud
eru i steinsteypu, svo og til hannadrar og Gtlagdrar steypu. I pessum kafla er haldid
peirri kaflaskiptingu sem er i 68rum kéflum Efnisgaedaritsins. Minni dhersla er po
l6gd & kafla sem varda framkvaeemd vid Utlégn steinsteypu en i peim kéflum er visad
til annarra rita og stadla sem fjalla ytarlega um pad efni.

5 Hlutefni eru steinefni, sement, vatn, iblendi og iaukar.
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7.2 Préf vio honnun

Unnt er ad lysa steypu sem hannadri blondu med pvi ad tilgreina pd eiginleika
steypu sem krafist er (sbr. IST EN 206) eda sem fyrirskrifadri bléndu med pvi ad gefa
forskrift ad samsetningu hennar, & grundvelli préfana eda langtimareynslu af
sambeerilegri steypu. Honnud steypa er steypublanda par sem verkkaupi ber dbyrgd
& ad tilgreina krofur um eiginleika og adrar kréfur og verktakinn ber dbyrgd ¢ ad
afhenda bléndu sem fullneegir kr6fum um eiginleika. Sé ekki annad tiltekid skal mida
vid ad steypu sé lyst sem hannadri blondu. Fyrirskrifud blanda er hins vegar
steypublanda par sem verkkaupi tilgreinir samsetningu bléndunnar og peirra efna
sem nota skal. Verktakinn ber dbyrgd & ad afhenda hina tilgreindu bléndu en ber
ekki abyrgd & eiginleikum steypunnar.

Prof vid hénnun, annars vegar steinefnapréf og hins vegar préf é efnismassanum
b.e. steinsteypunni, eru gerd til ad fa upplysingar um eiginleika efnisins med tilliti til
notkunar i steinsteypu. Mikilveegt er ad framkveema ytarlegar préfanir pegar
fyrirhugud er efnistaka & nyjum efnistdkustad. Ef steinefni er fengid ur ndmu sem er i
stddugri vinnslu skulu nidurstédur rannsokna liggja fyrir & hdnnunarstigi med
lagmarkstidni samkvaemt framleidslustadli IST EN 12620. A hénnunarstigi getur
purft ad velja milli mégulegra ndmusveeda og er pad gert d grundvelli préfana a
efnisgaedum en dvalt er mikilveegt ad taka fullt tillit til umhverfissjénarmida vid val a
efnistdkustad og daetlun um tilhégun efnistdku. I vidauka 4 i pessu riti og fylgistadli
IST 76 eru tdflur sem syna hvada préfanir skuli gera @ steinefnum i steinsteypu og
med hvada ldgmarkstidni skuli profa.

Steinefnaprof eru gerd til ad fa upplysingar um almenna eiginleika efnisins.
Eiginleikarnir eru kornadreifing, berggerd og dsynd bergs, berggeedi og eiginleikar
finefna, en ytarleg lysing & peim er i vidauka 1 i Efnisgeedariti Vegagerdarinnar. Med
steinefnapréfum er haegt ad meta almennt geedi efnisins med tilliti til notkunar i
mismunandi gerdir af steinsteypu.

Prof @ steinsteypu eru gerd til ad fé& upplysingar um eiginleika steypunnar, sem
radast af 6llum pdttum og hlutefnum vid bléndun hennar, p.e.a.s. steinefni, sementi,
vatni, iaukum og iblendum, p.e. medal annars loftblendi, pjalniefni og trefjum. I
framleidslustadli IST EN 206 eru settir fram krofuflokkar vardandi ymsa eiginleika
steinsteypu.

Hér & eftir er gerd grein fyrir verkferlum vegna préfa vid hdnnun og fjallad um
mismunandi steinefnaproéf og prof & steinsteypu.

7.2.1 Verkferlar

Vid mat & steinefnasyni efnis sem nota & i steinsteypu er farid eftir flaediritinu sem
synt er @ mynd 7-1. I kafla 7.5 eru settar fram krofur til steinefnis i steinstypu sem
byggja & eftirfarandi préfunaradferdum.

Fyrsta skrefid vid mat & eiginleikum steinefnis i steinsteypu er ad sjonmeta efnid til
ad meta hvort lifreen efni eda pjdl finefni eru til stadar i of miklum meeli. Ef vafi leikur
G ad efnid standist kréfur um humusinnihald eda gaedi finefna parf ad gera
humuspréf og./eda pjdlnipréf. Ef grunur leikur & ad salt geti verid i efninu (t.d.
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sjavarset) parf ad meaela kldéridinnihald efnisins. Pessar meelingar (6hreinindi og salt)
gefa til kynna hvort pvo purfi efnid i ndmunni. Neesta skref er ad meela
kornadreifingu synisins til ad kanna hvort efnid henti til vinnslu steypuefnis. Hafa ber
i huga ad d pessu stigi er verid ad meta efniseiginleika steinefnis i ndmu sem & seinni
stigum verdur skammtad inn i endanlegan saldurferil hannadrar steypu. Neest er
steinefnasynid berggreint. Berggreiningin gefur visbendingar um pad hvort heetta er
& ad 6aeskileg bergbrigdi séu til stadar i syninu i of miklu magni. Ef steinefnid kemur
vel Ut ur ofangreindum préfum, eru likur & ad pad geti hentad sem steinefni i
fyllisteypu. Ef hins vegar & ad nota steinefnid i steypu sem polir meiri draun en
fyllisteypa eru nokkur atridi sem parf ad athuga ndnar til pess ad fa betri mynd af
efniseiginleikunum. Ef ljést er ad humus, pjdalni, saltinnihald, kornadreifing og
berggerdir eru innan marka, parf ad kanna hvort steinefnid er alkalivirkt med
alkaliprofi. Ef efnid stenst alkalipréf er styrkleiki efnisins kannadur med
styrkleikaprofi (Los Angeles prof) sem gefur upplysingar um styrk efnisins. bvi neest
er kornalégun efnisins konnud og gerd kornalégunarmeaeling. Ef steinefnid kemur vel
ut ur ofangreindum préfum, eru likur @ ad pad geti hentad sem steinefni i
burdarsteypu. Loks er steinefni sem aetlad er i gaedasteypu og slitlag é vegi og bryr
profad i frostpolspréfi og slitpolsprofi.

Hafi steinefnid stadist 6ll ofangreind prof telst pad heeft til notkunar i allar helstu
gerdir steinsteypu sem Vegagerdin notar. Pess md p6 geta ad meeling & brothlutfalli
steinefnis, skv. IST EN 933-5, gefur upplysingar um &ferd gréfa hluta steinefnisins,
en brot hefur dhrif & vinnanleika (pjalni) steinsteypu. Ekki er p6 gerd krafa um slika
meelingu hér og engar kréfur settar fram & grundvelli pessa profs.
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Fleedirit fyrir mat & steinefni til notkunar i steinsteypu
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begar fyrir liggur ad steinefnid er haeft til nota sem steinefni i steinsteypu parf ad
gera profblondur og framkvaema préfanir & steyptum synum eins og synt er @
fleediritinu & mynd 7-2.

Fyrst eru reiknud ut heppileg bléndunarhlutféll steinefna, sem sagt finsands,
gréfsands og perlumalar til ad sdldurferill verdi innan marka fyrir vidkomandi
steinsteypu (sjd kafla 7.5.1). bvi naest eru Utbunar steypubléndur med steinefninu og
60rum efnum i mismunandi hlutféllum samkveemt hdnnun, sem sagt sementi, vatni,
iblendum og iaukum. Synin (sivalningar eda teningar) eru latin hardna vid dkvednar
adsteedur samkveemt stadli og i dkvedid langan tima. Eftir medhéndlun eru synin
brotin i pressu til ad meela prystistyrk (brotstyrk) steypunnar. Ef meta &
styrkleikapréun steypunnar md meela styrkinn eftir 2, 7 og 28 daga medhdndlun.
Einnig kemur til greina ad meela styrk syna sem geymd hafa verid vid raunadsteedur
& byggingarstad eftir ad steypan er komin i métin. Pad & helst vid i eftirspenntum
mannvirkjum, forsteyptum einingum og staurum, par sem finna parf ldgmarksstyrk
steypunnar ddur en dlag er sett d hana. Ef steypuuppskriftin stenst krofur um styrk
er frostpol (flognun) steypunnar meelt. Ymsar adrar meelingar geeti purft til ad kanna
adra eiginleika steypunnar sem um reedir (eftir pvi til hvada nota steypan er aetlud),
svo sem loftdreifing, fjadurstudull, rampyngd og fleira. Ef steypusyni stenst ekki
krofur samkvaemt ofangreindum préfum parf ad endurhanna steypuna med pvi ad
breyta hlutféllum efna og endurtaka préfanir. bPegar synt er ad steypublandan
uppfylli paer kréfur sem gerdar eru til hennar mé sampykkja hannada steypu.
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Ad lokinni yfirferd profana med hlidsjon af ofangreindu er haegt ad vega og meta
heefi viodkomandi hlutefna til notkunar i steinsteypu.
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7.2.2 Steinefnaprof

Med steinefnapréfum eru skodud geedi einstakra korna eda héps korna i efninu og
Ut fré nidurst6dum peirra er haegt ad meta almennt geedi efnisins til notkunar i
steinsteypu. Profanir & steinefnum ma flokka nidur eftir pvi hvada eiginleikum verid
er ad leita eftir, eins og fram kemur i millifyrirsdgnum hér & eftir. Krofur fyrir steinefni
i steinsteypu er ad finna i kafla 7.5.1. Profunaradferdum er lyst i vidauka 1 i
Efnisgeedaritinu.

Kornadreifing

Meeling & kornadreifingu er yfirleitt fyrsta profid sem gert er & steinefnasyni sem
eetlad er til nota i steinsteypu. Pegar kornadreifing er skodud almennt, parf ad geeta
ad pvi hvort of mikid er af yfir- og undirsteerdum i hverju tilfelli midad vid
steerdarflokk sem & ad framleida. Heegt er ad hafa veruleg ahrif & kornadreifingu, til
deemis med pvi ad pvo finefni burtu, baeeta vid eda taka fra dkvednar kornasteerdir,
eda blanda saman mismunandi kornastaerdum. Nidurstédur kornadreifingar eru
settar fram & eydubladi, par sem lesa md pyngdarhluta efnis sem smygur dkvedid
sigti. Sérstaklega er litid til pess hvort magn finefnis < 0,063 mm, er innan tilskilinna
marka. Finefni getur haft afgerandi dhrif & efniseiginleika steinefna i steinsteypu og
barf ad tryggja ad penjanlegar leirsteindir séu ekki til stadar i steypuefni. Of hatt
finefna magn getur heft neikvaed ahrif & steypu og @ vinnanleika hennar. Hlutfall
finefna er maelt med hydrometerproéfi eda laserpréfi. Gerdar eru kréfur um magn
finefna, og einnig ad efnid i heild sé innan marka fyrir kornadreifingu steypuefnis,
p.e.a.s. innan markalina.

Berggerd og asynd bergs

Berggreining: Tilgangur berggreiningar er fyrst og fremst ad dkvarda berggerd og
bergbrigdi steinefnis, til ad leggja mat & gaedi pess til viokomandi mannvirkjagerdar.
Berggreiningin er leidbeinandi og gefur m.a. upplysingar um péttleika og
ummyndunarstig efnis. Berggreining gefur visbendingar um berggeedi, p.e. styrk,
slitbol og vedrunarpol steinefna en full vissa um pessa eiginleika feest einungis med
pvi ad meaela pd i par til gerdum préofum. Yfirleitt eru nokkur hundrud korn af
dkvedinni kornasteerd tekin til greiningar. Légun kornanna og adrir grunneiginleikar
eru greindir lauslega. Ad pvi banu eru kornin flokkud i mismunandi bergbrigdi eftir
bergtegund, ummyndun, péttleika og 6rum einkennum.

I nidurstddum kemur fram hlutfall bergbrigda, lauslegt mat & l6gun og hreinleika
korna, fjoldi talinna korna, jardfreedilegar upplysingar um steinefnid og loks
athugasemdir eftir pvi sem vid &.

Pad krefst nokkurrar pjalfunar og pekkingar ad lesa Ur berggreiningum um gaedi
vidkomandi steinefnis til notkunar i steinsteypu. bvi er venjan hérlendis ad flokka
bergbrigdi i prjad geedaflokka med tilliti til notkunar i steinsteypu, en su flokkun byggir
& reynslu af heefi peirra hérlendis. Gaedaflokkunin, pad er ad segja magn efnis sem
flokkast i 1., 2. og 3. flokk, er notud til ad meta efnisgaedin almennt.

Kornarumpyngd og mettivatn: Kornarampyngd parf ad liggja fyrir svo haegt sé ad
hanna og framleida endingargdda steypu. Mettivatn parf einnig ad liggja fyrir vid
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hdénnun steypu, en pad er stér pdttur pegar kemur ad utreikningum &
vatns./sementstélu (v./s hlutfall) fyrir steypu. Vatns./sementtala er einn af
lykilpattum i steypugerdum, sér i lagi vardandi endingu & steypu. Hér & landi er oft
notad fylliefni med haerri mettivatnsgildum en vida i Evropu.

Kornaldégun: Légun einstakra korna hefur dhrif & taeknilega eiginleika peirra. Légun
steinefna sem notud eru i steypuframleidslu er mikilveeg og getur géd kornaldgun
haft jdkveed ahrif & vinnanleika og pjalni steypunnar. Oft er ldgun korna lyst med
hugtékum svo sem teningslaga (kubisk), hnottétt, flot, plotulaga, ilong og staflaga.
begar korn eru berggreind er logun peirra lyst i almennum ordum (p.e.a.s. tekid er
fram ad meiri hluti synis sé teningslaga, flatur eda ilangur), en til pess ad fa
samanburd d milli efna svo og téluleg gildi & kornalégun er naudsynlegt ad meela
hana med kleyfniproéfi (e. Flakiness index, FI).

Yfirbordsdferd korna: Yfirbordsdaferd korna hefur dhrif d eiginleika steinsteypu. Brotin
korn eru ad jafnadi hrjufari en ébrotin. Slétt yfirbordsdaferd steinefna baetir
fleedieiginleika steypunnar. Ekki eru gerdar kréfur um sérstaka meelingu &
fleedieiginleika steinefna i IST EN 12620 og pvi eru slikar kréfur ekki settar fram i
pbessu riti.

Brothlutfall: Meeling & brothlutfalli gefur upplysingar um hlutfall brotinna og
ébrotinna korna i syni sem greint er. I brothlutfallsmaelingu kemur fram hversu stér
hluti einstakra korna hefur brotflét og auk pess hversu stor hluti korna er alveg
brotinn. Einnig er skrdd hversu hatt hlutfall korna eru alveg nuin (ébrotin). Brotin
korn eru ad jafnadi hrjafari og auka styrk steypu ad 6dru j6fnu, en ébrotin korn hafa
oft slétta yfirbordsaferd sem beetir flaedieiginleika steypunnar. I pessu riti eru ekki
gerdar kréfur um ad steinefni standist dkvednar kréfur um brothlutfall, en seskilegt
er ad meela pennan eiginleika & framleiddu steinefni.

Berggaedi

Styrkur: Styrkur korna er mikilveegur eiginleiki i steyptu slitlagi & vegi og bryr en
einnig i burdarsteypu og geedasteypu. Ef styrkur steinefna er ekki naegilegur er
heetta & ad pau molni nidur undan dlagi.

Hérlendis er Los Angeles-prof (LA prof) notad til pess ad meela styrk steinefna i
steinsteypu, en pad er blandad dlagsprof sem veldur baedi niningi og héggdraun.
Nidurstada préfsins er gefin upp sem hluti synis af steerdarbilinu 10-14 mm sem
brotnar nidur fyrir 1,6 mm moskvasteerd (%).

1 Los Angeles profi er synid purrt pegar pbad er préfad. bad er hins vegar vel pekkt
ad raki i mikid ummyndudu steinefni getur veikt efnid verulega. bar sem 5-10% raki
er algengur i steinefni er pvi mikilveegt ad meta nidurstédur LA profsins med hlidsjon
af berggreiningu.

Vedrunarpol (frostpolsprof): Ef steinefni er eetlad i geedasteypu og steypt slitlog skal
gera vedrunarpolsprof & steinefnum. Vedrunarpolspréfum dé lausum steinefnum er
fyrst og fremst aetlad ad gefa upplysingar um heefi peirra til pess ad standast
endurteknar frost/pidu-sveiflur dn pess ad eiginleikar pess breytist verulega.
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Alkalivirkni: Mikilveegt er ad ekki komi fram alkaliskemmdir i steyptum mannvirkjum.
Til pess ad tryggja ad pad gerist ekki, parf ad kanna hvort vidkomandi steinefni sé
alkalivirkt midad vid pad sement sem nota 4. bad er gert med pvi ad meaela penslu
synis sem blandad er ur steinefninu og sementinu, eftir geymslu vid dkvednar
adsteedur (sjd lysingu d profunaradferd i vidauka 1).

Saltinnihald steinefnis: Reglubundin meaeling & vatnsleysanlegum kléridséltum er
naudsynleg ef um sjdvarefni er ad reeda. Salt sem fylgir sjdvarefnum eykur hasttu 4
alkalibenslu og getur haft skadleg dahrif & steypustyrktarjdrn sé styrkur pess mikill.
bvi er naudsynlegt ad pvo allt sjavarefni, enda kvedur Byggingareglugerd & um
leyfilegt saltmagn i steinefnum i steinsteypu. Volhard-adferdinni, sem er
vidmidunaradferdin, er lyst i IST EN 1744-1, kafla 7 og i vidauka 1 i pessu riti.

Eiginleikar finefna

Eins og fram kemur i fleediritinu @ mynd 7-1 er gert rdd fyrir ad himusinnihald og
bjalni finefna verdi metin med sjonmati og pad l4tid naegja ef augljést er ad lifreen
6hreinindi eda pjdl efni eru ekki til stadar. Ef hins vegar leikur grunur ¢ ad mold eda
skadleg finefni séu i steinefni sem aetlad er i steinsteypu skal framkvaema proéfanir til
ad fa ar pvi skorid hvort slik efni eru innan marka.

bjdlnipréf: Oft er haegt ad meta hvort finefni eru pjal med pvi ad velta syni & milli
fingra sér og athuga pannig hvort finefnid er leirkennt, p.e.a.s. haegt er ad hnoda pad
i kalur. Ef grunur leikur & ad pjdl efni séu til stadar i syninu skal gera pjalnipréf a pvi.
bjalnistudull, eda “Plasticity Index”, er gefinn upp sem munurinn @ fleedimarki (haesta
rakagildi sem efni getur haft dn pess ad missa pjdlni sina og verda flotkennt) og
bjdlnimarki efnisins (leegsta rakagildi sem efni getur haft dn pess ad molna i sundur
vid hnodun). bjdl finefni (benjanlegar leirsteindir) geta haft neikvaed dhrif & gaedi
steinsteypu.

Humuspréf: 1 flestum tilvikum er audvelt ad sjé hvort syni er blandad lifreenum
efnum. Ef grunur leikur & ad lifreen éhreinindi geti verid i syni er lagt til ad gert verdi
humusproéf @ pvi. Proéfid felst i pvi ad setja syni i NaOH lausn, en lifreen 6hreinindi lita
lausnina, mismikid eftir magni 6hreininda. Vid gerdarprof er hofd til vidmidunar
stadallausn med dkvedinn litstyrk. Nidurstada préfsins er hvort lausnin sem synid er
sett i feer lit sem er sterkari eda veikari en stadallausnin og gefur pad til kynna hvort
um skadlegt magn lifreenna 6hreininda er ad reeda. Sé magn lifreenna dhreininda
mikid getur pad haft neikvaed dhrif & styrkleikapréun steypu med tima. Vid
framleidslueftirlit er oft notud stddlud litaskifa med akvednum litatdnum sem er
audveld i notkun.

Skadleg finefni (e. Methylene Blue): Préfunaradferdin felst i pvi ad titra Methylene
Blue-litarlausn saman vid steinefnasyni i vatni i prepum i pvi skyni ad dkvarda
hversu mikid af litarlausninni synid getur tekid i sig. Med pvi ad taka syni af lausninni
a glerstaf og setja pad & filterpappir (dropaprof) er unnt ad sjé hvenaer pvi stigi er
ndad ad finefni i syninu haettir ad draga i sig litarlausnina (er mettad). Vid pad breytist
dsynd dropans og baugur af friu litarefni myndast i kringum blettinn. MB-gildid er
gefid upp i grommum af litarefni sem parf i hvert kg af steinefnasyni til ad mynda
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baug sem helst i 5 mindtur. Ummyndadar, vatnsdraegar leirsteindir soga i sig

Steinsteypa

litarlausnina, en ferk finefni ekki og pannig skilur préfid & milli skadlegra finefna og

meinlausra.

1 t6flu 7-2 er birt flokkun i samreemi vid IST EN 12620 midad vid peer

profunarnidurstédur sem safnad var saman um viokomandi ndmur sem notadar hafa
verid i steinsteypu. Samantektin bendir til ad oft vanti nokkud upp & ad uppfylltar
séu kréfur um préfanir sem settar eru fram i IST 76. Tekid skal fram ad gaedaflokkun
samkvaemt berggreiningu er ekki hluti af Evrépustadlinum, heldur islensk adferd til

gaedaflokkunar 4@ islenskum steinefnum.

Tafla 7-2:

Steinefni i steinsteypu, nokkrar steypuefnandmur — nidurstédur préfana

Ndmuheiti Ndmu-  Berggr. Frostpol | Styrkur | Slitpol @ Korna- @ Metti-
namer | 1../2./3./fl. légun vatn
Hardikambur 17361 | 89./9/3 - LA20 AnD - -
Blondubakki 18550 | - - LA20 Anl4 - =2
Jokulsdreyrar 20314 | 977271 - LA15 An7 - -
Bjorgun 18720 | - Fec4 LA20 An10 FI15 <3
Esjuberg 15746 | 1787712 Fec4 LA15 An19 - -
Vikursandur 15618 | 75186 Fec2 LA15 Anb FI10 <2
Austurfjérur 22608 | 817163 Fec2 LA15 Anb FI20 <2
Vatnsskard 16878 | 78./17./5 Fec2 LA35 - FI10 -
Holabru 19177 | 73/22/5 Fec8 LA20 - FI10 -
Halsvik (NO) - - Fec2 LA25 Anl4 FI10 -
Raudamelur 16919 | 26/74/1 Fec2 LA30 - FI10 <7
Affall 15691 | 667277 Fec4 LA20 An10 FI10 <3
Holtsa 22786 | 83/11/6 Fec2 LA15 - FI10 -
Krossholt 17820 | 4174514 - - - - <4
Lambafell 16825 | 100./-/- Fec2 LA15 - FIO <2
Skjalfandafljot | 18362 | 87.712/1 Fec2 LA20 - FI10 <3
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7.2.3 Prof a steypublondum

I kaflanum hér & undan er greint fra préofunum sem meela eiginleika steinefna. Prof ¢
steinefnum og gaedavottun & sementi, iaukum og iblendum i steypubléndunni eiga
ad tryggja ad hlutefni steypunnar standist tilskildar kréfur. Par med er liklegt ad
haegt sé ad hanna steypu sem stenst pd draun sem hénnunarforsendur gera rad
fyrir. Krofur til steinefna eru settar fram i kafla 7.5.1 og kréfur til sements, iauka og
iblenda i kafla 7.5.2.

Samsetning steypu og hlutefni til notkunar i steypu med skilgreinda eiginleika eda
skilgreinda samsetningu skulu valin pannig (sjé kafla 6.1 i IST EN 206) ad pau
uppfylli kréfur sem tilgreindar eru fyrir ferska og hardnada steypu. bPar med eru
taldar kréfur um pjalni, edlismassa, styrk, endingu og verndun innsteypts stals gegn
teeringu. Sé annad ekki tekid fram i steypulysingu skal framleidandi velja paer
tegundir og pd flokka hlutefna, sem hafa stadfest notagildi skv. dkveedum sem gilda
& notkunarstadnum fyrir tilgreindar umhverfisadstaedur. Steypan skal hénnud
bannig ad adskilnadur og bleeding ferskrar steypu sé i ldgmarki. Steypa skal uppfylla
kréfur sem settar eru fram um upphafspréfanir (e. initial test) i vidauka A i IST EN
206.

Honnun steinsteypu byggist @ profunum & eiginleikum steypubléndu sem talin er
heefa adstaedum par sem & ad nota hana, samanber kafla 7.2.1 og fleedirit & mynd
7-2. begar buid er ad velja haeft steinefni til ad nota i steypuna parf ad gera
préfblondur med voldu sementi, iaukum og iblendum i dkvednum hlutféllum til ad
kanna eiginleika blondunnar. Kréfur um eiginleika steypublédndu sem meeldir eru &
hénnunarstigi eru birtar i kafla 7.5.3.

baer préfanir sem um er ad reeda i pessu sambandi eru allar taldar upp i
framleidslustadli fyrir steinsteypu IST EN 2086. I stadlinum er talinn upp fjéldi
préfunaradferda sem sumar hverjar eru ekki notadar hérlendis og ekki er pvi fjallad
ndanar um paer hér. Adferdir sem notadar eru vid hdnnun steypu hérlendis eru taldar
upp hér a eftir og peim lyst i stuttu mali. Einnig er lyst stuttlega nokkrum adferdum
sem eru i stadlinum, p6 ad krofur sem byggja & peim adferdum séu ekki settar fram i
pbessum kafla. Nanari lysingar & helstu préfunaradferdum er ad finna i vidauka 1 vid
Efnisgeedaritid.

Fersk steinsteypa:
Hér & eftir eru taldar upp helstu prof og maelingar sem gerdar eru @ ferskri®
steinsteypu og sem taldar eru upp i framleidslustadli IST EN 206:

Vatns.“sements tala (v.”’s hlutfall) og sementsmagn. Ekki er um eiginlega
préfunaradferd ad raeda, en hlutfallid parf setid ad liggja fyrir. I bruarsteypu og
vegsteypu er talan yfirleitt & bilinu 0,4 til 0,45. Samkveemt byggingareglugerd er v./s
hlutfallid 0,55 hid leyfda hamark fyrir Utisteypu sem ekki er undir sérstdku dlagi af
vedrun og kemiskum efnum og 0,45 ef steypan er i saltumhverfi. Sementsmagn i

6 Fersk steinsteypa samkvaemt skilgreiningu i stadli IST EN 206 er ad fullu bléndud og enn i pvi dstandi
ad heegt sé ad pjappa hana
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Utisteypu er yfirleitt ad lagmarki 350-400 kg”m3. Erfitt er ad sannreyna v./s hlutfall
og sementsmagn & byggingastad og er ekki gert rad fyrir pvi i stadli, heldur einungis
skodun & fylgisedli. bvi er mikilveegt ad umsjénarmadur verkkaupa hafi pekkingu &
framleidslu steypunnar.

Hbérénun steypu — varmamyndun. Vid hérdnun steypu sem steypt er med portland
sementi myndast steindin “ettringite” (e. calcium sulfoaluminate). Megnid af
sulfatinu i sementinu gengur i efnasamband til ad mynda ettringite steindina.
Myndun steindarinnar i ferskri steinsteypu er sd pdattur sem stjérnar hérédnun steypu.
bessi efnahvorf eru Gtvermin (e. exothermic) sem veldur pvi ad steypan hitnar vid
hérédnun.

Oft eru settar fram kréfur i sérverklysingum um hdmarkshita og/eda kréfur um
hdmarkshitamismun milli Gtbrdnar og innri hluta i steypu. betta er gert til pess ad
draga ur spennum og sprungumyndun. Hitastigi er m.a. haegt ad styra med notkun
sements med ladga hitamyndun (ldghitasements). Ef hvérfunarvarminn hleypir
hitanum upp fyrir 65°C er haetta & ad steypan verdi of gropin og bindingur milli efju
og steinefnis veikist.

bjdlni

Sigmal (IST EN 12350-2). Sigmdl er elsti og algengasti maelikvardinn & pjalni
ferskrar steypu, en i reynd er pad einkum seigja hennar sem meelist.
Meelingin hentar helst pegar steypan er i medallagi stif. Notud er keila ur
plotustali af dkvedinni steerd sem er opin i bdda enda. Keilan er sett & sléttan
flét med vidara opinu nidur og fyllt med steypu. Sidan er keilan dregin upp af
steypunni sem pd sigur saman. Leekkun steypunnar, meeld i mm, er
meelikvardi 4 stifleikastigid./flotstigid. bvi haerra tolugildi, pvi haerra sigmal.
Almennt mad segja ad seskilegt er ad hefdbundin steypa hafi ekki haerra
sigmdal en naudsynlegt er vegna flutnings, nidurlagnar og pjdppunar.

bjéppunarmazeling (IST EN 12350-4). bjélnin er maeld med pvi ad dkvarda hve
steypa pjappast mikid vid dkvedna titrun & stddludu titurbordi. Ilat er
sléttfyllt af steypu og titrad. Meelt er hve steypan laekkar mikid i ildtinu vid
titrunina. Pjoppumeeling er frekar litid notud hérlendis og pd helst i
einingaverksmidjum.

Flzedimaeling med fallbordi (IST EN 12350-5). bessi maeliadferd er helst
notud vid mjég punnfljotandi steypu. Fremur litil sigmdlskeila er latin standa
& fallbordi, fyllt af steypu og sidan fjarleegd, pannig ad steypan situr eftir &
bordinu. Steypunni er sidan komid & hreyfingu med pvi ad lyfta fallbordinu og
sleppa pvi sidan. betta er gert 15 sinnum og ad pvi loknu er pvermal
steypulagsins meelt i tveer hornréttar stefnur.

Sigmadl sjdlfatleggjandi steypu (IST EN 12350-8). bessi adferd hentar til ad

meela fleedieiginleika sjalfutleggjandi steypu. Sama keila er notud i pessu
préfi og st sem notud er i hefdbundnu sigmdalsprofi. Keilan er fyllt af steypu &
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sléttri stalplétu sem er a.m.k. 900 mm & kant. Keilunni er lyft upp og fleedid
meelt med pvi ad timinn er tekinn & pvi hversu lengi steypan er ad fleeda
pannig ad hin myndi hringlaga form sem er 500 mm i pvermdl, tsoo.

Fleiri profanir eru taldar upp fyrir ferska sjalfutleggjandi steypu i stadli IST EN 206.
Ma par nefna hreyfdarseigjumaelingu skv. IST EN 12350-9, flaedimaelingu skv. IST
EN 12350-10 og -12 (L-box og J-hringur) og vidnam gegn adskilnadi skv. IST EN
12350-11. bessum adferdum er ekki lyst nanar i pessum kafla, par sem steypa sem
notud er i vegagerd er yfirleitt hefébundin.

Loftinnihald (IST EN 12350-7). 1 stadlinum er tveimur adferéum lyst;
vatnssuluadferd (e. water column meter) og prystimaeliadferd med lofti (e. pressure
gauge meter). Um bddar adferdir gildir ad steypan er pjéppud fyrir meelinguna
samkvaemt dkveedum stadalsins pannig ad hun innihaldi fyrst og fremst blendiloft.
Vatnssuluadferdin felst i pvi ad setja steypusyni i stalfétu med loki og & pvi er
l6dréttur statur med glerréri med aféstum prystimeeli ad ofanverdu. Steypusynid er
sett i stalfétuna og glerrérid fyllt med vatni. Loftprystingurinn i rérinu er aukinn ad
dkvednu marki og pjappast pd steypan saman eftir pvi hve mikid loft er i henni.
Loftinnihaldid meelist sem sigid & vatnssulunni eftir ad prystingur er settur a.
bPrystimeeling med lofti felst i pvi ad pekkt rammal af lofti setur dkvedinn prysting &
synid i lokudu ilati. Meelirinn er kvardadur pannig ad lesa megi hlutfall lofts i
steypunni. Lofthlutfall steypu zetti alltaf ad meela med reglubundnum heaetti og ekki
sjaldnar en & 50 m?3 fresti. Naudsynlegt er ad hlutfallid sé meelt & byggingarstad ef
flutningsvegalengd er l6ng.

Rampyngd (IST EN 12350-6). Rtmpyngd steypu getur verid pydingarmikill eiginleiki,
m.a. vegna flutnings, nidurlagnar og pjéppunar steypunnar. Meelingin felst i pvi ad
bjappa steypu i mét med pekktri pyngd og rimmali og er rampyngdin reiknud ut fré
pbyngd steypu og rammdli hennar.

Hérdnud steinsteypa:

Gerdar eru fjlmargar profanir & hardnadri’ steinsteypu til ad kanna mismunandi
eiginleika hennar. Vid hénnun steinsteypu er medal annars préfadur prystistyrkur
hennar, frostpol, loftdreifing og alkalivirkni. Ef um er ad reeda vegsteypu eda
bruargélf parf einnig ad préfa slitpol steypunnar og beygjutogstyrk hennar. Hér &
eftir og i vidauka 1 er pessum adferdum lyst og kréfur sem byggja @ nidurstédum
bessara préfana eru settar fram i kafla 7.5.3.

brystistyrkur (IST EN 12390-3). brystistyrkur (brotstyrkur, e. compressive strength)
steinsteypu er fundinn med pvi ad brjéta préfsyni i pressu. Synin hafa pd verid steypt
og l&tin hardna vid st6dlud skilyrdi, p.e.a.s. i pokuklefa eda vatni vid stadladar
adstaedur i dkvedinn tima (t.d. 28 daga) par sem hlutfallsraka (HR) er haldid sem
naest 100% og hitastiginu vid 20°C. Stundum eru syni lika sdgud Ur steypuvirkinu
eftir &. brystistyrk mé maela & dkvedinn hatt eftir skemmri geymslutima en 28 daga,

7 Hérdnud steypa samkvaemt skilgreiningu i stadli IST EN 206 er i fostu formi og hefur ndd dkvednum
styrk.
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b.e.a.s. ef vitad er um samhengi milli hins maelda prystistyrks og 28 daga
brystistyrks. brystistyrkur er gefinn upp i einingunni N/mm? eda MPa og er algengt i
vega- og bruargerd ad hann liggi ¢ bilinu C35./45 til C50./60, sjd nanar i kafla 7.1
og i vidauka 1.

Kleyfnistyrkur (IST EN 12390-6). Steypusivalningur sem er 150 mm i pvermdl og
300 mm ad lengd er lagdur & hlidina og brotinn eftir endiléngu. Alagid sem parf til ad
briota synid er skrad sem kleyfnistyrkur (e. tensile splitting strength) steypunnar.

Rumpyngd (IST EN 12390-7). Rimpyngdarmeelingu & steypu ma gera d blautu
steypusyni (i 20°C heitu vatni i 24 klst. og yfirbordsperrad) eda purru steypusyni
(ofnpurrkad vid 105°C i 24 klst.). Massi og rummdl synis er dkvardadur og
rampyngdin reiknud Ut frd pvi. Ldgmarksrammadal synis skal vera 0,785 L.

Vatnspéttleiki (IST EN 12390-8). Vatni er pryst inn i hardnada steypu undir
dkvednum prystingi i dkvedinn tima. Synid er sidan brotid til ad maela hversu langt
vatnid gekk inn i steypuna.

Loftinnihald og dreifing lofts. Ef engu loftblendi veeri blandad i venjulega steypu veeri
loftinnihald hennar oftast litid, gjarnan um 2%. Ef steypa & ad vera frostpolin parf ad
blanda i hana loftblendiefni og er midad vid ad blendiloft skuli vera & bilinu 5-8%.
Loftinnihald hardnadrar steypu er metid i ségudum og slipudum fleti steypusynis i
smdsjd. Annars vegar er meeldur fjarleegdarstudull og hins vegar heildarloftmagn.
Fjarleegdarstudullinn leekkar (loftdreifing verdur betri) eftir pvi sem loftbélurnar verda
fleiri og smeerri.

Frostpol (CEN./TS 12390-98). Vedrunarpolsprof ¢ steinsteypu er framkvaemt
samkveemt stadli CEN/TS 12390-9. Sagadar eru tveer plétur (tvo hlutasyni) ur
steypu sem préfa @, 150 x 150 x 50 mm & kant eftir ad steypan hefur hardnad vid
dkvednar adsteedur og verid vatnsmettud. Pléturnar eru settar i einangrud mét og
pétt medfram, pannig ad einungis yfirbordsfléturinn er évarinn. Sidan er sett 3 mm
bykkt lag af 3% NaCl lausn ofan d yfirbordsflotinn og plastfilma par yfir (til ad hindra

uppgufun).

Synin eru sett i sérstakan skdp par sem skiptist & frost og pida eftir fyrirfram
dkvedinni hitastigssveiflu. Hitasveiflan er fra u.p.b. +20°C, nidur i -20°C og svo aftur
upp i +20°C & einum solarhring. Eftir 7, 14, 28, 42 og 56 umferdir eru synin tekin Ut
ur frost/pidu skdpnum og skolud og burstud til ad safna pvi sem hefur flagnad vid
draunina. bPad er sidan purrkad og vigtad og reiknad ut hlutfall flagnads efnis midad
vid yfirbord synis og umreiknad i kg/m2. Eftir hverja skolun er sett ny saltlausn ofan
G synid adur en pad er sett aftur inn i frost/pidu skapinn.

8 pessi stadall er ad uppruna seenskur stadall, SS 137244, en er nu teeknilysing (e. Technical
Specification, TS) innan CEN./TC51 en er ekki samhaefdur stadall (e. Harmonized Standard).
Stadlinum er eetlad ad meela yfirbordsflognun steypu (e. scaling).
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Alkalivirkni. Tvenns konar prof eru gerd til ad meta alkalivirkni steinefna i steypu
hérlendis. Annars vegar hradpréf samkveemt RILEM AAR-2, pbar sem synin eru
geymd i vitisséda (NaOH) upplausn vid 80°C. Lengdarbreytingar synisins eru
meeldar daglega og yfirleitt haett eftir hdlfan mdnud. Ef synid stenst hradproéfid er
bad yfirleitt lGtid duga og efnid er sampykkt. Ef ekki, er seinvirkara profid gert
samkveemt RILEM AAR-3, en pad tekur um pad bil eitt ar i framkvaemd.

Profid er gert med pvi sementi sem gert er rdd fyrir ad nota i vidkomandi mannvirki.
Blandan er svo gerd pannig ad notadur er 1 hluti af sementi @ méti 2,25 hlutum aof
steinefni midad vid punga.

Prall slitpolspréf (IST EN 12697-16). Ef steypublanda er setlud i vegsteypu eda
bruargolf er hér meelt med pvi ad gera Prall slitpolsprof & hénnunarstigi & hérdnudu
steypusyni. Préfunaradferdin IST EN 12697-16 er notud til ad meela vidndm
malbikssyna gegn sliti af véldum negldra hjélbarda. Adferdin hentar einnig vel til ad
meela slitpol steypusivalninga en er p6 ekki hluti af profunarstédlum fyrir steypu.
Proéfid er gert pannig ad komid er fyrir sneid af steypukjarna i litlum stdlhélki sem er
um 100 mm i pvermdl og 30 mm hdr dsamt 40 stalkalum sem eru 11,5 mm i
bvermdl. A hélkinn er sett lok sem hleypir vatnsstreymi yfir synid, 2 |/min af 5°C
vatni. Teekid hristir sidan stalhélkinn med syninu og kdlunum upp og nidur, 950
sveiflur/mindtu i 15 mindtur og er slaglengdin 43 mm. Pyngd og rumpyngd
mettadra synanna er meaeld fyrir préf og pyngdin aftur eftir préf. Pbyngdartapid er
reiknad yfir i millilitra, ml. I hverju proéfi eru préfud fisgur hlutasyni og er Prall gildid
medaltal peirra.

Beygjutogstyrkur (IST EN 12390-5). Vid hénnun dkvedinna steypuvirkja er ekki
pydingarminna ad huga ad ymsum 68rum styrk en prystistyrknum. bar er 66ru
fremur att vid beygjutogstyrkinn (e. flexural strength) sem einkum er mikilveegur
pbegar steypt slitlég eiga i hlut, t.d. & vegum og flugbrautum. Algengt er ad nota
trefjar i steypu sem parf ad hafa mikinn beygjutogstyrk. I bindingnum milli steinefna
og sementsefju reynir & beygjutogstyrkinn. Steinefni med hatt brothlutfall reynist
gefa sterkari binding en dvalt eda nuid efni ad 6dru j6fnu.

Fjadurstudull (ISO 1920-10). I stadlinum er tilgreind adferd til ad dkvarda
stodufjadurstudul hardnadrar steypu undir prystingi (e. Determination of static
modulus of elasticity in compression). Profunin felst i pvi ad leggja grunndlag 0,5
MPa @ sivalan préfhlut med hlutfall heedar og pvermadls 2,0. Alagid er aukid par til
bad naer 173 af prystistyrk steypunnar. Streitan er meeld og fjadurstudullinn fundinn
med pvi ad bera saman streitugildi og prystigildi & akvedinn hatt. Pessi adferd er
ekki talin upp i framleidslustadli steinsteypu, IST EN 206. Adferdin er notud i
rannsoknaskyni hér & landi og eiginleikinn getur verid mikilveegur vid hdnnun
vegsteypu og steypu i bruarbita og bruarpldtur). Ekki eru settar fram krofur um
fjadurstudul i pessum kafla.
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7.2.4 Fjoldi préfa vie honnun

Rannséknir & steinefnum: I kafla 7.2.1 er lyst verkferlum vié préfanir & steinefnum i
steinsteypu. bPar er mynd 7-1 sem lysir heppilegu ferli vid paer préfanir. Ef &
hoénnunarstigi er leitad ad nyrri ndmu til ad vinna steinefni i steinsteypu er mikilveegt
ad framkveema yfirlitsrannsdkn & peim jardmyndunum sem pykja koma helst til
greina. A grundvelli kortlagningar og farra préfana eru pé yfirleitt valdir einn til tveir
stadir til ad rannsaka ytarlega. Fjoldi préfa vid slika ytarrannsékn & hénnunarstigi fer
eftir efnismagni i peirri jardmyndun sem verid er ad rannsaka m.t.t. notkunar i
steinsteypu. Vid forrannsoknir, pegar valid stendur & milli nokkurra ndma, er pad i
héndum hénnudar hversu mérg préf hann telur ad purfi ad gera & synum ar peim.
bPegar ndma./efnistokustadur hefur verid valin, reedst fjoldi préfa sem & ad gera, af
magni sem gert er rad fyrir ad vinna. Hér eru ekki settar fram kréfur um tioni slikra
préfana @ hdnnunarstigi, par sem algengast er ad steinefni i steinsteypu sé unnid i
ndmum par sem dkveedi um gerdarprofanir og framleidslueftirlit eru i samraemi vid
Evrépustadla og islenskan fylgistadal IST 76.

Mikilveegt er p6 ad hafa avallt i huga ad vondud synataka vegna rannsékna & nyjum
efnistdkustddum & hénnunarstigi er stér pattur i ad vel takist til. Synin purfa ad gefa
mynd af 6llu pvi sveedi sem gert er rad fyrir ad vinna efnid ur. bPau syni sem fara i
préfun parf ad vinna med svipudum adferdum og asetlunin er ad nota @
framleidslustigi. Ef breytileiki er mikill getur verid porf & fleiri profunum. Breytileiki
efnis getur verid talsvert mismunandi eftir jardmyndunum.

Reyndin er su ad algengast er ad steinefni i steinsteypu sé unnid i ndmum par sem
dkveedi um gerdarprofanir og framleidslueftirlit eru i samraemi vid framleidslustadal
IST EN 12620. I fylgistadli IST 76 um framleidslu steinefna eru settar fram
tionit6flur profana vid framleidslueftirlit, m.a. um framleidslu steinefna i steinsteypu.
bvi er oftast ekki porf & ad lysa hvernig stadid skuli ad rannséknum & steinefnum i
steinsteypu & hénnunarstigi, heldur visad i framleidslueftirlit framleidanda.

Rannséknir & steypubléndum: I kafla 7.2.1 er lyst verkferlum vid hénnun steinsteypu.
Par er mynd 7-2 sem lysir heppilegu ferli vid hénnun steypubléndu. Hér verdur ekki
fjallad um tidni préfana vid hénnun steinsteypu sérstaklega. b6 ber ad hafa i huga
ad framkvaema parf ad ldgmarki eitt hénnunarferli fyrir hverja gerd steypubléndu,
sbr. Annex A i IST EN 206. Endurtaka parf hénnunarferlid ef breyting verdur &
efnisgerd og/eda efnishlutféllum steypunnar, p.e. breytingar verda & steinefni,
sementi, iaukum eda iblendi.
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7.3 Prof vio framleidslu

7.3.1 Verkferlar

Tilgangur med efnispréfum vid framleidslu, er ad fa fullvissu um ad steinefni i
steinsteypu og steypan sem framleidd er, hafi pd eiginleika, sem stefnt var ad &
hénnunarstigi og til ad tryggja ad geedi efnisins haldist i samraemi vid kréfur allt
framleidsluferlid. Med ordinu framleidsla er hér Gtt vid efnisd6flun og adra vinnslu
steinefnis, svo sem mdlun, flokkun og bléndun steinefna og einnig bléondun
steypunnar.

Pad er mismunandi eftir efnisgerd og hvernig framleidslu er hattad, hvada prof & ad
gera. Hér ¢ eftir er fjallad um pau prof sem verktaki ¢ ad framkvaema samhlida
framleidslu efnisins. Hér er att vid préfanir & steinefninu i ndmunni, p.e.a.s. ddur en
bvi er blandad i steypuna, svo og & steypubléndunni sjalfri. Mikilveegt er ad ekki verdi
adskilnadur kornastezerda i efnishaugum eda vid flutning & framleidslustad
steypunnar. Einnig er mikilveegt ad ekki verdi adskilnadur i ferskri steypubldéndu vid
flutning og medhéndlun.

Steinefni

Upplysingar purfa ad liggja fyrir um steinefni sem eru adkeypt til steypustédvar. baer
upplysingar purfa ad syna fram & eiginleika steinefnanna samkveaemt
framleidslueftirliti, yfirlysingu um nothaefi (AVCP) og CE-merkingu. Ef steinefni er
framleitt sérstaklega fyrir steypustéd parf engu ad sidur ad syna fram & eignleikana
med sambeerilegum gégnum og gilda um adkeypt steinefni.

Akvedid hefur verid ad hérlendis gildi eftirlitskerfi AVCP 2+, samkvaemt
Evropustédlum, til yfirlysingar um notheefi vid framleidslu steinefna i steinsteypu (sjd
islenskan fylgistadal nr. IST 76 og vidauka 4). I pvi felst ad tilnefndur adili (e.
Notified Body) hafi eftirlit med ad framleidslukerfi uppfylli allar kréfur sem settar eru
fram i framleidslustadli IST EN 12620, medal annars vardandi framleidslueftirlit og
tidni profana. A grundvelli pess getur framleidandi steinefna lagt fram yfirlysingu um
nothaefi (e. Assessment and Verification of the Constancy of Performance, AVCP) og
CE-merkingu. Verkkaupi getur dvallt 6skad eftir gdgnum ur innra eftirliti og auk pess
sett fram kréfur um aukna tidni préfana.

Steypubléondur

Samkveemt stadli um steinsteypu, IST EN 206 er gerd krafa um ad eftirlitskerfi
AVCP 2+ sé notad til vottunar & steypubldndum. I pvi felst ad tilnefndur adili votti
framleidslueftirlitskerfi (e. Factory Production Control, FPC) framleidanda. bad gerir
hann med upphafsuttekt & framleidslustdd og framleidslueftirlitskerfi, svo og
reglubundnu eftirliti. Ferlid sem lyst er hér visar i kafla 9 og vidauka A, B og C i stadli
IST EN 206. Gerdarprof (e. Initial test skv. vidauka A) eru framkveemd & nyrri gerd
steinsteypu og endurtekin ef steypublandan breytist.

Verkkaupi feer nidurstddur innra eftirlits framleidanda en gerir par ad auki
sambeerilegar préfanir ef asteeda pykir til.
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Vid framleidslu steinefnis er mikilveegt ad fylgjast med pvi ad efnid sé ekki ad
breytast fré pvi sem gert var rdd fyrir vid honnun. Deemi um verkferil fyrir eftirlit med
geedum steinefna er synt & mynd 7-3. Fylgst er sjonraent med steinefni og ef verdur
vart einhverra breytinga & efninu, eru gerd prof til ad sannreyna efniseiginleika pess.
Ef allt virdist i lagi, eru adeins gerd fyrirskrifud framleidsluprof med tidni i samreemi
vid framleidslueftirlit steinefnaframleidanda, sjd téflu 7-3 eda samkveemt t6flu 7-4 ef
slikt framleidslueftirlit liggur ekki fyrir.

Ef nidurstddur framleidsluprofa & steinefni eru neikvaedar, parf ad stédva vinnsluna
og gera radstafanir til ad breyta henni. Ef kornadreifing er ekki innan marka, er oft
haegt ad breyta vinnsluadferdum med hérpun, pvotti eda blondun mismunandi
steerdarflokka steinefna. Ef of mikid lifreent efni er til stadar er mégulega haegt ad
losna vid pad med pvotti.

Framleitt steinefni
I namu

Bendir
sjonmat til
breytinga?

ja Profanir a
steinefnum

Jakveed
nidurstada?

Komid ad
framleidslu-
profunum?

nei

Stodva vinnslu

Breyta framleidslu eda finna nytt efni <

Mynd 7 3:
Verkferill fyrir framleidsluprof ¢ steinefni i steypu

Profanir & ferskri steinsteypu eru fyrst og fremst gerdar til ad ganga ur skugga um
hvort steypan hafi uppfyllt tilskildar geedakréfur. Verkferill fyrir profanir vegna
framleidslueftirlits steinsteypu er syndur @ mynd 7-4. Ef blondun & ferskri steypu er i
samreemi vid honnun hennar eru likur & ad geedi hardnadrar steypu verdi i samreemi
vid préfanir vid honnun. Samt sem adur eru tekin syni af ferskri steypu og pau sett i
moét til meelinga & henni eftir ad hdn hefur harédnad vid rétt skilyrdi. Nidurstddur peirra
préfana gefa upplysingar um hversu vel hénnun steypunnar hefur tekist og hvort
steypan sé i samraemi vid kréfur. Ef i [jos kemur ad hardnad steypusyni stenst ekki
krofur og hluti mannvirkis hefur verid steyptur ur peirri steypu er haegt ad
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endurhanna steypuna ddur en naesti hluti er steyptur. Einnig geta slikar rannséknir
nyst vid endurbaetur & honnun steypu til framtidar.

Fersk steypa

|

Meeling & seigju
(sigmal), loftinnihaldi
og rumpyngd bléndu

Bera nidurstodur
saman vid forskrift

Er blandan i
samraami
vié forskrift?

Stédva vinnslu

Halda afram

FrearmiciBein Breyta framleidslu

Préfanir a brotstyrk,
frostpoli, loftkerfi o.fl.
eftir pérfum

Syni tekin og latin
hardna i métum

Mynd 7-4:
Verkferill fyrir framleidslupréof ¢ ferskri steypu

7.3.2 Steinefnaprof

1 t&flu 7-3 eru taldar upp peer préfanir sem verkkaupi laetur gera 6 steypuefni &
framleidslustigi. Krofur til steinefnis i steypu koma fram i kafla 7.5.1. Pad prof sem
oftast er gert til ad fylgjast med framleidslu efnisins er meeling & kornadreifingu. Pad
fer svo eftir gerd steypunnar sem nota & steinefnid i hversu itarlega pad er profad.

7.3.3 Prof a steypublondum

Profanir & steypubléndum & framleidslustigi eru mikilveegar, baedi & ferskri steypu og
hardnadri pratt fyrir ad nidurstddur préofana & hardnadri steypu liggi oftast ekki fyrir
fyrr en dfanga er lokid. Mikilveegt er ad skrd vandlega eiginleika framleiddrar steypu
baedi til ad pekkja eiginleika steypu i vidkomandi mannvirki en ekki sidur til ad leera
af reynslunni pannig ad hdmarka megi sidar geedi steypu sem framleidd ar
steypuefni i viokomandi ndmu.
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7.3.4 Tioni profa vio framleidslu

Steinefnaprof

Framleidslueftirlit (e. Factory Production Control): Tidni préfana i innra eftirliti
framleidanda med steinefnum sem eru notud i steinsteypu, sbr. IST EN 12620, skal
ad lagmarki vera i samraemi vid fylgistadal IST 76.

Eftirlit verkkaupa: Eftirfarandi reglur um tidni préfana @ steinefnum til
steypuframleidslu gilda hjd Vegagerdinni 6hdd innra eftirliti
steinefnaframleidandans. b6 er ad sjalfségdu heimilt er ad nota nidurstédur préfana
i framleidslueftirliti framleidandans sem hluta af eftirliti verkkaupa med gaedum
steinefna i steypuframleidslu.

Eins og fyrr segir skal tidni préfana ad lagmarki uppfylla kréfur fylgistadals IST76. Ef
Gsteeda pykir til skal auka préfanatidning, til deemis pegar ny ndma er tekin i notkun.
Vid eftirlit med aukinni préfanationi skal i upphafi verks gera eitt prof @ sérhverjum
efniseiginleika sem er tilgreindur i t6flu 7-3. Tidni préfana fer eftir umfangi verksins
og er tilgreind i s6mu t&flu. Heimilt er ad nyta prof frd hdnnunarstigi til ad uppfylla
tionikrofuna.

Tafla 7-3:
Profanatidni i eftirliti verkkaupa med steinefnum til steypuframleidslu

Eiginleiki Lagmarksfjoldi Fjoéldi pr. hverja Gerd steypu
profana ur fyrstu byrjada 5000 m3
500 m? umfram 500 m3
Humus/pjalni* | 1 2 Fyllisteypa,
Klorinninald** | 1 4 burdarsteypa,
geedasteypa og
Kornadreifing 1 4 vegsteypa
Berggreining 1 1
Alkaliprof 1 1 Burdarsteypa,
Styrkur 1 1 geedasteypa og
vegsteypa
Kornalégun 1 2
Frostpol 1 1 Geedasteypa og
Slitpol 1 1 vegsteypa

* Einungis préfad ef sjonmat bendir til lifrsen 6hreinindi eda pjdl finefni séu til stadar
** Finungis meelt @ sjdvarefni @ framleidslustigi, en einu sinni @ hénnunarstigi &
landefni

Syni tekin af hdlfu verkkaupa, skulu tekin i samraemi vié IST EN 932-1. Hverju sinni
skal tekid svo stort syni ad pad neegi til ofangreindra préfana. Fulltrda verkkaupa
(eftirlitsmanni) er skylt ad gera verktaka vidvart ddur en syni er tekid og er verktaka
heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stort ad pbad naegi til prefaldrar préfunar,
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eina sem verktaki gerir, adra sem verkkaupi leetur gera og einn hluta til préfunar, ef
dgreiningur kemur upp 4@ verkdbyrgdartima.

Proéf a steypubléndum

Framleidslueftirlit (e. Factory Production Control): Tidni profana i innra eftirliti
framleidanda med ferskum og hordnudum steypublédndum skal vera i samraemi vid
IST EN 206 og skulu etid liggja fyrir vid framleidslu.

Eftirlit verkkaupa: Eftirlit verkkaupa felst fyrst og fremst i pvi ad kanna hvort
framleidandi uppfylli kréfur IST EN 206 um framleidslueftirlit og vottun. Ef
eftirlitsmadur verkkaupa metur pad svo ad steypublandan viki frd hannadri bléndu
getur hann farid fram & vidbotarprof vid framleidslu steypunnar.

Eins og fyrr segir skal tidni préfana og meelinga ad ldgmarki uppfylla kréfur i toflu 29
i IST EN 2086. 1 t5flu 7-4 eru synd tidni helstu préfana sem gerdar eru & steinsteypu
& framleidslustigi. Heimilt er ad nyta préf frd hénnunarstigi sem gerdar voru @ sému
blondu til ad uppfylla tidnikréfuna.

Tafla 7-4:
Profanir og meelingar & helstu eiginleikum steypubléndu vid framleidslu

Eiginleiki* Préfanationi, fersk steypa

Seigja (sigmal) Tidni maelinga @ ferskri steypu

Loftinnihald skal ad lagmarki vera i samreemi
vid t6flu 17 i IST EN 206

Rumpyngd

Eiginleiki* Préfanationi, héronud steypa

Prystistyrkur I samraemi vié kafla 8.2.1.3 i IST

Rampyngd EN 206

Loftinnihald

* Ef uppskrift er breytt @ einhvern hatt parf ad maela pessa eiginleika aftur

Syni skulu tekin i samreemi vid IST EN 12350-1. Hverju sinni skal tekid svo stért syni
ad pad neegi til ofangreindra préfana. Ef verkkaupi (eftirlitsmadur) akvedur ad taka
vidbétarsyni til préfana er honum skylt ad gera framleidanda vidvart adur en syni er
tekid og er framleidanda heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stért ad pad naegi
til prefaldrar préfunar & harnadri steypu, ein sem framleidandi gerir, 65nnur sem
verkkaupi leetur gera og pridja hluta til préfunar sidar, ef dgreiningur kemur upp &
verkdbyrgdartima.
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7.4 Prof og meelingar vid framkvaemd

7.4.1 Verkferlar

Litid er svo & ad & framkveemdastigi hafi flestar meaelingar og préfanir & steinefnum
og steypubléndum pegar farid fram & honnunarstigi og framleidslustigi. Ef um
vegasteypu og bruargolf er ad reeda parf ad tryggja ad sléttleiki uppfylli kréfur, sbr.
kafla 7.5.4. I pessu riti er ekki fjallad sérstaklega um meelingar og vinnuadferdir vid
nidurlégn steinsteypu. Stadallinn IST EN 13670 Framkvaemdir vid steypt mannvirki
fjallar um steypuframkveemdir.

7.4.2 Steinefnaprof
A framkveemdastigi pegar uppsteypa mannvirkis er hafin @ almennt ekki ad vera
porf & frekari préfunum & steinefnum.

7.4.3 Proéf og meelingar

Ekki eru sett fram i pessu riti dkvaedi um préf og meelingar vid framkveemd, en bent
er a stadal IST EN 13670 Framkvaemdir vid steypt mannvirki (e. Execution of
concrete structures).

7.4.4 Tioni préfa vié framkvaemd

Ad jafnadi eru meelingar vid framkveemd einskordadar vid hitastig vid hérdnun,
sigmdl, loftinnihald og sléttleika. Einnig eru tekin syni af 6hardnadri steypu og sett i
mot til meelinga & eiginleikum hardnadrar steypu, samkveemt dkveedum
Utbodsgagna. Hér eru ekki settar fram ndnari kréfur um tidni préfana vid
framkveemd, en eftirlitsmadur dkvedur hvort porf er a frekari préfunum &
framkveemdastigi.
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7.5 Kroéfur

Verkkaupi setur fram kréfur i peim tilgangi ad tryggja ad su steypa sem hann kaupir
af framleidanda, henti fyrirhugadri notkun og muni standast pd draun sem notkunin
hefur i fér med sér. Samsetning steypu og hlutefni® til notkunar i steypu skulu valin
pbannig ad pau uppfylli paer krofur sem til peirra eru gerdar.

Kréfur til steypubldndu til mannvirkjagerdar skulu vera i samraemi vid IST EN 206.
Eingdngu skal nota hlutefni i samraemi vid IST EN 206 og i samraemi vié stadla sem
bar er visad til. Hlutefni i steypu mega ekki innihalda skadleg efni i pvi magni ad pau
geti haft neikveed dhrif & endingu steypunnar og skulu uppfylla ldgmarkskrofur til
vidkomandi steypugerdar. Rétt er ad taka fram ad fleiri krofur eru settar fram i
pessum stadli en settar eru fram i pessu leidbeiningariti.

1 stadli IST EN 206 eru settir fram 6 dreitisflokkar eftir umhverfisdalagi og er hver
flokkur med mismarga undirflokka. Flokkunin byggir & mismunandi verdurfarslegu
dreiti, teeringu af véldum ymissra efnasambanda og einnig & efnadraun sem steypan
verdur fyrir vid dkvedin skilyrdi. I riti pessu hefur verid dkvedid ad tengja dreitisflokka
stadalsins vid fjorar mismunandi steypugerdir. Kréfurnar eru mismunandi eftir
steypugerdum. p.e.a.s. fyllisteypa, burdarsteypa, geedasteypa og slitlagssteypa.
Pannig flokkast fyllisteypa i dreitisflokk 1-XO, burdarsteypa getur flokkast undir 4-
XS1 og/eda 5-XF1 o.s.frv. I t6flu 7-5 er synt hvernig dreitisflokkarnir tengjast
krofuflokkunum. Einfaldadar skyringar & pessum flokkum eru settar fram undir t6flu
7-5, en itarlegri umfjéllun um flokkana er i stadli IST EN 206.

Tafla 7-5:
Areitisflokkar fyrir paer gerdir steypu sem Vegagerdin notar

Krofuflokkur Areitisflokkar skv. IST EN 206*
1 2 5 4 5 6
Fyllisteypa X0 - - - - -
Burdarsteypa - - - XS1 XF1 -
XF2
Geedasteypa - - - XS3 XF3 -
XF4
Slitlagssteypa, - - XD3 XS1 XF3 -
braargolf XS3 XF4

* Lausleg skilgreining dreitisflokka og undirflokka peirra sem notadir eru i vegagerd:
1.  Engin haetta @ taeringu eda 6drum skemmdum, X0
a. X0 Engin @raun vegna frost/pidu, slits eda efnahvarfa
2. Teering vegna kolsyringar, XC1, XC2, XC3 og XC4
3. Taering af véldum klérida annarra en ur sjé, XD1, XD2 og XD3
a. XD3 Skiptist ¢ purrt og blautt dstand

9 Hlutefni eru steinefni, sement, vatn, iblendi og iaukar
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4.  Teering vegna klorida ur sj6 XS1, XS2 og XS3
a. XS1 Ahrif frd saltuda en ekki i snertingu vid sjé
b. XS83 Sjavarfalla geetir med 6ldugangi og saltuda
5. Frostpidu-araun med eda dn afisingarefna, XF1, XF2, XF3 og XF4

a. XF1 Vaeg vatnsmettun an halkuvarnarefna
b. XF2 Vaeg vatnsmettun med hdlkuvarnarefnum
C. XF3 Mikil vatnsmettun dn hdlkuvarnarefna
d. XF4 Mikil vatnsmettun med hdlkuvarnarefnum

6. Efnadraun, XAl, XA2 og XA3

Eins og fram kemur hér ad ofan og i t6flu 7-5 setur vegagerdin fram kréfur til
fjogurra gerda steinsteypu, sem sagt fyllisteypu, burdarsteypu, gaedasteypu og
slitlagssteypu. Flokkarnir skarast vegna umhverfispdatta, t.d. getur burdarsteypa
pburft ad standast kréfur fyrir geedasteypu i sj6é ef adsteedur krefjast.

Fyllisteypa er oftast 6jarnbundin steypa sem notud er medal annars i sékkla,
undirstédu undir burdarsteypu og sem prifalag. bPessi gerd steypu verdur fyrir
mjog litlu dreiti frad umhverfinu.

Burdarsteypa er notud i burdarvirki mannvirkja i vegagerd, svo sem stopla,
bita, boga og vegskadla. bessi gerd steypu er algengust vid braargerd,
reesagerd, vegskala og forskala jardganga.

Geedasteypa er notud par sem mikil draun maedir d steypunni, medal annars i
bruarstdpla og bruarsokkla i sjo, sérstaklega par sem sjavarfalla geetir.
Slitlagssteypa er notud i slitlag & braargoélf og vegyfirbord.

7.5.1 Kréfur til steinefna
Vid framsetningu & kréfum til steinefna hér @ eftir, er almennt midad vid kréfuflokka
sem settir eru fram i evrépska framleidslustadlinum IST EN 12620 Steinefni i
steinsteypu (e. Aggregates for concrete), sem fjallar um krofur til steinefna i
steinsteypu. I stérum drattum parf steinefni i steypu ad:
hafa heppilegan sdldurferil
vera samsett Ur fersku steinefni (ef um islenskt efni er ad reeda) og ad mestu
laust vid mjég ummyndadar steindir
hafa heppilega kornalégun
vera vedrunarpolid, einkum gagnvart margendurteknum hitasveiflum
kringum frostmarkid sem eru einkennandi fyrir islenskt vedurfar, en petta &
sérstaklega vid i s6ltu umhverfi
vera neegilega sterkt og slitpolid til ad pola héggdraun og slit ef um gaeeda-
eda slitlagssteypu er ad raeeda

Eiginleikar steinefnisins eru meeldir med:
sdldurgreiningu til ad dkvarda kornadreifingu
berggreiningu til ad meta efnisgeedi
lbgunarmeelingu
frost-pidu proéfi til ad meta vedrunarpol
Los Angeles-profi til ad meta styrk (hoggpol)
kulnakvarnarprofi til ad meta slitpol
frekari préfunum, p.4d.m. sjbnmati ef dstaeda pykir til
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Verktaki skal i upphafi verks leggja fram ndkveema daetlun um gaedaeftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad geedi steinefna og verkgaedi séu skrad med
fullneegjandi heetti. Ef steinefni er fengid ur nadmu framleidanda sem selur steinefni @
markadi er heimilt ad telja skjalfest framleidslueftirlit med i heildarumfangi eftirlits
med geedum steinefna i vidkomandi verk.

1 stadli IST EN 12620 eru settar fram fravikskréfur vegna framleidslu steinefna (sjé
fylgistadal IST 76 og vidauka 4). Kréfurnar eru ad 90% meelinga & kornadreifingu
skuli liggja innan marka sem framleidandi lysir yfir um yfir- og undirsteerdir og
finefnaflokk. Vegagerdin gerir hins vegar kréfur til kornadreifingar steinefna i
steinsteypu, sem midast vid markalinur, sja myndir 7-5 til 7-9 (sja nanari umfjéllun
um kornadreifingu hér & eftir).

Par ad auki skulu skv. stadli IST EN 12620 6l gildi fyrir adrar préfunaradferdir vera
innan pess krofuflokks sem framleidandi dbyrgist (e. Within the limit specified).
Vegagerdin setur hins vegar fram almennar nokkru rymri fravikareglur vardandi
krofur Vegagerdarinnar til berggaeda steinefna i steinsteypu og dsyndar bergs, sem
gera rdd fyrir ad eitt gildi af hverjum fimm gildum megi vikja fra kréfugildi sem nemur
allt a0 10% i att til lakari efnisgeeda. Pannig meetti mest 1 syni af 5 meelast med
slitpol An11 ef kréfuflokkurinn er An10. og hin fjogur skulu pd vera innan marka.

Huamus

Steinefni sem nota & i steinsteypu skal vera laust vid lifreen 6hreinindi. Yfirleitt er
sjonmat L&tid naegja til ad meta hvort lifreent efni sé til stadar. I vafatilfellum skal
préfa humusinnihald samkveemt stadli IST EN 1744-1 og er midad vid ad efnid
standist kréfur sem settar eru fram i stadli IST EN 12620.

Pjalni
Finefni i steinefni sem nota & i steinsteypu ma ekki flokkast sem pjalt efni. I
vafatilfellum skal efnid profad med pjalniprofi.

Kl6rio
Almenn krafa til steinefna i steypu er ad kléridinnihald skuli vera < 0,06% midad vid
burrt efni, meelt samkvaemt IST EN 1744-1.

Ef um er ad reeda sjavarefni, gilda stifari kréfur um magn klérids og ma pad ekki vera
meira en 0,036% midad vid purran sand fyrir jarnbenta steypu og 0,012% fyrir
steypu med spenntu bendistdli vegna teeringarhaettu.

Kornadreifing

Vid hénnun skal mida vid ad sdldurferill steinefna i steypu (eftir blondun ur
mismunandi steerdaflokkum ef svo ber undir) liggi milli markalina sem eru tilgreindar
& myndum 7-5, 7-6, 7-7, 7-8 og 7-9. Heppilegast er ad hannadur sdldurferill liggi sem
mest samsida markalinum. Medaltal sdldurferla skal liggja innan markalina, en einn
ferill af hverjum fimm mda pé vikja allt ad 0,5% at fyrir & hverju sigti og & 6llum
sigtum. Hér & eftir eru settar fram markalinur fyrir nokkrar gerdir steinsteypu, p.e.a.s.
fyrir fyllisteypu, fyrir burdar- og geedasteypu i premur steerdarflokkum og loks ein
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mynd fyrir 16 mm slitlagssteypu. Honnudur getur valid adra steerdarflokka en hér
eru settir fram en pé i samraemi vid IST EN 12620.

Markalinurnar eru hannadar hérlendis i samraemi vid dkvaedi i stadli IST EN 12620

um framleidslu steinefna i steypu og IST EN 13877-1 (e. Concrete Pavements Part
1: Materials).

Fyllisteypa
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Slitlagssteypa
Samkveemt norska ritinu Vegbygging, N200 (hér stadfeert) skal kornadreifing

vegsteypu vera samkvaeemt mynd 7-9 til ad tryggja neegjanlegt slitpol (mikid af gréfu
steinefni).
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Markalinur fyrir 0716 steinefni i slitlagssteypu

Berggreining

Leidbeinandi gildi fyrir leyfilegt magn steinefna i steinsteypu i geedaflokkum
samkveaemt berggreiningu (berggreiningarkerfi i vidauka 10 pessa rits) eru syndar i
t6flu 7-6. Kréfurnar midast vid steerdarflokkinn 5,6-11,2 mm.

Tafla 7-6:
Leidbeinandi gildi um nidurstddur berggreiningar i steinsteypu

Gerd steypu Gaedaflokkur Gaedaflokkur 3, Gaedaflokkur 3,
1, % ummyndad, % ferskt, %
Fyllisteypa Ekki krafa <20 <25
Burdarsteypa | = 60 <10 <15
Geedasteypa >70 <5 <10
Slitlagssteypa | = 80 <5 <10

Samkveemt IST EN 12620 & berggreining adeins ad segja til um berggerd synis og fylgia med
sem upplysingar um efnid. Islenska adferdin hefur verid adlégud IST EN 932-3, en er mun
ftarlegri i skiptingu basalts eftir ummyndun og péttleika. Islenska geedaflokkunin er hins
vegar alveg 6hdd Evropustddlum og hefur enga tilvisun i pa.
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Alkalivirkni steinefna
Steinefni skal profa med tilliti til alkalivirkni. Pau teljast évirk ef pensla
murstrendinga sem steyptir eru Ur pvi og hdaalkalisementi er minni en:

a) 0,2% eftir 14 daga skv. préfunaradferd RILEM AAR-2.
b) 0,05% eftir 6 mdanudi eda 0,1% eftir 12 mdanudi skv. préofunaradferd RILEM AAR-3.

Ef steinefni reynist virkt eftir profun med adferd a) parf ad velja annad steinefni eda
profa pad med adferd b). bPd er notkun heimil ef pensla steypustrendinga sem
steyptir eru med peirri blondu af steinefni og sementi sem til stendur ad nota, er
minni en 0,05% eftir 12 mdanudi samkveemt profunaradferd RILEM AAR-3.

Styrkleikaprof

Kréfur um styrkleika steinefna, sem nota & i steinsteypu, koma fram i t6flu 7-7.
Kréfurnar eru midadar vid staerdaflokkinn 10-14 mm og styrkleikann skal préfa
samkveemt stadli IST EN 1097-2.

Tafla 7-7:
Krofur um Los Angeles — gildi steinefna i steinsteypu

Gerd steypu Nidurbrot, %

Fyllisteypa Ekki krafa
Burdarsteypa LAso
Geedasteypa LAzs
Slitlagssteypa | LA2xo

I t6flunni pydir LAx ad LA-gildid skuli ad hdmarki vera X%.

Kornalégun
Krofur til kornalégunar steinefnis, til nota i steinsteypu koma fram i t6flu 7-8. Profid
er gert samkvaemt stadli IST EN 933-3.

Tafla 7-8:
Kr&fur um kornaldgun steinefna i steinsteypu

Gerd steypu | Kornaldégunarstudull, %

Fyllisteypa Ekki krafa
Burdarsteypa | Flxo
Geedasteypa | Flzo
Slitlagssteypa | Flis

I t6flunni pydir FIx ad kleyfnistudullinn (e. Flakiness Index) skuli ad hdmarki vera X%.

7.5 Krofur 40,50



Efnisrannsoknir og efniskréfur Steinsteypa

Frostpolsprof

Krofur um frostpol steinefna til nota i steinsteypu, koma fram i t6flu 7-9. Kréfurnar
eru midadar vid syni af 8-16 mm steinefni. Frostpolspréf skal gert samkveemt IST
EN 1367-6 (frostpol i saltlausn).

Tafla 7-9:
Kréfur um frostpol steinefna i steinsteypu

Gerd steypu Nidurbrot, %

Fyllisteypa Ekki krafa
Burdarsteypa Ekki krafa
Geedasteypa Fec 4
Slitlagssteypa | Fec 4

I t6flunni pydir FecX ad frostpolsgildid skuli ad hdmarki vera X%.

Slitpol (kvarnargildi)

Krofur um slitpol (kvarnargildi) steinefna sem eru notud i steinsteypu, koma fram i
t6flu 7-10. Kréfurnar eru midadar vid steerdaflokkinn 11,2 — 16 mm. Profid er gert
samkvaemt stadli IST EN 1097-9.

Tafla 7-10:
Kréfur til kvarnargildis steinefna i steinsteypu

Gerd steypu Kvarnargildi, %

Fyllisteypa Ekki krafa
Burdarsteypa | Ekki krafa
Geedasteypa | An10
Slitlagssteypa | An7

I t6flunni bydir Av X ad kvarnargildid ma ad hémarki vera X%.

Brothlutfall slitlagssteypu

Brothlutfall steinefnis til nota i slitlagssteypu skal ad lagmarki uppfylla kréfuflokkinn
Cso.30. Pessi krafa er sett fram til ad minnka likur & ad hemlunarvidndm verdi undir
morkum, t.d. & braargélfum. Profid er gert d flokkudu syni med lagmarks kornasteerd
4 mm og samkvaemt stadli IST EN 933-5. Steinefni sem fengin eru Gr sprengdu bergi
teljast uppfylla krofuflokk Cico0 0g parfnast ekki préfunar é brothlutfalli samkveemt
dkveedi i framleidslustadli IST EN 12620.

Cx.v pydir ad X2 af punga efnisins d ad vera brotid ad meirihluta eda ad éllu leyti, en
Y2 md vera alnuid.
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7.5.2 Krofur til sements, iauka og iblenda

Sement (e. cement)

Sement sem samraemist IST EN 197-1 (Sement - Hluti 1: Samsetning, eiginleikar og
samraemiskréfur fyrir venjulegt sement) telst almennt nothaeft i steinsteypu. Nota
skal Portland sement, CEM I (e. Portland cement) og CEM II/A-V (e. Portland-fly
ash cement) og CEM II/A-D med = 6,0% kisilryksiblondun (e. Portland-silica fume
cement) sbr. t&flu 1 og i styrkleikaflokki 42,5R, sbr. t&flu 31 IST EN 197-1.

Iblendi: (e. admixtures, t.d. loftblendi, vatnsspari, pjdlniefni, sérvirk pjdlniefni).

Iblendi skulu ekki innihalda skadlega efnispeetti i sliku magni ad pad geti haft
neikvaed ahrif & haldgaedi steypunnar eda orsakad teeringu bendistdls. Iblendi skulu
vera af vidurkenndri gerd og dhrif pess & loftmyndun i steypu pannig ad kréfur um
loftinnihald og loftdreifingu i vedrunarpolinni steypu séu innan videigandi marka.
Iblendi sem samraemist IST EN 934-2 (Ibléndunarefni i steinsteypu, - Hluti 2:
Skilgreiningar, kréfur, samreemisaudkenningar og merkingar) teljast almennt notheef
i steinsteypu.

Ef ekki eru fyrirmaeli um annad skulu sérvirk pjalniefni vera af melamin gerd. Onnur
bjalniefni eda vatnssparandi efni eru ekki leyfd nema synt sé fram & pad med
oyggjandi heetti ad samverkun peirra og loftblendis séu pannig ad loftmagn og
loftdreifing séu innan tilgreindra marka.

Blendivatn (e. mixing water for concrete):
Blendivatn i samraemi vid IST EN 1008 telst almennt nothaeft.

Taukar: (e. additives, t.d. kisilryk, pozzolanefni, svifaska, trefjar).

Um iauka gilda yfirleitt sému kréfur og gilda um sement, enda eru peir jafnan
innifaldir i pvi sementi sem notad er med peim. faukar skulu ekki innihalda skadlega
efnispeetti i sliku magni ad pad geti haft neikvaed ahrif & haldgeedi steypunnar eda
orsakad taeringu bendistdls. Iaukar skulu vera af vidurkenndri gerd og ahrif peirra @
loftmyndun i steypu pannig ad kréfur um loftinnihald og loftdreifingu i
vedrunarpolinni steypu séu innan videigandi marka

Iaukar sem nothaefir eru i steypu med CEM I er medal annars steinefnaméla sem er
i samreemi vid IST EN 12620 eda IST EN 13055.

Iaukar sem nothaefir eru i steypu med CEM II eru svifaska (e. fly ash) sem uppfyllir
kréfur skv. IST EN 450-1, kisilryk i samraemi vid kréfur IST EN 13263-1 og
hdofnagjall (e. ground granulated blastfurnace slag) i samraemi vid kréfur IST EN
15167-1.

Staltrefjar i samraemi vid kréfur IST EN 14889-1 og fisllidutrefjar i samraemi vid
kréfur IST EN 14889-2 teljast haefar i steinsteypu.
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7.5.3 Krofur til steypublondu (efnismassa)

Almennt gildir ad fersk og hordnud steinsteypa, dsamt hlutefnum, skal vera i
samraemi vid IST EN 2086, Steinsteypa — Taeknilysing, eiginleikar, framleidsla og
samreemi (e. Conctrete — specification, performance, production and conformity) og
bd stadla sem par er visad til, sja t6flu 7-11.

Tafla 7-11:
Sementsmagn og v./s tala i ferska steypu

Gerd steypu | Sementsmagn, | v./s tala

kg/m3
Fyllisteypa > 300 < 0,55
Burdarsteypa | = 350 < 0,45
Geedasteypa > 400 < 0,40
Slitlagssteypa | = 400 < 0,40

Loftinnihald ferskrar steypu:
Loftinnihald skal vera a.m.k 5% meelt rétt fyrir nidurldgn.
Ef deelt er skal loftinnihald vera a.m.k 6-7%.

Loftdreifing hardnadrar steypu:
Yfirbord loftbdéla: = 25/mm
Fjarleegdarstudull: < 0,2 mm

Sigmal ferskrar steypu:

Almennt md segja ad aeskilegt er ad hefdbundin steypa hafi ekki haerra sigmal en
naudsynlegt er vegna flutnings, nidurlagnar og pjéppunar. I stadli IST EN 206 eru
gefnir upp eftirfarandi sigmalsflokkar i t6flu 3:

S1, sigmdl 10-40 mm
S2, sigmdal 50-90 mm
S3, sigmdl 100-150 mm
S4, sigmal 160-210 mm
S5, sigmal = 220 mm

Mida skal vid ad sigmdl steypu dn pjalniefna skuli vera i flokki S2. Sé poérf d heerra
sigmdli vid steypuframkveemdir skal nota pjdlniefni til ad nd sigmadali steypunnar i S3
og S4. Sé steypan i sigmalsflokki S5 skal geeta pess ad ekki verdi adskilnadur i henni
vid nidurldgn og passa ad titra steypuna ekki um of svo ad steypumassinn veroi
einsleitur og an adskilnadar.
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prystistyrkur hardnadrar steypu:

brystistyrkur steypu er settur fram sem kennistyrkur og er skilgreindur sem pad
styrkgildi sem veenta md ad 5% allra mégulegra styrkmaelinga muni lenda undir fyrir
bd steypu sem um er ad raeda. Styrkinn skal dkvarda skv. IST EN 12390-3.

Steypa er flokkud eftir prystistyrk i styrkleikaflokka sem eru tadknadir med
bokstafnum C dsamt kennistyrk fecyt €8a feeuve i MPa, eftir pvi hvort um er ad reeda
sivalningssyni eda teningssyni. Prystistyrkur skal vera i samreaemi vid pad sem gefid
er upp i toflu 7-12.

Tafla 7-12:
Kréfur til prystistyrks steinsteypu

Gerd steypu prystistyrkur, prystistyrkur,

fe, eyt MPa fe, cuve MPa
Fyllisteypa > 30 > 37
Burdarsteypa | = 35 > 45
Geedasteypa > 45 > 55
Slitlagssteypa | = 45 > b5

Vedrunarpol hardnadrar steypu:

Vedrunarpol steypu skal sannreynt med frost/pidu-profi i 3% NaCl-upplausn skv.
EN/TS 12390-9 (e. Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance -
Scaling - Complementary element).

Til pess ad steypa teljist vedrunarpolin skal fldégnun vera samkveemt kréfum til
mismunandi steypugerda i to6flu 7-13.

Tafla 7-13:
Kréfur til vedrunarpols steinsteypu

Gerd steypu | Flégnun, 28 Flognun, 56
daga, kg m? daga, kg m?
Fyllisteypa Ekki krafa Ekki krafa
Burdarsteypa | < 0,5 <10
Geedasteypa | < 0,5 <1,0
Slitlagssteypa | < 0,5 <10

* [ mannvirkjum par sem vedrunarpol parf ad vera sérstaklega mikid getur hénnudur valid
stifari kréfur
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Prall slitbol hardnadrar steypu:

Ef steypublanda er eetlud i vegsteypu eda bruargolf er hér meelt med pvi ad gera
Prall slitpolspréf & hénnunarstigi & hérdnudu steypusyni. Préfunaradferdin IST EN
12697-16 er notud til ad meela viondm malbikssyna gegn sliti af véldum negldra
hjolbarda. Adferdin hentar einnig vel til ad meela slitpol steypusivalninga en er pé
ekki hluti af profunarstédlum fyrir steypu. Mida skal vid ad slit i Prall profi sé
samkvaemt t6flu 7-14, sem byggd er & umferdarvidmidum.

Tafla 7-14:
Krofur til slitpols steinsteypu

Umferd, ADU  Prall gildi, ml
<3000 28
3000-8000 28
8000-15000 | 24
> 15000 20

Hitastig vid hérdnun ferskrar steypu:

Hamarkshiti byggingarhluta sem er i votu umhverfi eda votu og purru umhverfi d vixl
er midadur vid < 65° C og hamarksmismunur 4 hitastigi i gegn um snid < 20° C.1
sérlysingum eru stundum settar fram krofur um leegri hdmarkshita og/eda kréfur
um hamarkshitamismun milli atbranar og innri hluta byggingarhluta, hvort tveggja til
bess ad koma i veg fyrir eda draga Ur spennum og sprungumyndunum. Hitastigi er
m.a. haegt ad styra med notkun sements med laga hitamyndun (ldghitasements). Ef
steypa er 16gd vid heerri lofthita en 20°C getur pad haft dhrif & langtimastyrk hennar
og getur pd komid til greina ad velja steypu i heerri styrkleikaflokki.

Kldrleidni hardnadrar steypu:
I pessui riti eru ekki settar fram kréfur um leyfilega klérleidni, en hér @ eftir eru settar
fram upplysingar um klorleidni fyrir syni eftir 28 daga adhlaun, skv. NT BUILD 492:

Dnssm < 22102 m2/s: Mjog god mdtspyrna gegn klorleidni.

Dnssm < 8102 m2/s:  G6d motspyrna gegn klorleidni.

Dnssm < 16-1012 m2/s: Héfleg métspyrna gegn klorleidni.

Dnssm > 16-1012 m2/s: Ekki maelt med i umhverfi par sem klérleidni geeti Gtt sér stad.
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7.5.4 Krofur vid framkveemd
I pessu riti eru ekki settar fram kréfur vid framkvaemd & pessu stigi. I pessu
sambandi md benda 4 ritin:

Reglur vid hénnun brua & vefslodinni: http:/www.vegagerdin.is upplysingar-og-
utgafa/leidbeiningar-og-stadlar/reglur-um-honnun-brua/.

Handbok R762 Prosesskode 2 Standard beskrivelse for bruer og kaier
Hovedprosess 8 d vefslddinni:

https:/ /www.vegvesen.no/siteassets/content/vedlegg/handboker/hb-r762-
prosesskode-2-05072018.pdf.

Einnig er bent & stadalinn IST EN 13670, Framkvaemdir vid steypt mannvirki (e.
Execution of concrete structures).
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Vidauki A: Tilvisun i stadla sem varda

steinsteypu

Hér & eftir er visad i stadla sem snerta steinsteypu og efni sem i hana eru notud.

IST EN 206 Steinsteypa — Taeknilysing, eiginleikar, framleidsla og samreemi (e.
Concrete - Specification, performance, production and conformity).

IST EN 12620 Steinefni i steinsteypu (e. Aggregates for concrete).

IST EN 13055 Létt steinefni (e. Lightweight aggregates).

IST 76 Framleidsla & steinefnum, islenskur fylgistadall.

IST EN 12350-1 Testing fresh concrete - Part 1: Sampling.

IST EN 12350-2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump-test.

IST EN 12350-3 Testing fresh concrete - Part 3: Vebe test.

IST EN 12350-4 Testing fresh concrete - Part 4: Degree of compactability.

IST EN 12350-5 Testing fresh concrete - Part 5: Flow table test.

IST EN 12350-6 Testing fresh concrete - Part 6: Density.

IST EN 12350-7 Testing fresh concrete - Part 7: Air content - Pressure methods.

IST EN 12350-8 Testing fresh concrete - Part 8: Self-compacting concrete - Slump-
flow test.

IST EN 12350-9 Testing fresh concrete - Part 9: Self-compacting concrete - V-
funnel test.

IST EN 12350-10 Testing fresh concrete - Part 10: Self-compacting concrete - L
box test.

IST EN 12350-11 Testing fresh concrete - Part 11: Self-compacting concrete -
Sieve segregation test.

IST EN 12350-12 Testing fresh concrete - Part 12: Self-compacting concrete - J-
ring test.
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IST EN 12390-2 Testing hardened concrete - Part 2: Making and curing specimens
for strength tests.

IST EN 12390-3 Testing hardened concrete - Part 3: Compressive strength of test
specimens.

IST EN 12390-6 Testing hardened concrete - Part 6: Tensile splitting strength of
test specimens.

IST EN 12390-7 Testing hardened concrete - Part 7: Density of hardened concrete.

IST EN 12390-8 Testing hardened concrete - Part 8: Depth of penetration of water
under pressure.

CEN/TS 12390-9 Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance -
Scaling - Complementary element.

IST EN 932-1 Test for general properties of aggregates - Part 1: Methods for
sampling.

IST EN 932-3 Test for general properties of aggregates - Part 3: Procedure and
terminology for simplified petrographic description.

IST EN 933-3 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 3: Determination
of particle shape - Flakiness index.

IST EN 1097-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2:
Methods for the determination of resistance to fragmentation.

IST EN 1097-9 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 9:
Determination of the resistance to wear by abrasion from studded tyres - Nordic
test.

IST EN 1367-6 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 6:
Determination of resistance to freezing and thawing in the presence of salt (NaCl).

IST EN 1744-1, kafli 7 Tests for chemical properties of aggregates - Part 1:
Chemical analysis.

IST EN 12697-16 Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt - Part 16:
Abrasion by studded tyres.

IST EN 13877-1 Concrete pavements - Part 1: Materials.

IST EN 197-1 Sement - Hluti 1: Samsetning, eiginleikar og samraemiskrafur fyrir
venjulegt sement (e. Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity
criteria for common cements).
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IST EN 14216 Sement - Samsetning, eiginleikar og samraemiskréfur fyrir
sérframleitt ldghitasement (e. Cement - Composition, specification and conformity
criteria for very low heat special cements).

IST EN 14647 Kalsiumdlsement - Samsetning, eiginleikar og samrsemiskréfur (e.
Calcium aluminate cement - Composition, specifications and conformity criteria).

IST EN 15743 Sulfatrikt hdofnagjallssement — Samsetning, eiginleikar og
samraemiskrofur (e. Supersulfated cement - Composition, specifications and
conformity criteria).

ASTM C227 Potential Alkali Reactivity of Cement-Aggregate Combinations (Mortar-
Bar Method).

IST EN 450-1 Svifaska i steinsteypu - Hluti 1: Skilgreining, eiginleikar og
samraemisskilyrdi (e. Fly ash for concrete - Part 1: Definition, specifications and
conformity criteria).

IST EN 1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and
assessing the suitability of water, including water recovered from processes in the
concrete industry, as mixing water for concrete.

IST EN 934-1 ibldndunarefni i steinsteypu, murbléndur og punnfljétandi murbléndur
— Hluti 1: Sameiginlegar krofur (e. Admixtures for concrete, mortar and grout - Part
1: Common requirements).

IST EN 934-2 ibléndunarefni i steinsteypu, murbléndur og punnfljétandi murbléndur
- Hluti 2: Ibldndunarefni i steinsteypu - Skilgreiningar, kréfur,
samraemisaudkenningar og merkingar (e. Admixtures for concrete, mortar and grout
- Part 2: Concrete admixtures - Definations, requirements, conformity, marking and
labelling).

IST EN 12504-1 Testing concrete in structures - Part 1: Cored specimens - Taking,
examining and testing in compression.

IST EN 13263-1 Kisilryk i steinsteypu - Hluti 1: Skilgreiningar, kréfur og
samraemisskilyrdi (e. Silica fume for concrete — Part 1: Definitions, requirements and
conformity criteria).

IST EN 13263-2 Silica fume for concrete - Part 2: Kisilryk i steinsteypu - Hluti 2:
Samraemismat (e. Conformity evaluation).

IST EN 12878 Litarefni fyrir byggingarefni tr sementi og ./ eda kalki - Eiginleikar og
préfunaradferdir (e. Pigments for the colouring of building materials based on
cement and./or lime - Specifications and methods of test).

IST EN 13670 Framkvaemdir vid steypt mannvirki (e. Execution of concrete
structures).
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IST EN 15167-1 Malad, kornad brennsluofnagijall til nota i steinsteypu, marbldndur
og pbunnfljétandi murbléndur - Hluti 1: Skilgreiningar, eiginleikar og samreemisskilyrdi
(e. Ground granulated blast furnace slag for use in concrete, mortar and grout - Part
1: Definitions, specifications and conformity criteria).

IST EN 14889-1Trefjar i steinsteypu - Hluti 1: Stdltrefjar - Skilgreining, eiginleikar og
samraemi (e. Fibres for concrete - Part 1: Steel fibres - Definition, specifications and
conformity).

IST EN 14889-2 Trefjar i steinsteypu - Hluti 2: Fjsllidutrefjar - Skilgreining, eiginleikar
og samraemi (e. Fibres for concrete - Part 2: Polymer fibres - Definition, specification
and conformity).
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