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Islenskir vegir hafa lengst af verid ad mestu gerdir tr lausum jardefnum. N er svo komid ad
vida um land er skortur 4 malarefnum sem standast krofur til slitlags- burdarlags- og
styrktarlagsefnis auk pess sem efnistaka ur setlogum t.d. 4 dreyrum hefur vida verid bonnud af
umhverfisdstezdum. A sidustu drum hefur pess vegna farst i voxt ad nota sprengt berg til
vegagerdar, en reynslan hefur verid @rid misjofn eins og fram kemur { skyrslunni.

Markmid skyrslunnar er ad safna saman upplysingum sem hofundar hennar telja ad geti
komid ad gagni vid framleidslu og notkun sprengds bergs til vegagerdar og dregid ur likum &
mistokum. T pessu skyni hefur verid farid yfir norskar og senskar verklysingar um vegagerd og
dregin saman Ur peim ymis fyrirmeli viokomandi sprengdu bergi og notkun pess. Fyrirmalin
hafa verid stadferd eftir fongum og eru i skyrslunni sett fram sem tillaga ad islenskum
verklysingum. Auk pess var 16gd dhersla 4 leidbeiningar um adferdir og vélakost til vinnslu efnis
ur sprengdu bergi og bent 4 ymis atridi sem eru likleg til ad hafa dhrif 4 drangurinn, b&di til hins
betra og hins verra. Loks er fjallad um nokkra vegarkafla sem hafa verid byggdir ur sprengdu
bergi 4 sidustu tiu arum.

Skyrslan var samin af vinnuh6pi sem skipadur var Gunnari Bjarnasyni, forstédumanni hja
Vegagerdinni, sem jafnframt var verkefnisstjori; Asbirni Jéhannessyni, verkfredingi hjd
Nyskopunarmidstod Islands; Hafdisi Eyglé J6nsdéttur verkefnastjéra hjd Vegagerdinni; Ingva
Arnasyni, deildarstjéra hja Vegagerdinni og Pétri Péturssyni, forstodumanni hja Nyskopunar-
midst6d Islands. Verkaskiptingu var svo héttad i stérum drattum ad Hafdis og Ingvi skrifudu
kafla 6.2 en adra kafla skrifudu Gunnar og Asbjérn { sameiningu.

Eymundur Rundlfsson, forstodumadur hja Vegagerdinni, vann med verkefnishépnum ad
ordalista 1 vidauka VII. Einnig hafa allmargir starfsmenn Vegagerdarinnar veitt adgang ad
gbgnum sem peir hofdu i forum sinum, peir Einar Gislason, Gudmundur Rafn Kristjansson,
Gunnar Sigurgeirsson, Haraldur Sigursteinsson, Johann J. Bergmann, Kristinn Gunnar K.
Lyngmo, Valgeir Steinn Kdrason og Porir Ingason. Par ad auki veittu eftirfarandi adilar
upplysingar og g6d rdd vardandi kafla 6.2; P6r Konrddsson og Bjorn Konrddsson hja Skutabergi
og Vidar Rikhardsson og Runar Kristjansson hjd Tak-Malbik ehf. Vinnuh6purinn pakkar peim
Ollum veitta adstod.

Kostnadur vid gerd skyrslunnar var ad mestu greiddur af Ranns6knasjodi Vegagerdarinnar en
ad nokkrum hluta af Jardfredideild Vegagerdarinnar.
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Yfirbygging islenskra vega hefur 16ngum verid gerd ad miklu leyti dr lausum jardefnum, oft mol
sem ad hluta til var mulin og horpud, enda vida stutt { ndmur med lausum setlogum af vidunandi
gedum, midad vid umferd og efniskrofur. Vinnsla steinefnis ur fostu bergi til vegagerdar var
lengst af litil en for hegt vaxandi 4 niunda dratug sidustu aldar og var talin vera um 10 % af
heildarvinnslu steinefna um sidustu aldamét. A allra sidustu drum hefur ordid mikil aukning 4
notkun bergs til vegagerdar og samkvamt umhverfisskyrslu Vegagerdarinnar fyrir 4rid 2007 var
sprengt berg um 47 % af steinefnanotkun i vegagerd pad ar. Par munar mest um ad hlutfall bergs
4 Sudvestursvadi var 77 % og 67 % 4 Nordvestursvaedi. A Sudursvadi var hlutfallid 17 % en
einungis 4 % & Nordaustursvedi.

Mikill hluti bergndma 4 sudvestursvedi eru i mobergshryggjum og er vinnslan par mest i
bélstrabrotabergi. I 6drum landshlutum er mest af grjétinu unnid tr basalthraunlogum fra tertfer
og kvarter. Einnig er tekid nokkud af efni dr hraunum frd nitima en pau njota sérstakrar verndar
samkvemt nattiruverndarlogum og er vinnsla grjéts 1 nitimahraunum pvi ekki @skileg ef adrir
valkostir eru fyrir hendi. Um pad bil tiundi hluti ndma 4 fslandi eru grjétnamur par sem fast berg
er sprengt eda rifid upp, adrar ndmur eru i lausum jardlogum [VG an artals, bls. 8 og 22].

Ymsar dstedur eru fyrir aukinni notkun bergs til vegagerdar. Vida um land er skortur 4
malarefnum sem standast krofur til burdarlags- og styrktarlagsefnis og pvi getur verid hagkvamt
ad nyta sprengt berg enda pétt vinnsla pess, sérstaklega losun, sé mun dyrari; 8-10 km mismunur
4 flutningsvegalengd med efni nagir pé til ad vega upp mismuninn. [ pessu sambandi er pé
sjalfsagt ad taka med i reikninginn ad styttri flutningsvegalengd minnkar draun 4 vegi sem efnid
er flutt eftir. Algengt hefur verid ad berg sé unnid { bergskeringum' sem eru gerdar til ad tryggja
g6da og orugga legu vegarins. Par fest oft gott efni til vegagerdar og getur dvinningurinn af
efnistokunni pannig verid fjolpaettur. I sumum tilfellum er midad vid ad nd jafnvegi milli
skeringa og efnisparfar p.e. massajafnvaegi pannig ad efni dr skeringunum dugi 1 6ll 16g
vegarins.

Vegna néttdruverndarsjonarmida hefur notkun 4 ymsum malarndmum verid bonnud og ma
par t.d, nefna efnistoku dr sumum virkum dreyrum vid veididr. Set { malarndimum eru oftast
blanda berggerda af mismunandi gedum en berggedi i godum bergndmum eru oft jafnari. Einnig
eru malarndmur oft sandrikar og fremur snaudar af gréfu efni pannig ad ekki nast negilega hatt
brothlutfall vid vinnsluna til ad hegt sé ad framleida burdarhaft efni med gdédan stodugleika.
Sprengt og malad berg hefur hinsvegar nzr 100 % brothlutfall. Oheppileg kornalogun, b.e.
flogott og ilong korn, hefur oft verid vandamal vid vinnslu bergs en med heppilegum
vinnsluadferdum er haegt ad nd hagstedri kornalogun vid vinnslu 4 flestum berggerdum.

Efnistaka og vinnsla steinefna er had ymsum fyrirmalum { 16gum, hvort heldur laus jardefni
eda fast berg 4 1 hlut [GBj 2002]. Peirra & medal eru 10g um nattiruvernd nr. 44/1999 dsamt
sidari breytingum, skipulags- og byggingarlog nr. 73/1997, 16g um mat 4 umhverfisghrifum, nr.
106/2000, 16g um ranns6knir og nytingu 4 audlindum { jordu nr. 57/1998 svo nokkur séu nefnd,
en fleiri lagabalkar geta komid vid sogu. I 4durnefndum 16gum um néttiruvernd eru dkvadi um
frigang 4 ndmum ad vinnslu lokinni. Mikilvegt er ad skipuleggja efnistoku i bergndmum
fyrirfram 4 pann veg ad fragangur ndmunnar { lokin verdi eins audveldur og kostur er, og ad
vinna ndmuna allan tfmann med hlidsjén af honnudum landformum. Ef bergnama er ekki formud

' Ordid skzring er notad hér par sem Halld6r Halldérsson préfessor i islenskum freedum komst ad peirri nidurstodu
ad ordid skering veri rong ordmyndun (sja ordskyringar)
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jatn6dum a vinnslutima getur fragangur 4 henni ordid mjog dyr, sérstaklega par sem litid er af
seti og jardvegi 4 nimusvadum.

Arleg notkun steinefna hérlendis er um pessar mundir talin vera 30-40 tonn 4 ibda sem er
mikid midad vid ndgrannalondin. Um 60 % bessa magns er notad til vegagerdar. Til
samanburdar ma geta pess ad i Noregi er steinefnanotkunin rim 10 tonn 4 ibia [NGU 2008a], og
par af fara um 45 % til vegagerdar [NGU 2008b bls. 19]. I Noregi voru um 25 %
steinefnaframleidslu til byggingaframkvemda sandur og mol arid 2007, annars sprengt og malad
berg [NGU 2008b, bls. 35]. Astedan er medal annars st ad par, eins og vida { Evrépu, eru laus
jardefni sums stadar ad ganga til purrdar. Sama ar var steinefnanotkunin i Svipj6d einnig rim 10
tonn 4 ibda og par af féru tep 50 % til vegagerdar. Hluti malar og sands { allri steinefnanotkun {
Svipj6d var um 20 %, og par af for tepur fjérdungur til vegagerdar [SGU 2008, bls. 4].

G6d mol er takmorkud og verdmat audlind. Eitt nertekt demi er steypuframleidsla; ef
fylliefni { steinsteypu kemur eingdngu ur sprengdu og moludu bergi { stad nattirulegrar malar og
sands, parf ad auka sementsmagnid til muna { hverjum rimmetra med tilheyrandi kostnadi til ad
halda ébreyttri pjalni. Annad demi er dtflutningur 4 vel ndinni basaltmol til Bandarikjanna fra
Hofn {1 Hornafirdi. Fra Noregi eru demi um ad mol med tilteknum eiginleikum sé eftirsétt 1
Evrépu [PG 2006, bls. 11]. T Svipj6d er mikil dhersla 16gd 4 ad vardveita malardsana svokolludu,
sem eru framburdur jokulvatns sem sest hefur til { vatnsrdsum undir jokli, vegna pess ad par eru
mikilvaeg grunnvatnsfordabur. Par { landi hefur verid lagt til ad malarndm verdi takmarkad vid
brynustu porf fyrir mol og auk pess vid svedi par sem malarndm stangast ekki 4 vid porf fyrir
drykkjarvatn né heldur néttdru- og menningarverdmati [SGU 2008, bls. 28-29]. Somuleidis
hefur senska pingid dkvedid ad vinnsla nattirulegrar malar og sands verdi takmorkud vid 12
milljonir tonna arid 2010, sem svarar um bad bil til 12 % af allri steinefnavinnslu par { landi 4rid
2007 [SGU 2008, bls. 7]. 1 Noregi hefur verid komid 4 f6t gagnabanka um jardgrunn (p.e. setlog)
og berggrunn landsins og um nytilegar ndmur, magn og g®di steinefna sem par er ad finna,
dsamt notkunarbékhaldi. A pessum grundvelli er reynt ad styra notkuninni pannig ad nytingin
verdi sem best. Medal annars er leitast vid ad nota sprengt og malad berg par sem pad getur
komid { stad lausra jardefna.

Hérlendis hefur Vegagerdin byggt upp ndmuskrd med nokkud ytarlegum upplysingum um
lidlega prju pusund ndmur en auk pess um skaringar og adra rannsOknastadi. Hinsvegar hefur
litid verid unnid hér 4 landi ad kortlagningu 4 jardgrunninum og skraningu 4 heildarefnisforda
lausra jardlaga. Slik skrdning er fullkomlega timabzr pvi dsékn i laus jardlog er mikil og
nymyndun lausra jardefna afar hegfara. Sem demi um kortlagningu lausra jardlaga ma nefna ad
fyrirteekid Bjorgun hefur 14tid gera ytarlega rannsékn 4 heildarmagni malar 1 Kollafirdi. Talid er
ad par hafi verid teknir 20-25 milljénir rdmmetra fram til pessa og 4 nasta leyfistimabili (2009-
2018) er fyrirhugad ad taka allt ad 11,5 millj6nir rimmetra [BJ 2008, bls. 9-10].

[ flestum tilfellum getur sprengt berg, med eda 4n frekari vinnslu, svo sem mdlunar, hérpunar
eda iblondunar af einhverju tagi, komid { stad lausra jardefna i uppbyggingu vega. Rannséknir
benda lika til pess ad sprengt og malad berg megi nota { meira mali en nd er gert i stadinn fyrir
bik- eda sementsblondud efni og spara pannig verdmetari audlindir [SV 2000, bls. 7-8].

Med pvi ad nota sprengt berg i stad malar { vegagerd ma sld tver flugur 1 einu hoggi, spara
laus jardefni sem er oft betur varid til annarra nota, svo sem steypuframleidslu, og nyta
burdareiginleika sprengds og malads bergs sem oft eru betri en malar, ad uppfylltum skilyrdum
um kornalogun og saldurferil. Norskar rannséknir benda til pess ad sprengt og malad berg, sem
uppfyllir tilskildar gedakrofur, megi nota { enn rikara meli en par hefur verid gert og par sem
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hlutfall sprengds og malads bergs 1 vegagerd er minna hérlendis ma @tla ad full asteda sé til ad
skoda hvort ekki geti verid hagkvemt ad auka vinnslu bergs til vegagerdar hér 4 landi.

Eitt af markmidum pessarar skyrslu er ad hvetja til aukinnar notkunar 4 sprengdu bergi til
vegagerdar 1 von um ad hlifa pannig audlindum sem varu betur nyttar til annarra hluta. Nanar
tiltekid er tilgangurinn pripzettur.  fyrsta lagi er @tlunin ad kynna moguleika 4 ad nota sprengt
og, par sem vid 4, malad berg til vegagerdar { stad lausra jardefna. Pessar upplysingar @ttu
einkum ad koma hénnudum vega ad gagni. I 6dru lagi eru dregnar saman ymsar upplysingar tr
innlendum og erlendum leidbeiningum og verklysingum um verklag vid utlogn og pjoppun bergs
i vegi, um krofur til efnis og fradgangs pegar sprengt berg er notad til vegagerdar, hvorutveggja
upplysingar sem getu komid honnudum og verktokum til géda. I pridja lagi er fjallad um
vinnsluadferdir 4 sprengdu og moludu bergi og um molunarsamstedur af ymsum gerdum sem
henta til framleidslu 4 steinefnum med mismunandi eiginleika, sem unnin eru tur bergi.

[ skyrslunni kemur fram ad sprengt og malad berg md nota 6bundid i efnisfrekustu hluta
veghlotsins, p.e. fyllingu og styrktarlag, ennfremur 1 burdarlag upp ad vissum umferdarmorkum
og til pessara nota er sprengt berg i einhverri mynd oftast heppilegra efni en laus jardefni.
Sprengt berg er dvallt malad 1 burdarlag og yfirleitt einnig { efri hluta styrktarlags en er oft notad
6unnid 1 nedri hluta styrktarlags og fyllingu. Sprengt og malad berg er notad i miklum meli {
bundin slitlog og getur auk pess hentad vel { bland vid annad efni { 6bundin slitlog. P4 er sprengt
berg notad { steypu, flaapekjur, fyrirhledslur, grjéthledslur og i rofvarnir. Sprengt berg getur {
sumum tilfellum verid vandmedfarnara en laus jardefni og kallad & breytingar { verklagi, t.d. vid
utlogn. Engu ad sidur fer notkun bergs vaxandi m.a. { steypu erlendis, t. d. { Noregi og Svipj6d,
nokkud sem hefur ordid mogulegt med breyttum vinnsluadferdum.

Skyrslan er takmorkud vid sprengt berg til vegagerdar, vinnslu pess og notkun { hin ymsu 16g
veghlotsins, stundum p6é med utdrdirum pegar naudsyn krefur til ad setja hlutina { samhengi.
Einnig er fjallad um innlenda reynslu af notkun sprengds bergs til vegagerdar. I skyrslunni er p6
ekki fjallad um sprengt berg sem efni { bikbundin 16g 1 yfirbyggingu (burdarlag, bindilag, og
slitlag) pott pad sé notad { talsverdum meli { pessum tilgangi. Efni skyrslunnar er i stérum
drattum petta:

Fyrstu fjérir kaflarnir eru { dgripsformi. I 2. kafla er orstutt yfirlit yfir islenskar berggerdir og
i 3. kafla er sagt 1itid eitt fr4 eiginleikum berggerdanna fra sjénarmidi vegagerdar. I 4. kafla er
hefdbundin lagskipting vegarins rakin og drepid 4 hlutverk hvers lags fyrir sig. [ fimmta kafla eru
tekin nokkur demi um fislenska reynslu af notkun sprengds bergs i vegagerd og par er badi
Urdrattur dr dtbodsgégnum um efnisgerdir og krofur en einnig sagt fra verklagi dti i vegi og
reynslu af gedum somu vega.

Sjotti kaflinn er pungamidja skyrslunnar og er i meginatridum tviskiptur. I fyrri hlutanum er
sagt fra vinnslu bergs til vegagerdar. I seinni hlutanum er gerd grein fyrir notkun sprengds bergs
i hvert lag vegarins fyrir sig, einkum krofum til efnis, dtlagnar og fragangs. Kaflinn er sambland
af verklysingum og radleggingum og byggist ad talsverdu leyti 4 efni tr norskum handbékum
sem hefur verid stadfert i samreemi vid reynslu hér 4 landi. Adrar mikilvegar heimildir eru
leidbeiningar Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og efniskrofur og ad hluta til s@nskar
verklysingar. Aftast { skyrslunni er listi yfir heimildir.

Nokkrir vidaukar eru i skyrslunni. Sa fyrsti fjallar um pykktarhonnun og synir demi um
efnissparnad pegar sprengt berg er notad i stad malarefnis. Annar er Orstuttur samanburdur &
adferdum til ad fylgjast med pjoppun. Sa pridji er frédleikur um frostvarnar- og afréttingarlog. Sa
fjordi gerir nokkud ndna grein fyrir sfukrofum og tekur demi um notkun peirra. S4 fimmti er um
heiti 4 sterdarflokkum steinefna og hinn sjotti um holrymd i steinefnum. Sidasti vidaukinn er
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skrd yfir allmorg tekniord sem koma fyrir i skyrslunni dsamt skilgreiningum og skyringum 4
peim.
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Bergtegundum md skipta i prjd meginflokka eftir uppruna p.e. storkuberg, setberg og
myndbreytt berg. Gosberg er storkuberg sem storknad hefur & yfirbordi. Ef hinsvegar
bergkvika storknar 4 nokkru dypi kallast bergid djiipberg en gangberg ef pad storknar i
sprungum 4 minna dypi. Mismunandi gerdir basalts (p.e. basisks gosbergs) eru 80 — 90 % af 6llu
storkubergi hérlendis en einnig ma nefna bergtegundir eins og liparit (surt gosberg), andesit (isurt
gosberg) og gabbré (basiskt djipberg). A is6ld vard mébergsmyndunin til vid gos undir jokli og
pa myndadist m.a. moéberg og bodlstraberg. Pessari myndun tilheyra lika dyngjur og
gragrytishraunldg. Hraun eru storkubergmyndanir sem hafa myndast eftir {s6ld og eru pvi yngri
en u.p.b. 10 pisund dra. Setberg myndast m.a. Ur setlogum vid samlimingu peirra og hérdnun.
Sem demi um setberg ma nefna harOnadan jokulrudning (jokulberg). Mobergstutf (sja lysingu
hér a eftir) er stundum flokkad sem setberg. Setberg hér 4 landi er almennt ekki af negilegum
gedum fyrir efri 16g veghlotsins en erlendis er setberg t.d. kalksteinn mikid notadur til
vegagerdar. Ummyndun bergs redur miklu um gadi bergsins til mannvirkjagerdar. Basalt er
langalgengasta bergtegundin hér 4 landi og er fremur dalgengt ad berg af 6drum bergtegundum
sé unnid til vegagerdar. Adrar bergtegundir en basalt hafa 1itid verid rannsakadar m.t.t. vinnslu
burdarlagsefna og slitlagsefna en gabbré hefur verid notad sem rofvarnargrjét og reynst vel.

Myndbreyting bergs er fremur litil hér 4 landi og er algengara ad tala um ad berg sé
ummyndad t.d. pannig ad dkvednar steindir bergsins hafa ummyndast yfir { leirsteindir.

Algengt er ad grjot hafi verid unnid dr hraunum sem runnid hafa eftir isold p. e. eru yngri en
10 pusund dra. Mest hefur verid tekid ur gjallhluta apalhrauna p. e. efstu 2 — 3 m hraunsins, sem
audvelt hefur verid ad losa. Petta efni hefur verid nytt badi { styrktarlag og sem fyllingarefni. I
vaxandi mali hefur 4 undanféornum arum einnig verid farid dypra { hraunid enda faest pa ferskt,
p.e. mjog litid ummyndad grjét, sem po er oft talsvert blodrétt, til vinnslu { burdarlag, kledingu
og rofvarnir.

Moéberg og bélstraberg eru yfirleitt tr basiskum gosefnum sem myndast hafa vid gos { vatni,
undir jokli eda 1 sj6. Mdberg (tiuff) myndast pannig, ad heit bergkvika snoggkelist { vatni, og
myndar glersalla sem hledst upp kringum gosopid. Pannig myndast hriga af vatnsésa, lausri
gosOsku. Med tid og tima ummyndast glersallinn { brint og samlimt berg, modbergstuff.
Bolstraberg myndast hins vegar vid gos undir miklum prystingi t.d. djipt 1 sj6 eda vatni og undir
pykkum jokli. Slikt berg nefnist bdlstrabrotaberg pegar boélstrarnir eru mjog oreglulegir og
uppbrotnir. Vid vinnslu brotnar mébergstuffid nidur i sand og malarsterdir og nytist { styrktarlog
og fyllingar { vegagerd. Bolstrabergid brotnar nidur { fremur smda steina ur fersku basalti og
getur slikt efni verid gott { styrktarlag og kemur til alita til vinnslu burdarlags og jafnvel slitlags
ef pad er ekki of blodrott.

Skipta méa storkubergi i efnisflokka eftir eiginleikum pess til vegagerdar, sem eru m.a. hadir
ummyndun bergsins og gropu (blodrum) pess en pad hefur medal annars dhrif & styrk,
vedrunarpol og slitpol bergsins. Efnisflokkarnir eru til demis hraunkargi, hraun, ferskt berg,
bélstraberg og mikid ummyndad berg.
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Med ordasambandinu sprengt berg er i pessari skyrslu att vid berg sem hefur verid losad med
sprengiefni eda med rifténn’. Ordasambandid malad berg nar einnig yfir steinefni sem er malad
ur lausagrjéti sem er gréfara en 60 mm.

[ stérum drattum m4 nota sprengt berg, 6unnid, malad, eda flokkad eftir atvikum, til jafns vid
annad steinefni { vegagerd og pa er att vid efni 1 fyllingar, styrktarlag, burdarlag og ad miklum
hluta { slitlag. Petta kemur vel 1 ljés pegar s@nskar verklysingar eru skodadar, par er sjaldnast
gerdur greinarmunur 4 sprengdu bergi og 6dru steinefni { vegagerd, svo fremi pad uppfylli
tilskildar krofur um styrkleika og 16gun.

Pad eru grunneiginleikar bergsins, svo sem kristalbygging, gropa og ummyndun sem rada
miklu um taknilega eiginleika, svo sem styrk, vedrunarpol og slitpol efnisins. Sem demi ma
nefna ad basalt getur ymist verid 1itid eda ekkert ummyndad og med gott vedrunarpol (frostpol)
eda mikid ummyndad og med lélegt vedrunarpol, og allt par 4 milli. A sama hatt getur steinefni
verid pétt og med mikinn styrk eda gropid (blodrétt) og med litinn styrk.

Mikilvaegt er ad velja sterkt og vedrunarpolid berg til vinnslu 1 efstu 16g veghlotsins en minni
krofur eru hinsvegar gerdar til bergs sem nota 4 nedar 1 veghlotinu. Styrkur bergs fer m.a. eftir
sterd steinda pess, péttleika og ummyndun. Blodrétt berg hefur ad 6dru jofnu minni styrk en pétt
berg. Ummyndun bergs er einnig mjog radandi péttur vardandi gedi bergs til mannvirkjagerdar
par sem vedrunarpol bergs minnkar med aukinni ummyndun. Basiskt gosberg fra
tertiertimabilinu (blagryti), p.e. 3 — 16 milljén dra gamalt berg er oft talsvert ummyndad en
basaltlog fréd 1sold (gragryti), p.e. 0,1 — 3 milljon dra eru tiltdlulega 1itid ummyndud en geta verid
nokkud blodrétt. Dyngjubasalt er oft med mjog opna kristalbyggingu og hefur pvi fremur litinn
styrk.

Millilog, svo sem setlog og adliggjandi lakari berglog og einnig sprungufyllingar geta valdid
talsverdum erfidleikum vid vinnslu bergndma. Slik 16g mega { morgum tilfellum blandast vid
fyllingarefni en vid vinnslu styrktarlags, burdarlags og slitlags parf yfirleitt ad hreinsa slik 16g fra
adur en efnid er malad eda ekid ut { veg.

Sprungumynstur, straumflogun og kristalbygging eru radandi eiginleikar vardandi grjétstaerdir
og 1ogun grjots sem berg springur i. P6 m4d hafa mikil ahrif 4 pad hversu smatt grj6t springur med
vinnslutekni svo sem bormynstri og hledslu borhola. Grjétstaerdir rdda miklu um pad { hvada 16g
vegarins hagt er ad nota grj6tid dmalad. Stdrir forbrjotar rada einungis vid grjét sem er minna en
u.p.b. 0,8 m i pvermdl. Péleiit basalt springur yfirleitt fremur smatt. Studlaberg sem er med pétt
sprungumynstur baedi larétt og 160rétt nefnist kubbaberg, en studlaberg er sprungid i eina
stefnu. Kubbaberg og finstudlad berg springur smatt og hentar pvi vel til vinnslu vegagerdarefna.
Dazmi um berg sem springur { stérar steinastzrdir er dilabasalt og gabbré og eru pessar
berggerdir ad 60ru jofnu vel hafar { rofvarnir en med hentugri sprengitekni er hegt ad smakka
grj6tid pannig ad pad henti til molunar { burdarlag og styrktarlag.

Pad er ekki einungis berggerdin sem er rddandi um hefi efnisins til vegagerdar heldur ekki
sidur grunneiginleikar framleidda efnisins, svo sem kornadreifing og kornaldgun en peim
eiginleikum er hagt ad styra med pvi ad beita videigandi vinnsluadferdum. Algengar adferdir til
ad bzta kornadreifingu eru pvottur og undantekt’® 4 finefnum en einnig vinnslutekni svo sem
gerd brjota, stilling peirra og fjoldi brotstiga. Med utsjonarsemi { vali 4 brjétum og heppilegum

2 Riftonn; 4 ensku: ripper.
* Undantekt; 4 ensku: scalping. Taknar ad hluti efnisins (smzerri en eitthvert tiltekid sigti) sé sigtadur fra. Undantekt
er andsteda vid horpun, ba er groft efni sigtad fra.
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vinnsluadferdum er einnig haegt ad bata kornalogun efna sem annars hafa tilhneigingu til ad
verda flogott. Kafli 6.2 fjallar m.a. um vinnslutekni.

Pukk er berg af steinasteerdum minni en 250 mm { pvermal, ymist malad eda émalad. Malad
pukk getur verid af mismunandi steinasterdum t.d. finpikk 4/22 mm og 11/16 mm og gréfara
pukk 4/80 mm, p.e. sandur og finefni eru ekki med i efninu. Malad berg er venjulega med opna
kornadreifingu pannig ad mest af efninu er af malarsterdum en einnig er i efninu nokkud af
sandi og finefnum. Bolstraberg og jafnvel kubbaberg gefa oft af sér pad smaa steina vid losun
ad hagt er ad nota efnid émalad sem pukk, en flokkun er stundum naudsynleg. Pukk er oft gert
stodugra med pvi ad pjappa t.d. finna puikki ofan { yfirbordid 4 pvi (kilt pakk®).

Straumflogun, sem myndast vid pad ad seigfljotandi kvika er & hreyfingu eftir ad hin er farin
ad storkna, getur valdid fingerdum sprungum. Liparit er oft straumflogétt og straumflogun kemur
einnig fyrir { poleiit basalti og andesiti. Mjog straumflogott berg er ekki heppilegt til vinnslu
burdarlags- og slitlagsefna par sem pad springur oft 1 flogétta (flata og ilanga) I6gun korna sem
veldur 6stodugleika 1 efninu, auk pess sem kornin eru brotgjorn.

Islenskar bergmyndanir eru Glikar norskum og senskum. Islenskt berg er mjog ungt
jardfredilega séd, sumt nylega myndud hraun 4 yfirbordi en elstu bergmyndanir 4 landinu eru
um 16 milljéna dra gamlar. Algengt berg i Svipj6d og Noregi er hins vegar djipberg, og aldur
pess nokkur hundrud eda jafnvel pusundir milljona ara. Pessi aldurs- og upprunamismunur hefur
ymis dhrif 4 eiginleika bergsins, bedi jakvad og neikvad fra sjonarmidi vegagerdar. Auk pess er
algengt ad berglog sem unnin eru til vegagerdar hér 4 landi séu tiltdlulega punn med millilogum
ur seti og Oreglulegum setldogum { sprungum en berglog i Skandinaviu eru oft i pykkum
einsleitum 16gum. Par af leidandi er ekki sjalfgefid ad sensk eda norsk fyrirmali um notkun
bergs til vegagerdar eigi vid obreytt & Islandi.

Nokkur hluti {slensks bergs er hraun, misjafnlega gropid. Styrkleiki pess er ®rid misjatn, allt
frd pvi ad vera mjog pétt og sterkt upp i ad vera fraudkennt (bruni) og veikbyggt eftir pvi.
Gropan { berginu hefur einnig 4hrif 4 fjadureiginleika pess, 1 sumum hraunmyndunum er mjog
erfitt ad nd pjoppun sem annars er 4skilin 1 styrktar- og burdarlogum. A hinn béginn afvatnar
slikt efni ad jafnadi vel. Annar mikilvegur kostur vid sprengt berg er ad pad hefur ad jafnadi
g60a burdareiginleika, og sprengt og mulid berg hefur sndggtum betri burdareiginleika en
nattiruleg mol.

* Kilt puikk; 4 norsku: forkilt pukk.
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Mynd 4.1 synir 16drétt pversnid 1 veghlot. Veghlotinu m4 skipta i tvo meginhluta, undirbyggingu
og yfirbyggingu. Badir hlutar verda ad vera pannig ur gardi gerdir ad peir standist dlagid fra
umferdinni en ad 6dru leyti eru hlutverk peirra 6lik.

Undirbygging er fylling 1 deldir og slakka i vegstedinu. Fyllingin kemur ofan 4 vegbotninn
og er @tlad ad jafna vegstedid ut, mynda dsetu fyrir yfirbygginguna og lyfta henni negilega hatt
yfir grunnvatnsbord eda upp ur snjéalogum. Yfirbord fyllingarinnar (eda skeringar eftir
atvikum) er kallad yfirbord undirbyggingar.

Yfirbygging er s hluti veghlotsins sem er fyrir ofan yfirbord undirbyggingar. Hlutverk
yfirbyggingarinnar er annars vegar ad dreifa spennum fra umferdinni nidur eftir veghlotinu
pannig ad efnin { nedri hluta veghlotsins poli &lagid, og hins vegar ad sporna gegn
frostlyftingum. Petta tvennt gerir akvednar krofur til efnisins sem er notad { yfirbygginguna. Efsti
hlutinn (slitlag og burdarlag) parf ad taka & sig verulegar spennur sem gerir miklar krofur til
efniseiginleika. Spennurnar minnka hratt eftir pvi sem nedar dregur { yfirbygginguna og par eru
notud édyrari efni sem minni kréfur eru gerdar til m. a. vardandi saldurferil, styrk og slitpol.

Mynd 4.1. Pversnid af uppbyggingu veghlots (ykt hlutfoll).

Yfirbyggingin er yfirleitt gerd i nokkrum l6gum. Pau eru (talid nedan fra); siulag, sem er notad
ef porf krefur til ad uppfylla sfukrofur milli fyllingar og styrktarlags, styrktarlag’ sem stundum er
skipt { tvennt (nedri og efri hluta styrktarlags), burdarlag sem einnig er oft skipt { tvennt (nedri
og efri hluta burdarlags) og efst slitlag sem er lika oft skipt 1 tvo eda fleiri 16g. Nedra eda nedsta
lag malbiksslitlags nefnist bindilag. Slitlag getur lika verid 6bundid, malarslitlag. Pegar 16gum
(styrktar-, burdar- og slitlagi) er skipt { tvennt er gjarnan notad 6dyrara (og lakara) efni { nedri
hlutann. Stundum eru eitt eda fleiri pessara laga 6porf, helst siulag og stundum styrktarlag.
Einstaka sinnum er frostvarnarlagi skotid inn & milli yfirbords undirbyggingar og styrktarlags,
og gegnir pa um leid hlutverki sfulags.

Efni 1 fyllingar kemur oft dr skeringum { vegstedinu og sprengt berg (stundum gréfmalad
eda grofsigtad) hentar allajafna prydilega i peer.

> Styrktarlag (sja mynd 4.1) nefndist 4dur nedra burdarlag og lagid sem ni heitir burdarlag nefndist 4dur efra
burdarlag. Liklegt er ad i framtidinni verdi talad t.d. um efra og nedra burdarlag eda efra og nedra styrktarlag pegar
pessi 16g eru tviskipt. I pessu riti er talad um t.d. efri hluta burdarlags en ekki efra burdarlag til ad fordast rugling vid
eldri merkinguna.
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Siulagid getur verid naudsynlegt pegar sdldurferlar fyllingar og styrktarlags eru svo
mismunandi ad hetta er 4 ad finefni Ur nedra laginu smiti upp { efra lagid og spilli burdargetu
pess eda ef hetta er 4 ad styrktarlagsefnid saldrist ofan { fyllingarefnid. Einnig getur verid porf 4
sfulagi milli styrktarlags og burdarlags. Siulagid parf ad vera negilega lekt til ad flytja vatn sem
kemur upp dr fyllingunni 1t { hlidarskurd [VB 2005, bls. 205]. Siulag getur verid tur sandi eda
mol en { stad pess md einnig nota par til gerdan siudik dr gerviefnum. Stundum er hagt ad nota
sprengt og malad berg 1 sfulag, en algengast er ad nota sand eda mol. Fjallad er um siukrofur {
vidauka IV.

Hlutverk frostvarnarlags er ad koma 1 veg fyrir ad frostnemt efni { vegbotni eda { vegfyllingu
valdi frostlyftingum. Frostvarnarlag dr sandi og mol getur um leid gegnt hlutverki siulags, en
frostvarnarlag getur lika verid ur sprengdu grjoti eda gréfpukki (80-300 mm). Algeng lagpbykkt er
0,25 - 1 m [FIJ 1976, bls. 160-166].

Styrktarlagid hefur svipad hlutverk og burdarlagid, pad er ad dreifa dlaginu fr4d umferdinni 4
sterri flot pannig ad fyllingin verdi ekki fyrir skemmdum fré of miklum skdfspennum. I
styrktarlagid er notad 6dyrara efni en { burdarlagid og er pess vegna oft haft tiltlulega pykkt.
Pykku styrktarlagi er stundum skipt i tvennt, efri og nedri hluta styrktarlags, til ad nyta tiltek efni
sem best og pa er 1élegra efni notad i nedra lagid sem p6é ma ekki vera frostn@mt og verdur ad
uppfylla tilskildar krofur m.a. um sdldurferil. Styrktarlagid getur sem best verid ur sprengdu
bergi, pikki eda gréfpikki [SV 2000, bls. 19; VB 2005 bls. 210]. I sumum tilfellum er styrktar-
lagid allt { senn, sfulag, frostvarnarlag og burdarpolsstyrking [VM 1975, bls. 22].

Burdarlagid hefur sem meginhlutverk ad dreifa dlaginu fra umferdinni 4 sterri flot {
styrktarlaginu og hefur ad pvi leyti svipad hlutverk og styrktarlagid. Burdarlagid er alla jafna
pynnra en styrktarlagid og skufspennur i burdarlagi eru tiltdlulega miklar. Pess vegna er
burdarlagid ur vandadra efni en styrktarlagid, og oft bundid med biki eda sementi til ad auka
burdarpolid med samlodun. Burdargeta 6bundinna laga byggist hins vegar n&r eingdngu 4 innri
niningsmotstodu. Burdarlag er stundum lagt 1 tvennu lagi og pd er talad um efri og nedri hluta
burdarlags. Sprengt og malad berg er heppilegt efni { burdarlag, bundid eda 6bundid, p6 med
vissum takmoOrkunum 4 umferdarpunga.

Slitlagid er efsta lagid { yfirbyggingunni, oftast bikbundid, stundum tr 6bundinni mél og {
undantekningartilfellum steypt. Pad hefur margpzatt hlutverk. Pad parf ad mynda sléttan flot til
ad aka 4, hafa nzgilegt hemlunarvidndm og gbéda ljosteknilega eiginleika til ad tryggja
umferdaroryggi. Ennfremur parf pad ad hafa vidunandi slitbol, m. a. gagnvart negldum
hj61bordum, pola soltun, snjomokstur og alls kyns ahrif frd vedri. Par ad auki er pvi @tlad ad
verja nedri 10g yfirbyggingarinnar eftir fongum gegn formbreytingum og vatni og sumar gerdir
(steypa, malbik) geta tekid upp og dreift spennum fra umferdinni [VM 1975, bls. 22]. Bikbundid
slitlag er oft lagt 1 tveim 16gum, nedra lagid er pa kallad bindilag. Sprengt og malad berg er
uppistadan i bikbundnum slitlogum en pad ma lika nota i bland vid laus jardefni i 6bundin slitlog
p.e. malarslitlog.
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5. UPPBYGGING NOKKURRA VEGAKAFLA UR SPRENGDU BERGI OG
REYNSLA AF PEIM

5.1 Inngangur

I pessum kafla (5.1 — 5.5) er yfirlit yfir nokkra vegi sem ad 6llu eda miklu leyti voru byggdir dr
sprengdu bergi 4 drunum 2000 — 2009. Valdir voru sex vegakaflar 4 Nordvestursvadi og einn
kafli & Sudvestursvaedi en 4 pessum svedum hefur sprengt berg verid mikid notad vid vegagerd a
undanférnum 4rum. Stadsetning vegakaflanna er synd 4 mynd 5.1.1. Gerd er grein fyrir pvi
hvernig uppbyggingu veganna er lyst { utbodsgdgnum og hvernig uppbyggingu peirra var héttad
4 verktima. Einnig er fjallad um reynsluna af pessari verktilhogun og hvernig vegirnir hafa stadid
sig sidan peir voru byggdir.

Mynd 5.1.1. Stadsetning nokkurra vegakafla sem voru byggdir tr sprengdu bergi 4 &runum 2000-2009.

[ toflum 5.2.1, 5.3.1, 5.4.1 0g 5.5.1 er yfirlit yfir uppbyggingu veganna, Gtlégn og pjoppun og
einnig yfir efniskrofur og nidurstodur efnisrannsdkna eins og bessi atridi voru sett fram {
ttbodsgdgnum. I 6llum sérverklysingum er almenn tilvisun i Alverk “95 en dkvadi Alverks, sem
ekki er bein tilvitnun 1, eru ekki tilgreind hér sérstaklega nema hvad vardar hlutfall kornastardar
og lagpykktar. Upplysingar um utbod 4 Reykjanesbraut midast vid endurtitbod 2008.
bverarfjallsvegur var bodinn ut 4rid 2000, Hringvegur i Nordurardal, Gljifurd-Brekka arid 2004,
Vestfjardavegur arid 2005, kaflarnir & Djipvegi arin 2006 og 2007 og Hringvegur { Nordurardal,
Grafarkot-Hraunsnef arid 2007. Umferd 4 pessum vegum var 4 bilinu 130-11.000 ADU 4rid

2008, sja toflu 5.2.1.
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Mynd 5.1.2. Demi um skemmdir { vegi ur sprengdu bergi.

[ koflum 5.6 og 5.7 er fjallad um reynslu og verktilhdgun vid uppbyggingu vegkaflanna og
hvada édlyktanir megi draga af peirri reynslu. St umfjollun leidir 1 1j6s ad margt mé betur fara 4
Ollum verkstigum p.e. vid honnun, framleidslu og framkvemd pegar vegir eru byggdir ur
sprengdu bergi. Demi um verk sem tokst ekki negilega vel vegna margra af nedangreindum
astedum er Pverarfjallsvegur en myndin hér ad ofan er tekin af yfirbordi hans arid 2009.

Vid honnun er ekki alltaf gett ad pvi ad fyrirskrifa hefilegar lagpykktir og efnisgerdir.
RannsOknir eru af mjog skornum skammti badi 4 honnunarstigi og framkvamdastigi.
Rannsoknir 4 honnunarstigi geta verid nokkud kostnadarsamar og er pvi { sumum tilfellum bedid
med hluta rannsékna par til 4 framkvemdastigi og er pa enn mikilvegara ad rannsOknir 4
steinefnum vid framleidslu séu vandadar. Vinnsluadferdir sem verktakar hafa valid duga {
morgum tilfellum ekki til ad framleida steinefni sem stenst krofur til slitlags, burdarlags og
styrktarlags. Gedum steinefna og efnisgerdum er pvi oft verulega abodtavant. Eftirlit med
vinnslu, efnisgedum, utlogn og pjoppun er ekki nzgilega vandad. Mikid verk var ad safna
saman gognum um framkvaemdir par sem engar framkvamdaskyrslur voru gerdar. Pad er
mikilvaeg forsenda pess ad lera megi af reynslunni ad framkvemdaskyrslur séu skrifadar og
myndi pad m.a. audvelda verulega storf Arangurs- og eftirlitsdeildar. St deild gefur eftirliti med
efnisgedum, lagbykktum og verkgaedum svo sem pjoppun ekki negjanlegan gaum og veitir pvi
eftirlitsmonnum ekki negilegt adhald hvad pessi mal vardar.

Mikilvegt er ad { utbodsgdgnum séu settar fram krofur um tekjabunad, svo sem um
molunarsamstaedur og til utlagnar og pjoppunar, sem duga til ad verktaki geti skilad vondudu
verki.
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5.2 Efnisgerd og laghykktir
I toflu 5.1 er yfirlit yfir krofur tbodsgagna um efnisgerdir og lagbykktir. Engin sérstok akvadi
eru sett fram um efnisgerdir fyrir berg i fyllingar fyrir pessa vegi og ekki gerd krafa um neina
vinnslu & fyllingarefni. Pykkt fyllingar er breytileg eftir adsteedum og kemur fram 4 vegsnidum.
Nedri hluti styrktarlags er & 6llum koflunum 6unnid efni en & premur koflum er gerd krafa
fyrir efri hluta styrktarlags um grj6t, sem malad er { forbrj6t, med mest 100 mm kornasterd i 250
mm pykku lagi. Heildarpykkt styrktarlags er almennt 4 bilinu 450 — 700 mm en 4 Hringvegi og
Reykjanesbraut er gert rad fyrir ad lagid geti verid pynnra ef fyllingarefnid er burdarmikid. A
bverarfjallsvegi er gert rad fyrir siulagi eda jofnunarlagi dr mol ofan 4 6unnid berg i styrktarlagi.

Tafla 5.2.1. Efnisgerdir og lagbykktir.

Fylling Styrktarlag Burdarlag Slitlagsgerd

Vegarkafli/ Lag . . og
Umferd ADU i vegi | Efnisgerd Efnis- | Kornast. | Pykkt | Efnis- | Kornast. | Pykkt steroa-

gerd mm mm gerd mm L I B —
Pverarfjallsvegur | Efra Gunnid Ounnid | <2/3lagh. | 500 | Malad 025 50 KI8-16
Pverd — Skagavegur Nedra berg berg berg 0-64 150 K18-16
ADU 350
Hringvegur Efra Gunnid Malad 0-100 250 | Malad 025 100 KI11-16
Gljiifuré - Brekka berg berg berg
ADU 2000 Nedra Oumnid | <2/3lagp. | Ekki 0-63 150 K111-16

berg sér

lidur *
Vestfjardavegur Efra Ounnid Malad set 0-100 0-500 Malad 0-25 80 Kl11-16
um Svinadal Nedra | Po'%U | Gumnio | <273 lagp. Egjl berg 0-53 120 K1 11-16
ADU 250 berg/set >
sér
lidur*

Djiipvegur Efra Ounnid Oumnid | <1/2lagh. | 450 | Malad 0-25 80 K10-16
Reykjanes — Hortnd Nedra berg berg berg 0-53 120 K10-16
ADU 130
Hringvegur Efra Gunnid Malad 0-100 250 | Malad 025 100 KI11-16
Grafarkot — Hraunsnef berg berg berg
ADU 1750 Nedra Ounnid <2/3 lagp. 0-700 0-64 150 Kl11-16

berg
Djapvegur Efra Ounnid Ounnid <1/2 lagp. 450 Malad 0-25 80 KI10-16
Eyri — Svansvik Nedra berg berg/mol berg 0-53 120 K10-16
ADU 130 hraun
Reykjanesbraut | Efra Gunnid Berg <2/3lagh. | 0-700 | Malad 0/63 200 SI16
Strandarh. — Njardvik Neora | berg/hraun berg BNL 16
ADU 11000

*Efri hluti styrktarlags var sér tilbodslidur en nedri hlutinn var sameiginlegur fyllingu.
* *Skyringar 4 skammstofunum: Kl taknar kledingu, Sl er slitlagsmalbik, BNL er bindilagsmalbik.

Pbverarfjallsvegur Siulag/jéfnunarlag ofan 4 styrktarlag.
Vestfjardavegur/  Pykkt styrktarlags hdd geedum undirlags.

Reykjanesbraut

Djiapvegur Ounnid berg 1 styrktarlag skal vera med starstu steina < 50 % lagpykktar
badir vegkaflar eda pykkja styrktarlag { 650 mm.

Hringvegur Ef undirstadan er veik (t.d. moér) pa skal pykkt styrktarlags vera >650 mm.

Grafarkot - Hraunsnef

15




UPPBYGGING NOKKURRA VEGAKAFLA UR SPRENGDU BERGI OG REYNSLA AF PEIM

A 6llum koflunum er gerd krafa um malad berg { bedi efri og nedri hluta burdarlags. Nedra
lagid er ymist 0-53 eda 0-63 mm efni® en efra lagid yfirleitt 0-25 mm efni. A Reykjanesbraut er
burdarlagid i einu 0/63 mm ptikklagi og leyfdar allt ad 10 % yfirsterdir. Pykkt burdarlags er 200
mm 4 5 koflum en 250 mm 4 tveimur vegkoflum. Reykjanesbraut var med tvofoldu malbikslagi
en adrir kaflar voru med slitlag dr tvofaldri kledingu.

5.3 Utlégn og pjoppun

Fyrir fimm pessara vegkafla er sérstaklega tekid fram ad leggja skuli fyllingarefni dt { logum. A
jafnmorgum koflum er visad { toflur fyrir bedi fyllingu og styrktarlag par sem tilgreindur er
fj6ldi umferda valta had lagpykkt og eiginleikum valta. I fjérum tilvikum er pjoppumslir sagdur
askilegur fyrir mat 4 pjoppun fyllinga og styrktarlags. A Reykjanesbraut var krafist titurvalta og
krafist malinga med plotupréfi og pjoppumseli 4 valta. A Vestfjardavegi voru engin sérakvadi
hvorki um pjoppun fyllingar né styrktarlags og i pvi tilviki er verktaka @tlad ad velja 4 milli
fimm adferda sem tilgreindar eru i Alverki 95.

Tafla 5.3.1. Utlogn og pjoppun.

Fylling Styrktarlag Burdarlag
Vegarkafli Utlogn Pjoppun Utlogn Pjoppun Utlogn Pjoppun
Talning Mzling Talning Mzeling Talning Meling
umf. umf. umf.
Pverarfjallsvegur Engin Samkv.  bjoppumel. | Engin Samkv.  Pjoppumel. Engin Samkv.  Pjoppumel.
Pver4 - Skagavegur akvaedi toflu valkvad akvaedi toflu valkvad akvaedi toflu valkvad
Hringvegur f I6eum Samkv. Engin Engin Samkv. Engin Dreifari Samkv. Engin
Gljdfurd - Brekka g toflu akvaedi akvaedi toflu akveaedi askilegur toflu akvaedi
Vestfjardavegur Engin Engin Engin Engin Engin Engin Dreifari Samkv. Engin
um Svinadal akvaedi akvaedi dkvaedi dkvaedi akvaedi akvaedi toflu akvaedi
Djapvegur [logumhdd  Samkv. Pjoppumel. | Engin Samkv.  Pjoppumel. | Dreifari/ Samkv.  Pjoppumel.
Reykjanes - Hortnd gerd valta toflu valkved akvaedi toflu valkved | Utlagnarvél toflu valkvaed
Hringvegur o Samkv.  Pjoppumel. | Engin Samkv. Dreifari/ Samkv. -
Grafarkot - Hraunsnef Togum toflu valkvaed akvedi toflu Pjoppumzl. Ijtlagnarvél toflu Pjsppumelir
Djiapvegur { 150um Samkv.  Pjoppumel. | Engin Samkv.  Pjoppumel. | Dreifari/ Samkv.  Pjoppumel.
Eyri - Svansvik & toflu valkved akvaedi toflu valkved | Utlagnarvél toflu valkvaed
Fjoldi Fjoldi
£ _ Pjoppumel. _ Pjoppumel.
Reykjanesbraut I mest Engin  Pjoppumel. | Engin umf?réa Pl6tupr6f Engin umf?réa Plstupr6f
- 0.6m dkvedi  Plotuprof | dkveedi ° Krofur dkvaedi ; Krofur
Strandarh. - Njargvik 16gum vt up vt grundvelli roru Vel grundvelli rotu
. birtar . birtar
melinga melinga

Engin akvaedi merkir ad engar sérstakar krofur eru gerdar og ekki er visad { dkvedi i Alverki. Hradi valta almennt
tilgreindur milli 3-6 km/klst. Tilgreint ad ekki sé leyfd onnur umferd 4 burdarlagi en naudsynleg vinnuumferd og
byrja skuli utlogn fjeerst ndmu. Hvert lag skal tekid it 4dur en vinna hefst vid nasta lag og pess gatt ad Shreinindi
berist ekki inn 4 lagid.

Hringvegur Efsti hluti fyllingar og styrktarlag lagt { einu lagi.
Grafarkot - Hraunsnef

Reykjanesbraut  Krafist titurvalta og leidbeint um lagpykkt og fjolda umferda fyrir 6-8 t valtara vid alla bjopp-
Strandarh. - Njardvik un.

% { kafla 6 er umfjollun um merkingu sterdarflokka steinefna
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A fimm pessara vegarkafla var krafist dreifara eda ttlagningarvélar vid ttlogn burdarlags. I
Ollum tilvikum var birt tafla fyrir fjolda yfirferda valta og var pjoppumelir 4 valta valkvedur {
premur ttbodum en gerd krafa um pjoppumeli til ad mala pjoppun burdarlags & tveimur koflum.
Auk pess var krafist plotuprofa & Reykjanesbraut og par var skilyrt ad meta skyldi fjolda
yfirferda valta 1t frd malingum med plotuprofi.

5.4 Efniskrofur

[ toflu 5.4.1 er gefid yfirlit yfir efniskrofur sem settar voru fram i sérverklysingum. I mérgum
tilvikum voru engin sérstok akvadi um efniskrofur og ekki visad f kafla i Alverki "95. T peim
tilvikum gilda almenn dkvadi Alverks 95, sem eru 6fulln@gjandi fyrir sprengt berg { styrktarlag
og burdarlag. Sérstaklega vantar dkvaedi i Alverk 95 um kornadreifingu fyrir sprengt berg og
kornalogun sem dvallt er mikilvagt ad setja fram krofur um 1 Gtbodsgdgnum par sem petta eru
grunneiginleikar sem ma hafa stjérn 4 med heppilegum vinnsluadferdum. Akvadi Alverks 95
eru einnig Ofullnegjandi hvad vardar styrk og vedrunarpol en { sumum tilvikum lagu fyrir

rannsOknir 4 honnunarstigi 4 pessum eiginleikum (sja t6flu 5.5.1).

Tafla 5.4.1. Efniskrofur.

Lag Fylling Styrktarlag Burdarlag Slitlagsgerd
Vegarkafli i vegi Saldur- Adrar Saldur- Adrar Saldur- Adrar og sterda-

ferill krofur ferill krofur ferill krofur flokkur*
Pverarfjallsvegur Efra Engin Engin Engin Engin Engin Engin K18-16
bverd - Skagavegur Nedra akveedi akvaedi akveedi krafa krafa krafa Kl18-16
Hringvegur Efra i“gig, i‘;?if? Steinefni 1 i“gig, Steinefni 1 LA, FLo, K111-16
Gljifura - Brekka Nedra akveol ala akveo Feciz K111-16
Vestf jardavegur Efra Engin Engin Engin Engin Markalfnur Alverk, kafli 53 Kl11-16
um Svinadal Nedra | Akvadi  dkvaedi Akvadi Akvadi BUSL 2000 Malad grjét KI11-16
Djipvegur Bfra | Averk 22, Boein Eogin Engit | Markalinur BUSL  Alverk, kaflis3 | K101
Reykjanes - Hortnd Nedra >.Laad akved akveeol akveol | skyrslu <3 % <0,063  Malad griét K10-16
Hringvegur Efra Engin Engin Steinefni 1 Engin Steinefni 1 LA, Flo, K111-16
Grafarkot - Hraunsnef Nedra dkveedi dkvaedi akveedi Feciz Ki11-16
Djupvegur Efra %"le.ﬂ;ﬁ’ 4,];3(“?3’. i“gig, i“gig, Markalinur BUSL  Alverk, kafli 53 K10-16
Eyri - Svansvik Nedra | >>»o%!  akved akveedt akveol | okyrslu <3 % <0063 Malad griét K10-16
Reykjanesbraut Efra Engin Engin <5 % < 0,063, Enginn Markalina leidb. Allir fletir
Strandarh. - Njardvik akvaedi akvaedi Cu (Dgo/Dio) himus Gp OCss LF, UFs brotfletir S 16
>10 eda CBR Cu> 10
krafa
Nedra BNL 16

* Kl tdknar kledingu, Sl er slitlagsmalbik, BNL er bindilagsmalbik. LA tdknar Los Angeles gildi (styrkleikaprof), FI taknar
prof 4 kornalogun (flakiness index) og Fgcer frostpolsprof.
Engin dkvaedi merkir ad engar sérstakar krofur eru gerdar og ekki er visad { akvaedi { Alverki “95 { sérverklysingu.

Pverarfjallsvegur
bverd - Skagavegur

Vestfjardavegur
um Svinadal

Djiapvegur

Reykjanes - Hortna

Reykjanesbraut
Strandarh. - Njardvik

Akvadi um sampykki eftirlits 4 efnisgedum.

Rannsoknir skuli gerdar 4 burdarlagsefni eftir prufumdlun.

Gert rdd fyrir pvotti burdarlagsefna og kleedingarefna. Akvadi um sampykki eftirlits 4 efnisgaedum.

Burdarlag skal vera pukkmulningur { einu 200 mm lagi. Velja skal brjota sem henta til ad na hagstadri

kornaldgun. Akvaedi um frostpolid burdarlag p.e. <6,5 % > 0,075 mm sem er utan vid birta kirfu og 10
% yfirsterd sem er strangari krafa en birt kiirfa. Einnig dkvadi um styrk gagnvart voltun, vidndmshorn,
lekt og stifni ef vafi sé hvort efnid sé pikkmulningur.
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A Reykjanesbraut var gerd krafa fyrir styrktarlag um hamark finefna og lifrenna efna og lag-
mark C,-studuls’. Fyrir burdarlag var i prem tilvikum visad { tilllsgur ad endurskodun 4
markalinum fyrir burdarlagsefni [BUSL 2000] og 4 tveimur koflum 4 Djipvegi var auk pess sett
fram krafan 3 % um hamark finefna. A Reykjanesbraut voru krofur um saldurferil { samraemi vid
tillogur 1 leidbeiningariti Vegagerdarinnar [VG 2010]. Adrar krofur til burdarlags voru { tveimur
tilvikum dr sama leidbeiningariti og fyrir Reykjanesbraut var gerd krafa um brothlutfall og
hdmark C,-studuls. Fyrir adra vegkafla var tilvisun { Alverk 95 l4tin nagja.

[ tdtbodsgdgnum fyrir Reykjanesbraut voru einnig dkvadi um ymsar maelingar 4 styrk, stifni,
vidndmshorni og lekt burdarlags 1 peim tilvikum er vafi kynni ad vera 4 hafi efnisins.

5.5 Yfirlit yfir efnisrannsoknir
I toflu 5.5.1 er yfirlit yfir nidurstodur peirra steinefnarannsékna sem birtar voru i Gtbodsgdgnum

fyrir kaflana sem hér eru til umfjollunar.

Tafla 5.5.1. Yfirlit yfir efnisrannséknir 4 honnunarstigi.

Bergger(’i-AS)"nd bergs Berggadi
Vegarkafli Néama/skaering Berggr. Kornal. Styrkur | Frostp. Slitpol Vidl. | Notkun
% 3. fl. FI gildi LA gildi % Kiilnakv. %
Nama H st. 11750 Borad var 4 ndmusvadinu en engar rannsoknir gerdar 4 steinefnum Bl St, F
Pbverarfjallsvegur
Pvera - Skagavegur . p ke ¢ kepri N o . ~
gaveg Skringar Verkt_ak'a'aet_laé ad r_anpsakd berg { skeringum vid st. 11800 og st. 17080-17220 BI? SO F
me0 tilliti til notagildis
Hri Kolas 0 14 7,8-8,3 30,2 70-85 BL St, F
ringvegur ) .
Gljiifuré - Brekka Stora Grof 0 4 S, F
Brekkunef 0 16,6 1 16,4 100 B, Kl
Borad var 4 ndmusvadinu en engar rannsoknir gerdar 4 steinefnum BI, KI.

Vestfjardavegur Asgardur, ndma A Verktaka @tlad ad rannsaka efnid eftir molun
um Svinadal

Nama F v/ Gilsfjord | Engar nidurstodur rannsékna birtar { itbodsgdgnum Bl Kl

Hortna, nama D 2 14,8 17,5 95 Bl KL
Djupveguru Skeering st. 21400 0 36.1 62 BLKL.
Reykjanes - Hortna utan Laufskalaeyrar

Nama F st. 29190 Engar nidurstodur rannsékna birtar { Gitbodsgégnum F
Hringvegur Skeeringar i hraun 28,8 St, F
Grafarkot - Hraunsnef | grekkunef 0 16,6 1 16,4 100 | BLKILSt

Berggangar Engar rannsoknir gerdar 4 steinefnum BI, K1

st. 3950 Verktaka ®tlad ad rannsaka efnid eftir sprengingu og molun

Djapvegur

Eyri - Svansvik Engar rannséknir gerdar 4 steinefnum

Skaering st. 12350 Verktaka @tlad ad rannsaka efnid eftir sprengingu og molun BL Kl

Kuagerdi 0 12,7-23,1%* 22,7-26,9 Bl

. Skeaeringar vido . . p S .
Reykjanesbraut prenn vegamét* Engar nidurstédur rannsékna birtar { titbodsgdgnum St, F

Strandarh. - Njardvik

Vogaheidi vid

Grindavikurveg 0-1 29,5-33,2 St,F

* Grindavikurvegamét, Njardvikurvegamét og Stapahverfisvegamét.

" C,-studull steinefnis; hlutfallid deo/d;o par sem dgo tdknar moskvasterdina 1 (imyndudu) sigti sem nakvaemlega 60
% steinefnisins smjuga. A tilsvarandi hatt taknar d;, moskvasterdina i (imyndudu) sigti sem ndkvaemlega 10 %
steinefnisins smjiga.
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** Malad { kjaftbrjét 4 NMI sem gefur mikla flogun. Eftir mélun 0/32 4 verkstad var FI=13,6 og
LA=23,1.

Skyringar 4 skammstofunum: Bl: Burdarlag, st: st6d, St: Styrktarlag, K1: Kleding, F: Fylling.
Einnig voru birtar kornakirfur fyrir Hortnd, skeringu vid stod 21400 og Kdagerdi.
? merkir ad ekki voru gerdar negilegar rannséknir 4 honnunarstigi til ad sannreyna hvort efnid veri haft { Bl og St.

Engar rannsOknir voru gerdar 4 steinefnum 4 honnunarstigi vid undirbining Pverdrfjalls-
vegar, Vestfjardarvegar og Djupvegar milli Eyrar og Svansvikur. Verktaka var vid byggingu
pessara vegkafla ®tlad ad framkvama rannsoknir 4 verktima ad undangenginni prufumdlun.
Fyrir onnur verk 14 yfirleitt fyrir berggreining auk einhverra rannsékna 4 berggadum fyrir
styrktarlagsefni, burdarlagsefni og slitlagsefni. Auk pess voru nidurstodur vidlodunar birtar fyrir
tvo vegkafla. Nidurstodur fyrir kornalogun lagu einungis fyrir vid endurtitbod Reykjanesbrautar
og par af var ein maling gerd eftir molun 4 verkstad.

5.6 Reynsla og verktilhogun vid uppbyggingu vegkaflanna

Upplysingarnar hér & eftir eru m.a. fengnar fra eftirlitsmonnum Vegagerdarinnar og ur rann-
s6knakerfinu. Arangurs- og eftirlitsdeild hefur gert tttekt 4 tveimur koflum p.e. Vestfjardavegi
um Svinadal og Djupvegi, Eyri — Svansvik og hefur einnig yfimalt prjd vegkafla p.e. Pverar-
fjallsveg, Vestfjardaveg og Reykjanesbraut. Hér 4 eftir er birtur rdrattur tr gognum Arangurs-
og eftirlitsdeildar um adurnefnda vegkafla.

Jardteknideild gréf i Pverarfjallsveg sumarid 2009 og fylgja hér med helstu nidurstodur
peirrar rannsOknar. Haraldur Sigursteinsson og Périr Ingason skodudu i mai 2006 skemmdir 4
Hringvegi, Gjufurd — Brekka og eru upplysingar ur minnisbladi peirra { umfjollun um vegkafl-
ann. Mjog 1itid af gdognum liggja fyrir um uttekt eftirlits 4 gedum vegar t.d. lagbykktum og
efnisgerdum 4 hverjum stad, pjoppun og sléttleika vega, hvorki frd eftirlitsménnum né fra
Arangurs- og eftirlitsdeild.

I umfjolluninni eru allar vidmidanir vid krofur samkvemt leidbeiningariti um ,,Efnisrann-
sOknir og efniskrofur — leidbeiningar vid honnun, framleidslu og framkvamd* en ekki vid krofur
ur verklysingu vidkomandi verks. Pad er pvi ekki visad { @rid misjafnar og takmarkadar krofur
ur ttbodsgdgnum sem eru { toflu 5.4.1.

Krofur um yfi (IRI gildi) eru tillogur sem eru i vidhaldsstadli vega sem var ritadur arid 2005.

5.6.1 Pverarfjallsvegur, Pvera - Skagavegur

Verklok voru rid 2002. Arid 2009, um 7 drum eftir ad vegurinn var byggdur, var yfirbygging
hans p.m.t. kl&dingin og burdarlagid vida ordin mjog mikid skemmd og purfti pvi ad setja 6xul-
pungatakmarkanir 4 veginn. Raunar hofdu komid fram talsverdar skemmdir 4 veginum pegar
arid 2003 og var vegurinn pa ordinn mjog 6sléttur og parfnadist vidhalds.

Efnisgerdir styrktarlags og burdarlags voru per somu sem rddgerdar voru vid honnun p.e.
6unnid berg i styrktarlag dr nokkrum skeringum en 0-25 mm burdarlag ofan 4 0-64 mm
burdarlagi dr ndmu H. Lagpykkt efri hluta burdarlags var einungis 50 mm en nedri hluta 150
mm.

A verktima voru gerdar nokkrar sildurgreiningar 4 ndmu H en tr sprengdu bergi { ndmunni
var unnid steinefni { burdarlag og kledingu. Efnid { bAdum hlutum burdarlagsins og { kledingar-
efninu var mjog flogott en ekki var gerd rannsokn 4 kornalogun. Engar rannsoknir voru gerdar a4
berggedum efnisins p.e. styrk, vedrunarpoli og slitpoli en par sem slikar rannsoknir voru ekki
gerdar 4 honnunarstigi (einungis var borad { nimusvadin) var verktaka ®tlad ad rannsaka efnid &
verktima. Steinar { kleedingarefni voru mjog finefnasmurdir.
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Nidurstodur rannsokna & efri hluta burdarlags voru ad finefnahlutfall (<0,063 mm) allra syna
var innan vid 5 % en hlutfallid var mjog breytilegt fra 0,7-4,9 %. Hlutfall sands (< 4 mm) var 4
bilinu 19-41 % en parf ad vera ad lagmarki 29 % og var um helmingur syna undir peim morkum.
Hlutfall 1 3. flokki berggreiningar var 4 bilinu 1,4-23 % og er hasta gildid yfir krofumérkum.

Nidurstodur rannsékna a nedri hluta burdarlags voru ad finefnahlutfall (<0,063 mm) allra
syna var innan vid 5 % en hlutfallid var mjog breytilegt fra 0,7-5 %. Hlutfall sands ( < 4 mm) var
einnig mjog breytilegt 4 bilinu 3,5-20,4 % en parf ad vera ad lagmarki 14 % og var meirihluti
syna undir peim morkum.

Kledingarefni meldist med 50-75 % vidlodun.

Mynd 5.6.1. Pverarfjallsvegur sumarid 2009.

Nidurstodur rannsékna benda til mikils breytileika efnisins og er hugsanlegt ad hann skyrist
ad nokkru leyti af adskilnadi 1 efnishaugum og rongum adferdum vid synatoku. Syni eru oft tekin
utan og nedan til dr haugum og par hettir gréfa hluta efnisins vid ad safnast saman og ad sama
skapi er par hlutfallslega minna af millisterdum og finefnum ef ekki er vidhofo fyllsta adgat vid
haugsetninguna. I hluta syna var mikil vontun 4 millisteerdum m.a. sandsterdum og var mikid af
efninu { nedri hluta burdarlags med um 80 % yfir 16 mm kornastard.

Nokkud bar 4 adskilnadi 1 burdarlagsefninu vid utlogn og vid voltun & 0-25 mm efninu
myndudust hardar skanir sem reyndist erfitt ad rifa upp par sem pykkt efri hluta burdarlagsins
var adeins 30-60 mm. Vedur var mjog ohagstett med miklum haustrigningum pegar burdarlagid
var lagt ut. Batt var vid nedra lagid til afréttingar par sem erfitt reyndist ad jafna pad { réttar
haedir vegna grofleika. Pjoppun var ekki mald { verkinu. Ljésmyndir af veginum syna ad
burdarlagid er skemmt 4 stérum koflum vegarins.

Umsjonarmadur telur ad reynsluleysi eftirlits og verktaka sé ad nokkru leyti um ad kenna.
Hann taldi ad liklega hefdi purft ad pvo allt burdarlagsefnid og kledingarefnid en ekki var vatn
til stadar. Einnig hefdi purft ad beta kornalogun med pvi ad velja videigandi vinnsluadferdir.
Efnid ur ndmunni var ad hluta til finefnasmurt og myndudu finefni harda skén 4 yfirbordi en a
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milli var efnid opid sem olli pvi ad vegurinn vard strax 6sléttur. Burdarlagid var dvarid undir
vinnuumferd og almennri umferd 4dur en kledingin var 16gd. P4 var umferdin buin ad flokka
efnid; komnar voru finefnarastir og finefnaflekkir hardir og sléttir. Burdarlagid var ekki rifid
upp aftur 4dur en kleding var 16g0 heldur var adeins strokid yfir yfirbordid til sléttunar og klett
yfir. Bindiefnid rann sumsstadar nidur { gréf hreidur en annarsstadar, sérstaklega 1 hjélforum var
undirlagid pétt. Kledingin var pess vegna b&di 6slétt og mislit enda sumsstadar bundid kleding-
arefni en annars stadar meira eda minna bundid efra burdarlag. Eskilegt hefdi verid ad djiphefla
veginn og velta efninu svo pad blandadist sem best en lagbykkt efri hluta burdarlags var of litil
til ad pad veeri haegt.

Yfimzlingar sem gerdar voru 4 Pverarfjallsvegi sumarid 2005 syna ad vegurinn er langt fra
pvi ad standast krofur fyrir IRI gildi. Krofurnar eru ad 90 %/50 % yfirbords vegarkafla skuli
fullnegja krofunni IRI 4/2,1 en { reynd eru 90 % kaflans undir gildinu 4,49 og 50 % kaflans
undir gildinu 3 og eru gildin pvi allt of ha.

Jardteknideild Vegagerdarinnar gréf 1 veginn sumarid 2009 og er eftirfarandi lysing saman-
tekt 4 peirri ranns6kn. Pykkt efri hluta burdarlags er 4 bilinu 30-60 mm og par undir { nedri hluta
burdarlags er efni sem skilgreint er 0-64 mm. Nokkud er um yfirsterdir i efninu og virdist sem
ad 4 hluta vegarins hafi verid notad forbrotid efni 0-100 mm { nedri hluta burdarlags. Paer
kornakurfur sem lagu fyrir syna ekki 6venju hdétt finefnahlutfall p6 svo ad nokkrar séu vid efri
mork. Skemmdir koma fram p6 svo ad vegurinn sé 4 harri fyllingu pannig ad grunnvatn @®tti ekki
ad hafa afgerandi ahrif 4 slikum st6dum. Skemmdir eru mest dberandi { midju vegar. Petta getur
hugsanlega 4tt raetur til framkvemdarinnar en pad skal haft { huga ad dlagid verdur mest um mid-
bikid 4 svo mjéum vegi sem parna er um ad reda. Pad er pvi mjog liklegt ad nidurbrot i punnu
efra burdarlaginu, 0-25 mm efninu, sé verulegt. Pad md po einnig tengja saman svadi par sem
skemmdir eru samfelldar og adst&dur par sem vatn stendur hatt vid veg eda vatn streymir undir
veginn og ut ur flaum hans. Pad getur pvi vel gerst ad vatnstada verdi éedlilega hd { veginum ad
vetri til. Vatn og finefni er ekki g6d blanda 1 vegi. Bergid sem notad var { efra burdarlag er mjog
breytilegt. Hluti bergsins er sterkt og gott efni en annad molnar nidur undan litlu 4lagi.

Mynd 5.6.2. Efni tr nedri hluta burdarlags. Mynd 5.6.3. Breytileg berggadi.
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5.6.2 Hringvegur, Gljifura — Brekka 2004
Verkid var unnid 4 drunum 2004-2005.

Efnisgerdir og lagpykktir voru i samremi vid utbodsgogn. Eingéngu var notad efni ur
klapparndamum { fyllingar, styrktarlag og burdarlag. Allt berg i styrktarlag og burdarlag var
malad.

Styrktarlag var unnid (forbrotid) ur bergi i ndmunni Koldsi en burdarlag var unnid {
Brekkunefi. Fyrirhugad hafdi verid ad vinna efni { nedri hluta burdarlags { Koldsi en par sem
efni sem malad var 1 ndmunni, reyndist 6nothaft og for 1 ,,dodlur* eins og verkstjérinn ordadi
pad var efni { burdarlag ekki unnid i Koldsndmu. A verktima var lagt pad mat 4 unnid berg fra
Storu Grof ad pad veari einungis heft sem fyllingarefni en fyrirhugad hafdi verid ad kanna hvort
hagt veri ad vinna berg padan { styrktarlag.

Gogn um efnisrannsoknir adkeypts eftirlits finnast ekki en 1 rannséknakerfi Vegagerdarinnar
eru eftirfarandi nidurstodur ranns6kna, sem liklega voru gerdar 4 synum sem eftirlitsmadur sendi
til Rannséknastofnunar byggingaridnadarins (Rb, ni Nyskopunarmidstod Islands, NMI). Engar
sdldurgreiningar NMI frd pessum tima hafa verid skrddar i rannséknakerfid. Nidurstodur
rannsOknanna eru par ad LA gildi eru svipud og 4 honnunarstigi og standast bedi Kolds og
Brekkunef krofur til styrkleika burdarlagsefnis. Hinsvegar er slitpol og sérstaklega frostpol
malads bergs frd Koldsi mun lakara en pad sem maldist 4 honnunarstigi og er efnid langt fra pvi
ad standast krofur til frostpols fyrir burdarlagsefni. Malad efni fra Brekkunefi stenst hinsvegar
krofur til burdarlags p6 ad frostpol melist nokkru lakara en 4 honnunarstigi. Einungis annad
synid fra Brekkunefi stenst krofur um slitpol og vidlodun fyrir kledingarefni en efnid var samt
notad { kledingu. Grant leirlag / millilag kom vida fram { ndmunni og purfti ad taka tillit til pess
vid vinnslu efnis.

Tafla 5.6.1. EfnisrannsOknir 4 verktima.

Berggreining Styrkur Slitbol | Vedrunarpol | Vidlodun

Stadur og merking | 1.1 | 2.f1 | 3.fl | LA-gildi | Kvarnar-| Frostpol Pakning
synis ) % % % gildi % % %

Kolds — Rb 2004/951 0 88 12 14,6 34,4 31 49
Kornadreifing: Finefni 1,3 %; 11,5 % <4 mm, C, =5.
Brekkunef — Vg Kirfan er pvi of finefna- og sandsnaud p.e. vantar um 18 %

2005/36 meiri sand. Kledingarefni maldist med FI studul 17,6. 100
Brekkunef — Rb
2005/355 15,2/17 | 13,5/19,3 0,8/11,7 49/100
Brekkunef — Rb
2005 Rb 493 99/99

Umferdin fér um hjéleidir medan 4 verkinu st6d, og purfti pvi ekki ad setja ,,mykingarefni*
ofan 4 forbrotid efni { nedra burdarlagi til ad halda pvi feru. Allt styrktarlag og burdarlag var lagt
ut med Jerseydreifara. Pjoppun var ekki mald.

Sig kom fram { veginum um midjan dgust 20035, fyrst og fremst & tveim koflum, 60rum rétt
ofan vid Borgarfjardarbraut og hinum { Kolasbrekku. Mlingarmadur verktaka maldi sigsvedin
upp.

Fyrrnefnda sva&did var par sem byggt var 4 og vid gamla veginn 4 méundirstodu. Eftirlits-
madur taldi ad mogulega hefdi purft ad skera betur 1t frd nyja veginum vid 16gn efra burdarlags
og kledingar, p.e. par sem vegir krossa. Mogulegt er ad einhver snjor hafi verid { fyllingum vid
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vinnu { jandar - febrdar 2005. Gamli vegurinn var rippadur 4 koflum vegna frosins yfirbords, og
frostkdgglum spyrnt ut dr vegsvaedinu. Adalverkstjori verksins var { frii 4 pessum tima.

Kaflinn { Kolédsbrekku var siginn, mest & midjum veginum en ekki samfellt, breidd 2-3 m.
Rétt nordan vid rasi, stod 2092, er sigid pé ndnast pvert yfir veginn. A pessum kafla eru
talsverdar fyllingar mest um 5 m hdar. Gamli vegurinn er undir hagri vegflda ad hluta ad st6d
2120. Langs undir vegi er skurdur, yfirleitt undir midjum veginum. Eftirlitsmadur telur ekki
liklegt ad snjor eda klaki hafi verid { fyllingunni, allt efni tr klapparndmu og ekki bar 4 klaka eda
snjo { ndmunni. P6 er audvitad hetta 4 ad ,,verra” efni geti farid ut dr namu, t.d. ofanafyting.
bPegar fyllt var yfir myri { frosti (talsvert frost var 4 timabili { névember og desember 2004)
konnudu verkstjori og eftirlitsmadur pykkt klaka { myrinni med pvi ad reka nidur stdltein; ad
jatnadi var yfirbord nénast 6frosid.

Fyllt var 1 skurdi samkvemt utbodslysingu, mold var mokad { skurdi og pjappad med grofu
(beltum) eda barid nidur med skoflu; dikur svo lagdur yfir. Mogulegt er ad petta hati ekki tekist
sem skyldi og eitthvad af siginu hafi myndast vegna pessa. Eins md kannski gagnryna pessa
adferd og fera rok fyrir pvi ad einnig hefdi dtt ad setja burdarmeira efni (grjot, grjétmylsnu) {
skurdi. Farg var sett 4 ad vetrarlagi og pvi mogulegt ad sig komi ekki fram strax.

Raesi vid stod 2092 var grafid nidur { fyllingu (og undirstodu), p.e. buid var ad keyra tt nokk-
ud af fyllingu pegar reesid var sett nidur. Petta var unnid skommu adur en fylling var fullgerd og
farg sett yfir. Leida md ad pvi likur ad pjoppun hafi ekki verid negjanleg vid 16gn rasisins. Eins
er frodlegt ad spd 1 hvort drulla ofan vid rasid (p.e. ofar { brekkunni) hafi lekid inn 1 grj6tid um-
hverfis raesid. Liklega md segja ad sig pvert 4 veg rétt vid resid sé¢ gamaldags resahopp.

Umsjénarmadur telur ad mestar likur séu 4 ad sigid 4 pessum kafla sé 1 undirstodu vegarins
en ekki { efri 16gum. Siukr6fur milli laga @ttu ekki ad vera vandamadl, i fyllingu er grjot, {
styrktarlagi forbrotid efni 0-100 mm og loks burdarlag med 0-53 mm og 0-25 mm méludu efni.

Almenn umferd var ekki 4
vinnusvadinu vid lagningu kledingar.

Efra lag burdarlags (0-25 mm) var

nokkud opid eftir heflun og mogulegt

er a0 vantad hafi finefni i yfirbord

burdarlags.  Eftirlitsmadur  hefur

nokkrar dhyggjur af pvi ad nota

flokkad efni 11-16 mm { nedra lag

kledingar; 1 fyrsta lagi @tti pad ad

vera Oparft og { 60ru lagi ma leida ad

pvi likur ad finefni vanti { lagid sem

myndast 1 yfirbordi efri hluta

burdarlags og nedra lags kledingar. Ef

hreidur myndast { efri hluta burdarlags

er mjog erfitt ad nd pjoppun og jafnvel

§lettlelka. .,Sl,gl,lrjon hel‘tln,n .klaea— Mynd 5.6.4. Hringvegur, Gljufurd — Brekka. Myndin er
ingarverkstjori & Akureyri 1€t gjarnan 501 009006

dreifa kledingarefni (0-16 mm) yfir

efra burdarlag 4 koflum ef honum leist ekki 4 hve opid efra burdarlagid var. Gréft yfirbord
burdarlags skapar 6slétta kledingu, pvi kleding sléttar ekki pad yfirbord sem lagt er 4; getur
jafnvel ykt osléttleikann.
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I minnisbladi Haraldar Sigursteinssonar og Péris Ingasonar frd drinu 2006 er sagt annars
vegar a0 yfirbordid virki almennt Oslétt og hins vegar eru stadbundnar skemmdir, ymist
sigskemmdir eda yfirbordsskemmdir. Alitid er ekki byggt 4 steinefnarannséknum par sem par
lagu ekki fyrir. Peir nefna m.a. eftirfarandi astadur:

o Oslétt yfirbord ma hugsanlega rekja til efnisins sem notad er. Burdarlagsefni er fremur
flogott og hugsanlega skorti finefni (millisterdir) { pad.

e Stadbundnar yfirbordsskemmdir megi sumar rekja til snjérudningstekja en adrar
hugsanlega til pess ad adskilnadur hafi ordid i burdarlagsefninu (0-25 mm) vid utlogn.

e Astzdur stadbundinna sigskemmda verdi tepast raktar til sigs { undirstodu (petta alit
stangast 4 vid dlit umsjonarmanns Gudmundar Rafns Kristjdnssonar hér ad ofan). Til pess
séu sigskemmdirnar of stadbundnar. Orsaka pessara sigskemmda sé pvi ad leita {
uppbyggingunni, liklegast 1 fyllingunni eda styrktarlaginu. Hugsanlega hafi verid fyllt
med frosnu efni eda snjokogglum. Hugsanlega megi rekja sigid til vandamdla med
styrktarlagid (0-100 mm efnid).

5.6.3 Vestfjardoavegur um Svinadal
Verkid var unnid 4 arunum 2005-2006.

Fylling var gerd ur skeringum medfram vegi og tr namu C vid Nordurhéla og einnig ndmu D
vid Drifandagil. Efnid, sem er setefni, reyndist ekki vel pegar unnid var um veturinn og var oft
illfeert um vinnusvadid sokum pess ad efnid hafdi engan burd vegna rakainnihalds. Pad var reynt
ad nota bergid ur Surtabrandshlid i efsta lag fyllingar en pad var pad lélegt ad pad molnadi nidur
vid vinnu 4 tipp og pjoppun, purfti pa stundum ad keyra ut styrktarlagsefni til ad umferd kaemist
um vinnusvadid.

Styrktarlagid var tekid ur malarndmu vid Leysingjastadi. Einnig var notad berg ur skaringu
nedan vid Jonsvad asamt forbrotinni mél frd Brekkua. Akvedid var 4 verktima ad heimila 10 %
yfirsteerdir { 100 mm efninu og ad mesta kornastaerd yrdi 140 mm.

Burdarlag var unnid 4 tveimur stodum p.e. Ur bergnamu vid Asgaré og ur grjotlager vid Gils-
fjord og gekk pad eins og ®tlad var.

Pjoppun var hefdbundin; notadur var 13 tonna sjaltkeyrandi Bomag, ekki voru gerdar
préfanir 4 pjoppun en reynt var ad f4 malistaf pann sem er til hjd Vegagerdinni { Reykjavik en dn
arangurs.

Gerdar voru sdldurgreiningar 4 verktima af efni { efri hluta burdarlags sem var malad ur bergi
fra Asgaréi og voru finefni (<0,063 mm) 2,2-4,5 % sem er innan marka og sandhluti (< 4 mm)
12,6 — 31 % og er seinna gildid innan marka en i fyrra syninu vantar millisteerdir { efnid. Hlutfall
bergbrigda i 3. fl. berggreiningar maldist 5 %, kvarnargildi 14,4 % og kornalogun (FI gildi) 19,8
% og eru 0ll pessi gildi innan kréfumarka.

Efni { nedri hluta burdarlags (eitt syni) frd Gilsfjardarndmu meldist med 1,9 % finefni en
sandhlutfall var einungis 8 % pannig ad pad vantadi millistaerdir { efnid.

Kledingarefni fra Asgaréi (0/16 mm) maeldist med 4,1-4,6 % finefni. Oflokkad efni nadi ekki
nagilegri vidlodun fyrr en eftir pvott en flokkad efni meldist med 100 % vidlodun.
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Mynd 5.6.5. Vestfjardavegur um Svinadal.

[ gedadttekt Arangurs- og eftirlitsdeildar er tekid fram ad efnisrannséknir hafi verid gerdar 4
klaedingar- og burdarlagsefnum og ad efnid hafi stadist krofur. I vettvangsskodun ad verki loknu
var matid ad klaeding liti vel it en ad sléttleiki sé 4 koflum ekki negilega gédur.

Yfimzlingar gerdar 4 Vestfjardavegi 4 Svinadal sumarid 2007, syna ad yfirbord vegarins
stenst krofur fyrir 90 % IRI gildi en er langt frd pvi ad standast 50 % gildid. Krofurnar eru ad
90/50 % yfirbords vegarkafla skuli fullnegja krofunni IRI 4/1,8 og eru 90 % kaflans undir
gildinu 3,79 og 50 % kaflans undir gildinu 2,63.

5.6.4 Djapvegur, Reykjanes - Hortna
Vegurinn var byggdur 4 drunum 2007-2009.

Bergska®ringar { vegst®di voru um 340.000 m3 og er mestallt efnid i veginum tur pessum
skeringum og ur tveimur bergndimum Laufskalaeyri og ndmu J. Undantekningalitid var sett
6unnid berg beint upp 1 h&d efra bords styrktarlags. Undantekning er { kafla 28 st6d 0,1-0,5 b.e.
fyllingin yfir Reykjarfjord austan vid Reykjarfjardarbra. Par var notad leirkennt efni ur namu
ofan vid Laufskélaeyri (6nimerud ca. 500 m innan vid nr. 6330204) { efri 16g fyllingar. Pessi
ndma var opnud sérstaklega fyrir petta verk. Einnig eru sterstu fyllingar ekki ad 6llu leyti ur
bergsk@ringum, eins og stdra fyllingin 4 Vatnsfjardarhalsi kafla 27 st6d 7,90. En samt eins farid
ad par 1 efri 16gum og sett beint upp { efri mork styrktarlags. A nokkrum stodum var ekki gatt
nzgilega ad had yfirbords styrktarlags, sem leiddi til 100-150 mm of pykks afréttingarlags.
Verktakinn vildi meina, ad meira sig hafa ordid 4 pessum stodum en O6drum. Stadirnir eru a
Reykjanesi, Sveinhisnesi og austanverdum Vatnsfjardarhélsi.

Einu rannsdknirnar 4 verktima voru nokkrar sdldurgreiningar 4 kl@dingarefni og burdar-
lagsefni.

Kledingarefnid melist med 3,3-5,1 % finefni (<0,063) i 0-16 mm efni en krafan er ad mest 4
% finefni skuli vera { efninu.

Efri hluti burdarlags melist med 4 bilinu 2,8-5,6 % finefni en krafan er ad mest 5 % finefni
skuli vera { efninu. Sandhlutfall (< 4 mm) melist 4 bilinu 11,7-29,7 % en parf ad vera ad lag-
marki u.p.b. 29 % pannig ad pad vantar millisterdir 1 efnid.
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Nedri hluti burdarlags malist med 2,8 — 5,8 % finefni sem er vel innan marka. Sandhlutfall
meldist 9,6 — 30,3 % en parf ad vera ad lagmarki u.p.b. 19 %.

5.6.5 Hringvegur, Grafarkot - Hraunsnef.
Vegurinn var byggdur 4 drunum 2007-2009.

Efnisgerdir og lagbykktir voru { samreemi vid honnun nema 0-100 mm efnid { styrktarlagi var
lagt it { 400 mm lagpykkt en ekki 250 mm pykkt eins og ttbodsgogn gerdu rad fyrir. Allt efni {
styrktarlag, burdarlag og kledingar var unnid i bergnamunni Brekkunefi. Grent leirlag / millilag
kom vida fram 1 ndmunni og taka purfti ad tillit til pess vid vinnslu efnis.

A framleidslustigi vid Brekkunef voru gerdar sdldurgreiningar af 15 synum af 0-25 mm
burdarlagsefni og 9 synum af 0-64 mm burdarlagsefni en einungis af 3 synum af 0-100 mm
styrktarlagsefni. Finefnahlutfall var ad mestu innan marka i synunum nema ad i premur synum af
0-25 mm efni var hlutfall finefna of hatt eda a bilinu 5,1 — 6,3%. Of 1itid var af millisterdum
(sandi) 1 9 synum af 0-25 mm efni og var sandhlutfall (< 4 mm) 4 bilinu 15,4 — 40,6% en parf ad
vera um 30%. Fjogur syni af 0-64 mm efninu voru med of lagt hlutfall millisterda og var
sandhlutfall 4 bilinu 4,7 — 26,4% en parf ad vera um 14%. Ekkert syni af 0-64 mm burdarlagsefni
nddi efri flokkunarsterdinni p.e. 64 mm. Engar rannséknir adrar en sdldurgreiningar voru gerdar
a framleidslustigi 4 steinefni vid Brekkunef.

Umferdin for um hjaleidir medan 4 verkinu st6d og pvi purfti ekki ad setja ,,mykingarefni*
ofan 4 forbrotid efni { styrktarlagi til ad halda vegi ferum. Allt styrktarlag og burdarlag var lagt
ut med Jerseydreifara. Pjoppun var ekki meald.

5.6.6 Djupvegur, Eyri — Svansvik
Vegurinn var byggdur 4 drunum 2007-2008.

I pessu verki voru bergskaringar u.p.b. 160.000 m® og er vegurinn er ad mestu gerdur tr
sprengdu bergi. Par sem mikid grj6t féll til dr skaeringum var ljést ad sama efnid yrdi notad {
fyllingu og styrktarlag, nema hvad steinasterd fyllinga veri ivid meiri. Pvi var fljétlega akvedid
ad fara beint upp { hed efra bords styrktarlags med sprengigrjotid an sérstakrar uttektar 4
sléttleika fyllingarlags. Almennt var grjot flokkad i rofvorn, fyllingu og styrktarlag og einnig
sérstaklega { efra burdarlag og kledingar pegar heft grjot fannst. Reiknad var med { gdgnum ad
mala kledingarefni og efra burdarlag ur skeringu { kafla 27 st6d 8,35. Pad var ekki gert. Fyrir
nedan Bjarnastadi kafla 27 st6d 5,7 og 4 milli Eyrarfjalls og Eyrar kafla 27 st6d 1,0 fannst agett
efni. Pad var talid heppilegt badi vegna pess ad efnid potti gott og vegna nalegdar vid
molunarstad sem var vid Svansvik.

I ttbodsgognum var pess krafist ad stersta steinasterd yrdi hvergi meiri en 50 % lagpykktar-
innar en ad verktaka veri heimilt ad nyta gréfara efni, en yrdi pa ad pykkja lagid { 650 mm eda
meira og tryggja ad sterstu steinar yrdu ekki steerri en svarar 2/3 af peirri lagpykkt. Gatt var vel
ad pvi ad nota ekki of stort grjot og ekki heldur lagt of pykkt lag i einu p6 heildarlagid hafi vidast
verid pykkara en 650 mm par sem pvi vard vid komid pvi vissulega var sumsstadar verid ad
hakka eldri veg litillega og par af leidandi ekki hegt ad pykkja (nema med uppurtekt, sem ekki
var gert). A pessum ,punnu stodum” purfti sérstaklega ad gata ad pvi ad nota smatt grjt, en
annars stadar var midad vid 0,5 m 16g og ekki pykkari en 0,6 m 16g 1 einu 1 fyllingu og sidan ekki
stort grjot 1 efsta lagid, p.e. styrktarlagid.

Néama A Gervidalur er fast vid veginn { stod -450. Naman er { mel og er efnid nothaft {
styrktarlag og gott til finni afréttinga 4 styrktarlagi ur sprengdu grjoti. Petta var gert en hins vegar
jokst bergskaring { vegstadi verulega og par af leidandi potti pad mjog gott ad nota sprengigrjot
i fyllingar og eru par ad lang mestu leyti ur sprengdu grjoti.
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Sprengigrjéti var tippad tt med ytu { um 50 mm yfirhed. Sidan var petta pjappad og eftir
pad var sett 50 mm afréttingarlag ur Gervidalsndmu (ndma nr. 17707).

Pess var gett ad valtararnir voltudu raekilega. Valtarar voru med pjoppumeli. Eftirlit for
reglulega yfir pad med peim og fylgdist med hvad melirinn syndi. Ekki eru til dtprentanir fra
volturum.

Pad sem skiptir helst mali, ad mati eftirlits, er ad flokka grj6tid vel og ad vanir, upplystir
menn vinni vid dmokstur og 4 tipp og sidan sé vel valtad. Einnig ad menn hugi vel ad spreng-
ingum, stjorni steinasterdum og geri detlun midada vid efnisporf.

betta gekk vel ad mati eftirlits sem trdir pvi ad hér sé um sterkan veg ad reda sem muni end-
ast vel; timinn muni pé leida pad 1 1j6s.

Einu rannséknirnar 4 verktima voru nokkrar saldurgreiningar 4 kledingarefni og burdarlags-
efni.

Kledingarefnid melist med 3,6-4,1 % finefni (<0,063) i 0-16 mm efni en krafan er ad mest 4
% finefni skuli vera i efninu.

Efri hluti burdarlags melist med 4 bilinu 2,5 — 6,8 % finefnum en krafan er ad mest 5 % fin-
efni skuli vera i efninu. Sandhlutfall (< 4 mm) melist 4 bilinu 22,5-41 % en parf ad vera ad 14g-
marki u.p.b. 29 %. Oll syni nema tvd voru nokkud undir peim morkum pannig ad pad vantar
millisterdir 1 efnid. Ekkert syni var til af nedri hluti burdarlags.

Arangurs- og eftirlitsdeild gerdi tttekt 4 verkinu og eru helstu nidurstodur eftirfarandi:

¢ Engin gdgn um efniseiginleika er ad finna { utbodsgdgnum og engar upplysingar um pad

hvort og pa hvada rannséknir hafi verid gerdar 4 efni { nAmum.

¢ Engin fyrirmeli eru um pad hvada rannsoknir eigi ad gera & verktima og markalinur

passa ekki fyrir 0-25 mm og 0-53 mm efni.

o 1 vettvangsskodun voru engar athugasemdir gerdar vid yfirbord kledingar.

¢ Fina athugasemdin um efnismadl er ad 4 koflum beri 4 nokkud a lélegu grjéti 1 sjavarvorn

og er hluti af grjétinu strax byrjad ad molna.

5.6.7 Reykjanesbraut, Strandarheidi - Njarovik

Lokid var vid verkid arid 2008. Fyrri verktaki hafdi ordid gjaldprota og pvi var verkid bodid ut
aftur { mars 2008 med breyttum krofum fyrir burdarlag sem téku mid af leidbeiningum Vega-
gerdarinnar um efnisrannsoknir.

Efnisgerdir og lagpykktir voru ad mestu { samraemi vid ttbodsgdgn. I fyllingu er 6unnid berg
og hraun. Akvzdi um steinasterd styrktarlags midadist { titbodsgognum vid 2/3 hluta lagpykktar
en akvordun var tekin 4 verktima um ad vinna styrktarlag i sterdina 0-150 mm. Burdarlag er
0/63 mm efni i 200-250 mm pykku burdarlagi en pykktin hafdi verid dkvedin 200 mm & honn-
unarstigi. Asteda fyrir pvi ad lagid vard sumsstadar pykkara er ad fyrri verktaki skiladi styrktar-
lagi ekki 1 rétta hed og var dkvedid ad rétta veghed af med burdarlagsefni. Efra lag malbiks er
S1 16 mm ur Durasplitt steinefni og nedra lag BNL 16 ur steinefni frd Holabrua.

Innra eftirlit verktaka med verkinu var unnid 4 skipulegan hétt samkvemt utgefnu gada-
skipulagi verksins sem f6l m.a. { sér ad gefnar varu ut svonefndar frabrigdaskyrslur p.e. pegar
vara eda verk er ekki { samremi vid krofur. Einnig var gerd gadastyringardetlun. Midad vid
metnadarfullt upplegg fyrir eftirlit virdast mjog faar steinefnarannséknir hafa verid framkvamdar
a steinefnum {1 burdarlag og nar engar 4 styrktarlagsefni. Engar rannséknir eru til af kornalogun
steinefna 4 framleidslustigi. Engar frabrigdaskyrslur voru gefnar dt vegna steinefna. Verktaki
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sem tok vid verkinu (Istak) segir ad rannséknanidurstodur fyrri verktaka hafi glatast eftir gjald-
prot hans.

Ranns6knir NMI 4 malbikssynum sem tekin voru 4 kaflanum syna hda holrymd og mikid
skrid { malbikinu. Eftirlit maldi einnig of hda holrymd i malbiki.

Yfimzlingar sem gerdar voru 4 Reykjanesbraut sumarid 2007 syna ad yfirbord vegarins
stenst vel krofur fyrir b2di IRI gildin. Krofurnar eru ad 90/50 % yfirbords vegarkafla skuli
fullnegja krofunni IRI 2,5/1,3 og eru 90 % kaflans undir gildinu 2,25 og 50 % kaflans undir gild-
inu 1,2.

Nidurstodur steinefnarannsdkna fyrir burdarlag eru ad kornadreifing er ad mestu innan marka
en po er hlutfall sands einungis 9 % 1 einu syni en krafan er 14 % og vantar pvi millisterdir
synid. Styrkur steinefna var maldur med ,,modified*“ Bg og Los Angeles préfi og malist annad
synid fra Kdagerdi med of ldgan styrk { Bg profi eda 12,9 % en krafan er < 10 %.

Tafla 5.6.2. Rannsoknir 4 burdarlagsefni, 0/63 mm, 4 verktima.

Nama Kornast. Finefni, Hlutfall sands Bg LA
D’os(mm) | % < 0,063 mm % <4 mm modified gildi
Stapafell 112 0,7 13
90 2,2 17 16,2 35,6
Kuagerdi | 64 (D's3)° 2,3 17,1 9,8
64 2,3 16 12,9
90 2,7 18,3
90 2,7 18 22,8
Kuagerdi 100 1,0 9

Eftirfarandi pjoppunarmalingar voru gerdar med plotupréfi og voru par notadar til ad kvarda
pjoppumeli 4 valta. Einnig var midad vid ad valta par til pjoppumelir st6d 1 stad milli umferda.
Notadur var Dynapac 13 tonna valtari. Maliblod valta og tékkmalingar 4 yfirbordi hafa vard-
veist en eru ekki birt 1 pessu riti. Krafa til E, gildis, sem er melikvardi 4 burdarpol, er ad gildid
skal nd 120 MPa. Tiu meligildi af 16 standast pessa krofu. Krafa til hlutfalls E gilda (E»/E,) er
ad hlutfallid sé legra en 2,5. Adeins 3 gildi af 16 eru yfir pessum moérkum. Reynt var ad bata ur
pjoppun par sem henni var dbdtavant.

Tafla 5.6.3. Malingar 4 pjoppun burdarlags (305 mm plata).

Numer Efnisgerd E, (krafa > 120) E./E, Dagsetning
malipunkts MPa (krafa < 2,5)

Melipunktur 1 | Bogglaberg 142 2,2 09.06. 2008
Melipunktur 2 | Bogglaberg 109 2,48 09.06. 2008
Melipunktur 3 | Bogglaberg 122 2,45 09.06. 2008
Melipunktur 4 | Bogglaberg 127 3,4 09.06. 2008
Melipunktur 5 | Bogglaberg 160 1,78 09.06. 2008
Melipunktur 6 | Bogglaberg 173 2,17 09.06. 2008
Melipunktur 1 | Bolstraberg 106 3,08 11.07. 2008
Melipunktur 1 | Bélstraberg 126 1,47 11.07. 2008
endurt.

Melipunktur 2 | Boélstraberg 121 1,96 11.07. 2008

8 Merkingin 64 (D’s3) taknar ad 17 % efnisins er grofari en 64 mm.
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Melipunktur 3 | Bolstraberg 124 2,77 11.07. 2008
Melipunktur 1 | Bolstraberg 66 2,43 29.08. 2008
Melipunktur 2 | Bolstraberg 108 1,98 29.08. 2008
Melipunktur 3 | Bélstraberg 122 1,64 29.08. 2008
Melipunktur 4 | Bolstraberg 119 1,62 29.08. 2008
Melipunktur 5 | Bolstraberg 126 1,75 29.08. 2008
Melipunktur 1 | Boélstraberg 89 2,35 29.08. 2008
aukapunktur

5.7 Alyktanir um reynslu af byggingu vega ir sprengdu bergi

Pad er mjog laerdomsrikt ad skoda reynsluna af byggingu Pverarfjallsvegar, Pvera -
Skagavegur. Vegurinn byrjadi ad lata verulega 4 sja ari eftir ad hann var byggdur og 7 arum
sidar var hann mjog illa farinn.

Honnun vegarins gerir rad fyrir adeins 50 mm pykku lagi 1 efri hluta burdarlags (0-25 mm
efni) ofan 4 150 mm pykku lagi { nedri hluta burdarlags (0-64 mm efni). Par undir er 6unnid berg
i styrktarlagi og fyllingu. Rannséknir syna ad efri hluti burdarlagsins var allt nidur i 30 mm
pykkur og nedri hluti burdarlagsins er mun gréfara efni en honnudir gerdu rad fyrir. Millistaerdir
vantar 1 badi pessi 10g og er sérstaklega mikil vontun 4 sandsterdum i nedri hluti burdarlagsins
auk pess sem efnid 1 badum 16gum er mjog flogott. Styrktarlag er Gr éunnu bergi en par sem
kornadreifing pess er ekki pekkt er ekki haegt ad fullyrda ad siukrofur hafi verid uppfylltar.
Kledingarefni virdist ekki hafa stadist krofur um vidlodun enda voru steinar mjog finefna-
smurdir. Engar rannséknir voru gerdar 4 verktima 4 berggedum efnisins sem er mjog bagalegt
enda virdast steinefni vera af mjog misjofnum gedum. Einungis hofdu verid boradar rannsdéknar-
holur 4 honnunarstigi en verktaka @tlad ad framkvama steinefnarannsoknir 4 verktima. Nokkud
bar 4 adskilnadi kornasterda i burdarlagsefni vid utlogn pess og myndadist finefnaskén 4 yfir-
bordi og reyndist ekki unnt ad bata tr pessu par sem efri hluti burdarlagsins er of punnur. Efnid
var lagt ut { miklum haustrigningum og var umferd 4 veginum sem enn jok 4 flokkun efnisins
(adskilnad kornastarda). Petta olli pvi ad bindiefni kledingar tapadist nidur { grof hreidur en 4
milli t.d. { hjolforum var burdarlagid pétt pannig ad bindiefnid hélst & yfirbordi til ad bindast
kledingarefninu. I gréfu hreidrunum var pad hinsvegar burdarlagsefnid sem vard bikbundid.
bjoppun var ekki meld { verkinu. Yfimzalingar syna ad vegurinn er mjog 6sléttur.

Nidurstadan er su ad margpattar astedur séu fyrir pvi ad illa tokst vid byggingu Pverarfjalls-
vegar. Honnun vegarins gerir r4d fyrir of punnum burdarlogum og einnig hefdi purft ad mala efni
i haefilegum sterdum { styrktarlag. Vinnslu steinefna var dbotavant og tokst ekki ad framleida
burdarlagsefni med hagsteda kornadreifingu og kornaldgum auk pess sem kledingarefni nddi
ekki vidlodun. Engar steinefnarannsoknir voru gerdar 4 honnunartima og var ekki batt ur pvi
med rannsOknum 4 verktima. Eftirliti virdist hafa verid mjog dbotavant og brést eftirlit ekki vid
vid peim 4gollum sem komu fram 4 verktima t.d. 4 efnisgedum.

Ekki liggja fyrir mikil gogn um skemmdir 4 Hringvegi, Gljifura — Brekka. Mest dberandi
virdist hafa verid missig 4 nokkrum stodum. Umsjénarmadur Gudmundur Rafn Kristjdnsson
telur liklegt ad missigid stafi fyrst og fremst af breytileika 1 undirstodu 4 myri par sem byggt var
4 og vid gamla veginn, par sem byggt var yfir endilangan skurd og { pridja lagi vid resi. Hann
nefnir einnig pann moguleika ad frostkdgglar hafi verid 1 efninu sem sidar hafi bradnad, sem hafi
valdid sigi. Uppbygging vegarins var med peim hatti ad liklegt er ad siukréfur hafi verid
uppfylltar. Krofur til berggada voru uppfylltar fyrir styrktarlag og burdarlag en onnur af tveimur
slitpbolsmalingum stenst ekki krofur fyrir kledingu og eitt syni af premur ner ekki naegjanlegri
vidlodun. Eftirlitsmadur nefnir ad efri hluti burdarlags hafi verid nokkud opid eftir 16gn med
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dreifara og pvi hafi verid erfitt ad nd nzgjanlegri pjoppun og sléttleika. Hann telur ad hugsanlega
hefdi att ad dreifa millisterdum ofan i burdarlagid med dreifara.

[ minnisbladi Haraldar Sigursteinssonar og Péris Ingasonar er talid liklegra ad sigid sé { fyll-
ingu og styrktarlagi og ad hugsanlega hafi pessi 10g verid pjoppud med frostkogglum. Almennan
osléttleika vegarins rekja peir til pess ad 1 burdarlagsefnid vanti millisterdir auk pess sem pad sé
flogott og hafi pad gert jofnun lagsins erfida.

Lokid var vid verkid Vestfjardavegur um Svinadal 4rid 2006 og er pvi einungis komin farra
ara reynsla af endingu vegarins. Fyllingarefni er set og berg af lagum gadum en styrktarlag er
baedi forbrotid dreyrarset og berg ur skaringu med allt ad 140 mm kornasterd. Burdarlag er
unnid 1 120 mm pykkan nedri hluta (0-53 mm efni) og { 80 mm pykkan efri hluta (0-25 mm efni).
Burdarlagsefnid stenst allar krofur nema ad pad vantar millisterdir i nedra hluta lagsins og {
hluta af steinefni 1 efri hlutann. Kledingarefni er of finefnarikt og nadist ekki vidlodun fyrr en
eftir pvott efnisins. I gedaittekt kemur fram ad klaeding liti vel it en ad sléttleika sé dbétavant og
er pad sidan stadfest med yfimalingu.

Lokid var vid verkid Djapvegur, Reykjanes — Hortna arid 2009 og liggja ekki fyrir nein
gdgn um astand vegarins. Vegurinn er ad mestu leyti byggdur ur sprengdu bergi og er einungis
burdarlagid malad berg. Nedri hluti burdarlags er 120 mm pykkt (0-53 mm efni) og efri hlutinn
80 mm pykkur (0-25 mm efni). Hluti syna af efri hluta burdarlags meldist med of miklum fin-
efnum og nokkur syni beggja laga malast med of litid af millisterdum { sdldurgreiningu. Pad er
dhyggjuefni ad vid honnun og byggingu pessa vegar hafi e.t.v. ekki verid gett negilega vel ad
pvi ad uppfylla siukrofur milli burdarlags (0-53 mm efni) og styrktarlags (6unnid berg). Hluti af
kledingarefninu maldist med of mikil finefni. Engar rannséknir voru gerdar 4 berggedum og
kornaldgun efnisins hvorki 4 honnunarstigi né 4 verktima.

Lokid var vid verkid Hringvegur, Grafarkot - Hraunsnef arid 2009 og liggja ekki fyrir
nein gogn um 4stand vegarins. Allt efni 1 kledingu, burdarlag og styrktarlag er ur sprengdu og
moludu bergi. Nedra lag burdarlags er 150 mm pykkt (0-64 mm efni) og efra lagid 100 mm
pykkt (0-25 mm efni). Gerdar voru sdldurgreiningar af efni { burdarlag og styrktarlag sem leida
m.a. { [j6s ad algengt er ad pad vanti millisterdir (sand) { burdarlagsefnid. Prju syni af 0-25 mm
burdarlagsefni reyndust vera med nokkud hétt hlutfall finefna. Engar rannsoknir voru gerdar
framleidslustigi 4 berggedum efnisins og kornalogun. Styrktarlagid var lagt ut { einu 400 mm
pykku lagi (0-100 mm efni). Allt burdarlag og styrktarlag var lagt it med dreifara.

Lokid var vid verkid Djipvegur, Eyri - Svansvik arid 2008 og litil reynsla er komin 4 end-
ingu vegarins. Vegurinn er ad mestu leyti byggdur ur sprengdu bergi og er einungis burdarlagid
malad berg. Nedri hluti burdarlags er 120 mm pykkt (0-53 mm efni) og efri hlutinn 80 mm pykkt
(0-25 mm efni). Grjo6tid var almennt flokkad 1 rofvorn og 611 16g vegarins eftir gedum samkvamt
sjénmati og eftir sterd og var einnig gatt vel ad dkvadum um hlutfall steinasterdar og lagpykkt-
ar. Eftirlitsmadur telur ad pjoppun hafi verid vondud og var fylgst vel med pjoppumalum 4 volt-
um. Engar rannséknir voru gerdar a4 berggedum og kornaldgun efnisins hvorki 4 honnunarstigi
né 4 verktima. Hluti syna af burdarlagsefni melist med of mikil finefni og einnig vantar milli-
steerdir { hluta syna. Arangurs- og eftirlitsdeild gerir engar athugasemdir vid yfirbord kledingar
en telur hluta af grjoti { rofvorn vera 1élegt.

Lokid var vid kaflann Reykjanesbraut, Strandarheidi — Njardvik arid 2008. Faar skemmd-
ir hafa komid fram 4 kaflanum en reynsla af kaflanum ner yfir mjog stuttan tima. Undantekning
er ad slitlag skemmdist 4 tveimur stodum par sem burdarlagsefni var tekid { ndamunni Vogaheidi
vid Grindavikurafleggjara par sem einungis var buid ad leggja nedra malbikslagid. Skemmdirnar
voru par sem framhjdhlaupin voru vid Voga og Grindavik (stod 24.950-25.820 vid Voga og stod
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28.530-29.090 vid Grindavikurvegamot) og var notad efni ur Vogaheidi par sem ekki var komid
leyfi til ad hefja ndmuvinnslu i Kuagerdisndmu. Skemmdirnar voru raktar til nidurbrots {
burdarlaginu og var pvi alfarid horfid fra pvi ad nota petta efni og einungis notad burdarlagsefni
fra Kdagerdi. Yfimalingar syna ad yfirbord kaflans er mjog gott. Rannséknir NMI 4 malbiks-
synum sem tekin voru 4 kaflanum syna hda holrymd og mikid skrid. H4 holrymd i malbikinu
getur pytt ad pjoppun malbiksins hafi e.t.v. ekki verid negilega g6d. Rannsoknir eftirlits syna
einnig of hda holrymd 1 malbiki.

Rannsdknir 4 steinefnum voru af mjog skornum skammti en burdarlagsefni st6dst ad mestu
krofur um kornadreifingu og styrk en pé vantadi millisterdir { eitt syni og eitt syni maldist of
veikt i Bg profi. Engar rannséknir voru gerdar 4 verktima 4 kornalogun. Engar rannséknir voru
gerdar 4 styrktarlagsefni 4 framleidslustigi.

Vel virdist hafa verid stadid ad pjoppun burdarlags og eftirlits med henni badi med plétuprofi
og med pjoppumeli 1 valta. Nokkud erfidlega gekk ad na tilskilinni pjoppun en hin nddist po 1
meirihluta plotupréfa. Heastu E, gildin og legstu hlutfoll E gilda benda til ad audvelt sé ad upp-
fylla krofur um pjoppun. Undirstada vegar (vegbotninn) er nokkud einsleit og med gdéda mot-
stodu en ekki er vitad hver dhrif mismunandi harra og mismunandi pjappadra fyllinga kunna ad
vera vid pjoppun burdarlags.

31



LEIDBEININGAR UM VINNSLU OG NOTKUN SPRENGDS BERGS

6. LEIDBEININGAR UM VINNSLU OG NOTKUN SPRENGDS BERGS

6.1. Almennt

I pessum kafla eru birtar leidbeiningar um vinnslu og notkun sprengds bergs 1 vegagerd, einkum {
fyllingu, styrktarlag og burdarlag. Megindherslan er 16g0 4 vinnslu bergs til vegagerdar og krofur
til efnis, utlagnar og pjoppunar.

A allra sidustu 4rum hefur notkun sprengds bergs til vegagerdar aukist tr 10 % { um 50 % af
heildarefnisnotkun. Astaedur fyrir pvi ad nota berg { auknum meli til vegagerdar eru pzr helstar
ad nd fram auknum og einsleitari gedum steinefna en auk pess umhverfisdstedur par sem laus
jardlog eru verdmat audlind, sem endurnyjast mjog hegt.

[ langflestum tilfellum hentar sprengt berg, 6unnid eda unnid (p. e. malad og/eda flokkad)
jafn vel eda betur til vegagerdar og laus setlog. Undantekningin er e.t.v. sandur og mdl { steypu,
en pad kostar dyra vinnslu ad nd fram peim grunneiginleikum svo sem kornalégun og
yfirbordsaferd sem henta best fyrir steypuefni. I sumum tilfellum er berg miklu heppilegra
vegagerdarefni en laus setlog, til demis sem fylliefni { bikbundin slitlog par sem umferd er mikil
og pung. Somuleidis eru burdarlog og styrktarlog dr sprengdu og muldu bergi ad 6dru jofnu betri
en samsvarandi 16g ur mol; pau afvatna betur, hafa meira holrymi til ad taka vid finefni sem
myndast med timanum vegna slits, hlutfall finefna er ad jafnadi legra og stodugleiki og
burdarpol meira [HS 2008, bls. 18]. Sprengt berg er p6é oft vandmedfarnara i vinnslu, ttlogn og
pjoppun en malarefni. Vegum med styrktar- og burdarlagi tr sprengdu bergi er hattara vid isingu
en vegum sem eru byggdir upp ur finefnariku steinefni [SV 2000, bls. 22]. Astadan er si ad
finefnin binda vatn sem hefur mjog mikla varmarymd sem hefur eins konar tregduverkandi ahrif
4 hitastigsbreytingar i veghlotinu.

Nokkur misbrestur hefur verid a4 pvi ad berg, sem unnid er til vegagerdar, standist
lagmarkskrofur og kemur par fjolmargt til (sjd einnig kafla 5). Undirbiningsrannséknir a
honnunarstigi eru { sumum tilfellum 6fullnegjandi sem leidir til pess ad valdar eru bergndmur
og/eda skeringar med ohefu bergi til vinnslu { t.d. styrktarlag eda burdarlag. Ekki er alltaf gett
ad pvi ad fyrirskrifa lagskiptingu veghlotsins med peim hetti ad hagt sé ad uppfylla sfukrofur og
krofur um sléttleika 4 verkstad. Einnig eru jafnvel notadar vinnsluadferdir sem duga ekki til ad
framleida steinefni { samremi vid krofur. Adferdir vid haugsetningu, utlogn og pjoppun geta
einnig verid 6fullnegjandi auk pess sem eftirlit med framleidslu og utlogn er oft dbotavant.

Islenskt berg er ad morgu leyti erfitt { vinnslu, sérstaklega vegna punnra berglaga, millilaga tr
seti, sprungufyllinga og annarra ohreininda. Samt sem 4dur m4 fullyrda ad med aukinni pekkingu
og vondudum vinnubrogdum megi vinna og nota islenskt berg med gédum arangri.

[ kaflanum hér 4 eftir eru leidbeiningar um pad hvernig stadid skuli ad uppbyggingu vega
sem byggdir eru ur sprengdu bergi og hvernig haga skuli vinnslu bergsins og utlogn { veg.
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6.2 Vinnsla bergs til vegagerdar

6.2.1 Inngangur

I pessum kafla er fjallad um vinnslu bergs i 6ll 16g vegarins en ekki um framleidslu 4
rofvarnargrjéti. 1 nedri 16g vegarins er oft notad sprengt, 6malad berg/grjot, en grjét til nota { efri
hluta og jafnvel nedri hluta styrktarlags, burdarlag og slitlag parf ad mala.

Vinnsla bergs til vegagerdar hefst med losun pess med sprengingum eda 6drum adferdum {
hafilegar sterdir fyrir frekari vinnslu { molunarsamstedum. Molun steinefna midar ad pvi ad fa
fram per sterdir, kornadreifingu og kornalogun steinefnisins sem hafir hinum ymsu 16gum
vegarins. Vinnsla bergs breytir ekki grunneiginleikum bergsins, en med videigandi vinnslu-
styringu er hinsvegar hagt ad hafa 4hrif 4 kornadreifingu og 16gun korna sem eru mikilvaegir
eiginleikar steinefnis hvad vardar burdarpol pess og pjoppunareiginleika i vegi.

Eiginleikar steinefna sem hafa dhrif 4 kornalogun eru kristalgrind, textur, kleyfni og péttleiki.
[ meginatridum verdur hart og/eda stokkt berg flogulaga en veikara efni hefur frekar tilhneigingu
til ad f4 teningslaga 16gun. Veikt berg myndar auk pess meira af finefnum pegar pad er mulid.

Mikilvaegustu eiginleikar hrdefnisins, p.e sprengds bergmulnings, sem hafa dhrif 4 afurd
vinnslunnar eru:

® Kornadreifing. Vid mokstur i matarann parf ad tryggja sem jafnasta blondu af
grjétmulningi (jofn kornadreifing).

Rakainnihald. (rddlegt ad raki sé ekki meiri en 3 % ef efnid er finkorna).

Péttleiki efnisins (p.e.kornarimpyngd).

Brotpol efnisins.

Slitpol efnisins.

Hreinleiki/einsleitni. Bergndmur eru misjafnar, allt frd einsleitum bergndmum par
sem breytingar eru litlar sem engar og upp { ad vera mjog oreglulegar b2&di hvada
vardar lagpykkir, berggerd, 6askileg millilog og sprungufyllingar.

Forsenda fyrir gedum framleidslunnar er ad hafa géda stjérn a4 6llum pattum vinnslunnar;
efnisnami, flokkun, hreinsun, mélun, blondun og ad lokum haugsetningu steinefnisins.

I ritinu Leidbeiningar um vinnslu steinefna, sem er i vinnslu, verdur fjallad ytarlegar um efni
pessa kafla og pvi einungis stiklad 4 stéru um petta efni hér.

6.2.2 Sprengitaekni og forvinnsla grjots

Hér verdur ekki farid ytarlega i sprengitekni en p6é bent 4 nokkur atridi sem eru mikilveg vid
losun bergs. I grj6tndamum radur péttleiki sprungna miklu um pad { hvada steerdir bergid hefur
tilhneigingu til ad springa. I flestum tilfellum er hagt ad smakka allar berggerdir pannig ad
asettanlegt hlutfall ndist af grjoti { hefilegum sterdum fyrir forbrjét. Pegar mikid af grjot
springur { of storar sterdir er hegt ad smekka sterstu steinana med fleyg eda med pvi ad lata
stalkalu falla & p4. Ef finefnarik millilog eru i ndmunni getur verid naudsynlegt ad adskilja
finefnin frd grj6tinu og er oft hegt ad gera pad a einfaldan hatt med grofu en { sumum tilfellum
getur reynst naudsynlegt ad flokka slikt efni frd, t.d. { matara forbrjots eda med sjalfstedri
forhorpu.

Nokkrir pattir eru rddandi vardandi sterd grjots eftir losun med sprengingu. I fyrsta lagi gerd
og eiginleikar bergsins, { 6dru lagi rada- og holubil og { pridja lagi magn sprengiefna (gromm
sprengiefnis 4 rammetra bergs). Adstedur { ndmu skipta einnig mali, best er ad taka fyrir { einni
pallsprengingu stéra spildu djipt inn frd ndmustali (skdp). Skeifulaga ndma (skdpur) sem veitir gott
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adhald fra hlidunum gefur smerra grjét en ella (pvingud losun). S€ hins vegar verid ad losa ur snasa (nefi)
par sem sprengingin er 4n adhalds ma buast vid sterra grjoti.

Bormynstur er had nokkrum atridum s.s gerd bergsins sem sprengja 4, pallhed og pvermadli
holu. Vid dkvordun & bormynstri og steerd a hledslu 1 6pekktri ndmu er naudsynlegt ad sprengja
litid prufuskot, t.d. 2-4 radir med 10-20 holum, 4dur en farid er { stort skot. Pegar fundin er
hledsla sem gefur vidunandi framkast 4 massanum gefur sd hledsla grundvoll ad hledslu
eftirfylgjandi skota.

19 m borun eru 3 m  forhlad midad vid eina kveikju. Forhladid m4 aldrei vera minna en
forsetningin (p. e. bilid 4 milli holanna). Ef stilh@d er upp undir 10 m er naudsynlegt ad nota
tvaer kveikjur. ZEskilegt magn sprengiefna er breytilegt eftir adstedum og fer eftir ymsu, m.a.
eftir gerd bergsins, innri spennu { berginu og { hvad 4 ad nota bergid. I hordu og gédu bergi, eins
og poleiiti, er unnt ad fi géda nytingu 4 sprengiefni par sem hledslan er 4 bilinu 350-500 gr/m’. T
sprungnu, 6péttu gragryti (seigu bergi) parf hinsvegar mun meiri hledslu, eda allt ad 700-1000
gr/m’. T pannig bergi er ekki 6algengt ad toluvert Ver61 af yfirsterdum sem parf b4 ad smakka. I
hraunkl6pp er algengt ad hledsla fari yfir 1000 gr/m

6.2.3 Molun grjots - mélunarsamstzedur og vinnsluadferdir

Yfirlit. 1 pessum kafla er gerd grein fyrir vinnslu og vinnsluadferdum 4 sprengdu bergi til
vegagerdar. Adferdirnar eru ekki olikar annarri steinefnavinnslu en hér verdur 16g0 sérstok
dhersla 4 vandamadl sem fylgja vinnslu 4 bergi.

Molunarsamsteda samanstendur af nokkrum grunneiningum; matara, brjétum, hérpum og
feeribondum til ad tengja einingarnar saman. Einingarnar geta verid samstaedur t.d. matari og
forbrj6tur eda eftirbrjotur og harpa. Einingarnar geta verdi ein eda fleiri af hverri gerd eftir
verkefnum.

Molunarsamstedur eru ymist fastar eda feranlegar. Fastar samstadur eru settar upp { nimum
par sem vinnsla fer fram { efnismiklum jardmyndunum 4 16ngum tima. Feranlegar samstadur
eru notadar vid vinnslu 4 minna magni 4 breytilegum stodum. Flestar peirra eru 4 beltum, en
einnig eru einingarnar 4 hjolum. Vid vinnslu 4 burdarlags— og kledingarefnum hérlendis er
tveggja prepa vinnsla algengust, p.e. 2 brotstig (forbrjétur og eftirbrjétur). Vid vinnslu &
steinefnum { malbik er algengast ad efnid sé unnid i premur prepum p.e. forbrjotur,
midbrjétur/eftirbrjotur og lokabrjétur/finbrjotur (tafla 6.2.1).

Brjotar. Eiginleikar brjota eru mismunandi og parf ad velja pd med tilliti til hrdefnisins sem
notad er og hvada hlutverki peir eiga ad gegna { vinnsluferlinu. Med vali 4 brj6tum og
vinnslustyringu er hagt ad styra kornadreifingu efnisins og bata kornaldgun efnis sem vegna
berggerdar brotnar { 6&eskilega 16gun (flogott, ilong). Peir pattir sem hafa hrif 4 kornaldgun eru;
berggerd, gerd brjots, teknilegir eiginleikar brjétsins p.e. slag og hradi brjots, brotstillingar,
16gun brotrymis og einnig brotafl og smekkunarhlutfall brj 6ts’.

Algengustu brjotar hér 4 landi sem notadir eru til framleidslu 4 efni til vegagerdar eru
feeranlegir kjaftbrjotar og konbrjétar (tafla 6.2.2).

Vid val 4 framleidslutekjum eru nokkrir pettir sem rdda tekjavalinu fyrst og fremst;
flytjanleiki, afkastageta, stofnkostnadur, orkukostnadur og vidhaldskostnadur.

Brjétum mé almennt skipta upp 1 tvo adal flokka (tafla 6.2.2):

Alagsbrjéta, sem pressa saman efnid uns pad brotnar.
Kastbrjota, sem nota snoggt hogg til ad brjéta efnid.

| ? Smzkkunarhlutfall er skilgreint sem hlutfall hraefnissterdar og framleidslusterdar (inn/it dr brjéti).
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Kjaftbrjétar, konbrjétar og hringbrjotar flokkast sem dlagsbrjotar en laréttir hverfibrjotar (HSI')
og 163réttir hverfibrjétar (VSI'') brjétar flokkast sem kastbrjétar. Kastbrjotar skila mjog gédri
kornalogun.

Tafla 6.2.1 Helstu gerdir brj6ta sem eru notadir & mismunandi vinnslustigum.

Tafla 6.2.2 Yfirlit yfir helstu gerdir brjéta og eiginleika peirra.

Vid nidurbrot i moérgum stigum er naudsynlegt ad smakkunarhlutfallid verdi ekki of hatt {
lokastiginu. Berggerdir eru misjafnar hvad vardar t.d. styrk, slitpol og kleyfni en berggerdin
hefur 4hrif 4 smakkunarhlutfallid. Pvi hardara sem bergid er pvi minni verdur smakkunin {
hverju brotstigi fyrir sig. Mesta brotid (smakkunarhlutfallid) fer fram { kjaftbrjétnum. Daemi um
smakkunarhlutfall fyrir kjaftbrjot gaeti verid 700 mm inn og 140 ut, p.e. smakkunarhlutfall 5:1.
Einnig verdur brotid betra med matara pvi innmétun verdur jafnari. Ekki er gott ad brjdta mikid
nidur 4 6dru brotstigi, pvi pa verda til steinar med innri sprungum sem brotna nidur eftir slikum
veikari flotum.

' HSI: Horisontal-shaft impactor.
" VSI: Vertical-shaft impactor.
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Alagsbrjotar.

Kjaftbrjotar (kjalkabrjotar) eru forbrjétar og eru framleiddir { mérgum sterdum. Peir eru mest
notadir 4 fyrsta brotstigi eins og nafnid gefur til kynna, p.e. ad mala efnid { hefilegar staerdir til
frekari vinnslu. Pessir brjétar eru einnig notadir til vinnslu 4 gréfum efnum, s.s. 1 styrktarlag.

Mynd 6.2.1. Tveggja kefla kjaftbrjétur Mynd 6.2.2. Eins keflis kjaftbrjétur

Hér 4 landi er ndnast alltaf notast vid kjaftbrjot sem forbrjot. Sterstu kjaftbrjdtar (hérlendis) rada
vid steinasterdir allt ad 1,5 m { pvermadl en algengustu brjétarnir hér 4 landi taka steinasterdir
bilinu 0,7-1 m { pvermal.

Konbrjotar (keilubrjotar) og hringbrjotar (gyratory) eru framleiddir { mérgum sterdum og er

uppbygging peirra svipud. Munurinn er fyrst og fremst sd ad keilan { hringbrjétnum er mun
brattari og lengri og slagid er mun sterra en { konbrjot.

Mynd 6.2.3. Kénbrjotur Mynd 6.2.4. Hringbrj6tur

Vid vinnslu steinefna { burdarlag og kledingu vid vegagerd 4 Islandi er kénbrj6tur algengasti
eftirbrjoturinn. Hringbrjotar eru mikid notadir sem forbrjétar 1 storum ndmum erlendis en hafa
ekki verid notadir hér 4 landi.
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Kastbrjotar.

Mynd 6.2.5. Laréttur hverfibrjotur (HSI).

Tvear adal gerdir kastbrjota eru laréttur hverfibrjotur (HSI)
og 160réttur hverfibrjétur (VSI). Kastbrjotar beta
kornalogun og auka hlut sands og finefna { framleidslunni.

Laréttir hverfibrjotar (HSI). Slitpol HSI brjéta er minna
en annarra brjota. Peir vinna vel 4 mjiku bergi en henta
ekki eins vel fyrir sterkt berg. Pessir brjotar eru pvi frekar
notadir fyrir efni sem brotnar audveldlega og slit verdur
pvi ekki 6héflegt. Hér 4 landi eru HSI brjotar notadir par
sem parf ad bata kornalogun og/eda auka hlut finefna i
framleidslunni, s.s. efnis { malarslitlag og malbik.

Looréttir hverfibrjotar (VSI). VSI brjotar eru fyrst og fremst notadir til ad framleida fingert
steinefni, eins og sand, med géda kornalogun, p.e. teningslogun. Hér 4 landi eru VSI brjotar mest
notadir vid framleidslu steinefna { malbik og steinsteypu.

Mynd 6.2.6. Steinn-a-malm.

Mynd 6.2.7. Steinn-4-stein.

Margar gerdir eru til af VSI brjétum en tvaer megin ttferslurnar eru:

e Steinn-a-malm: Efnid kastast 4 malmf16t og brotnar.
e Steinn-a-stein: Efnid kastast { efnid sjalft og brotnar.

Algengast er ad nota pessa brjota sem finbrjéta/eftirbrjota t.d. & 3. brotstigi, en pad stig redur
mestu um g&din 4 lokaafurdinni. Smekkunarhlutfallid er 1itid par sem dherslan er fyrst og fremst
a kornaldgun. Pessir brjotar eru mjog 6flugir til ad auka hlut millisterda, p.e. sands og finefna og
eru pess vegna oft kalladir ,,sandframleidsluvélar (sand-making machines). D&mi um algenga
VSI brjéta eru m.a. Duopactor og Rotopactor.
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Vinnslusamstcedur.

Molunarsamstedur samanstanda af brjétum, moturum, horpum og faeribondum, og eftir atvikum
pvottabtinadi. Samstaedur eru ymist fastar eda feranlegar og par sidarnefndu eru algengari hér a
landi.

Fastar molunarsamstadur eru settar upp til lengri tima og framleida yfirleitt dkvedna stadlada
framleidslulinu dr sama hraefninu (eda namunni).

Feranlegar samstedur eru utblinar pannig ad audvelt er ad flytja paer 4 milli stada.
Samsetning peirra parf ad geta verid breytileg eftir pvi hvada verkefni er um ad reda. Mikil
préun hefur verid 1 bunadi 4 lidnum arum hvad vardar ,hreyfanleika® og hafni til ad rdda vid
fjolbreytt verkefni.

Mynd 6.2.3.8. Feranleg samsteda fra Metso, kjaftbrjotur (LT106), konbrjotur (LT200HP), tveggja
dekkja harpa med sambyggdum matara og feeribond (ST352). Oll tekin eru 4 beltum. Myndin synir demi
4 uppsetningu 4 vinnslu med hringras par sem allt efnid er brotid a.m.k. tvisvar til ad bata kornalogum
efnisins.

Mynd 6.2.3.9. Samskonar teki eru 4 pessari mynd og 4 myndinni fyrir ofan en onnur uppstilling. Myndin
synir demi um uppsetningu 4 vinnslu med hringrds sem er midud vid hdmarks afkost; hluti efnisins
(yfirsteerdir) fer { annad brotstig.
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Vinnsluadferoir.

Vinnsla grjots til mismunandi nota. Vinnsluadferdir radast af hrdefninu (grjétinu), eiginleikum
pess, samsetningu og peim krofum sem gerdar eru til framleidslunnar. Krofurnar eru mismunandi
eftir pvi { hvad 4 ad nota efnid og eru strangari eftir pvi sem ofar dregur i veghlotinu.

Forvinna. Fyrsta stig sem hér er tekid fyrir er medhondlun og mokstur grjéts i vinnslusam-
steduna. Gengid er tt frd pvi a0 megin grunnefnid (hrdefnid) standist krofur til vinnslunnar.

Ef efnid er einsleitt er ekki porf 4 sérstokum adgerdum 6drum en ad tryggja jafnt fledi {
vinnslunni, sem er mjog mikilvaegt hvad vardar virkni brjéta. Ef efnid er blandad 6drum efnum,
s.s. leir, gjalli eda veikum bergtegundum sem eru é@skileg { framleidsluna parf ad flokka pau
efni frd. Sammerkt med pessum efnum er ad pau brotna meira nidur en sterkari efnin og eru pvi
saman komin { finni hluta massans sem gefur moguleika 4 ad flokka pau frd. Hér eru nefnd
nokkur demi um adferdir:

e Flokka o@skilegt efni frd samhlida mokstri 1 samsteduna (draga efnid til og flokka, eda
nota sérstakan skéflubtinad sem flokkar).

e Taka finasta hluta efnisins undan 4 matara forbrjots.

e Taka finasta hluta efnisins Gt 4 horpu eftir forbrot.

Pegar grj6ti er mokad i molunarsamstedu er mikilvagt ad skilja lélegt efni frd, pad getur sparad
kostnadarsamar adgerdir vid ad hreinsa pad tUr ad molun lokinni. Athugull og vandvirkur
grofumadur getur gert gefumuninn { pessu efni, en hann parf stodugt ad vera & vardbergi. Petta
getur haft afgerandi dhrif 4 gaedi framleidslunnar.

Moélun. Vid vinnslu ur bergi hér 4 landi er algengast ad efnid sé unnid { tveimur brotstigum
(tveimur brjétum). I sumum tilfellum er naudsynlegt ad bzeta pridja brotstiginu vid til ad tryggja
rétta kornadreifingu og kornalogun.

I fyrsta brotstigi (forbrot) er algengast ad nota kjaftbrj6t. Kjaftbrjétar hér 4 landi eru oft med
inntakssterd 4 bilinu 0,7-1,0 m og eru peir langoftast med sambyggdum matara sem skammtar
hafilegu magni inn { brj6tinn. Forbrjotur skilar efninu 6flokkudu dfram inn 4 annad brotstig, sem
i flestum tilfellum er kénbrjotur p6 adrar tegundir séu einnig notadar. Ef brotstigin eru tvo pa er
eftirbrjoturinn tengdur horpu. Harpan sterdarflokkar efnid og sendir yfirsterdir til baka {
eftirbrjotinn (hringrasar). Hringras skiptir miklu mali fyrir gedin 4 efninu. Markmidid med
hringrasarefninu (yfirsterdarefni) er ad pad fylli upp 1 holrim 4 milli kornanna, loftrymi verdur
minna { brothuisinu og fyllingin meiri. Niningur milli steinefnakorna hjélpar til vid brotid, b.e.
l1élegri steinar brotna vid petta, og steinarnir brjota brinir utan af hvorum 6drum sem leidir til
meiri teningslogunar korna. Pegar um er ad r&da kénbrjot er heppilegt, bedi fyrir kornastaerd og
kornalogun, ad smakka efnid ekki ad fullu nidur i framleidslusterd 1 fyrstu umferd i gegnum
brjétinn. Pad er algengt pegar verid er ad brjéta efni med konbrjét, sem miklar krofur eru gerdar
til, ad efni sem fer { hringrds (adra umferd i gegnum brjétinn) sé allt ad 20-30 % heildar-
magnsins.

Harpa flokkar efnid 1 rétta staerd og skiptir pvi 1 steerdarflokka ef verid er ad framleida marga
flokka.

Pad er mjog mikilvegt ad mokstur, motun og fledi 1 vinnslulinunni sé jofn og hefi
einstokum prepum vinnslunnar. Brjétar purfa ad vera matadir pannig ad peir séu avallt fullir af
efni (midad vid konbrjot), en pannig fest fram besta kornalogunin. Horpur skipta miklu méli og
purfa ad vera af réttri steerd og gerd og hefa afkdstum brjétanna.

Algeng vandamadl vardandi vinnslu & burdarlagsefni ur bergi eru ad nd fram negilega hau
hlutfalli af millisterdum p.e. sandi og finmol og néd vidunandi kornaldgun. Par skiptir berggerdin
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méli. [ meginatridum verdur hart og/eda stokkt berg flogulaga en veikara efni hefur tilhneigingu
til ad fa teningslaga 16gun. Veikt berg myndar auk pess meira af millisterdum og finefnum pegar
pad er mulid.

Vinnslu & bergi skal avallt hefja med prufuvinnslu. Ef ekki er reynsla af vinnslu 4 efni ur
ndmunni er litid hegt ad fullyrda um hvernig framleidslan verdur. Mikilvegt er ad prufur séu
teknar dr efni sem unnid er med Aaxtludum afkostum vinnslunnar (réttu fledi). Eftir ad
nidurstodur 4 kornadreifingu og kornalogun liggur fyrir eru gerdar breytingar ef dsteda er til.

Nokkur atridi sem bata kornalogun:

e Vikka eftirbrj6tinn (midad vid konbrjot) og auka hringras 4 efninu. Petta eykur fyllingu
efnisins 1 brjétnum sem betir kornaldgun en minnkar afkost.

¢ Fullmata (kokmata) eftirbrjétinn (midad vid konbrjot). Passa ad nég efni sé { brjétnum,

pannig ad efnid brjoti sig sjalft.

Stilla slaglengd (minna slag, betri kornalégun)lz.

Upproédun 4 netum { horpu.

Hradi innmétunar.

Breyta um 16gun 4 keilu.

Onnur gerd af brjot.

Fjolga brotstigum, bata vid kastbrjét eda konbrjot.

Nokkur atridi sem bata kornadreifingu:

e DPrengja eftirbrjotinn (midad vid konbrjot) og minnka hringrds 4 efninu. Petta eykur
hlutfall sands og finmol. Jafnframt eykur petta hlutfall finefna sem getur purft ad
bregdast vid. Kornalogun getur versnad. Aukin afkost.

Fullmata (kokmata) eftirbrj6tinn (midad vid konbrjot).
Stilla slaglengd (auka slaglengd) .

Upprédun 4 netum { horpu.

Hradi innmotunar.

Breyta um 16gun 4 keilu.

Onnur gerd af brjot.

Fjolga brotstigum, bata vid kastbrjot eda konbrjot.

Nokkur atridi sem laekka hlutfall finefna:

¢ Flokka o®skilegt efni frd samhlida mokstri 1 samsteduna (draga efnid til og flokka, eda
nota sérstakan skoflubtinad sem flokkar).

Taka finasta hluta efnisins undan 4 matara forbrjots.

Taka finasta hluta efnisins ut 4 horpu eftir forbrot.

Taka finefni 1t eftir annad brotstig.

Pvo efnid 4 horpu med idurum og/eda 1 pvottasnigli.

12 AQ stilla slag 4 brjétum er tdluverd adgerd, par sem ad rifa parf brj6tinn { sundur. A allra nyjustu brjétunum sem
eru 4 markadnum er hagt ad stilla slagid 4 flj6tlegan hatt.
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Framleiosluferlar.
Nestu tver myndir syna framleidsluferla fyrir tvenns konar efni; burdarlag og kledingu. Badar
myndirnar syna tveggja prepa vinnslu.

Mynd 6.2.10 Daemi um framleidsluferil fyrir burdarlagsefni 0/22 mm".

A mynd 6.2.10 er sett upp deemi um framleidsluferil fyrir burdarlagsefni 0/22 mm. Hér er gert
rad fyrir ad bergid s¢ misgott med lélegu bergi og oxskilegum finefnum sem naudsynlegt er ad
losna vid. I mataranum er rist sem flokkar fra finefni. Matarinn skammtar efni inn 4 forbrj6t

13 Uppsetningin gildir einnig fyrir sterdarflokka 0/32 mm, 0/45 mm og 0/63 mm en med 6drum netum og
stillingum.
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(kjaftbrjot). Moguleiki er ad hreinsa efnid enn frekar (taka undan finefni) 4 millihorpu (demid
synir horpu med 14 mm sigti). Moguleiki ad pvo efnid 4 millihdrpunni. Af millihdrpu fer efnid
yfir & kénbrjot (eftirbrjot). Opnunin & kénbrjétnum er stillt & 25 mm en hugsanlega parf ad opna
meira eda prengja. Pad fer allt eftir efninu. Ur kénbrj6t fer efnid inn 4 horpu sem skilur frd
yfirsteerd sem fer aftur inn 4 brjétinn, p.e. i hringrds. Moskvarnir 4 sigtum eru yfirleitt hafdir 2-3
mm sterri en hdmarkskornastardin.

Ef efnid er 6hreint getur reynst naudsynlegt ad pvo efnid sem er hagt ad gera 4 horpunni. P4
er roragrind med spissum fest ofan & horpuna. Undir hérpunni er pré sem leidir skolvatn og
finefni { burtu og leidir pad yfir { 2-3 settjarnir. Pumalputtareglan er 2,0-2,5 m’ af vatni per m’ af
mol. Pad er ekki alltaf naudsynlegt ad pvo 4 horpu. Pvotturinn getur einnig farid fram einungis {
pvottasnigli.

Mynd 6.2.11. Demi um framleidsluferil fyrir flokkad kledingarefni.

A mynd 6.2.11 er sett upp deemi um framleidsluferil fyrir flokkad kledingarefni i prjar sterdir.
Hér er gert rad fyrir ad bergid sé nokkud einsleitt. I mataranum er moguleiki 4 ad taka tt finefni.
Matarinn skammtar efni inn a forbrjét (kjaftbrjot) og padan fer pad inn 4 horpu sem flokkar efnid
i 3 flokka. Hluti efnisins fer beint ut { haug en yfirsterdir (> 16 mm) fara i konbrj6tinn
(eftirbrjotinn).
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Framleiosla olikra efnisgeroa.

Styrktarlag. Vi0 framleidslu 4 efni { styrktarlag ur bergi er oftast notadur kjaftbrjotur. P6 eru til
bergmyndanir sem brotna pad smatt vid losun med sprengingum ad hagt er ad nota efnid an
molunar. Kjaftbrjétar, sem eru einnig notadir sem forbrjétar fyrir finni vinnslu, eru oft 4 beltum
og samanstanda af matara med einfaldri horpu sem bydur upp 4 undantekt 4 finni efnum. Ekki er
moguleiki 4 ad hafa stjéorn 4 kornadreifingu og rddast hdmarkssterdir af opi brjdtsins.
Héamarkssterd steina getur ordid allt ad tvofold opnun brjoétsins ef efnid brotnar { flogur. Gerdar
eru krofur til kornadreifingar og berggada styrktarlagsefna en ekki sérstakar krofur um
kornalogun.

Burodarlag. Vid framleidslu 4 efni { burdarlag parf ad nota a.m.k. tvd brotstig og videigandi
horpur.

Vid framleidslu 4 efni { nedri hluta burdarlags (0/45 eda 0/63) og { efri hluta burdarlags (0/22
eda 0/32) eru gerdar krofur til kornadreifingar, kornalogunar og finefnainnihalds (< 0,063mm)
efnisins auk krafna um berggadi.

Eftir gedum hraefnisins getur reynst naudsynlegt ad bata inn vidbdtarbinadi { vinnslurasina,
t.d. buinadi til ad hreinsa, pvo eda flokka é@skileg efni ur framleidslunni, eda bata inn brjoti
(pridja brotstigi) til ad bata kornalogun eda beta kornadreifingu efnisins.

Kleoingarefni. Kledingarefni eru ymist flokkud eda 6flokkud. Algengast er ad nota flokkud efni
i kledingar. Krofur til kledingarefna sem tengjast vinnslunni sjdlfri eru kornadreifing
(sterdarflokkun), kornalogun og vidlodun (hreinleiki) en auk pess eru gerdar krofur til berggaeda.

Vid framleidslu 4 flokkudu kledingarefni tr bergi gilda somu grunnreglur og nefndar hafa
verid hér ad framan, p.e. ad framleidslan innihaldi ekki 6askileg efni s.s. 1élegar bergtegundir
pvi talsvert strangar krofur eru gerdar til bergeda s.s. frostpols, styrkleika og slitpols.
Ohreinindi i efninu draga dr vidlodun. Almennt hefur gengid vel ad framleida flokkad
kledingarefni med tveimur brotstigum. Mikilvagt er ad hafa 6fluga horpu sem redur vel vid ad
flokka efnid 1 prja flokka. Algengir sterdarflokkar eru 8/11 mm, 11/16 mm og 0/8 mm sem er
afgangssterd. Erlendis hefur sterdarflokkurinn 4/8 mm verid notadur i kledingar.

Oflokkad steinefni i kldningu er enn notad og pd fyrst og fremst i nedra lag kledingar 4
nybyggingar en einnig { yfirlagnir. Okostur vid 6flokkad kledingarefni er mikid ryk og finefnin,
sem eru frek 4 bindiefni. Sum peirra, sérstaklega pjal finefni, eydileggja vidlodunina.

Steinefni  malbik. Steinefni { malbik eru nar alltaf flokkud i tvo eda fleiri flokka. Algengir
flokkar eru 0/5 mm, 5/8 mm, 8/11 mm og 11/16 mm. Efnid er sidan blandad { réttum hlutfollum
samhlida framleidslu malbiksins. Petta er gert til ad hafa betri stjérn 4 kornadreifingunni. Vid
framleidslu & steinefni 1 malbik eru gerdar auknar krofur til kornalogunar. Til ad nd pessum
krofum parf ad hafa prju brotstig og hringras. Algengt er ad vera med 16dréttan hverfibrjét (VSI
brjot) sem 3. stigs brjét i vinnslulinu fyrir steinefni { malbik m.a. til ad auka hlut sands og finefna
(filler).
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Meohondlun og haugsetning malads bergs.
Adskilnadur verdur vid medhondlun 4 6llu efni sem er ekki einskorna. Flokkad efni, eins og
11/16 mm, er ekki liklegt ad adskiljast. Vandamadlin eru fyrst og fremst tengd medhondlun a
oflokkudu efni med breidu kornasterdabili, eins og til demis 0/32 og 0/63 mm

Mikil hetta er 4 adskilnadi i keilulaga haugum, sér { lagi par sem steinefni kastast fram af
feeribandi og hrynur nidur eftir efniskeilunni sem myndast framan vid feribandid (mynd 6.212).
Hradgeng faribond hafa tilhneigingu til ad kasta gréfara efninu lengra fra sér en finefninu, sem
fellur nokkurn veginn 16drétt nidur af feribandinu. Einnig getur sterkur vindur feykt finefnum udr
efninu. Hagt er ad setja stalplotu framan vid faeribandid til ad tryggja ad efnid falli beint nidur og
ef vindur er mikill, ad byggja skjol fyrir efnid. Gott verklag vid mokstur undan bandi er ad hafa
hauginn sem jafnastan ad sterd og moka alltaf dr sama skéflufarinu.

Fint efni

——— - —

Mynd 6.2.12. Skyringarmynd af adskilnadi { keilulaga haug undir feribandi.

Verklag vid haugsetningu getur skipt miklu mali fyrir adskilnad. Mynd 6.2.13 undirstrikar
naudsyn pess ad fordast ad yta efni fram af haugbrininni pegar haugur er jafnadur ad ofan. Ad
00rum kosti er h@tta 4 adskilnadi svipudum peim sem mynd 6.2.12 synir.

Mynd 6.2.13. Advorun: Ekki yta efni fram af haugbrin.
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Pegar efni er haugsett parf ad velja lagbykktir { haugnum { samrami vid sterdir til ad fordast
adskilnad. Til demis er heppilegt ad takmarka lagpykktir fyrir burdarlagsefni (0/63 mm) vid 2 m.
Efninu 4 ad hlada upp pannig ad gréfari hluti dr efri I16gum hrynji ekki nidur hlidar haugsins og
orsaki par med adskilnad. Pegar mokad er ur pykkum haugum er heppilegt ad moka upp lagi
ofan af peim, sidri kostur en p6 vidunandi er ad moka ur haugfatinum eins og mynd 6.2.14 synir.

Myndir 6.2.14. Til ad fordast adskilnad { flokkudu efni er mikilvegt ad haugsetja
pad 1 hefilega pykkum 16gum og hlada efninu pannig upp ad gréfari hluti dr efri
logum hrynji ekki nidur hlidar haugsins og orsaki par med adskilnad { efninu.

Framleioslueftirlit.

A vinnslustad skal vera adstada til ad rannsaka kornadreifingu steinefnisins og bera hana saman
vid krofur. AEskilegt er ad einnig sé til stadar stafasigti til ad fylgjast med kornalogun efnisins. I
ritinu ,,EfnisrannsOknir og efniskrofur — leidbeiningar vid honnun framleidslu og framkvamd*
eru settar fram krofur til steinefna og um ti0ni framleidsluprofana.

Eftirfarandi klausur ur verklysingum arétta mikilvag atridi { framleidslueftirliti:

e Verktaki ber dbyrgd 4 ad framleitt efni uppfylli krofur sem settar eru fram {
utbodsgdgnum og ad framleidsluprofanir séu gerdar pvi til stadfestingar.

e Leidi rannsOknir 4 einhverjum tima 1 1j6s ad efnid fullnegi ekki settum kréfum, skal
verktaki pegar { stad vinna tvo ny syni til frekari aréttingar og jafnframt adgaeta, ad hann
sé ad vinna pad efni { ndmunni, sem dkvedid hafdi verid. Verdi verktaki var vid breyt-
ingu 1 ndmu, skal hann strax taka syni til vinnslu, 6had almennum fyrirmalum um tidni
profa.

e Naist ekki fyrirhugud efnisgedi, pratt fyrir breyttar vinnsluadferdir og frekari préfanir,
skal pad tilkynnt verkkaupa tafarlaust.

e Ef verkkaupi og verktaki eru 6sammala um efnisgedi skal senda syni til vidurkenndrar
rannsOknarstofu.

Amokstur, Sflutningur og utlogn.

Almennt er verkum 1 vegagerd skipti 1 nokkra dfanga. Vid dkvedna dfanga er mikilvegt ad
fylgjast med gedum verksins. Pegar um er ad reda efri hluta veghlotsins, par sem mestar krofur
eru gerda til efnis- og verkgada, er rétt ad fylgjast med verklagi og efnisgedum vid eftirfarandi
afanga; namuvinnslu, efnisvinnslu, utlogn og fragang 1 vegi.

AQ efnisvinnslu lokinni ®tti ad liggja fyrir stadfesting um ad efnid uppfylli krofur. Vid
amokstur, flutning og utlogn er naudsynlegt ad fylgjast vel med ad efnid haldi geedum sinum alla
leid ut i veg. Pegar hér er komid er fyrst og fremst um ad reda efni i styrktarlags- og
burdarlagsefni og ad pau haldi réttri kornadreifingu alla leid. Hér 4 eftir verdur reynt ad gera
grein fyrir peim pattum sem skipta mali { medhondlun efnisins allt frd mokstri dr efnishaug og ad
fullfragengnu efni 1 vegi.
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Amokstur. Vid dmokstur 4 bila er mikilvaegt ad skéflumadurinn hafi gott auga med efninu. Efnid
4 ad vera einsleitt. Fylgjast parf med hvort efnid hafi adskilist vid haugsetninguna, sem getur
komid fyrir, einnig hvort efni sem er ad hrynja nidur dr haugnum adskilur sig. Budast m4 vid ad
jadrar efnihaugsins verdi gréfari en annars. Pegar merki sjast um adskilnad { efnishaugum er
naudsynlegt ad blanda efninu saman nokkrum sinnum med skéflunni 4dur en pvi er mokad a bil.

Utlégn. EKKki er talin porf 4 ad fjalla um flutning 4 efninu 1t { veg en aftur 4 méti er titlognin
vandasom og ef ekki er rétt ad henni stadid pd getur efnid adskilist og misst pd eiginleika sem til
er ®tlast.

Vid utlogn 4 styrktarlagi, sérstaklega dunnu, er algengast ad efninu sé tippad beint af bil og
pvi jafnad Ut med ytu. GO adferd til ad tryggja betur yfirbordsaferd 4 vidkomandi lagi er ad
tippa hlassinu ofan 4 lagid og yta pvi ,,fram af*. Petta leggur starri staka steina nedst { lagid og
finni hluta efnisins ofar. Vid utlogn 4 unnu (moludu) styrktarlagi eru fleirt moguleikar fyrir
hendi; peir somu og er getid hér ad ofan, ad billinn dragi ur hlassinu (par er pekkt adferd ad nota
gafl pallsins til ad skammta pykktina) og jafna si®an med veghefli, eda nota malardreifara.

bPegar komid er ad utlogn 4 burdarlagi hefur i flestum tilvikum verid gerd krafa um utlogn
efnisins med malardreifara. Dreifari tryggir géda og jafna dreifingu efnisins, ba&di hvad vardar
pykkt, breidd og sléttleika. Auk pess er adferdin liklega hagkvaem par sem ekki parf ad jafna
efnid sérstaklega (sparar tippvél) fyrir pjoppun og umferd.

Eftir utlogn parf ad passa ad efnid spillist ekki af umferd, efnid parf ad leggjast og liggja
kyrrt. Naudsynlegt getur reynst ad halda efninu roku, annars er hatta 4 ad finefni tapist ar pvi og
efnid brotni upp og adskiljist.

Frdagangur yfirbords d burdarlagi.
Fragangur yfirbords er likleg su einstaka adgerd sem krefst mestrar reynslu vélamanns. Vélum
og buinadi hefur fleygt mikid fram & seinni drum, sjalfvirk styring 4 pverhalla kom fyrst og nu er
bunadur oft tengdur GPS merkjum sem styra stadsetningu { fleti og had. Allur pessi bunadur
1éttir mikid vinnuna, en eins og oft er sagt ,,veldur hver 4 heldur*, pad parf einnig hug og hond til
ad nyta sér pessa tekni. Efni sem ekki er medhondlad rétt vid fragang yfirbords getur spillst og
ordid onotheft.
Hér eru nokkur atridi sem hafa parf { huga pegar komid er ad fragangi yfirbords 4 burdarlagi:
e Ef umferd er um veginn parf ad halda efninu roku, annars er h®tta 4 ad finefni tapist ur
efninu og pad adskiljist. Efnid parf ad liggja kyrrt.
e Lagpykktir purfa ad vera negilegar til ad hagt sé ad ,,taka vel 4* vid upprif ef porf krefur.
e Til ad fordast adskilnad parf ad vera negilega mikid af efni fyrir tonninni vid upprif og
afréttingu.
e Ekki er radlegt ad ,taka 1itid &* pvi pa eykst hetta 4 adskilnadi. Petta er had eiginleikum
efnisins og er gréft efni almennt vandmedfarnara.
begar fragangur yfirbords er ad verda ,,réttur* er radlegt ad fara sidustu ferdirnar an sjalfvirkrar
stjérnunar (nema pverhalla). Pad gefur besta ,,fina* sléttleika (yfi) par sem binadurinn er ekki ad
svara einhverjum smavaegilegum skekkjum { hed sem ekki skipta mali.

Heimildir.

Vid samningu pessa kafla var studst vid ymsar heimildir. Pa@r eru (nénari tilvisanir { heimildalista
i lok skyrslunnar): Crushing and Screening [KR 2007], Crushing and Screening Handbook [JE
2008], Crushing Process Planning [JE 2008], Efnisvinnsla - verktekni og pekking [BW 1999],
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Liner selection for the Gyrasphere cone crusher [DS éan artals], Ndamur - efnisgedi og umhverfi
[BW 1999], Steinmaterialer til veger-flyplasser-jernbaner [SV 2000], Stockpile Segregation [JN
2008] og Wills” Mineral Processing Technology [BW 2006].

6.3 Honnun vega ur sprengdu bergi

Hvad burdarpol snertir eru vegir hannadir i samremi vid gildandi leidbeiningar Vegagerdinnar
um honnun vega [HS 2008]. Leidbeiningarnar eru ad hluta til byggdar a4 norskum verklysingum
[VB 2005] en stadferdar med hlidsjon af islenskum adstedum. Pykktarhonnun er byggd 4
burdargildisadferdinni'®. Hin er kynnt { mjog stuttu mali { vidauka I. Par eru einnig tekin demi
sem syna medal annars hvernig ma spara efni med pvi ad nota sprengt berg i stadinn fyrir laus
setlog { uppbyggingu vegarins. I t6flu 6.3.1 eru syndir dlagsdreifistudlar fyrir nokkur algeng
vegagerdarefni.

Tafla 6.3.1. Alagsdreifistudlar nokkurra efna
sem eru algeng i yfirbyggingu vega®.

Sandur, mol, C, <10 0,75
Sandur, mol, C, >10 1,0
Sprengt berg (6unnid):

Diax < V2 lagpykktin 1,0
Pakkmulningur (C, >15):

Ur sterku bergi 1,35
Mulin mol 1,25
Mulid berg 1,35
Malbik 3,0

Af t6flunni ma rdda ad efnisval geti haft talsverd dhrif 4 lagpykktir. Til deemis jafngildir 300 mm
styrktarlag ur muldu bergi um 400 mm styrktarlagi tr sandi eda mol med dreifdum saldurferli
(Cy >10), hvad burdarpol snertir.

Fleiri demi um notkun burdargildisadferdarinnar er ad finna { 4durnefndum leidbeiningum
Vegagerdarinnar. Pess ma geta ad 4 netinu [GR 4n 4rtals] er adgengilegt lipurt forrit til ad finna
hafilega uppbyggingu { samrami vid ddurnefndar norskar verklysingar.

' Burdargildisadferd; 4 norsku: indexmetode.
5 C,, sem kemur fyrir { toflunni tdknar steerdadreifingarstudul efnisins, ndnar skilgreint sem dgo/d;o. dy tdknar
moskvasterdina sem x % af efninu smjiga vid sigtun.
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6.4 Leiobeiningar um notkun bergs

[ pessum kafla eru m. a. settar fram krofur til sprengds bergs sem er notad i vegagerd, pd
takmarkadar vid 6bundin 16g. Ennfremur er gerd grein fyrir verklagsreglum. Efnid er ad hluta til
sott 1 norskar og s@nskar verklysingar, en stadfert eftir porfum { samrami vid reynslu hér 4 landi
og samremt leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og efniskréfur [VG 2010].

I Alverk '95 er birt tafla yfir stzerdaflokkun steinefna [VG 1995, bls. 21] og par er gert rd
fyrir yfir- og undirsterdum. Pratt fyrir pad hefur fram til pessa tidkast hér 4 landi ad tdkna
efnissterdaflokk med d-D, par sem d tdknar moskvasterd {1 sigti sem smasta efnid 1 flokknum
situr 4 en D tdknar moskvasterd 1 sigti sem allt efnid smygur; med 6drum ordum leyfi pessi
rithattur engar yfir- eda undirsterdir. Demi um slika framsetningu er steinefni { klaedingar, til
demis er sterdaflokkurinn 11-16 mm nénast hreinsigtadur 4 pessum sigtum.

Tafla 6.4.1. A}kvae(‘)i um yfir- og undirsterdir steinefna sem eru einkennd med d/D sterdaflokkun sam-
kvaemt stadli IST EN 13242.

Gerd Staerd Séldur, % af pyngd Krofuflokkur
steinefnis® mm 2D* 1,4D D de dr G
100 100 90-99 0-10 0-2 Gc 90/10
D4 100 98-100 90-99b 0-15 0-5 G 90/15
Flokkad 100 98-100 | 85-99 0-15 0-5 G 85/15
efni d‘fl 100 98-100 | 85-99° | 0-20 0-5 Gec 85/20
= 100 98-100 | 80-99 0-20 0-5 Ge 80/20
100 98-100 | 85-99° | 0-15 0-2 Gea 85/15
i 100 98-100 | 90-99 - - G, 90
Oflokkad =0 100 98-100 | 85-99 - - G, 85
efni D°>g A 100 | 98-100 | 80-99 ; ; Ga 80
100 75-99 GA 75

Skyringar vid tofluna:
* Steinefni med D > 63 mm (t.d. 90 mm) er undanpegid dkvadinu um sildur 4 sigti med moskvasterd 2D, par sem
sigtarod ISO 565/R20 takmarkast ad ofan vid 125 mm sigti. Akvadid vardandi 1,4D gildir hinsvegar.
® Ef hlutfallid D/d er minna en 2 (flokkad efni) og krofuflokkurinn er Ge 85/15, Ge 85/20 eda Gea 85/15 méd
minnka hlutfallid sem smygur sigti med moskvasterdina D um 5 %, ad teknu tilliti til fyrirhugadrar notkunar
steinefnisins.
¢ Mérkunum fyrir pann hluta steinefnanna sem smjuga sigti med moskvasterd d ma breyta og tilgreina i stadinn tolu
4 bilinu 1-15 fyrir G¢ 85/15 og 4 bilinu 1-20 fyrir G 80/20, ef pad er naudsynlegt til ad tryggja heppilega
sterdadreifingu steinefnisins.

Flokkad efni er nefnt ,,Coarse { stadlinum (sbr. merkinguna ¢ { G¢). Oflokkad efni er nefnt L All-in“ { stadlinum
(sbr. merkinguna , 1 G, ).

Med gildistoku nyrra stadla (stadlarodin IST EN) hefur ordid breyting 4. Stadlar IST EN
13285 og IST EN 13242 fjalla medal annars um pad hvernig skuli setja fram sterdadreifingu 4
steinefnum. Hana ma tilgreina sem d/D par sem d tdknar nedri flokkunarsterd og D efri
flokkunarsterd steinefnisins, hvorutveggja { mm. Um leid eru gefnir moguleikar & yfirsteerdum
og undirsteerdum innan vissra marka, med 6drum ordum ma tiltekinn hluti efnisins smjiga sigti
med moskvasterdina d og somuleidis ma tiltekinn hluti efnisins sitja 4 sigti med moskvasterdina
D, sja toflu 6.4.1. Hlutfall yfir- og undirsterda er tilgreint med vali tr nokkrum krofuflokkum
sem eru skilgreindir 1 stadli IST EN 13242. 1 stadli IST EN 13285 eru einnig sett fram akvadi
um markalinur fyrir fyrir 6flokkad efni (d = 0) og um hamark og lagmark finefna. Mdskvasterdir
i sigtum eru tilgreindar { samrami vid ISO 565, sigtardd R20/3 medan hun endist, en fyrir ofan
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125 mm sigti er gert r4d fyrir ad margfeldisstudull milli moskvastzrda sé V2 [ISO 1990a]. I toflu
6.4.1 eru syndar krofur um yfir- og undirstzerdir samkvamt stadli IST EN 13242.

begar flokkad efni 4 1 hlut og D/d > 2 gerir stadallinn ennfremur krofu um ad saldurferillinn
fari um tiltekid hlid sem liggur & milli efri (D) og nedri (d) flokkunarsterdar og dkvardast af
millisigti. Stadsetning hlidsins og breidd pess er synd {1 t6flu 6.4.2.

Tafla 6.4.2. Akvadi um sildurdreifingu millistzerda.

Hlutfall | Sterd millisigtis Saldur
D/d mm %

25-80

<4 D/1,4 20-70

>4 D/2 20-70

Ef flokkad efni, 22/125 (D/d > 4), er tekid sem demi synir taflan ad minnst 20 % og mest 70 %
efnisins skulu smjiga 63 mm sigti (D/2).

[ pessu riti eru efnissteerdaflokkar ymist tdknadir med d/D eda med markalinum. Krofur til
yfir- og undirstzrda eru tilgreindar { t6flu 6.4.1 sem er tekin (og stytt) dr IST EN 13242. Med
flokkudu efni er att vid steinefni med nedri flokkunarstaerd (d) > 1 en efri flokkunarsterd (D) >
4, og efnisflokkurinn getur verid hvort heldur er ein tiltekin sterd (single size) eda margar slikar
settar saman. Med 6flokkudu efni er hins vegar 4tt vid blandad steinefni med d=0 og D > 4.

Leyfileg sterdadreifing steinefna fyrir burdarlog (kafli 6.4.4) og fyllingar (kafli 6.4.1) er {
pessu riti baedi tilgreind med og 4n markalina, en fyrir styrktarlagsefni eru ekki gefnar upp
markalinur. Nofn 4 sterdaflokkum eru 1 samraemi vid tillogu Gunnars Bjarnasonar (sja vidauka
V) ad sterdaflokkun steinefna [GBj 2007].

Pegar undir- og yfirsterdir eru tilgreindar er hegt ad velja um nokkra kosti fyrir flokkad efni,
sbr. toflu 6.4.1. T toflunni taknar Ge X/Y ad minnst X % efnisins eiga ad smjiga gréfara sigtid
(efri flokkunarsterd), mest Y % mega smjiga pad finna (nedri flokkunarstard) og allt efnid 4 ad
smjuga sigti med moskvasterd 2D. Auk pess parf sdldurferillinn ad fara { gegnum tiltekin hlid
fyrir sigtasterdirnar 1,4 D og d/2.

Sem daemi ma taka flokkad efni 22/125 p.e. d = 22 og D = 125. Ef valinn er krofuflokkur Ge
85/15 b4 mega 0-15% af efninu smjiga 22 mm sigti (d) og 85-99 % af efninu mega smjiga 125
mm sigti (D). Pannig verdur ad lagmarki 1 % af efninu ad sitja 4 125 mm sigtinu sem er
mikilvegt til ad tryggja ad efnid nai peirri efri flokkunarsterd (p.e. D = 125). Samkvamt
krofuflokki Ge 85/15 mega 0-5% af efninu smjiga 11 mm sigti (d/2 = 11) og 98-100 % verda ad
smjiga 175 mm sigti (1,4D = 175). Ad lokum verdur allt efnid ad smjiga 250 mm sigti (2D =
250).

Fyrir 6flokkad efni er ekki um neinar undirsterdir ad reda par sem nedri flokkunarstaerd er 0.
Yfirsterdir er hagt ad velja dr fjorum flokkum, Ga 90, Ga 85, Ga 80 og G 75 (sidastnefndi
flokkurinn er ekki notadur { pessu riti) par sem Ga X tdknar ad minnst X % eiga ad smjuga sigti
sem svarar til efri flokkunarsterdar. Allt efnid 4 ad smjiga sigti med moskvasterd 2D og minnst
98 % sigti med moskvastaerd 1,4D [IST EN 13242].

Sem demi ma taka 6flokkad efni 0/90 p.e. d = 0 og D = 90. Ef valinn er krofuflokkur G 80
b4 mega 80-99 % af efninu smjiga 90 mm sigti (D) og eins og { deminu hér fyrir ofan verdur ad
lagmarki 1 % af efninu ad sitja 4 90 mm sigtinu. A bilinu 98-100 verda ad smjtiga 125 mm sigti
(1,4D = 125). A9 lokum verdur allt efnid ad smjiga 180 mm sigti (2D = 180).
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IST EN 13285 tilgreinir leyfda stzrdardreifingu steinefna einnig med markalinum og st
adferd er m.a. notud fyrir burdarlagsefni, sjd kafla 6.4.4 { pessum leidbeiningum, i
steerdaflokkum 0/X med D (efri flokkunarsterd) allt ad 90 mm.

Fyrir styrktarlag eru ekki gefnar upp markalinur en { kafla 6.4.1 eru gefnar upp markalinur
fyrir grj6t i fyllingar.

6.4.1 Fylling
Inngangur. Sprengt berg i fyllingar er fengid ur klapparskeringum, frd jardgangagerd eda ur
ndmum. Heppilegast er ad efnid sé teningslaga grj6t med jafnri sterdadreifingu en laust vid
verulega mylsnu (p.e. finefni smaerra en 0,063 mm). Ad jafnadi eru efnisgadi sprengds bergs
vidunandi til notkunar { fyllingar en mjog ummyndad berg getur p6 verid Sheppilegt vid vissar
adstedur. Sprengt berg ur jardgongum inniheldur oft talsverda mylsnu, sem getur purft ad sigta
fra ef nota 4 efnid vid erfidar adstedur, t.d. { brattlendi og par sem gédrar afvotnunar er krafist.
Notkun bergs 1 fyllingar er ekki likleg til ad valda vandr&dum, nema hvad pjoppun & mjog
gréfu efni getur verid erfidleikum bundin.

Efnisgerd og lagpykktir. 1 fyllingu tr sprengdu bergi fer D'og'® annars vegar eftir lagpykktinni,
hins vegar eftir stadsetningu 1 fyllingunni. I fyllingarefni ma D'og vera allt ad 2/3 af lagpykktinni.
Pegar krafist er pjoppunar { punnum I6gum skal minnka D'gg { samrami vid lagpykkt.

I peim hluta fyllingar sem lendir ofar en 1500 mm undir vegyfirbordi skulu steinar sem eru
sterri en hnullungar (500 mm { pvermal) ekki vera ner yfirbordi vegfyllingar en sem nemur 1,5
x pvermal steinanna. I fyllingu tr sprengdu bergi skal efsti 1 m fyllingarinnar vera tr efni sem er
nzgilega lekt og yfirbord undirbyggingar 4 ad vera negilega opid til ad vatn safnist ekki fyrir 4
yfirbordi hennar. Hvad finefnainnihald vardar i pessum hluta skal fylgja sému reglum og um
styrktarlag (sj4 kafla 6.4.3).

A milli fyllingar r sprengdu bergi og burdarlags skal koma minnst 0,2 m pykkt styrktarlag til
afréttingar sem jafnframt parf ad uppfylla krofur til siulags ef porf er 4 sfulagi [sbr. VB 2003, bls.
771" Styrktarlaginu m4 sleppa ef fyllingin er Gr muldu bergi og efnid uppfyllir ad 6dru leyti
krofur til styrktarlags.

Utlogn. Fyllingu skal leggja i 16gum og pykkt hvers lags dkvardast af krofum til stodugleika
fyllingar og bunadi til pjoppunar. Hvert lag fyllingar skal nd yfir alla breidd hennar. Ekki skal
hefja utlogn styrktarlags fyrr en gerd undirbyggingar hefur verid tekin formlega tt og sampykkt.

Fyllingarefni ur sprengdu bergi, sem @tlast er til ad néi fullum stodugleika um leid og
pjoppun er lokid, skal leggja ut og pjappa i 0,5 — 2 m pykkum 16gum og pjappa hvert lag {
samraemi vid toflu 6.4.3. Ef grjétsterdir leyfa er @skilegt ad pjappa i pynnri 16gum og gropid
hraunefni skal leggja 1 mest 0,75 m pykkum I6gum. Efsta lag fyllingar dr grjéti skal pjappa i
mest 0,8 m pykku lagi med D'sg < 400 mm. Utlégn skal hagad pannig ad undirlagid skadist ekki,
og pegar fyllt er 4 mjukt undirlag (myri) skal fyrst leggja ut 0,2 m pykkt verndarlag ur frostfrirri
mdl til ad fordast ad steinarnir brjéti upp yfirbord myrarinnar og sokkvi { hana. I sama tilgangi
m4d nota sfuduk.

16 D'yg tdknar moskvastzrd (mm) { sigti sem minnst 98 % steinefnisins smjtiga. Sé annad ekki tekid fram er

D'9g=1,4D par sem D er efri flokkunarstzrd steinefnisins. D'gg er hentugt mat 4 steerd steerstu steina i efninu.
7 1 norskum verklysingum er talad um ad efstu 0,2 m fyllingarinnar skuli vera dr efni sem uppfyllir krofur til
styrktarlags. Edlilegra er ad kalla pennan hluta styrktarlag p6tt hann sé @tladur til afréttingar 4 fyllingunni.
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Ef fyllingin er legri en 6 m og engar sérstakar krofur gerdar til sigs, md leggja fyllingarefnid {
einu lagi frd tipp og yta pvi fram af brun hans, allt upp ad 0,8 m undir yfirbordi fyllingar. Pegar
fyllingin er komin { pessa had parf ad pjappa hana  samrami vid téflu 6.4.3. Pad sem 4 vantar
(0,8 m) er lagt 1 einu lagi ur efni med D'9g < 400 mm. Yfirbord pess er rétt af og pjappad med
samskonar valta, minnst 5 umferdir. Pjoppunin parf naudsynlega ad na alveg ut ad brin
fyllingarinnar. Sig { fyllingum eins og hér er lyst getur ordid um pad bil 1 % af pykktinni og ma
reikna med ad pad purfi minnst 6 manudi til ad ganga yfir.

Ef fyllingin er harri en 6 m og engar sérstakar krofur gerdar til sigs er heppilegt ad leggja
hana { 1-3 m pykkum l6gum og pjappa hvert lag { samremi vid toflu 6.4.3. Pessi adferd hentar
lika fyrir legri fyllingar ef @tlunin er ad halda eftirpjoppun i ldgmarki. Eftirpjoppun i svona
fyllingum getur ordid allt ad 0,5 % af fyllingarpykktinni og er ad jafnadi afstadin eftir 6 manudi
fra utlogn [SV 1993, bls. 65].

Flai 4 fyllingum ur sprengdu bergi ma ekki vera brattari en 1:1,5.

Ef naudsynlegt reynist, skal kila og pétta yfirbord undirbyggingarinnar til ad uppfylla kréfur
um fravik { hed og eins til ad loka meirihattar holrimum { yfirbordinu. Efni til kilingar skal
standast krofur til styrktarlags. Kilingar- og afréttingarefni 4 ad valta med titurvalta (med minnst
30 kN/m linudlagi) og minnst fjérum umferdum. I undirbyggingunni m4 ekki fyrirfinnast snjér
eda is.

Pjoppun. Vid upphaf verks skal leggja fram d@tlun um pjoppun, byggda 4 peim gerdum valta,
sem nota 4 til verksins og dztlun um hvernig malingum a pjoppun verdur héttad { verkinu.
Fyllingu tr sprengdu bergi skal pjappa par til pjoppun er fullngjandi. Avalt skal nota titurvalta
sem buinn er pjoppumeli. Tafla 6.4.3 synir lagmarksfjolda yfirferda med valta. Askilegt er ad
valtar séu bunir télvubinadi sem tengdur er vid GPS stadsetningarbuinad pegar umferdir valta eru
taldar. Slikur bunadur eykur verulega likur & pvi ad allt yfirbord vegarins hafi verid pjappad med
fullnegjandi heetti.

Tafla 6.4.3. Lagmarksfjoldi yfirferda vid pjoppun 4 fyllingu dr sprengdu bergi.

Teeki Linuslag™ Heildarpyngd | Lagpykkt Fjoldi
[KN/m] [tonn] [mm)] yfirferoa
Dreginn titurvalti >45 >10 2000-6000 >10
Ekinn titurvalti >45 >10 1000-2000 >10
>30 >5 500-1000 >5

Til pjoppunar 4 efsta lagi fyllingar skal nota titurvalta med linudlag minnst 30 kN/m, en minnst
45 kN/m fyrir pann hluta sem lagdur er fra tipp.

Ef undirbyggingin hefur mengast af lausum jardefnum, eda efnid i henni hefur molnad nidur
vegna efnisflutninga parf ad fjarlegja efni sem hefur spillst adur en fyllingin er pjoppud [VV
205, bls. ES5]. Fyrir nidurldgn 4 styrktarlagi skal sléttun og pjoppun fyllingar vera ad fullu lokid.

Krofur. Lagmarkskrofur til fyllingarefna eru ad hlutur lifrenna efna (malt med glaeditapi) skal
ekki vera meiri en 3 % (af ollu efninu) og 1 pvi mega ekki vera isklumpar eda snjor. Ad 6dru
leyti er notkunarhafi fyllingarefnis metid med jardteknilegri honnun og er pa tekid mid af
efnisgedum og adstedum par sem nota 4 efnid.

Sprengt berg til notkunar 1 fyllingar getur verid prenns konar [VV 2005 bls. E53-55]:

'8 Linudlag (valta): Pyngd valta (i kyrrstddu og 4n titrunar) deilt med lengd tromlu.
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e 1 fyllingu sem er 1500 mm eda meira undir vegyfirbordi ma nota unnid sprengt berg.
D'98 takmarkast af lagpykkt en adrar krofur eru ekki gerdar til saldurferils.

e [ fyllingu sem er ofan vid 1500 mm undir vegyfirbordi m4 nota sprengt og flokkad
berg med efri flokkunarsterd <640 mm og 20 % yfirsterdir (Ga 80). Pykkt slikrar
fyllingar parf ad vera minnst 800 mm. D'9g ma ekki vera meiri en 2/3 lagpykktar.
Krofur til saldurferils eru syndar 4 mynd 6.4.1.

Mynd 6.4.1. Markalinur fyrir efni { fyllingar tr sprengdu og flokkudu bergi [VV 2005, bls. E54].
e 1 fyllingu sem er ofan vid 1500 mm undir vegyfirbordi md einnig nota sprengt og
mulid berg med efri flokkunarsterd <250 mm og 20 % yfirsterdir (G 80). Lagpykkt

skal vera minnst 1000 mm. D'ys ma ekki vera meiri en 2/3 lagpykktar. Krofur til
saldurferils eru syndar 4 mynd 6.4.2.

Mynd 6.4.2. Markalinur fyrir efni { fyllingar dr sprengdu og muldu bergi [VV 2005, bls. ES5].
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Krofur um pjoppun samkvamt plotupréfi eru birtar 1 toflu 6.4.4 Par gilda pé adeins ef fylling-
arefnid er smarra en 150 mm. AJ jafnadi er pjoppun & fyllingum ekki préfud med plotuprofi,
enda er pess ekki krafist i leidbeiningum Vegagerdarinnar um fyllingar (VG 2010), en gildin {
toflunni mé nota til ad kvarda pjoppumela i voltum. Krofurnar 1 toflunni eru teknar Gr norskri
heimild [VB 2005, bls. 203]. Pessar krofur eru strangar og er krafan fyrir efstu 3 m fyllingar
samberileg vid krofur Alverks 95 fyrir burdarlag.

Tafla 6.4.4. Krofur til pjoppunar 4 fyllingu dr sprengdu bergi,
mealing med plotuprofi.

Lag EJ/E1 | E,, MPa

Fylling, efstu 3m | <3,5 >120

Fylling, undir 3m | <3,5 >90

Ekki er haegt ad nota plotuprdf 4 gréfara efni en 150 mm og/eda ekki grofara efni en pridjung af
pvermadli plotu. Heimilt er ad nota adrar adferdir, svo sem pjoppunarmeeli i valta, fjolda yfirferda
med valta og hedarbreytingar 4 fyllingu, til ad meta pjoppun en par skulu vera kvardadar & moti
plotupréfi. Ef adrar adferdir en plotuprof eru notadar til ad meta pjoppun 4 fyllingu dr sprengdu
bergi, skal lagmarksfjoldi yfirferda eftir gerd valta og lagbykkt vera samkvaemt t6flu 6.4.3.

Um ndkvemni { hedarlegu gilda krofur 1 toflu 6.4.5. bPaer gilda einungis fyrir fyllingar dr
grj6ti, um fyllingar dr 6drum efnum gilda krofur { leidbeiningum Vegagerdarinnar [VG 2010].

Tafla 6.4.5. Krofur um ndkvaemni { hedarlegu 4 yfirbordi fyllingar tr sprengdu bergi.
Tolurnar gilda fyrir 500 m kafla 4 tveggja akreina vegi eda 1000 m 4 einni akrein.

Fjoldi pungra o6kutzekja, ADU,
>400 =100 <100
Mesta fravik fra honnudu yfirbordi, +100 +100 +100
stakar meelingar (mm) -100 -100 -100
Mesta fravik frd hénnudu yfirbordi, +30 +30 +30
medaltal melinga (mm) -30 -30 -50

6.4.2 Siulag

Inngangur. Ef mikill munur er & sdldurferlum tveggja ébundinna laga sem liggja saman { veg-
hlotinu getur verid naudsynlegt ad skjota inn sfulagi 4 milli peirra. Sfulagid 4 ad [VV 2005, bls.
23]

varna pvi ad finefni komist { gegnum lagid og valdi skemmdum 4 nasta lagi fyrir ofan
varna pvi ad fingert efni ur burdarlagi eda styrktarlagi saldrist ofan { n@sta lag fyrir nedan
vera negilega gisid til ad vatn safnist ekki saman { eda vid lagid

hafa heppilegan séldurferil pannig ad pad blandist ekki efni ur n®sta lagi

¢ hafa lagbykkt pannig ad krofur um stedni séu uppfylltar

Vid adstedur par sem reikna ma med ad had grunnvatnsbords geti verid floktandi eda vatn geti
borid finefni milli laga getur siulag komid ad gédu gagni.

borf 4 sfulagi md kanna med pvi ad bera sédldurferla laganna saman vid sfukrofurnar hér a
eftir. Algengast er ad sfulags sé porf 4 milli fyllingar og styrktarlags eda fyllingar og vegbotns.
Einnig getur verid porf 4 siulagi milli styrktarlags og burdarlags.
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I stad sfulags m4 nota sfudik og af honum eru margar gerdir 4 bodstélum. Erlendis er algengt
ad nota siuduk sem pa er valinn med hlidsjon af adstedum [VB 2005, bls. 205-208]. Fram til
pessa hefur sfudikur 1itid verid notadur hérlendis, einna helst ofan 4 blautar myrar par sem hatta
er 4 jardvegsbroti 1 vegstaedinu, til ad taka upp larétta krafta og til ad varna pvi ad finefni komist
upp i veghlotid.

Styrktarlag ur gréfpukki eda sprengdu bergi getur verid mjog gisid og pa getur verid porf a
malarkenndu sfulagi med vel dreifdan saldurferil (C,>10) ef nasta lag fyrir nedan er Gr mjog
smagerdu efni [VT 1974, bls. 34].

Efnisgero og lagpykktir. Siulag er yfirleitt ir sendinni mol eda gréfum sandi. S€ sfulag lagt &
slétt undirlag parf pad ad vera minnst 150 mm pykkt en algengar lagpykktir eru 200-400 mm.
Lagpykktin verdur ad vera minnst tvisvar sinnum D'gg. Par sem porf er 4 tviskiptu siulagi er nedri
hlutinn gjarna hafdur 150 mm pykkur en sa efri 100 mm.

Krofur. Siulag ur sandi og mol skal uppfylla siukrofur baedi gagnvart laginu fyrir nedan og
laginu fyrir ofan. Efni { siulag parf ad uppfylla eftirfarandi skilyrdi [VT 1974, bls. 34]":

disc <5

a <
) dsss

dsoc

<25

b)

dsos
Pessi tvo skilyrdi tryggja ad finefni tr adliggjandi lagi spilli ekki sfulaginu.

disc

diss

c) >5

betta pridja skilyrdi tryggir ad siulagid framrasi vatn til muna betur en smagerdara lagid af peim
tveim sem liggja ad sfulaginu. Ad jafnadi parf ad uppfylla 61l skilyrdin en pad fyrsta er
mikilvaegast.

Ef siulagid 4 ad pjona sem hluti af styrktarlagi ma sd hluti efnisins sem smygur 63 mm sigti
mest innihalda 7 % finefni (smerra en 0,063 mm).

D@mi um notkun siulagskrafnanna er ad finna { vidauka IV.

Pjoppun. Pjoppun siulags skal vera minnst 95 % af ,,modified* Proctor pjoppun.

6.4.3 Styrktarlag

Inngangur. AJ jafnadi er styrktarlagid efnisfrekasta lagid i yfirbyggingunni. Pess vegna getur
borgad sig ad leggja vinnu 1 ad velja pad af kostgefni. Pikk, gréfpikk og malad, sprengt berg
eru allt efnisgerdir med heppilega eiginleika hvad vardar afvotnun, burdarpol og stedni og henta

19 G (med hnéletri 1 sfulagsskilyrdunum) visar til gréfara lagsins af peim tveim sem liggja saman, en S (einnig med hnéletri) visar til smigerdara
lagsins, pess sem sfulaginu er teflt gegn. Venjulega er siulagid efra og gréfara lagid, en nedra lagid (sem getur verid jardbyrdi, vegbotn eda
fylling Gr smagerdu efni, t.d. sylti) smerrra og finefnarikara. I undantekningartilfellum getur petta sniist vid, pannig ad smagerdara lagid sé ofan
4 en grofara efni undir, t.d. fylling dr sprengdu bergi.
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pess vegna vel 1 styrktarlag. Sprengt og malad berg og pukk er pvi heppilegt efni { styrktarlag
sérstaklega 4 sveedum par sem urkoma er mikil.

Styrktarlag dr sprengdu bergi getur purft ad rétta af med smerra efni til ad uppfylla krofur
um hadarlegu og eins til ad varna pvi ad smerra efni Ur nasta lagi fyrir ofan hrynji ofan {
styrktarlagid, sbr. krofur um siulag. Somuleidis getur purft ad tryggja stedni { efsta hlutanum til
ad audvelda 1tlogn og pjoppun burdarlagsins. Efni { styrktarlag parf ad velja med petta { huga og
med hlidsjon af adgengilegu efni til afréttingar.

begar 6flokkad, sprengt berg er notad i styrktarlag getur purft ad auka lagpykktir vegna
dkvaeda um hlutfall lagpykktar og himark steinasterdar. P4 getur reynst hagstedara ad gréfmala
efnid eda flokka pad fremur en ad auka lagpykktina, auk pess sem styrktarlagid verdur
einsleitara. Sprengt, 6unnid berg er fremur 6dyrt efni { styrktarlag ef flutningsleidin er stutt, en
pad parf ad rétta af med mulningi, t.d. 22/125 mm eda 0/90 mm [SV 2000, bls. 23].

Oflokkudu, sprengdu bergi hettir til adskilnadar vid uppmokstur, flutning og ttlogn. P4 geta
myndast hreidur af gréfu efni annars vegar og flekkir med miklu finefni hins vegar {
styrktarlaginu. Petta ber ad fordast eins og kostur er med verktilhogun. Pegar svona stendur 4
getur purft ad gréfmala efnid og sigta finefnid fra til ad tryggja ad styrktarlagid verdi ekki
frostnemt [VT 1974, bls 37]. Einnig ber vid ad { bergi séu millilog tr 1élegu efni, sem verdur ad
mylsnu sem getur verid naudsynlegt ad sigta fra.

Efnisgero og laghykktir. Sprengt berg sem er notad { efri hluta styrktarlags skal vera malad eda
flokkad, nema pvi adeins ad pad springi nzgilega smdtt til ad uppfylla krofur um D'gg og
somuleidis krofu um hlutfall D'og og lagpykktar.

I 6flokkudu, sprengdu bergi eru oft steinar sem eru stzrri en svo ad efnid henti { fyrirhugada
lagpykkt. P4 getur komid til alita og verid hagkvemt ad auka lagpykktina meira en honnunar-
krofur um lagpykkt segja til um [VT 1974, bls 37-38].

Fyrir 6unnid og 6flokkad efni getur verid hentugt ad mida lagpykktir vid D¢g. I styrktarlagi
ur sprengdu bergi md D'ggs mest vera 2/3 af lagpykktinni. Fyrir malad eda flokkad efni er
askilegt a0 mida vid efri flokkunarsterd (D) og skal hun ekki vera meiri en helmingur af
lagpykktinni. Ef styrktarlag er ur puikki eda gréfpuikki ma D'og heldur ekki vera meiri en 250 mm.
Ef styrktarlaginu er skipt { efri og nedri hluta styrktarlags verdur efra lagid ad vera minnst 150
mm pykkt. I efri hluta styrktarlags skal efri flokkunarstzrd efnis (D) ekki vera meiri en 150 mm.

Tafla 6.4.6 synir algengustu sterdaflokka efnis dr sprengdu bergi sem notad er i styrktarlag.
Burdargetan eykst nokkud med efri flokkunarsterd.

Tafla 6.4.6. Algengir sterdaflokkar efnis
sem unnid er ur sprengdu bergi { styrktarlag.

Oflokkad efni | Flokkad efni
[mm] [mm]
0/90 22/90
0/125 22/125
0/180 22/180
0/250

Undantekt smarra efnis en 22 mm studlar ad gédum afvotnunareiginleikum og kemur 1 veg fyrir
vatnsn@mi en getur hinsvegar dregid ur burdarpoli og stedni efnisins.
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Flokkad efni t.d. 22/90 og 22/125 er dyrara i framleidslu en sterdaflokkar med dreifdum
séldurferli t.d. 0/180 og 0/250. Fyrrnefndu flokkarnir eru hinsvegar audveldari i utlogn og
audveldara ad uppfylla gedakrofur.

Sterdaflokkurinn 0/250 er 6dyr 1 framleidslu en efnid getur reynst vatnsn@mt vegna pess ad
holrymid er tiltdlulega 1itid og fyllist fljotar af finefni en holrymin i prengri sterdaflokkum. Par
ad auki hettir finefninu til ad safnast saman vegna adskilnadar. Vegna gréfleikans getur verid
erfitt ad leggja efnid ut { rétta had og pa getur purft ad leggja efri hluta styrktarlagsins sem
afréttingarlag. Af pessum dstedum getur pessi sterdaflokkur verid 6heppilegur 1 styrktarlag [SV
2000, bls. 23].

Pakk og gréfpukk ma nota sem styrktarlag dn takmorkunar 4 umferd. Sprengt berg ma nota i
nedri hluta styrktarlags 4n takmarkana & umferd og i efri hluta styrktarlags fyrir umferd allt ad
6500* ADU (650 ADUp) en pa er @tlast ad styrktarlagid sé rétt af med minnst 100 mm pykku
lagi af pukki eda gréfpukki [SV 2000, bls 26; VB 2005, bls. 173]. Einnig ma sameina
afréttinguna nedri hluta burdarlagsins pannig ad efri hluti styrktarlagins og nedri hluti burdar-
lagsins sé tr sama efni en pd parf efnid ad uppfylla krofur til nedri hluta burdarlags. Demigerdir
steerdaflokkar til pessara nota eru 0/63 mm lagt ofan 4 lag af 0/90 — 0/125 mm eda 22/90 - 22/125
mm.

Efsta eins m lag fyllingar ur sprengdu bergi mé skoda sem styrktarlag ef efnid i pessum hluta
fyllingarinnar uppfyllir krofur til efnis 1 styrktarlag.

Sé styrktarlag rétt af eru ad ldgmarki gerdar somu krofur til efnis { afréttingarlagid og til efnis
i efri hluta styrktarlags. Ef fylling er gerd tr frostfriu, sprengdu bergi dugar 200 mm pykkt
styrktarlag.

Utlogn. Styrktarlag ma leggja i tveim 16gum, efri og nedri hluta styrktarlags, tr efnum af
mismunandi gedum, til ad nyta efniseiginleikana til fullnustu. Ef D'gg 1 efni { styrktarlag er 90
mm eda minna er ®skilegt ad leggja styrktarlag ut med pukkdreifara. D'gg md ekki vera meiri en
2/3 lagpykktarinnar. Einnig er hegt ad mida vid efri flokkunarsterd og skal hin ekki vera meiri
en half lagpykkt. Styrktarlagsefni ur grj6ti ma tippa 4 sléttad yfirbord og yta ut. AJ utlogn
lokinni & styrktarlagid ad hafa slétt yfirbord. Ef naudsyn krefur er yfirbordid pétt med pukki til
ad fa godan {16t til ad pjappa burdarlagid 4.

Pegar styrktarlag er lagt ur sprengdu bergi getur reynst erfitt ad uppfylla krofur um hedarlegu
og sléttleika. Pa getur purft ad rétta styrktarlagid af. Efnid sem notad er til afréttingar parf ad
lagmarki ad uppfylla krofur til efri hluta styrktarlags og til burdarlags ef umferdin er meiri en
1000 ADU. Auk pess purfa siukréfur ad vera uppfylltar.

Pjoppun. Vid upphaf verks skal leggja fram d@tlun um pjoppun, byggda 4 peim gerdum valta,
sem nota 4 til verksins og d@tlun um hvernig malingum 4 pjoppun verdur hattad { verkinu.

Teki til pjoppunar parf ad velja pannig ad efnid 1 styrktarlaginu molni ekki svo mikid nidur ad
finefni fari upp fyrir leyft hdmark. Til pjoppunar 4 sprengdu bergi méd nota dreginn (>5 tonna)
eda ekinn (>10 tonna) titurvalta. Litlar sveifluviddir (4 titurvalta) eru notadar fyrir lagpykktir
undir 400 mm pykkt, annars storar sveifluviddir, p6 pannig ad sidustu umferdirnar eru farnar
med minni sveifluvidd og tver par sidustu an titrunar til ad losa ekki um efni 1 yfirbordinu.

20 Réttara er ad mida vid fjolda 10 tonna jafngildisoxla 4 hverri akrein en pessa tolu ma nota sem nalgun. Hdn er
midud vid tveggja akreina veg sem er hannadur til 20 dra; ad arleg umferdaraukning sé 4 % og ad hluti pungrar
umferdar sé 10 %.
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Tveggja tromlu valtar henta ekki til voltunar 4 styrktarlagi [VB 2005, bls. 203], eru ad jafnadi
ekki nogu oflugir.

I toflu 6.4.7 er tilgreindur 1agmarksfjoldi yfirferda pegar styrktarlag er valtad [VG 2010, bls.
4-14].

Tafla 6.4.7. Lagmarksfjoldi yfirferda vid pjoppun 4 styrktarlagi dr bergi.

Boélstraberg, Hraun og
grofpukk sprengt berg
pukk
Gerd Linudlag | Heildarpyngd | Lagpykkt | Lagmarksfjoldi | [ 4omarksfjsldi
valta [kN/m] [tonn] [mm] yfirferda yfirferda
15-25 3-5 <400 7
<400 5 6
. 25-35 5-8 500 6 7
ll)regmn. 200 !
titurvalti
<400 4 4
>35 >8 500 5 5
600 3
15-25 6-8 <400 8
<400 7
25-35 9-10 =00 2
Ekinn <400 5 4
titurvalti 35-45 10-13 500 6 6
600 7
<400 3 3
>45 >13 500 4 4
600 4

Askilegt er ad valtar séu bunir télvubiinadi sem tengdur er vid GPS stadsetningarbinad pegar
umferdir valta eru taldar. Slikur binadur eykur verulega likur 4 pvi ad allt yfirbord vegarins hafi
verid pjappad med fullnegjandi heatti. Allir valtar skulu vera tutbunir med pjoppumali og skal
nota hann vid alla voltun og skal skrd meliaflestur. Hradi valta skal vera milli 3 og 6 km/klst.
Stjérnandi valta skal halda dagb@&kur um voltun, par sem fram kemur dagsetning, gerd og sterd
valta, pyngd og breidd tromlu, hvada vegstadi var valtad, hvada lag 1 vegi, lagpykkt, hradi valta
og {fjoldi yfirferda. Vidmidunargildi pjoppumelis skal dkveda ut frd nidurstodum
plotupréfsmelinga vid upphaf verks og skal mida vid E2>110 MPa (100 MPa fyrir hraun) og
hlutfall E-gilda { t6flu 6.4.10. Framkvama skal minnst 3 plotupr6f hverju sinni og skal velja stadi
4 veginum sem melast med lakasta pjoppun samkvaemt pjoppumeli. Halda skal skra yfir
lokapjoppun par sem er skrdd stod og hvada lag er valtad. Gera md rad fyrir ad 5 — 10 %
vidbotarpjoppun melist milli sidustu yfirferda 4 styrktarlagi. Endurtaka skal vidmidunarmzlingu
med plotupréfi & minnst 2 mdnada fresti eda eftir hverja 20.000 m® sem unnir hafa verid.
Mzezlingar pjoppumelis syna pjOppunarstig og hve mikid pjoppun eykst i % fyrir eina
vidbotarumferd. Voltun telst fullnegjandi pegar pjoppun er yfir peim gildum sem dkvedin voru
med hlidsjon af nidurstddum plotupréfana.

bess skal gatt ad yfirbord hafi verid hreinsad vel af Ohreinindum, jafnad, pjappad og
fragengid 4dur en utlogn burdarlags hefst. Eftir ad gengid hefur verid fra yfirbordi ma engin
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vinnuumferd vera & pvi. Fordast skal adskilnad kornasterda efnisins og bata ur 4 fullnegjandi
hatt, t.d. med djapheflun, par sem adskilnadur verdur.

Utlogn burdarlags ma ekki hefjast fyrr en gerd styrktarlags hefur verid tekin formlega tt og
sampykkt.

Krofur. Sprengt berg sem notad er i efri hluta styrktarlags skal ad 6dru jofnu vera malad eda
flokkad. Ad 6dru leyti eru krofur til efnis 1 styrktarlag dr sprengdu bergi birtar 1 leidbeiningum
Vegagerdarinnar um efnisrannséknir og efniskréfur [VG 2010]. Agrip peirra er birt hér til
hagdarauka.

Minnst fjogur syni af hverjum fimm (20 %) skulu uppfylla tilgreindar krofur en fravikid ma
p6 ekki vera meira en 10 % af tolugildi krofuflokksins { att til lakari efnisgeda. Til demis ma
mest eitt syni af fimm malast med LA gildi yfir 20, p6 ekki harra en 22, ef krofuflokkurinn er
LA».

Sdldurferill. Tafla 6.4.8 synir krofur til gréfleikatolu fyrir efni 1 styrktarlag. Ennfremur skal
finefni (smerra en 0,063 mm) ekki vera meira en 7 %, reiknad sem hlutfall af efni undir 63 mm.
[ efri hluta styrktarlags skal hlutfall efnis undir 4 mm ekki vera meira en 45 %.

Stundum er kornadreifingu { sprengdu bergi eda 6dru gréfu efni pannig hattad ad gréfari hluti
efnisins myndar burdargrind par sem finefnid flytur 4 milli steinanna dn pess ad verda dberandi 4
yfirbordi lagsins. Pegar pannig hattar til skal magn finefna minna en 0,063 mm, midad vid efni {
flokki 0/63 mm, ekki vera meira en 12 %.

Tafla 6.4.8. Krofur til gréfleikatolu fyrir efni 1 styrktarlag.

PP , Fjoldi pungra okutzekja, ADU,
1)
Grofleikatala (C,)* 1: >100 <100
Efri hluti styrktarlags >15 >10
Nedri hluti styrktarlags >5

*Cy=Dgo/Djo, par sem Dy, er moskvastaerd sigtis sem xx % af efninu smjiiga.

Krofur til yfir- og undirsterda flokkads efnis (p.e. d > 1) skulu vera samkvemt toflu 6.4.1 t.d.
Gc 85-15. Krofur til yfirsterda 6flokkads efnis ma velja ur somu toflu t.d. Ga 85.

Styrkleiki. Efni { styrktarlag skal standast leidbeinandi kréfur um nidurstodur berggreiningar. P6
md nota efnid ef pad fullnaegir styrkleikakrofum 1 toflu 6.4.9 eftir profun skv. IST EN 1097-2
[IST 1998].

Tafla 6.4.9. Krofur til styrkleika fyrir efni { styrktarlag.
LA flokkun skv. IST EN 13242:2002

Fjoldi pungra Ef 3. flokks efni er | Ef 3. flokks efni er
okutzekja, ADU, | mjog ummyndad ferskt og finblodrott
>400 LAy LAss

>100 LA, LAy

>10 LA3 LAy

<10 LAss LAso

Pl6tupréf ma nota til ad mela pjoppun 4 styrktarlagi en pvi adeins ad sterstu steinar {
yfirbordi fyllingarinnar séu smerri en fjéordungur af pvermadli plotunnar. Sterstu steinar i laginu

58



LEIDBEININGAR UM VINNSLU OG NOTKUN SPRENGDS BERGS

mega ekki vera sterri en 150 mm og/eda pridjungur af pvermadli plotu. Plotupr6fid md lika nota
til ad kvarda voltunarmela. S€ plotupréf notad til ad meta pjoppun skulu nidurstddur profsins

| uppfylla krofur { toflu 6.4.10._Pessar krofur eru teknar dr Alverk 95 en gildandi norskar krofur
eru mun strangari.

Tafla 6.4.10. Krofur um burdarpol og hlutfall E gilda { styrktarlagi skv. plotuprofi.

Fjoldi pungra E, EJE
okutzekja, ADU, [MPa] 2=l
>400 >110(100) | <2,5
>100 >110(100) | <3,0
<100 >110 (100) | <3,5

Krofur innan sviga gilda fyrir hraun.

Um ndkvaemni { hedarlegu gilda krofur 1 toflu 6.4.11.

Tafla 6.4.11. Kr6fur um nakvaemni { haedarlegu 4 yfirbordi styrktarlags ur pukki, grof-
pukki eda sprengdu bergi. Tolurnar gilda fyrir 500 m kafla 4 tveggja akreina vegi eda
1000 m 4 einni akrein.

Fjoldi pungra okutakja, ADU,

=100 <100
Ems.tok Medaltal Elns.tok Medaltal
mealing mealing

Hamarksfravik fra
honnudu yfirbordi [mm]
Hamarksfravik fra
hannadri lagbykkt [%]

+25/-35 +7/-15 +50/-50 | +20/-25

+20/-15 /-5 +30/-20 /-10

6.4.4 Burdarlag

Inngangur. Sprengt og mulid berg { burdarlag hefur marga kosti fram yfir mulda mol. Helstu
kostir malads bergs eru hatt brothlutfall, hagstzd kornalogun og einsleit berggadi. Obundin,
mulin mol er ekki talin heppileg 1 burdarlog stofnvega. Burdarlag ir mulinni mol skal einungis
nota i vegi med litilli umferd, ADU < 300, en mulda mol mé p6 nota { nedri hluta burdarlags {
vegum med ADU < 1500 [HS 2008, bls. 18]. Eins og fram kemur hér 4 eftir er heimilt ad nota
sprengt og mulid berg i burdarlag fyrir mun meiri umferd. Pad getur einnig verid erfitt ad
uppfylla krofur til sdldurferils og brothlutfalls i mulinni mél og burdargeta hennar er vidkvem
fyrir breytingum 4 saldurferli. Sprengt og mulid berg er ad jafnadi heppilegra, hefur ad jafnadi
meiri stedni og oft minna finefni og hatta 4 burdartapi 4 pdartima er minni. Erlend reynsla af
burdarlagi dr pukki og fleygudu puikki synir ad vidhald 4 slitlagi er minna en pegar mulin mol og
einkum p6 éunnin mol er notud i burdarlag [SV 2000, bls. 22].

Obundid burdarlagsefni parf ad innihalda minnst 2 % af finefni (smerra en 63 pum) til ad
stednin verdi nagileg, b6 ekki meira en krofur til sdldurferils leyfa, annars er hatta 4 ad
burdarpolid skerdist ef efnid blotnar [VT 1974, bls.41]. P6 eru ekki eru gerdar krofur um
lagmark finefna { ptkki og flokkudu efni. Vid molun 4 sprengdu bergi getur pé verid vandamal
ad nd negilega dreifdum saldurferli og sérstaklega hefur kornadreifing bergs med mikinn styrk
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og slitpol tilhneigingu til ad vera nokkud einskorna. Med videigandi molunaradferdum mé po
rdda bot 4 pessum vanda.

Utlogn 4 kildu pakki er vinnufrekari en tldgn 4 68rum gerdum af ébundnum burdarldgum
og henni fylgja meiri truflanir & umferd sem ekki er beint um hjaleidir.

Efnisgero og lagpykktir. Sprengt og mulid berg md nota 1 efri hluta burdarlags vega par sem
umferd er 2000 ADU (200 ADUp) eda minni og 1 nedri hluta burdarlags par sem umferd er 6500
ADU (650 ADUp) eda minni [VB2005, bls. 172]. Kilt pikk md nota i efri hluta burdarlags vega
par sem umferd er 3500 ADU (350 ADUb) eda minni og { nedri hluta burdarlags fyrir umferd
sem er 6500 ADU (650 ADUb) eda minni. Fari umferdin yfir pessi mork verdur ad nota (bik- eda
sements-) bundid burdarlag?’. Ef samanlogd pykkt slitlags og bindilags tr malbiki er meiri en
50-80 mm (had umferd) md lita 4 pann hluta sem er umfram pessa pykkt sem bikbundid
burdarlag.

Pegar sterdaflokkur efnis { burdarlag er valinn koma nokkur atridi til alita. Groft steinefni er
Odyrara { framleidslu en smarra efni og hefur ad jafnadi betri stedni. Pvi hettir hins vegar
fremur vid adskilnadi og par med eykst haettan 4 ad utlagt burdarlag purfi ad taka upp og blanda
ad nyju vegna adskilnadar. Somuleidis er erfidara ad uppfylla krofur um yfi ef efnid er
grofmalad. Ef naudsynlegt er ad finjafna yfirbord burdarlagsins med veghefli er @skilegt ad efri
flokkunarsterd sé ekki meiri en 22 mm, m.5.0. ad D'og fari ekki yfir 32 mm [VB 2005, bls. 213;
VT 1974, bls. 41]. Pad hefur reynst erfidara ad nd hagstadri kornaldgun eftir pvi sem efnid er
malad gréfara t.d. vid framleidslu & 0/63 mm efni en vid framleidslu 4 0/22 mm efni og parf ad
taka tillit til pess pegar framleidsluadferdir eru valdar.

Algengir sterdaflokkar fyrir sprengt og mulid berg i burdarlag eru 0/22 og 0/32 fyrir efri
hlutann en 0/45 og 0/63 mm fyrir nedri hlutann.

Damigerdir sterdaflokkar fyrir pikk { burdarlag eru 16/45 mm, 22/63 mm og 22/90 mm, allt
midad vid Gc 80-20% (samkvaemt stadli [ST EN 13242). Pdkk er ymist lagt { einu eda tveim
l6gum. Um val 4 steerdum og kilingarefni, sem fall af lagpykkt, sja toflu 6.4.12.

Tafla 6.4.12. Efnisval og lagbykktir fyrir kilt pukk.

Efnishluti Lagpykkt

90 mm 125 mm 150 mm
Pukk, flokkunarstaerd 16/45 22/63 22/90
Undir- 0og yfirstaeréir GC 80-20 GC 80-20 GC 80-20
Kilingarefni, flokkunarstaerd 8/11 8/16 16/22
Undir- og yfirstaeréir GC 80-20 GC 80-20 GC 80-20

Efri flokkunarstaerd burdarlagsefna skal ad hamarki vera hélf lagpykktin og @skilegt er ad hin sé
ekki minni en fjérdungur lagbykktar. Ef notad er flokkad eda harpad pukk (t.d. 0/90 mm) { nedri
hluta burdarlags getur komid til greina ad mida vid D’9g sem ma mest vera 2/3 af lagbykktinni.

Askilegt er ad 4 vegum med mikinn umferdarpunga, sem byggdir eru ur moludu bergi, sé
heildarpykkt burdarlags 250 mm og skiptist { tvo 16g nedri hluta 150 mm pykkan og efri hluta
100 mm pykkan.

! Umferdartslurnar sem hér eru tilgreindar eru midadar vid umferd 4 tveim akreinum, par sem umferdin vex um 4
% 4 ari, hlutur pungra bila er 10 % og ad vegurinn sé hannadur til 20 dra.

2 Gx-y taknar ad minnst x % efnisins eiga ad smjiga gréfara sigtid af peim tveim sem tilgreina sterdaflokkinn og
mest y % eiga ad smjiga pad finna.
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Utlign. Obundid burdarlagsefni, sem er blanda af fingerdu og gréfu efni, getur verid nokkud
vandmedfarid. Ef efnid er haugsett 4 ad leggja pad 1 larétt 160g sem ekki eru meira en 2 m 4 pykkt
til ad fordast adskilnad. Vid utlogn parf ad halda adskilnadi kornastarda i skefjum eins og kostur
er og bd er til bota ad halda efninu roku, hafilegur raki er 1-2 présentustigum undir kjorraka
samkvemt ,,modified Proctorprofi. Burdarlag skal ad jafnadi lagt ut med dreifara. Ef
adskilnadur kemur { 1j6s 1 utlogdu burdarlagi ur sprengdu og muldu bergi og lagid er laust vid
flekki med of miklu finefni, ma lagfera gréf hreidur med pvi ad strd 1 pau punnu lagi af
midlungsgréfum sandi sem sidan er valtadur nidur & milli med titurvalta. A3 6drum kosti parf ad
blanda efninu saman og leggja ut ad nyju [PK1 2007, bls. 140; VT 1974, bls. 39]. Einnig er hegt
ad djuaphefla efri hluta burdarlags nidur & 70 — 80 mm dypi til ad blanda efninu vel saman en til
ad pad sé haegt er @skilegt ad lagbykktin sé¢ 100 mm.

Pikk ma leggja med veghefli eda pukkdreifara. Einskorna pikk getur verid erfitt ad leggja
med hefli og erlend reynsla synir ad dtlagning med pukkdreifara getur verid heppilegur kostur.
Hvert lag fyrir sig er pjappad og eftir atvikum kilt.

Til pess ad kila piikk ma nota ymis efni, smatt pukk, bikad pukk, bikada mol eda fraesikurl dr
malbiki. Kilingarefnid er valid { samremi vid sterdaflokk pukksins. Demigerdir sterdaflokkar
fyrir kilingarefni eru 8/11 mm, 8/16 mm og 16/22 mm, sja t6flu 6.4.12. Kilingarefni sem ekki er
blandad biki 4 ad vera teningslaga eftir pvi sem kostur er, skarpkantad og hrjuft svo ad pad nai
g60ri festu [VT 1974, bls. 43]. Pad er valtad nidur { pikkid og magn af kilingarefni parf ad vera
negilega mikid til ad fylla holrymi 4 yfirbordinu en ekki svo mikid ad laust efni verdi afgangs
svo teljandi sé ad pjoppun lokinni [VB 2005, bls. 217].

Ef pess er nokkur kostur skal ekki leyfa adra umferd 4 efri hluta burdarlags en pa umferd sem
er naudsynleg vegna utlagnar pess. Vid utlogn burdarlagsins skal byrja fjerst efnishaugum
hverju sinni til ad halda vinnuumferd { ldgmarki 4 efra burdarlaginu. Haga skal vinnu vid utlogn
burdarlags pannig, ad ekki berist skadleg efni eins og leir og mold inn a4 burdarlagid.

Pjoppun. Vid upphaf verks skal leggja fram d@tlun um pjoppun, byggda 4 peim gerdum valta,
sem nota a til verksins og d@tlun um hvernig malingum 4 pjoppun verdur hattad { verkinu.
Burdarlag ur pukki, fleygudu pukki eda sprengdu og muldu bergi skal pjappa par til pjoppun er
fullnegjandi. Til pjoppunar 4 ad nota titurvalta eda gimmihj6lavalta. Valta parf ad velja og nota
pannig ad hann mylji burdarlagid ekki nidur til skada. Gimmihj6lavalta skal adeins nota vid
voltun & kildu puakki. Vid val 4 valta og fjolda yfirferda skal hafa hlidsjon af t6flu 6.4.13.

Tafla 6.4.13. Leidbeiningar um val 4 valta og fjolda yfirferda fyrir Sbundin burdarlog.

Sprengt og Pukk
malad berg
. . Fjoldi Fjoldi
Gerd Heildarpyngd | Linudlag | Lagpykkt . :
valta [tonlil}]lng [kN/m]g [itl)r}lll] yfn.r ferda yﬁrferéa
(minnst) (minnst-mest)
Dreginn 3-5 15-25 200-250 5 3-6
titurvalti 5-8 25-35 200-250 4 3-6
>8 >35 200-250 3
Akandi 6-8 15-25 200-250 5 3.6
titurvalti 8-10 25-35 200-250 4 3-5
10-13 35-45 200-250 4
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Tveggja 24 <5-25 | 200-250 7 3-10
tromlu 4-8 <525 | 200-250 5 36
titurvalti 8-13 25-35 | 200-250 4 35

12-18 200-250 6-8
Gimmihjéla- 18-25 200-250 6-8
valti 25-32 200-250 6-8

>32 200-250 6-8

Askilegt er ad valtar séu bunir tolvubtinadi sem tengdur er vid GPS stadsetningabinad pegar
umferdir valta eru taldar. Slikur bunadur eykur verulega likur 4 pvi ad allt yfirbord vegarins hafi
verid pjappad med fullnegjandi hetti. Allir valtar skulu vera tutbunir med pjoppumali og skal
nota hann vid alla voltun og skrd meliaflestur. Hradi valta skal vera milli 3 og 6 km/klst.
Stjérnandi valta skal halda dagb@&kur um voltun, par sem fram kemur dagsetning, gerd og sterd
valta, pyngd og breidd tromlu, hvada vegstedi var valtad, hvada lag { vegi, lagbykkt, hradi valta
og fjoldi yfirferda. Vidmidunargildi pjoppumelis skal dkveda Ut frd nidurstodum
plotupréfsmelinga & vid upphaf verks og skal mida vid E2>120 MPa (100 MPa fyrir hraun) og
hlutfall E gilda 1 toflu 6.4.15. Framkvema skal minnst 3 plotuprdf hverju sinni og skal velja stadi
a4 veginum sem melast hafa lakasta pjoppun samkvaemt pjoppumeli. Halda skal skra yfir
lokapjoppun par sem er skrdd stod og hvada lag er valtad. Gera ma rad fyrir ad 5 %
vidbotarpjoppun melist milli sidustu yfirferda 4 burdarlagi. Endurtaka skal vidmidunarmalingu
med plotupréfi 4 minnst 2 médnada fresti eda eftir hverja 15.000 m” sem unnir hafa verid.
Melingar syna pjoppunarstig og hve mikid pjoppun eykst i % fyrir eina vidbétarumferd. Voltun
telst fullnegjandi pegar pjoppun er undir peim gildum pjoppumelis sem dkvedin voru med
hlidsjon af nidurstodum plotuprofs.

Krofur. Sprengt og mulid berg til nota { burdarlag parf ad uppfylla margvislegar krofur um
berggreiningu, gerd finefna, saldurferil, kornalogun og styrkleika. A grundvelli berggreiningar
getur einnig verid naudsynlegt ad gera frostpolspréf. Auk pess eru gerdar krofur til pjoppunar,
lagpbykktar og yfis. Hér 4 eftir eru tekin demi um mikilvegar krofur til burdarlagsefnis ur
sprengdu og moludu bergi. Krofurnar eru birtar { heild 1 leidbeiningum Vegagerdarinnar um
burdarlag [VG 2010] og par ma einnig finna nanari skyringar vid krofurnar.

Dami um krofur til saldurferils p.e. fyrir 0/32 og 0/63 mm burdarlagsefni ur sprengdu bergi
eru syndar 4 myndum 6.4.3 og 6.4.4.

62



LEIDBEININGAR UM VINNSLU OG NOTKUN SPRENGDS BERGS

Malad berg Flokkunarsteerd: 0/32 iST_EN 13285, markalinur
Krofuflokkur: Gp OCg; LF, UF;

100,0 ; Flokkunarstaerd: 0/32
AW Kréfuflokkur Gp OCgs LF, UF5
90,0 + :
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0,063 2 5 2 5
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Méskvastaerd, mm

Mynd 6.4.3. Markalinur fyrir burdarlagsefni tr sprengdu og méludu bergi med 32 mm efri flokkunar-
sterd.

Malad berg Flokkunarstaerd: 0/63 iST_EN 13285, markalinur
Krofuflokkur: Gp OCgs LF, UF;s
100,0 . Flokkunarstaerd: 0/63
/’ Kréfuflokkur: Gp OCgs LF, UF;

90,0 + . /
i " Sigti Ytri mork Innri mork
: ! 0,063

80,0 T

0,125 2 10 3 8

700 025 2 16 5 1
60,0 T o N 05 3 21 6 14
2 - b
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@
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Méoskvastaerd, mm

Mynd 6.4.4. Markalinur fyrir burdarlagsefni dr sprengdu og moéludu bergi med 63 mm efri
flokkunarstaerd.

Krofur til yfir- og undirsterda flokkads efnis skulu vera i samremi vid toflu 6.4.1.
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Krofur til kornalogunar steinefna i burdarlog eru syndar { toflu 6.4.14. Flokkunin er {
samrami vid IST EN 13242:2002.

Minnst fjogur syni af hverjum fimm (20 %) skulu uppfylla tilgreindar kréfur en fravikid ma
p6 ekki vera meira en 10 % af tolugildi krofuflokksins { 4tt til lakari efnisgeda. Til demis ma
mest eitt syni af fimm melast med FI gildi yfir 20, p6 ekki heerra en 22, ef krofuflokkurinn er
Fl.

Tafla 6.4.14. Krofur til kornalogunar efnis 1 burdarlog.

Fjoldi pungra Flokkur
okutzekja, ADU,

>400 Fly
>100 Fly,
>10 Fl;5
<10 Fls,

Krofur um burdarpol samkvamt plotupréfi eru birtar 1 toflu 6.4.15 og kréfur um pjoppun skv.
»modified* Proctorproéfi { toflu 6.4.16. Krofur fyrir E-gildi eru teknar tr Alverk 95 en gildandi
norskar krofur eru mun strangari (>150 MPa).

Pjoppun er pvi adeins hegt ad mala med proctorprofi ad efnid sé smaerra en 63 mm. Pegar
pjoppunarmelir { valta er notadur til ad meta pjoppun skulu nidurstodur vera kvardadar fyrir
vidkomandi efni 4 méti plotuprofi.

Tafla 6.4.15. Krofur um burdarpol skv. plotuprofi.

Fjoldi pungra E2

okutzekja, ADU, [MPa] E2/E1
>400 >120 (100) <25
>100 >120 (100) <3,0
<100 >120 (100) <3,5

Krofur innan sviga gilda fyrir hraun.

Tafla 6.4.16. Krofur um pjoppun 4 burdarlagi skv. ,,modified Proctorpréfi [VB 2005, bls 202].

. L. . . Fjogur syni eda
Honnunarkrafa Fimm syni eda fleiri feerri
Medaltal | Stok syni Stok syni
98 % 99 % 94 % 97 %
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Um ndkvamni { hedarlegu gilda krofur { toflu 6.4.17.

Tafla 6.4.17. Krofur um ndkvemni { heedarlegu 4 yfirbordi
burdarlags dr muldu bergi, pukki eda gréfpukki, ennfremur kréfur
lagpykktar. Tolurnar gilda fyrir 500 m kafla 4 tveggja akreina vegi
eda 1000 m 4 einni akrein.

Fjoldi pungra okutzakja,
ADU,

=100 <100
Mesta leyft vik frd honnudu +20 +30
yfirbordi, stakar malingar [mm)] -30 -30
Mesta leyft vik frd honnudu +5 +10
yfirbordi, medaltal malinga [mm] -10 -15
Mesta leyft vik fra 3 m réttskeid,

10 15

langsum eda pversum [mm]*
Mesta leyft vik frd hannadri +20 +30
lagpykkt, stakar maelingar [%] -10 -15
Mesta leyft vik frd hannadri /5 /110
lagpykkt, medaltal malinga [%]

* Hamarksbil milli réttskeidar og yfirbords, ekki meelt undir dtkrogun.

6.4.5 Slitlag
Inngangur. Sprengt og mulid berg er stundum notad i 6bundin slitlog og { stérum stil i bundin
slitlog. Laus 6unnin jardefni, fyrst og fremst sandur er notadur i bundin slitlog. Mulin mol er
mikid notud 1 kledingar og 6bundin slitlog en einnig nokkud i malbik. Um sprengt og mulid berg
i bundin slitlog er ekki fjallad frekar { pessum kafla.

Sprengt og mulid berg hentar { malarslitlag 4 tengivegi med ADU < 100 og héradsvegi med
ADU < 300. Ef umferdin er meiri er liklegt ad vidhaldid verdi tiltslulega kostnadarsamt. Slitlag
ur sprengdu og moludu bergi reynist oft betur en slitlag Gr mulinni mol.

Efnisgerd og lagpykktir. Obundid malarslitlag, hvort heldur pad er tr sprengdu og muldu bergi
eda mulinni mol, parf ad vera blandad med leirkenndum efnum pannig ad blandan verdi 1itid eitt
plastisk [VB 2008, bls. 281-283]. Stundum parf einnig ad blanda pad med sandi.

[ malarslitlag dr sprengdu bergi er m.a. notadur sterdaflokkurinn 0/16. Sterri steinar en ~20
mm geta skapad hettu af grjétkasti. Lagpykktin parf ad vera minnst 50 mm [VB 2008, bls. 281-
2841].

Utlogn. Malarslitlag skal leggja med dreifara. Vid dtlogn er heppilegt ad efnid sé rakt til ad draga
ur haettu 4 adskilnadi.

Pjoppun. Slitlag ur sprengdu og muldu bergi skal pjappa vid rakainnihald sem er 1-2

prosentustigum undir kjorraka vid ,,modified* Proctor pjoppun, par til pjoppun er fullnegjandi.
Leidbeiningar um val 4 valta og lagmarksfjolda umferda er ad finna { t6flu 6.4.18.
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Tafla 6.4.18. Leidbeiningar um val 4 valta og fjolda yfirferda fyrir
malarslitlog ur sprengdu og muldu bergi [VG 2010, bls. 6-13].

Valti Sprengt og mulid berg
Gerd Heildarpyngd | Linualag Lagpykkt | Lagmarksfjoldi
[tonn] [KN/m] [mm] yfirferda
Dreginn 3-5 15-25 <100 4
titurvalti 5-8 25-35 <100 3
>8 >35 <100 2
Ekinn 6-8 15-25 <100 4
titurvalti 8-10 25-35 <100 3
10-13 35-45 <100 3
Tveggja 2-4 15-25 <100 6
tromlu 4-8 15-25 <100 4
valti 8-13 25-35 <100 3

Krifur. Krofur til efnis og fragangs 4 malarslitlagi er ad finna { leidbeiningum Vegagerdarinnar um
malarslitlag [VG 2010].
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VIDAUKIL ,
UM PYKKTARHONNUN EFTIR ALAGSDREIFISTUDLUM

Burdargildisadferdin (indeksmetoden) er ein af mérgum adferdum sem ma nota til ad dkvarda
lagpykktir 1 veghloti. Vegagerdin notar pessa adferd vid honnun vega [HS 2008]. Hér er henni
lyst 1 orstuttu mali til ad varpa 1j6si 4 pad hvernig sprengt berg getur sparad efni { uppbyggingu
vegarins { samanburdi vid uppbyggingu ur lausum setlogum.

Meginforsendur adferdarinnar eru vitneskja um:

Gerd undirstodu eda undirbyggingar.

Gerd slitlags, burdarlags og styrktarlags.

Vegtegund.

Umferd (ADU, 4rlega umferdaraukningu og hlutfall pungra bila).

Adferdin byggist 4 pvi ad sérhverri efnisgerd er gefinn dlagsdreifistudull (lastfordelings-
koeffisient) sem endurspeglar burdargetu efnisins. Margfeldid af lagpykkt og alagsdreifistudli
efnisins 1 laginu er melikvardi 4 burdargildi (index) lagsins. Sidan eru gerdar krofur um
burdargildi veghlotsins 1 heild eda einstakra laga pess, sem dkvardast af umferdinni, eda 6llu
heldur fjolda 10 tonna 6xuligilda sem @tla md ad fari um kaflann & honnunartimanum (sem
venjulega er 20 dr). Burdargildi n efstu laganna i veghlotinu m4 reikna ur likingunni:

Sin= Zarhi i=1,...,1’1
par sem:

Siy=burdargildid fyrir n efstu 16gin 1 veghlotinu
a;=alagsdreifistudull efnisins { lagi nr. i
h;= pykktin 4 lagi nr i.

Taflan hér 4 eftir synir dlagsdreifistudla fyrir nokkur algeng efni { veghloti.

Alagsdreifistudlar nokkurra efna sem oft eru
notud i yfirbyggingu vega™ [HS 2008, bls. 11].

Sandur, mol, C, <10 0,75
Sandur, mol, C, >10 1,0
Sprengt berg (6unnid):

Dmax < V2 lagbykktin 1,0

Dmax > V2 lagbykktin 0,75
Pikkmulningur®* (C, >15):

Ur sterku bergi 1,35

Ur veiku bergi 1,25
Mulin mol 1,25
Fleygad pukk 1,25
Mulid berg 1,35
Malbik (nema drenmalbik) 3,0

2z C,, sem kemur fyrir { toflunni tdknar sterdadreifingarstudul efnisins, nanar skilgreint sem dgy/dg. dyy tdknar
moskvasterdina sem xx % af efninu smjiga vid sigtun.

#* pitkkmulningur; samheiti fyrir efni sem er m.a. mikid notad 4 hofudborgarsvaedinu og er yfirleitt malad bélstra-
berg, kubbaberg eda sprengt, pétt berg.

70



VIDAUKI I. UM PYKKTARHONNUN EFTIR ALAGSDREIFISTUDLUM

Hér 4 eftir eru tekin nokkur demi um dhrif dlagsdreifistuduls (med 6drum ordum efnisvals) 4
naudsynlegar lagpykktir { veghloti. Rétt er ad taka fram ad honnunarfyrirmeli gera kréfu um ad
alagsdreifistudull burdarlagsefnis sé minnst 1,35 og dlagsdreifistudull styrktarlagsefnis sé minnst
1,0.

Sé 1itid til jafngildis einstakra laga 1 uppbygginunni ber fyrst ad athuga ldgmarkskrofu fyrir
vidkomandi efnislag, en sidan er hugsanlegt ad minnka lagpykktir med vali 4 burdarmeira efni.
Taflan yfir dlagsdreifistudlana gefur til kynna ad sé mulid berg notadi stadinn fyrir mulda mol
megi minnka lagpykktina um tep 10 %. Einnig m4 sja ad pykkt lags dr pikkmulningi dr sterku
bergi purfi adeins ad vera um 75 % af pykkt lags dr mol med C, > 10. Petta hlutfall lekkar enn (i
55 %) ef sidarnefnda lagid hefur C, <10. Af pessu ma sja ad med notkun sprengds og mulins
bergs megi, ad 6drum skilyrdum uppfylltum, pynna einstok 16g 1 veghlotinu an pess ad pad komi
nidur 4 burdarpoli.

Hér a eftir eru synd tvd demi um uppbyggingu vegar par sem gerdur er samanburdur &
lagbykktum ur sprengdu bergi annars vegar og lausum setlogum hins vegar.

A. Gert er rad fyrir tveggja akreina stofnvegi, honnudum til 20 dra og ad leyfilegur dspungi sé
10 tonn. Einnig er reiknad med ad umferdin s¢ 2000 ADU & opnunaréri, hlutfall pungra bila
s€ 10 % og umferdin aukist um 2 % 4 ari.

a) Fylling ur efni { burdarpolsflokki 4 og frostflokki 3 (mdl, sandur, jokulurd), styrktarlag dr
sandi eda mol med Cu < 10:
Styrktarlag: 670 mm + 100 mm vidbdt vegna stofnvegar; samanlagt 770 mm.
Burdarlag: 200 mm malad, sprengt berg.

b) Fylling tr efni i burdarpolsflokki 3 og frostflokki 2 (sprengt berg), styrktarlag tur
sprengdu bergi:
Styrktarlag: 200 mm + 100 mm vidbét vegna stofnvegar; samanlagt 300 mm.
Burdarlag: 200 mm malad, sprengt berg.

Petta deemi er ef til vill langs6tt en synir talsverdan sparnad { efnismagni (um 5000 m® 4
hvern km vegar). A méti kemur kostnadur vegna harri framleidslukostnadar vid vinnslu
bergs.

B. Gert er rad fyrir tveggja akreina stofnvegi, honnudum til 20 dra og ad leyfilegur 4spungi sé
10 tonn. Einnig er reiknad med ad umferdin sé¢ 4000 ADU & opnunaréri, hlutfall pungra bila
s€ 10 % og umferdin aukist um 2 % 4 ari.

a) Fylling ur efni { burdarpolsflokki 4 og frostflokki 3 (mol, sandur, jokulurd), styrktarlag dr
sandi eda mol med Cu < 10:

Styrktarlag: 800 mm + 100 mm vidbdt vegna stofnvegar; samanlagt 900 mm.
Burdarlag: 70 mm burdarlagsmalbik +100 mm malad, sprengt berg.

b) Fylling tr efni i burdarpolsflokki 3 og frostflokki 2 (sprengt berg), styrktarlag tur
sprengdu bergi:
Styrktarlag: 200 mm + 100 mm vidbét vegna stofnvegar; samanlagt 300 mm.
Burdarlag: 70 mm burdarlagsmalbik +100 mm malad, sprengt berg.

betta deemi er einnig langsétt en synir ad sparnadur i efnismagni getur ordid talsverdur
(um 6000 m’ & hvern km vegar). A méti kemur kostnadur vegna harri
framleidslukostnadar vid vinnslu bergs.
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Ef efstu 200 mm fyllingarinnar eru tr efni { burdarpolsflokki 1 eda 2 og uppfylla krofur til
styrktarlags, getur eftir atvikum komid til greina ad sleppa styrktarlaginu. Fylling ur sprengdu
bergi 1 stad lausra setlaga getur eftir atvikum sparad efni sem annars feri i styrktarlagid.
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VIDAUKI IL )
UM EFTIRLIT MED PJOPPUN

Nokkrar mismunandi adferdir md nota til ad fylgjast med pvi hvernig pjoppun vindur fram eda
meta hvort hiin er { samremi vid krofur.

a)

b)

d)

Plotuprof. bessi adferd er traust. Pvermdl préfplotunnar setur takmork a gréfleika
efnisins sem er pr6fad. Med plotu sem er 300 mm { pvermal ma préfa efni sem er smarra
en 150 mm eda svo, p6 pannig ad steinar sem eru sterri en sem svarar fjordungi af
pvermali plotunnar séu adeins 1 undantekningartilfellum 1 yfirbordi lagsins [SV 2005, bls.
202; VV 1993, bls. 9; SV 1997, bls. 15.328]. Hegt er ad préfa med staerri plotu (450 mm,
600 mm) og er pad @skilegt pegar malt er 4 gréfum efnum.

Hzeodarmaelingar. Pessari adferd er einkum beitt 4 grjétfyllingar og 6nnur pykk 16g eda
gréft efni, medal annars til ad setja upp voltunard@tlun fyrir 16g dr gréfum efnum. Hiin
hentar ekki 4 16g sem eru pynnri en 300 mm. Mld eru nokkur (minnst fimm snid { hvern
einsleitan vegarkafla), med tiu hadarpunktum i hverju snidi. Oft er midad vid ad pjoppun
sé fullnegjandi pegar hedarbreyting { sidustu voltunarumferd er ordin minni en 10 % af
samanlagdri hedarbreytingu medan 4 voltun st6d [SV 2005, bls. 202].
Rumpyngdarmeaelingar. Pessum adferdum ma beita 4 punn 16g Gr smerra efni en 64 mm
og nidurstadan er borin saman vid raimpyngd { ,,modified* Proctorprofi.
Pjoppunarmeelar i voltum. A sidari drum hafa pjoppunarmelar { v6ltum ordid algengir.
Peir henta vel til ad fylgjast med pvi hvernig pjoppuninni midar og hvort hin er jofn fra
einum stad til annars. Nidurstodur malinganna eru hadar undirstodu lagsins sem verid er
ad pjappa, efni lagsins, gerd mela og valta og eru ekki nothefir til eftirlits nema pvi
adeins ad nidurstodur pjoppumelanna hafi verid kvardadar gegn plotuprdfi eda 60rum
areidanlegum adferdum 4 hverjum einsleitum kafla undirstodu, lagpykktar og
efnisgerdar.

Fjoldi yfirferda. I verklysingum ma finna tillgur ad fjolda yfirferda med valta sem fall
af gerd valtans, pyngd hans eda linudlagi, lagbykkt og efnisgerd. Oft er fjoldi yfirferda
gefinn upp sem lagmarksfjoldi (til ad tryggja vidunandi pjoppun) og stoku sinnum er
einnig gefinn upp hdmarksfjoldi yfirferda (til ad varna 6héflegu nidurbroti i efninu).
Naudsynlegan fjolda yfirferda ma dkveda ndnar med hlidsjon af nidurstodum plotuprofs
vid somu eda samskonar adstedur. Med linudlagi er att vid kyrrstodupyngd valta 4 hvern
lengdarmetra tromlu. Eftirfarandi tafla synir nokkurn veginn samhengi linudlags og
pyngdar valta ad teknu tilliti til gerdar valtans [VV 2005, bls. E41].

Pyngd Linuala,

Gerd valta [ t}(])ni] [kN. /m]g

2 15
Dreginn titurvalti 6 30
(einnar tromlu) 10 45

15 60

1 5
Tveggja tromlu titurvalti, 2 10
titrun 4 annarri tromlunni* 6 20

10 30
Priggja tromlu titurvalti 10 50

*Med titrun 4 badum tromlum ma fakka yfirferdum um pridjung.
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VIDAUKI IIL ) )
UM FROSTVARNAR- OG AFRETTINGARLOG

FROSTVARNARLAG

Inngangur. Enda pott vegur sé hannadur fyrir fulln@egjandi burdarpol, er pad ekki trygging gegn
hugsanlegum frostlyftingum. Vegir hér 4 landi eru gjarnan byggdir tr frostfriu efni nidur 4 0,6 —
0,7 m dypi. Par sem svo héttar til ad frostdypi { vegum getur farid nidur fyrir petta dypi og nidur {
frostn@mt efni getur verid hatta 4 frostlyftingum.

Pegar svona stendur 4 er ad jafnadi nég ad pykkja styrktarlagid. I sumum tilfellum parf p6 ad
hreinsa burtu frostn@mt efni { undirstddu vegarins nidur 4 dkvedid dypi (sem fer eftir
frostheildi®® 4 stadnum) og setja frostfritt efni, sem getur verid sandur, mol eda sprengt berg, {
stadinn. Frostfria efnid getur { sumum tilfellum verid hluti af styrktarlagi. Yfirleitt er 14tid negja
ad koma 1 veg fyrir miklar og sér { lagi 6jafnar frostlyftingar, sér { lagi 4 vegum par sem umferd
er litil eda heg.

Erlendis tidkast nokkud ad koma fyrir einangrun (lettklinker, skumglass, extrudert
polystyren) i veghlotinu, 4 milli yfir- og undirbyggingar, en pessi adferd hefur ekki nad fétfestu
hér 4 landi. Vegum med einangrunarlagi er hettara vid isingu en vegum par sem frostfritt efni
hefur verid sett i stadinn fyrir frostnemt efni, einkum pé ef einangrunarlagid er skammt nedan
vid yfirbord vegarins.

Vid gatnagerd 1 bejum tidkast ad byggja adalgotur ur frostfriu efni nidur fyrir frost og einnig
er mor og annad mjikt efni { undirstodu fjarlegt til ad koma 1 veg fyrir sig. Pad sama gildir um
vegi, sem byggdir eru med steyptu slitlagi, enda polir slikt slitlag ekki hreyfingar vegna
frostlyftinga eda sigs.

AFRETTINGARLAG

Inngangur. Stundum er porf & punnu lagi til afréttingar, einkum 4 fyllingu eda styrktarlagi tr
sprengdu bergi, dn pess po ad port sé 4 sérstoku siulagi. Petta 4 einkum vid par sem annars yrdi
erfitt eda ogerlegt ad uppfylla krofur um yfirbordssléttleika eda hadarlegu lagsins vegna pess ad
efnid { pvi er groft. Afréttingum er haldid utan vid burdarpolsreikninga, enda eru par yfirleitt svo
punnar ad par beta engu vid burdarpol vegarins.

Efni { afréttingu parf ad lagmarki ad uppfylla somu gedakrofur og efnid i laginu sem 4 ad
rétta af. Stundum eru gerdar somu krofur til efnis 1 afréttingu og til efnis 1 naesta lagi fyrir ofan.
Efnid m4 ekki vera svo smdtt ad vatn geti skolad pvi nidur { holrymi 1 laginu sem 4 ad rétta af. I
pessu tilliti getur verid skynsamlegt ad taka mid af sfukrofum.

Yfirbord fyllingar tr sprengdu bergi parf stundum ad kila og pétta til ad uppfylla krofur um
fravik 1 had og eins til ad loka meirihattar holrimum { yfirbordinu. Ef yfirbord fyllingarinnar er
mjog groft getur purft ad nota pukk eda gréfpikk 1 afréttinguna.

Styrktarlag dr sprengdu bergi getur purft ad rétta af med smerra efni til ad uppfylla krofur
um hadarlegu en slik notkun getur einnig tryggt ad siukrofur séu uppfylltar p.e. efnid varnar pvi
ad smerra efni Ur nasta lagi fyrir ofan hrynji ofan i styrktarlagid. Somuleidis getur purft ad
tryggja stedni { efsta hlutanum til ad audvelda itlogn og pjoppun burdarlagsins.

Stoku sinnum er burdarlag lagt & klpp en pa parf ad setja afréttingarlag 4 milli, minnst 200
mm pykkt, dr efni sem fullnegir krofum til styrktarlags.

3 Frostheildi; uppsafnad margfeldi 4 einum vetri af hitastigi undir frostmarki og dagafjolda, stundum kallad frost-
gradudagar.
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VIDAUKIIV. )
DAMI UM NOTKUN SIUKRAFNA

Milli laga veghlotsins kann ad vera naudsynlegt ad koma fyrir sfulagi. A pad vid pegar haetta er 4
ad finefni tir einu lagi mengi efni { nasta lagi fyrir ofan eda nedan. I stad sfulags m4 einnig nota
sfuduk en hann parf ad velja med hlidsjon af adstedum 4 hverjum stad.

Siulag hefur fyrst og fremst tvenns konar hlutverk. Annad peirra er ad koma i veg fyrir ad
efni Ur tveim samliggjandi 16gum 1 veghlotinu blandist saman t.d. pannig ad finefni dr fyllingu
eda jardbyrdi prengi sér upp i styrktarlagid og minnki burdarpol pess eda valdi frostlyftingum,
eda pd ad efni ur burdarlagi sédldrist ofan i styrktarlagsefni. Hitt hlutverkid er ad sja vatni sem
kann ad leita upp ur fyllingu eda jardbyrdi fyrir heppilegum farvegi tt ur veghlotinu svo ad pad
valdi ekki skemmdum & yfirbygging-unni. Vid adstedur par sem reikna md med ad haxd
grunnvatnsbords geti verid floktandi eda vatn geti borid finefni milli laga, getur sfulag komid ad
g6du gagni.

Minnst 50 % siuefnis skal vera gréfara en 2 mm. Krafa til finefnamagns (< 0,063 mm) er hin
sama og til styrktarlagsefnis. Einnig er gerd krafa um ad D'og fyrir sfulagid skuli vera minni en
half lagbykktin og ad siulagid sé ad minnsta kosti 150 mm pykkt.

Pegar lagt er mat 4 pad hvort porf sé 4 siulagi eru siukrofur reiknadar fyrir hver pau tvo
samliggjandi 16g sem hugsanlega parf ad skilja ad med siulagi. Utreikningunum er lyst hér 4 eftir
med demum. Hinsvegar er almennt ekki porf fyrir sérstakt siulag ef pess er gatt ad hafilegur
munur sé 4 kornadreifingu samliggjandi laga i veghlotinu. Gerd siuefnis &dkvardast af
kornadreifingu { peim efnum sem pad 4 ad skilja ad, samanber toflu IV.1. I toflunni stendur ,,S“
fyrir smagerdara efnid en ,,G* stendur fyrir pad gréfara. Ennfremur tdknar dy, moskvasterd {
sigti sem xx % af efninu smjtiga. AJ 60ru leyti skal siuefnid uppfylla somu krofur og efnin sem
pad er siuefni fyrir.

Tafla I'V.1. Siukrofur fyrir allar vegtegundir og 16g veghlotsins.

Stzerdahlutfall Krofur
Grofara (G) / Smagerdara (S)
dysc/dgss <5
d5og/d5()s <25
disc/d;ss >5

Til demis getur smagerdara efnid (S) verid fyllingarefni og gréfara efnid (G) verid
styrktarlagsefni. Pegar reiknad er hlutfallid d;sg/dgss tdknar d;sg pa sigtasterd (mm) sem 15 %
styrktarlagsefnisins smygur 1 gegnum og dsss tdknar pa sigtasterd sem 85 % af fyllingarefninu
smygur 1 gegnum. Petta hlutfall skal vera < 5 sbr. toflu IV.1. Ef hlutfallid er harra, parf ad skjota
inn sfulagi 4 milli pessara tveggja laga. Med sama hetti er reiknad hlutfallid dsog/dsos og
d;sa/d;ss. Pessu getur lika verid ofugt farid pannig ad smégerdara lagid sé ofan 4 pvi gréfara, t. d.
smagert styrktarlagsefni ofan 4 gréfu fyllingarefni.

Nokkra hugmynd ma fa um heppilegt siulag med pvi ad reikna 1t svokallada markapunkta
fyrir séldurferil sfulagsins at fra siukrofunum og saldurferlum laganna sem siulagid 4 ad skilja
ad. Med pvi ad nota skilyrdin sem eru sett fram { to6flu IV.1 m4 finna markapunkta eda hlid sem
séldurferill siulagsins parf ad prada til ad siukrofurnar séu uppfylltar.

Fyrsta sfukrafan segir ad d;s fyrir siulagid (B) skuli mest vera 5 x dgs fyrir undirlagid (A).
Markapunkturinn 5 x dgs er merktur 1 & mynd IV.1 og séldurferill siulagsins verdur ad koma
vinstra megin vid hann.
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Onnur sfukrafan segir ad dso fyrir sfulagid (B) skuli mest vera 25 x dso fyrir undirlagid (A).
Markapunkturinn 25 x dso er merktur 2 4 mynd IV.1 og saldurferill sfulagsins verdur lika ad
koma vinstra megin vid hann.

Pridja siukrafan segir ad d;s fyrir siulagid (B) skuli vera minnst 5 x d;s fyrir undirlagid (A).
Markapunkturinn 5 x d;s er merktur 3 4 mynd IV.1 og sdldurferill siulagsins verdur ad koma
haegra megin vid hann. Séldurferill siulagsins 4 sem sé ad fara um hlidid sem markast af
markapunktunum 1 og 3 og 4 auk pess ad liggja vinstra megin vid markapunktinn sem er merktur
2.

Samsvarandi reikninga er rétt ad gera fyrir sfulagid og yfirlagid (C) til ad ganga ur skugga um
ad yfirlagid uppfylli siukrofur gagnvart sfulaginu.

Ekki er raunhaft ad draga markalinur milli markapunkta vegna pess ad ef t.d. siulagid er fert
til haegri ad markapunktum 5xdgsa 0g 25%dsga pé er Ovist ad yfirlagid sé enn innan markapunkta
og parf pvi ad reikna fyrir hvert einstakt tilvik.

Mynd IV.1. Markapunktar fyrir siulagsefni, reiknadir tt fra saldurferli adliggjandi laga og siukrofum.

Ef styrktarlagid er dr sandi eda mol er ad jafnadi ekki porf 4 ad leggja siulag & milli pess og
undirbyggingar ur smagerdum jardvegi. Styrktarlag dr gréfmoludu, sprengdu bergi er hins vegar
oft svo opid ad siulag er naudsynlegt til ad vernda pad gegn finefnum 1 fyllingu eda vegbotni. b4
getur verid porf 4 sfulagi med dreifdum saldurferli, C, > 10. Ef styrktarlagid er tr sprengdu bergi
er ®skilegt ad minnst helmingur efnisins { siulaginu sé gréfari en 2 mm, og hdmarks steinasterd
sé um 50 mm. [ undantekningartilfellum getur reynst naudsynlegt ad hafa siulagid tvofalt, til
demis milli fyllingar eda vegbotns tr mjog fingerdu efni (sylti eda leir) og styrktarlags dr gréfu,
sprengdu bergi. P4 er efni { nedri hluta sfulagsins vali® med hlidsjon af siukréfum gagnvart
laginu fyrir nedan, en efni { efri hluta sfulagsins valid pannig ad pad uppfylli siukrofur gagnvart
nedri hluta sfulagsins og einnig styrktarlaginu fyrir ofan. I sfulag ofan 4 fyllingu 4 helst ad nota
efni sem ekki er frostnemt, ad 6drum kosti er pad 14tid tilheyra fyllingunni vid honnun vegarins.
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Talsverdur munur parf ad vera 4 grofleika adliggjandi laga til pess ad siukrofur séu ekki
uppfylltar. Til demis m4 taka ad allar sfukrofur eru uppfylltar p6 ad 0/22 mm burdarlagsefni sé
lagt beint ofan 4 0/90 mm burdarlagsefni (sja markalinur 1 leidbeiningum Vg 2010) en venjan er
p6 ad nedri hluti burdarlags sé 0/63 mm efni.

Hér 4 eftir verda tekin demi um notkun sfukrafnanna. I demunum tidknar G (med hnéletri)
gréfara efnid 1 tveim samliggjandi I16gum en S (einnig med hnéletri) pad smagerdara.

Mynd IV.2 synir sdldurferla tveggja laga ur sprengdu bergi. Saldurferill efra lagsins fylgir
efri markalinu fyrir 0/22 burdarlagsefni ir moludu bergi, er med 6drum ordum eins fingert og
krofur til burdarlagsefnis leyfa [VG 2010, bls. 5-27]. Saldurferill nedra lagsins fylgir nedri
markalinu fyrir 0/90 burdarlag tGr moludu bergi, er med Odrum ordum eins gréft og
burdarlagsefni ma vera samkvaemt kr6fum um saldurferil [VG 2010, bls. 5-29].

Mynd IV.2. Séldurferlar fingerdara (0/22 mm) lagsins (til vinstri) og gréfara (0/90 mm) lagsins (til
hagri). Samanburdur vid sfukrofur synir ad hér er ekki porf 4 siulagi.

Samanburdur vid siukrofurnar gefur eftirfarandi nidurstodur:

a) dysg/dgss =5/15< 5
b) d5og/d5()s =37/4 <25
¢) disg/diss = 5/0,25 > 5

Stukrofurnar eru allar uppfylltar og engin porf 4 sfulagi.

Mynd IV.3 synir sdldurferla fyllingar tr sprengdu og flokkudu bergi og burdarlags tr moludu
bergi, sem kemur ofan 4 fyllinguna. Sprengda og flokkada bergid er eins og pad ma vera gréfast
til pessara nota og saldurferill burdarlagsefnisins fylgir efri markalinu fyrir burdarlagsefni ur
moludu bergi { flokkunarsterdinni 0/22 mm, b.e. er eins fingert og burdarlagsefni ma vera [VG
2010 bls. 5-27].
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Mynd IV.3. Saldurferlar burdarlags ur sprengdu og moludu bergi (til vinstri) og fyllingar ur
gréfflokkudu, sprengdu bergi (til hagri). Samanburdur vid sfukrofur syna ad hér er porf 4 sfulagi.

Samanburdur vid siukrofurnar gefur eftirfarandi nidurstodur:
a) dysc/dsss = 58/15< 5
b) dsoc/dsos = 495/4 >25 (4 ad vera < 25, krafan er ekki uppfyllt)
¢) dysg/diss = 58/0,25 > 5

I pessu tilfelli eru adeins tver sfukrofur uppfylltar af premur og pess vegna er porf 4 sfulagi 4
milli fyllingarinnar og burdarlagsins.

Stundum er styrktarlagi ur sprengdu bergi @tlad ad koma ofan 4 vegbotn ur fingerdu efni, til
demis finefnarikri jokulurd. P4 getur verid porf 4 siulagi 4 milli.

Mynd 1V.4 synir sdldurferla syltarriks vegbotns (sem jafnframt er yfirbord undirbyggingar)
og styrktarlags tr fremur gréfu, sprengdu bergi. I pessu tilfelli er hlutfallid d;sc/dgss miklu sterra
en 5 (um pad bil 7,3/0,1), svo hér er Stvirett porf 4 sfulagi. A mynd IV.4 er synd tillaga ad
sfulagi (med slitréttri linu).

78



VIDAUKI IV. DZEMI UM NOTKUN SITUKRAFNA

Mynd IV.4. Séaldurferlar syltarriks vegbotns (lengst til vinstri) og fremur gréfs styrktarlags tr sprengdu
bergi (lengst til hagri). Samanburdur vid siukroéfur syna ad hér er porf 4 sfulagi. Saldurferill nothafs
sfulags er syndur med slitréttri linu.

Samanburdur vid siukrofurnar gefur eftirfarandi nidurstodur:

a) dyse/dsss = 0,3/0,1 < 5
b) dsoc/dsos = 0,8/0,04 < 25
¢) disc/diss = 0,3/0,013 > 5

Stulagid uppfyllir siukrofur gagnvart nedra laginu. Til 6ryggis er rétt ad kanna hvort sfukrofurnar
séu uppfylltar gagnvart efra laginu. Pa fast:

a) dlsg/dgss = 7,3/2,3 <5
b) dsoc/dsos = 26/0,8 > 25 (4 ad vera < 25, krafan er ekki uppfyllt)
C) disg/diss = 7,3/0,3 > 5

[ pessu tilfelli eru adeins tveer sfukrofur uppfylltar af premur. Til trbéta mé gera eitt af prennu,
nota heppilegan siudik { stad siulags, nota tvofalt sfulag eda leita uppi annad siulagsefni sem
uppfyllir siukrofurnar. Hér naegir ad velja eilitid grofara efni { sfulagid pannig ad dso fyrir
sfulagid sé litid eitt steerra en 1 mm sem er tiltolulega litil breyting.

Ad lokum skal tekid demi um tvofalt siulag. Vegbotninn og sfulagid 4 mynd IV.5 er hid sama og
a4 mynd V1.4, en styrktarlagid er talsvert gréfara. Nu er d;s fyrir styrktarlagsefnid 32 mm en dgs
fyrir siulagsefnid er 2,3 mm eins og adur. Hlutfallid d;s/dgs er pvi 32/2,3 >5, svo hér parf bata
inn 6dru sfulagi (efri hluta sfulags) 4 milli fyrra sfulags (sem nu verdur nedri hluti siulags) og
styrktarlagsins. A mynd IV.5 er tillaga ad efri hluta sfulagsins synd med slitréttri linu.
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Mynd IV.S. Séldurferlar syltarriks vegbotns (lengst til vinstri) og gréfs styrktarlags tr sprengdu bergi
(lengst til haegri). Samanburdur vid sfukrofur syna ad hér er porf 4 tvofoldu siulagi. Saldurferlar efri hluta
sfulagsins (slitrétt lina) og nedri hluta pess eru syndir 4 milli hinna tveggja.

Samanburdur vid siukrofurnar gefur eftirfarandi nidurstodur:

Vegbotn-nedri hluti siulags:
a) disg/dgss = 0,3/0,1 < 5

b) dsoc/dsos = 0,8/0,04 < 25
¢) disg/diss = 0,3/0,013 > 5

Nedri hluti sfulags-efri hluti siulags:
a) d15(}/d855 = 4,4/2,3 <5

b) ds()(}/ds()s = 7,8/0,8 <25

¢) dysg/diss = 4,4/0,3 > 5

Efri hluti sfulags-styrktarlag:
a) disg/dgss = 32/16 < 5

b) d5og/d5()s = 58/7,8 <25

C) d15(‘,/d15s = 31/4,4 >5

Stukrofur eru uppfylltar fyrir 6ll 16gin.

Ef siulag parf ad vera tvofalt er nedri hlutinn oft hafdur 150 mm pykkur en s efri 100 mm.
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VIDAUKI V. )
NOKKRAR SKILGREININGAR A STEINEFNAHEITUM

1. Tillaga Gunnars Bjarnasonar ad steerdaflokkun steinefna og heitum a steerdaflokkum.

Tafla V.1 synir tillogu ad sterdarflokkun steinefna. Sterdarflokkar minni en 125 mm eru {
samremi vid steinefnastadla CEN TC 154 en sterdarflokkar minni en 63 mm eru einnig ad
mestu samkvamt jardtzknistadlinum IST EN ISO 14688-1:2002. Fyrir sterri steinasterdir er
m.a. hofd hlidsjon af flokkun sem kynnt er { ordabdkinni ,,Glossary of Geology* eftir Bates og
Jackson. Oll mal { peirri bék midast p6 vid ensk-ameriska kerfid en steerdir hafa hér verid ferdar
til metrakerfis { edlilegu framhaldi af ISO 565 R20 sigtar6dinni. [ 4durnefndum jardtaknistadli er
midad vid cobble (63-200 mm), boulder (200-630 mm) og large boulder (>630 mm). Gunnar
Bjarnason telur pessa flokkun ekki henta okkar porfum t.d. fyrir flokkun 4 rofvarnargrjéti en um
slikt grjot fjallar stadallinn IST EN 13383 (Armourstone) sem er undir CEN TC 154 stadla-
pakkanum. I stadlinum eru auk sigtastzerda ad 250 mm gefnir upp eftirfarandi pyngdarflokkar
(heavy grading) 300 - 1000 kg, 1000 - 3000 kg, 3000 - 6000 kg, 6000 - 10000 kg og 10000 -
15000 kg en auk pess léttari pyngdarflokkar milli 5 og 300 kg (light grading).

Tafla V.1. Sterdarflokkun steinefna.

Heiti Steerdarbil | Enskt heiti og steero Rammal Pyngd Athugasemdir
staerda- (bvermal) (Bates og Jackson) m’ basalts
flokka kg/tonn
Leir < 0,002 mm Clay -
Sylii 0,002-0,063 Silt i Finefni (fyllir { malbik)
mm
0.063-4 Sand (ymist < 2 mm Venjan hér 4 landi er ad
Sandur ’ eda < 4 mm eftir - mida vid 4 mm (4,75
mm i
stodlum) mm)
Mol 4-63 ;
(volur) mm Pebble 4-64 mm - A saldurferli; mol
125 mm er staersti steinn
. 63-125 Small cobble i venjulegu syni { poka
Steinar - . .
mm 64-128 mm 0g elnnig stersta sigti 4
rannsoknastofu
Sma- 125-250 Large cobble 3-20
gryti mm 128-256 mm 0,001-0,008 kg
Hnull- 250-500 Small boulder 20-180 L
ungar mm 256-512 mm 0,008- 0,065 kg Siugrjot
Grettis- 500-1000 Medium boulder 0.065-0.5 0,18-1,5 0,5 m’ ef klopp er i
tok mm 512-1024 mm ’ ’ tonn skurdgreftri
3 .
Stér- 1-2 Large boulder 1,5-12 | 1 (12m)efklopp er
... 0,5-4,2 i skeeringu utan
gryti m 1024-2048 mm tonn .
bergskaringa
2-4 Very large boulder 12-94
Bjorg m 2048-4096 4,2-34 tonn
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Edlilegt er ad mida sterdarbil vid framhald ISO 565 R20 sigtaradarinnar og tvofalda sterdir a
milli steerdaflokka eins og par er gert. I toflunni er einnig birt dztlad rimmal og pyngdarbil hvers
sterdarflokks og er p4 midad vid ad steinar séu kilulaga og hafi raimpyngd 2,8, sem er algeng
rampyngd basalts. Par sem sterdarflokkar rofvarnargrjots eru gefnir upp eftir pyngdum {
ttbodsgdgnum og vardandi skilgreiningu 4 sterdarmorkum vid rippun er midad vid rammal geta
slikar upplysingar hjadlpad verktokum til ad étta sig { gréfum drattum & umfangi og pyngd steina
i hverjum pyngdarflokki.

2. Nokkrar sznskar skilgreiningar asamt skyringum.

e Undirbygging uir sprengdu bergi: Undirbygging gerd ur fyllingu ur sprengdu bergi og rétt
af med (200 mm pykku) styrktarlagsefni.

o Yfirbord undirbyggingar vir sprengdu bergi: a) yfirbord skeringar i berg; b) yfirbord
fyllingar dr sprengdu bergi; c¢) yfirbord fyllingar tr muldu bergi.

e Sprengt berg: Fast berg, losad med sprengingum, an tillits til sdldurferils. Krofur til
efnisgeda dkvardast af fyrirhugadri notkun.

o Sprengt og flokkad berg: Sprengt og flokkad og/eda malad berg sem uppfyllir tilteknar
krofur um saldurferil. Efri flokkunarsterd 640 mm. Krofur til efnisgeda dkvardast af
fyrirhugadri notkun.

e Sprengt og malad berg: Sprengt berg sem er malad pannig ad pad uppfylli tilteknar
krofur um saldurferil. Efri flokkunarsteerd 250 mm og efnid er oftast ner malad 4 einu
brotstigi. Krofur um efnisgaedi dkvardast af fyrirhugadri notkun.

[ senskum verklysingum er efni tir fostu bergi og lausum setlogum skipad i sex flokka eftir
gerdum. Berg fellur ymist { efnisflokk 1 eda 3A.

Efnisflokkur 1 er berg af gerd 1 eda 2 (sja hér a eftir) med minna en 10 % finefni (<0,063) og
jafnframt minna en 2 % af lifrenu efni, hvoru tveggja reiknad sem pyngdarhlutfall af peim hluta
efnisins sem smygur 63 mm. Efnisflokkur 3A er berg af gerd 3 (sja hér 4 eftir) med minna en 30
% finefni og jafnframt minna en 2 % af lifrenu efni, reiknad 4 sama hatt.

Bergi er auk pess skipad { prja undirflokka eftir berggerd pannig:

e Berggerd 1. Kvarnargildi (IST EN 1097-9) m4 mest vera 18. Berg i pessum flokki er
yfirleitt hart og sterkt. Vid vinnslu og molun myndast tiltolulega litid af finefni og bergid
molnar yfirleitt ekki undir umferd medan 4 framkvemdum stendur. D&mi um berggerdir
af pessu tagi eru glimmersnautt granit, kvarsit, diabas, porfyr og leptit.

e Berggerd 2. Kvarnargildi er milli 18 og 30. Berg i pessum flokki hefur midlungs styrk og
litid slitpol. Pad molnar tiltdlulega audveldlega nidur undir umferd medan &
framkvemdum stendur. Demi um berggerdir af pessu tagi eru einsleitur kalksteinn,
glimmerskotnar gnas- og granittegundir.

e Berggerd 3. Kvarnargildi er harra en 30. Berg i pessum flokki myndar mikid finefni vid
vinnslu og molun og molnar undir umferd medan 4 framkvemdum stendur. D&mi um
senskar berggerdir af pessu tagi eru bergtegundir med hatt glimmerinnihald, leirskifur,
kritarkalksteinn (leir)ummyndad berg og 6flokkad efni.

Vid mat 4 berggerd ma einnig hafa studning af berggreiningu.
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3. Nokkur ord i norsku og szensku sem visa til steinastaeroa.

I norsku eru pessi tvo hugtok notud (auk margra annarra) um stardir 4 steinefni:

a) Hamarkssterd korna, 4 norsku ,,maksimal kornstorrelse® [VB 2005, bls 411; RTT 1973,
bls. 40]. Petta hugtak tdknar (minnstu) moskvasterd { sigti sem allt steinefnid smygur.
Pad virdist koma heim og saman vid merkingu D { rithattinum d-D til ad setja fram
sterdir 4 steinefni.

b) Flokkunarsterd korna, a4 norsku ,,nominell kornstorrelse* [VB 2005, bls 411; RTT 1973,
bls. 40]. Petta hugtak er notad til ad tdkna sterdaflokk (sortering) af sigtudu steinefni, sem
er tilgreindur med rithettinum d/D. P4 eru leyfdar yfir- og undirsterdir ad vissu marki.
Med yfirsterd er att vid steinefni sem er gréfara en efri flokkunarsterd segir til um og
med undirsterd er att vid efni sem er fingerdara en nedri flokkunarsterd segir til um.
Leyfileg yfirsterd er takmorkud, bzdi sem pyngdarhlutfall (af 6llu efninu) og med
hamarkssterd korna. Samsvarandi reglur gilda um undirsterdir. Petta hugtak virdist koma
heim og saman vid rithéttinn d/D par sem d tdknar nedri flokkunarsterd en D efri
flokkunarsteerd.

[ senskum verklysingum (VV2005, bls. E6) er notad hugtakid sterstu steinar, 4 s@nsku ,,storsta
stenstorlek og tdknad med D'gg. Sterstu steinar er skilgreint sem moskvasterd { (minnsta) sigti
sem 98 % af steinefninu smygur.

Annad hugtak sem par kemur fyrir (en er notad um bikbundin efni) og samsvarar efri
flokkunarsterd hja okkur er (4 sensku) ,,storsta nominella stenstorlek* og er skilgreint sem Dgs,
p.e. moskvasterd 1 sigti sem 85 % af efninu smygur pegar malbik (massabeldggningar) 4 { hlut
en Dy ef 4tt er vid kledingar.

4. Um skilgreiningar a pukki.

A9Q pvi er virdist eru til 6tal gerdir af pukki.

Haraldur Sigursteinsson [HS 2008, bls. 10] skilgreinir pukkmulning sem sambheiti fyrir efni sem
er m.a. mikid notad 4 hofudborgarsvaedinu og er yfirleitt malad bolstraberg, kubbaberg eda
sprengt, pétt berg. Hann nefnir 0-63 mm pukkmulning og einnig 0-100 mm pukkmulning.

I norskri heimild [RTT 1973] er piikk skilgreint sem mulid steinefni i sterdaflokkum
(sortering) 4 bilinu 4-80 mm. Yfir- og undirsterdir eru leyfdar.

S@nsk heimild [ST é4n 4rtals] skilgreinir pukk sem steinefni ur sprengdu bergi, par sem
smerra efni en 2 mm er sigtad fra. Pad sem eftir verdur er sigtad { ymsa sterdaflokka.

Adurnefnd norsk heimild skilgreinir nokkrar gerdir af pakki. Gréfpukk, 4 norsku ,kult* hefur
efri flokkunarsterd 4 bilinu 80-300 mm. Finpukk, & norsku ,finpukk* kemur fyrir i norskum
heimildum [VB 2005, bls. 409] og merkir mulid steinefni med flokkunarsterdir 4 bilinu 4-22
mm. Sidan eru til margar gerdir af bundnu pukki, sements- eda bikbundnu.
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VIDAUKI VI,
HOLRYMD I STEINEFNUM

Holrymd (m.a. { steinefni) er venjulega tilgreind { prosentum. Hun er skilgreind sem rimmal
loftfyllts rymis { présentum af heildarrymi.

Ef jafnstérum kdlum er radad pannig ad holrimid 4 milli peirra sé hid mesta mogulega og
sérhver kula snertir sex nastu niagranna sina (midpunktur sérhverrar kilu er stadsettur { horni
tenings med sérhverja brin jafnlanga pvermadli kilunnar) verdur holrymdin 47,6 %. S€ kilunum
hins vegar radad eins pétt og mogulegt er (rhombohedral array) verdur holrymdin adeins 25,9 %.
I pessum tilfellum badum er holrymdin 6h4d pvermali kilnanna [Janbu 1970, bls. 44].

Hins vegar er augljéslega haegt ad minnka holrymdina med pvi ad koma smerri kdlum fyrir {
holrimunum 4 milli upprunalegu kdlnanna. Med 6drum ordum; ef kdlurnar eru allar af somu
sterd skiptir engu mali hver hdn er, holrymdin verdur alltaf si sama pegar kilunum er radad eins
og ad ofan greinir, en med pvi ad velja mismunandi sterdir og samsetningu peirra gaumgaefilega
md minnka holrymdina.

Pessi vitneskja endurspeglast i svokolludu 0,45-veldis linuriti [Asphalt Institute 2001, bls. 30-
32]. A linuriti sem hefur moskvasterdina { veldinu 0,45 4 x-dsnum og saldur { % & y-dsnum
kemur péttasti mogulegi saldurferill fram sem bein lina 4 milli upphafspunkts hnitakerfisins (0;0)
og punktsins sem afmarkar 100 % séaldur (m; 100, par sem m tdknar moskvasterdina sem allt
steinefnid smygur). Pessi adferd getur verid heppileg til ad lysa saldurferli { malbiksefni. Par parf
ad fordast ad saldurferillinn ndlgist beinu linuna um of, annars er hetta 4 ad holrymdin { stein-
efninu verdi of litil, bindiefnid spyrni steinefnagrindinni sundur og malbikid skridi undir umferd.
Steinefni 1 malbik er oft sett pannig saman ad holrymd { steinefninu einu sér verdi um 15 %.

bPegar sprengt berg a4 1 hlut eru steinarnir misstorir og 16gun peirra er oregluleg. Sem
pumalfingursreglu ma nota ad 1 m’ { klopp verdur um 1,75 m’ eftir losun, en rimmalid minnkar
aftur 1 1,4 m® eftir bjoppun [Forssblad 1981, bls. 101]. Med 6drum ordum verdur holrymd {
sprengdu grjéti (bunnu og 6flokkudu) um 30 % eftir pjoppun.

Einn rdmmetri af sendinni mdl { nattdrunni verdur um pad bil 1,2 m® pegar biid er ad losa
hann en verdur um 0,9 m’ eftir pjoppun [Forssblad 1981, bls 101]. Holrymd i sendinni mél {
nattirunni (sem jardvegur) getur verid talsvert mismunandi eda 4 bilinu 18-42 % eftir adstedum
[Kézdi 1974, bls. 50].

Holrymd { unnu (moéludu og flokkudu) steinefni er ad sjalfsogdu afar mismunandi eftir
séldurferli og 16gun steinefnisins. Ad 6dru jofnu eykst holrymdin eftir pvi sem kornastardabilid
prengist. Pess vegna hefur einskorna pukk tiltolulega mikla holrymd og par af leidandi g6da
afvotnunarhefileika. Einnig tapar pad seint burdarpoli vegna finefnis, hvort sem pad er
utanadkomandi eda hefur myndast vid nidurbrot { steinefninu, par sem tiltolulega mikid parf af
finefni til ad fylla holrymin { pukki og 6dru einskorna grj6ti. Somuleidis er holrymd {1 styrktarlagi
ur sprengdu og moludu bergi minni en { rofvorn ur stérgryti, ekki af pvi ad sterstu steinar eru
minni { styrktarlaginu, heldur af pvi ad innbyrdis sterdadreifing kornanna { styrktarlaginu er
meiri.

Heimildir.

[AI 2001]. The Asphalt Institute. Superpave Mix Design. Superpave Series No. 2 (SP-2). Third
Editon, Lexington.

[LF 1981]. Forssblad, L. Vibratory soil and rock fill compaction. Dynapac Maskin, Solna.
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[AK 1974]. Kézdi, A. Handbook of Soil Mechanics. Volume 1. Soil physics. Elsevier Scientific
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VIDAUKI VIIL.

ORDALISTI. SKILGREININGAR OG SKYRINGAR A HUGTOKUM

Tekinn saman af Asbirni J 6hannessyni, Eymundi Runélfssyni og Gunnari Bjarnasyni.

Ordalistinn er pannig gerdur ad 4 eftir uppflettiordi kemur 1 flestum tilfellum skilgreining 4 hugtakinu en
ndnari skyring kemur par fyrir nedan med inndregnu letri. Uppflettiord sem koma fyrir { skilgreiningum
eda skyringum {1 pessum ordalista eru skaletrud. Morg ordanna eru tekin tir heimildum sem eru tilgreindar
i lok vidaukans en einnig voru samdar skilgreiningar vid fjolmorg ord.

adskilnadur kornastaeroa
verdur pegar mismunandi kornasterdir, { blondu
steinefna med mikilli breidd { kornasterdum,
greinast hver frd annarri pannig ad sdldurferill
verdur 6likur & mismunandi stodum t.d. 1 efnis-
haugum eda 1 lagi veghlots
Petta getur m.a. gerst pegar steinefni hrynur
nidur halla { efnishaugum eda velkist til und-
ir umferd { vegi.

afrétting

jofnun & yfirbordi lags { veghloti
Dreift er punnu lagi af smigerdu efni yfir
lagid til pess ad pétta yfirbord pess og koma
pvi 1 rétta heed.

afréttingarlag
punnt lag, sem sett er ofan 4 annad lag tr grof-
ara efni

Sja afrétting.

afviotnun
framreesla vatns Ur veghloti og vegstedi

akbraut
hluti vegar, ®tladur vélkninum farartekjum til
ad aka 4

Ein eda fleiri samliggjandi akreinar.

akrein
akbraut eda hluti akbrautar, &tlud einfaldri rod
okutzkja til umferdar

Alverk

verklysingar Vegagerdarinnar
Stodlud lysing 4 verklidum { ttbodsverkum,
nema annad sé tekid fram { ttbodsgdgnum
(sérverklysingu).
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apalhraun
hraun, med ufnu og 6sléttu yfirbordi med hrauk-
um af lausu gjallkenndu apalgryti

ADU

skammstofun fyrir drsdagsumferd, medalumferd
bila 4 einum degi 1 tilteknu vegpversnidi 4 4rs-
grundvelli

ADU,

skammstofun fyrir drsdagsumferd pungra bila
(>3,5 tonn ad heildarpyngd), medalumferd
pungra bila 4 einum degi { tilteknu vegpversnidi
4 arsgrundvelli

alagsdreifistudull

melikvardi 4 hefi efnis til ad dreifa dlagi
Venjulega er midad vid haefi mulinnar malar
til 4lagsdreifingar, sem ba fer alagsdreifi-
studulinn 1.

asynd steinefnis
heiti yfir kornalogun, brothlutfall og yfirbords-
dferd steinefnis

basalt (basiskt berg)
berg med hlutfallslega litilli kisilsyru, minna en
52 % af SiO,, midad vid pyngd

berg

steinefni 1 fostu 4standi, Ur einni eda fleiri
steindum t.d. basalt, gabbré og setberg, sem
verdur ekki losad nema med tekjum

bergbrigoi

ndnari greining bergtegundar eftir ummyndun-

arstigi, péttleika og 60rum einkennum
Demi um bergbrigdi; basalt, ummyndad, pétt.
Bergbrigdi eru flokkud i prja gaedaflokka
eftir eiginleikum til mannvirkjagerdar.
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berggero
Sja bergtegund.

berggreining

akvordun 4 berggerd og bergbrigdum steinefnis
Greiningin er gerd til ad leggja mat 4 gedi
bergs til mannvirkjagerdar. Han lysir m.a.
bergbrigdum D.e. péttleika og ummyndunar-
stigi efnis.

berggrunnur

fast berg jardskorpunnar
A Islandi gosberg og setberg sem er undir
jardvegi og setlogum. Syndur 4 berggrunns-
kortum.

berggaedi
heiti yfir styrk, vedrunarpol og slitpol steinefna

bergmol
sambheiti vid set en hér er gjoska ekki medtalin

bergnama
efnistokustadur par sem fast berg er numid til
notkunar { mannvirkjagerd
Pad er rifid upp med stérvirkum vinnuvélum
eda losad med sprengiefni.

bergskaering (bergskering er rong ordmyndun)
brottndm bergs ur vegsvaedi par sem fast berg er
rifid upp med stérvirkum vinnuvélum eda losad
med sprengiefni { pvi skyni ad bata legu og um-
hverfi vegarins

bergspenna
innri spenna { bergi

bergsprunga (sprunga)
brot i berg, hvort sem berghlutarnir hafa ferst til
eda ekki

bergtegund

gerd bergs eftir uppruna
Greind { flokka, storkuberg, setberg og
myndbreytt berg og 1 tegundir eftir steindum
og efnasamsetningu, svo sem eftir pvi, hve
mikid er af kisilsyru (SiO,) 1 berginu
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bikbundio burdarlag

fremur magurt malbikslag dr gréfu steinefni
Venjulega annad eda pridja malbikslag talid
ofan frd, 50-150 mm pykkt.

bikdreifari
bunadur til ad dreifa bikbindiefni { fremur
punnu en jofnu lagi 4 vegyfirbord

bindilag
bikbundid lag 4 milli slitlags og burdarlags

blagryti

basiskt gosberg, dokkt eda jafnvel svart 4 lit
Blagrytismyndunin er elsta jardmyndun
landsins, en hdn vard til 4 sidtertier, pad er, 4
midsen og pliésen og er pvi eldri en u.p.b. 3
milljén éra.

blodrétt berg
storkuberg med blodrum 4 vid og dreif

borgengni

melikvardi 4, hversu hratt bor gengur inn 1 berg
og hve mikid slit verdur 4 borkrénu vid borun i
bergid

bormynstur

fyrirkomulag borhola og bil milli peirra { pall-

sprengingu
Markad er fyrir borholum eftir dkvednu
mynstri. Bil milli borhola samsida stdlvegg
nefnist radabil en bil milli borhola pvert 4
stalvegg nefnist holubil (forsetning).
Val 4 bormynstri er hdd nokkrum pattum s.s.
gerd bergsins, hvada grjétsterd er sost eftir,
pallhed og pvermali holu.

bortygi
borvagn dsamt borvélum og 6drum naudsynleg-
um bunadi til borunar

bélstraberg

gosberg, sem oft myndast, ef hraunkvika rennur

i vatni og storknar snogglega
Verdur pa til safn af bdlstrum, sem minna 4
trodfulla poka. Hver bélstur er studladur, og
stefna studlarnir sem geislar { allar Attir 1t
fra midju hans. Ytra bord boélsturs er gler-
kennt. Basaltbodlstrar eru algengir, en liparit-
boélstrar sjaldgeefir
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brattlendi i vegstaedi
land 1 og vid vegstedi par sem halli er meiri en
1:3

brjétar

vélbinadur af ymsum sterdum og gerdum
(kjélkabrjétur, kénbrjotur, kastbrjotur) til ad
mylja sprengt berg eda laus set

brothlutfall
hlutfall brotinna og 6brotinna korna { syni og
segir til um hversu stér hluti einstakra korna er
alveg brotinn, og hversu hétt hlutfall korna er
alveg nuid (6brotid)
Steinn telst alveg brotinn ef brotfldturinn er
meira en helmingur af yfirbordi hans.
Brothlutfallid 50/30 pydir ad >50% steina
eru alveg brotnir og <30% alveg ninir.

brotstig

gefur til kynna fjolda brjota 1 mulningssam-

stedu, sem steinefni hefur farid 1 gegnum
Molun 1 premur brjétum nefnist priggja brot-
stiga molun.

buroargildi
reiknad burdarpol vegar

burdargildisadferd

adferd til ad reikna burdarpol vegar
Um er ad r@da uppsafnad margfeldi af pykkt
hvers lags fyrir sig { yfirbyggingunni og
dlagsdreifistudli vidkomandi lags. Utkoman

(burdargildi) er melikvardi 4 burdarpol
yfirbyggingarinnar.

burdarlag
lag { yfirbyggingu veghlots milli styrktarlags og
slitlags eda bindilags
Burdarlagi er stundum skipt {1 tvennt, efri og
nedri hluta burdarlags.

burdarpol

1 ending og hafi vegar til pess ad bera dkuteeki,

sem eftir honum fara, dn pess ad aflagast
Vid mat 4 burdarpoli vegar er jafnan midad
vid dlag einstakra O0xla og heildarpunga far-
artekis.

2 nidurstada i melingu t.d. med falll6di eda

plotuprdfi.
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CBR-proéf

rannsOknaradferd til ad meta burdareiginleika
steinefnis til vegagerdar, medal annars ahrif
vatns 4 pann eiginleika

djipberg
storkuberg, sem myndast vid heega storknun
bergkviku djupt { jardskorpunni

efnisgerd

tegund steinefnis, sem notad er vid vegagerd
Eigindir steinefnis eru mismunandi og er
efninu skipt 1 prja meginflokka:
1. set (efni ur setmyndunum),
2. storkuberg (efni dr storkubergi),
3. endurnytt efni (endurunnin efni).
Efnisgerdirnar eru flokkadar { undirflokka
eftir vinnslu efnisins. Astzdan fyrir flokkun
efna { efnisgerdir er ad eiginleikar peirra eru
misjafnir og pvi eru oft gerdar mismunandi
krofur til efnis eftir pvi hver efnisgerdin er
og hvernig vinnslu hefur verid hattad.

efnisgaedi
eiginleikar steinefnis sem lysa pvi hvort eda ad
hve miklu leyti steinefnid uppfyllir tilteknar
krofur

Sja efniskrafa.

efnishaugur
birgdir af steinefni (unnu eda éunnu) sem hefur
verid haugsett til geymslu um lengri eda
skemmri tima

efniskrafa
krafa um ldgmarksgedi steinefnis, til ad efnid
teljist heeft til fyrirhugadrar notkunar
Demi um efniseiginleika, sem gerdar eru
krofur til, eru styrkur, vedrunarpol og slitpol.

efnisrannsékn

préfun 4 efnum samkvemt vidurkenndum for-
skriftum, préfunarstodlum, til ad skera dr um
efniseiginleika, svo sem styrk, vedrunarpol,
kornalogun og sdldurferil.

efnistaka
brottndm steinefna, bergs eda lausra setlaga, til
notkunar vid mannvirkjagerd
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efri flokkunarstaero

moskvasterd (tdknud med D) { sigti sem viss

hluti steinefnis smygur, oft 80-90 %
Petta hugtak er, dsamt nedri flokkunarstcera,
notad til ad skilgreina sterdabil sem megnid
af steinefni fellur { med hafilega dkvordud-
um fravikum. Sj4 stadal IST EN 13242.

efri steerdarmork
moskvasterd { sigti sem 98 bungaprésent af
efninu smjiga

Taknud med D'98.

eftirlitsmaelingar
melingar sem gerdar eru 4 medan 4 verki stend-
ur, til athugunar 4 verkgaedum og magni

eftirlitsprof

prof eda rannséknir sem gerdar eru til ad meta

verk- og efnisgedi
Préfin geta verid sjénmat en einnig fléknari
efnisprof eda rannséknir gerdar 4 rannsékn-
arstofum.

eftirpjoppun

rimmadlsminnkun (sampjoppun) { vegagerdar-
efni fyrir dhrif umferdar eda undan eigin punga
eftir ad gengid hefur verid fra pvi endanlega i
veginum

eiginleikar finefna
efniseiginleikar sem lysa peim hluta steinefnis
sem er med smarri korn en 0,063 mm
Dami um eiginleika; pjdlni, magn myldis og
holrymd { mélu.

einskorna
pegar kornasterdir (steinefna) liggja ad mestu 4
prongu bili

Evrépustadlar

safn stadla sem pjédir Evropu hafa sampykkt ad

taka 1 notkun
Pessu sampykki fylgir jafnframt kv6d um ad
fella um leid dr gildi eigin stadla um sama
efni. Hérlendis hafa Evropustadlar forskeytid
ISTEN.
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ferskt berg
berg med steindum sem hafa ekki ndd ad
ummyndast yfir i adrar steindir svo sem
leirsteindir

Sja ummyndun.

finefnahlutfall

pyngdarhlutfall efnis med smerri korn en 0,063

mm { syni af steinefni
Hlutfallid er ymist midad vid allt synid eda
pann hluta sem smygur tiltekid sigti, t.d. 22
eda 63 mm.

finefni
smagert steinefni { leir og syltarsterdum, med
smerri korn en 0,063 mm

finhryfi (microtexture)
litt synilegar 6jofnur { yfirbordi slitlags med
bylgjulengdir allt ad 0,5 mm og demigerda
sveifluvidd 4 bilinu 0,001-0,5 mm
Finhryfi redst einkum af yfirbordsaferd
steina 1 yfirbordi slitlags. Pad hefur, dsamt
grofhryfi, afgerandi dhrif 4 hemlunarvidndm
slitlagsins.

finpakk
steinefni, ur sprengdu eda rippudu bergi, innan
sterdabilsins 4-80 mm

Sja puikk og grofpuikk.

fjoldi yfirferda med valta
tilgreinir hversu oft valti hefur farid yfir hvern
einstakan blett { lagi (t.d. burdarlagi) vegar

Notad sem melikvardi 4 voltun. Hegt ad
telja med GPS-stadsetningarbinadi.

flaafleygur

fleygur { veghloti, utan vid berandi hluta vegar
Gerdur til ad draga dr bratta vegflda { 6rygg-
isskyni.

fleygad pukk
steinefni 1 burdarlagi, fleygad med finpuikki til
pess ad auka stedni lagsins
Einnig gert til ad pétta og slétta yfirbordid.
Sja puikk.
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flokkad efni
steinefni, flokkad med peim hztti ad pad spanni
tiltekid bil kornastaerda

Daemi 8/16 mm.

flokkun

sundurgreining steinefnis eftir kornasterdum
Gert med minnst tveim sigtum, med eda an
undanfarandi molunar.

flokkunarstzerd
moskvasterd sem afmarkar meginhluta sdldur-
ferils steinefnis
Sterdarflokki steinefnis er 1yst med tveim
flokkunarsterdum, efri (D) og nedri (d).
Sja efri flokkunarsterd og nedri flokkunar-
steerd.

flutningslengd (flutningsvegalengd)
vegalengd sem efni er flutt

fleedimark
hasta rakagildi sem efni getur haft 4n pess ad
missa pjdlni sina og fleda

forbrjoétur
fyrsti brjotur 1 molunarsamsteedu, yfirleitt kjaft-
brjétur (kjalkabrjdtur)

forbrotid efni
steinefni sem hefur farid { gegnum forbrjot en
enga frekari vinnslu

Dami um sterdarflokka: 0/90 og 0/125.

framkvaemdarstig

tilfallandi steinefnarannséknir a
framkvaemdarstigi, hafi per brugdist 4 fyrri
stigum

Sja stig { verkferli efnisrannsokna.

framleidsla
hér; takmorkud vio framleidslu steinefnis
1 Hverskonar vinna vid losun, molun, sigt-
un, pvott o.s.frv. & steinefni
2 Steinefni, ad framleidslu lokinni.

framleidslustig
vinnsla steinefna og rannsoknir 4 peim
Sja stig i verkferli efnisrannsékna.
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fravik
mismunur 4 meldu gildi og fyrirskipudu gildi

freramork

pbykkt jardvegs sem ad jafnadi frys ad vetrarlagi
Freramork mé skilgreina ndnar med likum,
t.d. 20, 50 eda 100 ara freramork.

frostdypi
dypi i jord, sem frost ner nidur hverju sinni

frostvarnarlag

lag 1 yfirbyggingu, nest undir styrktarlagi, sem
@tlad er ad einhverju eda 6llu leyti ad hindra ad
frost hlaupi nidur i frostnemt efni { undirbyg-
gingu eda vegbotn

frostpol

1 N hefileiki steinefnis til ad standast
vixlverkun frosts og pidu 4n pess ad molna
nidur

2 L efni er frostpolid ef pad er ekki vatnsdraegt
og penst ekki dt pegar pad frys

fylling
Sja vegfylling.

fyrirmeeli
Ordid ,fyrirmali“ og ordasambandid ,,ad
mela fyrir um“ er notad an frekari skyringa
um 0ll bindandi fyrirmeli verkkaupa eda eft-
irlits og oOll fyrirmeli 1 verksamningi, verk-
lysingu, sérverklysingu og uppdrittum eins
og vid 4 hverju sinni.

gabbré
basiskt, storkristallad djupberg
storknad haegt 4 miklu dypi

sem hefur

gangberg
storkuberg, sem myndast vid storknun berg-
kviku 1 sprungu eda milli laga ofarlega { jard-
skorpunni

gjoska

laus gosefni dr bergkviku sem peytast upp 1 loft
ur gjésandi eldst6d vid pad ad gas losnar tr
kvikunni
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gosaska
gjoska Ur smagerdum glerkenndum kornum,
minni en 2 mm { pvermél

gosberg
storkuberg, sem myndast vid storknun hraun-
kviku ofan jardar, einnig 1 lofti eda vatni

GPS stadsetningarbiinadur
teeki sem tilgreinir stadsetningu { hnitum med
adstod gervihnatta

gragryti

basiskt gosberg, gréleitt basalt
Gragrytismyndunin vard til 4 {s6ld, kvarter,
og er pvi yngri en u.p.b. 3 milljén 4ra og
eldri en u.p.b. 0,7 millj6n 4ra.

grjot
samsafn af allstérum steinum

gropa
smdagert holrim { efni

gropinn
L ad gropur séu dreifdar vids vegar um efni

grofhryfi (macrotexture)

synilegar en smagerdar 6jofnur { yfirbordi slit-

lags med bylgjulengdir 4 bilinu 0,5-50 mm og

demigerda sveifluvidd 4 bilinu 0,1-20 mm.
Grofhryfi redst af afstédu steina hvers til
annars 1 yfirbordi slitlags og ad hve miklu
leyti efja fyllir upp 1 bil 4 milli peirra. Gréf-
hryfi med stuttar bylgjulengdir dregur tr
veghlj6di en pad eykst sidan med vaxandi
bylgjulengdum. Gréthryfi hefur jakvad ahrif
4 hemlunarvidondm med pvi ad veita burtu
vatni par sem hjélbardi og vegyfirbord meet-
ast.

grofmolun
molun efnis, oftast { einum brjoti, pannig ad
steerstu steinar verdi af hafilegri sterd til nota {
vidkomandi lagi vegar

Demi: 0/250 mm.

Sja forbrotid efni.
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grofpukk
steinefni, ur sprengdu eda rippudu bergi, innan
steerdabilsins 80-300 mm

Sja puikk og finpiikk.

grunneiginleikar bergs

grunnpettir { uppbyggingu og eiginleikum bergs
Eru hadir 6llum pattum { uppbyggingu bergs-
ins svo sem efnasamsetningu, gerd steinda,
kristalbyggingu,  kornasterd,  péttleika,
sprungum, straumflégun o.fl. en allir pessir
pettir geta haft ahrif 4 berggeedin.

grunneiginleikar steinefnis

grunnpettir { eiginleikum steinefnis
Eru 4synd bergs, berggedi o.fl. sem dsamt
kornadreifingu eru rddandi vardandi gadi
efnisins pegar pad hefur verid lagt ut og

pjappad i vegi.

grunnvatn

jardvatn, sem fyllir holur og glufur 1 jardlogum,
hefur dkvedid vatnsbord og vatnsprysting, sem
er jafn eda meiri en prystingur lofthjips jardar

grunnvatnsborad

efri mork grunnvatns, en nedan peirra er jord

mettud vatni
Yfirbord vatnsforda undir yfirbordi jardar.
Yfirbord stoduvatns samsvarar grunnvatns-
bordi 4 sama stad.

gryfi (megatexture)

augljésar eda dberandi 6jofnur { yfirbordi sliz-

lags med bylgjulengdir 4 bilinu 50-500 mm og

demigerda sveifluvidd 4 bilinu 0,1-50 mm
Demi um gryfi eru grunnar holur { malar-
vegum, fleidur eda brotholur { malbiki, garur
i malbiksslitlagi, kropp pvottabretti 4 malar-
vegum og vidlika 6jofnur. Gryfi er ad flestu
leyti neikvaedur eiginleiki, eykur eldsneyt-
iseyOslu, veldur umferdarhdvada og titringi
sem eykur slit 4 bil og &pagindi fyrir
farpega.

haugsetning
flutningur og fragangur steinefnis ellegar jard-
vegs 4 geymslustad, til sidari nota
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heflun
jofnun steinefnis 1 vegi (malarslitlagi, burdar-
lagi) med veghefli

helluhraun

hraun, sem hefur storknad pannig, ad yfirbord

pess er heilleg og tiltdlulega slétt klopp, sem oft

er alsett bogmyndudum garum, hraunreipum
Vida hafa spildur fallid nidur og hraunkatlar
myndast og einnig er algengt ad hraunid hafi
gilpast upp i hraunhdla sem eru gjarnan
sprungnir 4 yfirbordi.

hjaleid

bradabirgdavegur til hlidar vid adalveg
Oftast gert til ad veita umferd framhja vegi {
byggingu, medan 4 framkvemdum stendur.

hraun

hraunkvika eda storknud hraunkvika ofanjardar
A einkum vid, hafi hraunid runnid eftir ad
isold lauk fyrir um 10 pusund drum.

hraungjall
hrjuf, grofgerd, gropin gjoska oft med gler-
kenndu yfirbordi

Sekkur { vatni.

hraunkargi
gjallkennt, gropid hraun sem er oft baedi efst og
nedst { apalhraunlogum

hraunklopp
péttur kjarni hrauns

hryfi (texture)

yfirbordséferd slitlags med bylgjulengdir allt ad

500 mm
Skipt eftir bylgjulengdum i finhryfi, grofhryfi
og gryfi. Nuningsstudull eda hemlunarvid-
ndm er stundum notad sem obeinn meli-
kvardi 4 hryfi.

hdamus
Sja myldi.

had
{ meelingum
160hnit punkts
I vegagerd eru 160hnit stundum midud vid
fastmerki sem hafa stadbundid hnitakerfi.
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haedarlega
vegagero
ferill vegar 1 160réttu plani

haedarmeeling
akvordun 4 168hniti punkts

honnunarskeid (honnunartimi)
sa timi sem honnunarforsendur atla mannvirki
ad endast

honnunarstig
rannsokud eru steinefni 1 fyrirhugudum ndmum
og skeeringum

Sja stig { verkferli efnisrannsokna.

horpun
sigtun steinefnis, venjulega a einu sigti, 1 peim
tilgangi ad skilja frd efni af moskvastaerd sigtis-
ins og gréfara
Frékastid er ymist tekid til annarra nota eda
haugsett.
Andstada vid undantekt.

istart berg
berg, med SiO, 4 bilinu 52 — 66 % midad vid

pyngd

jarobyroi
ohreyft yfirbord jardvegs
Sja vegbotn.

jardefni

1 efni { eda ur jord

2 vegagerd efni jardar, notad til mannvirkja-
gerdar

jarogrunnur
oll laus jardlog sem liggja ofan 4 berggrunni b.e.
jardvegur og setlog
Syndur 4 jardgrunnskortum. Sji berggrunn-
ur.

jarolag

samfellt lag af jardefni (bergi, jardvegi), sem
greinist vegna eiginleika sinna eda uppruna
beadi frd jardefnum er liggja undir og ofan 4 pvi
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jarovegur
hid efsta lausa jardlag sem plonturetur geta

smogid og fundid naeringu i og er ad nokkru
leyti af lifrenum uppruna

klapparnama
ndma, par sem fast berg er losad og i mérgum
tilfellum unnid, medal annars til vegagerdar

klaeding
slitlag, gert tr punnbiki sem er sprautad 4 undir-
lagid og steinefni sem er strdd ofan { punnbikid
og valtad

kornadreifing
Sja sdldurferill.

kornalogun

form korna, lyst med ymsum stikum
Stikar sem lysa 16gun korna eru flestir hlut-
legir, svo sem lengd/breidd, lengd/pykkt,
breidd/pykkt en adrir huglegir, til demis
skarpkantad, dvalt, niid o.s.frv.

kornasteerd i bergi

steerd kristalla eda korna { bergtegundum
Berg getur verid glerkennt, dulkorna, fin-
korna, medalkorna og gréfkorna og er sterd
kristalla hdd pvi 1 hvada umhverfi bergid
storknar, 1 lofti (glerkennt), 4 miklu dypi
(gréfkorna) eda 4 yfirbordi (dulkorna til
medalkorna).

kristalbygging
[ kristolludu bergi mynda steindir kristalla af
mismunandi gerd og logun. Kristallabygg-
ingin er rddandi um kleyfni bergs og hvernig
brotsar pess litur ut.

krofuflokkur

gedaflokkar Evrdpustadla fyrir nidurstodur efn-

ispréfana
I Evrépustodlum  (framleidslustodlum) eru
skilgreindir krofuflokkar (category) fyrir
ranns6knanidurstodur allra peirra préfunar-
adferda sem lyst er {1 préfunarstodlum.
Krofuflokkarnir eru sd melikvardi sem skal
nota bpegar settar eru fram krofur t.d. til

vegagerdarefna.
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kubbaberg

studlad basalt med stuttum og gronnum studl-
um, sem oft mynda sveipi { bergi, algengt { mé-
bergsmyndun

laghykkt
pykkt 4 tilteknu lagi { vegi eftir pjoppun

lekt
hafi lags { veghloti til ad hleypa vatni { gegn um
sig eda leida pad til hlidar, ut { vegskurd

lifreenar leifar
fingerdar leifar 1 jarOvegi af jurtum eda dyrum 4
ymsum rotnunarstigum

linudlag valta
pyngd valta, { kyrrstodu og 4n titrunar, 4 hverja
lengdareiningu tromlu

malardreifari

bunadur, til ad dreifa steinefni 1 fremur punnu

og jofnu lagi 4 veg
Venjulega er um vélknidinn vagn ad raeda,
sem medal annars er notadur til ad leggja
burdarlagsefni og kledingarefni 4 veg.

markalinur

vegagerd
linur sem syna innan hvada marka sdldurferill a
ad liggja 4 linuriti

massaprof

préf sem mela eiginleika efnisheildar (efnis-

massa) svo sem burdarpol og pjoppun
Grunneiginleikar steinefnanna og korna-
dreifing hafa mikil dhrif 4 eiginleika efnis-
massa.
Sja grunneiginleikar steinefnis.

millilag
lag 4 milli setlaga eda berglaga sem hefur adra
(lakari) eiginleika til mannvirkjagerdar en meg-
inlog ndmunnar

Sja jardlag.

millistaerdir

sd hluti steinefnis sem tilheyrir sterdaflokkum
sem lenda 4 milli efri og nedri flokkunarsterdar
steinefnisins og um midbik sdldurferilsins, t.d.
gréfur sandur 1 malarefni
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misgengi
bergsprunga, par sem sprunguveggir hafa ferst
til innbyrdis samsida sprungufletinum

missig

misfellur { jardbyrdi, vegfyllingu eda vegi, sem
stafa af mismiklum 168réttum hreyfingum { und-
irbyggingu vegar eda { veghlotinu

mold
jardvegstegund, sem er myldi (af lifrenum upp-
runa) ad meira en helmingi pyngdar

moberg
gosberg er verdur til ur gj6sku, einkum gososku,
sem sidan limist saman
Moéberg er einnig nefnt #iff eda mébergstuift.
[ gjéskunni er oft vikur og bergmolar.
Ef mikid er af bergmolum i gjéskunni er pad
nefnt brotaberg.

mulin mél
steinefni Ur gréofu seti, eftir ad hafa farid { gegn-
um mulningsvélar

mulningur
steinefni sem hefur farid 1 gegnum einn eda
fleiri brjota 1 molunarsamstedu

myldi
jardefni af lifrenum uppruna, p.e. smagerdar,
rotnadar eda rotnandi leifar plantna og dyra

mylsna
saldurleifar fra sprengdu og muldu steinefni eftir
ad nytilegar steerdir hafa verid hirtar

mol

1 steinefni Gr seti med fremur smaum steinum
Sterdarmork korna eru mismunandi, en yfir-
leitt 4 bilinu 4-63 mm.

2 set, par sem meirihluti efnisins er med korna-

staerd sterri en 4 mm

molun
vinnsla bergs { molunarsamstedu
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molunarsamstada

rod af brjotum, sigtum og faeribondum til stein-

efnaframleidslu
Einingum er radad saman med pad fyrir aug-
um ad framleidslan uppfylli tilteknar krofur
um kornasterd og 16gun korna.

nama
efnistokustadur par sem unnid er ad brottndmi
efnis
Efnid er losad og eftir atvikum mulid, sigtad,
pvegid og stundum geymt til sidari nota.

nedri flokkunarstaero

moskvasterd (tdknud med d) { sigti sem viss

hluti steinefnis smygur, oft 10 - 20 %
betta hugtak er, dsamt efri flokkunarsteerd,
notad til ad skilgreina sterdabil sem megnid
af steinefni fellur { med hefilega akvord-
udum fravikum. Sj4 stadal IST EN 13242.

6bundid steinefni
steinefni sem ekki er blandad bindiefni af neinu
tagi svo sem biki eda sementi

oflokkad steinefni
steinefni sem ekki hefur verid sigtad, eda flokk-
ad 4 annan hatt { kornasterdir

plotuprof
adferd til ad mela hvort lag 1 vegi stenst krofur
um burdarpol og pjoppun
Adferdin felst { ad mela hversu mikid stél-
plata sigur undir tilteknu élagi.

plotuprof i storum stalhélki

gert 4 rannsoknastofu eftir ad steinefninu hefur

verid komid fyrir 1 stérum stalhélki og pjappad
Notad medal annars til ad athuga hvada ahrif
vatnsmettun hefur 4 burdarpolseiginleika
steinefnis.

Proctorprof

adferd til ad mela hvernig pjoppunareiginleikar
steinefnis breytast med auknu rakainnihaldi
efnis

préofmélun (prufumélun)

molun efnis 1 smaum stil { tilraunaskyni, gerd til
ad audvelda athugun & pvi hvort steinefnid upp-
fyllir tilskildar krofur ad moélun lokinni
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profsprenging

sprenging sem gerd er i pvi skyni ad finna ndmu
med hefu efni til mannvirkjagerdar eda til ad
préa hentuga sprengiadferd

pukk
steinefni, Ur sprengdu eda rippudu bergi, innan
steerdarbilsins 4-300 mm

Sja einnig finpiikk og grofpiikk.

pikkmulningur
mulid prikk

rakastig
pyngdarhlutfall (%) vatns { steinefni, sem hlut-
fall af pyngd purrefnis

rampyngdarmeeling

akvordun 4 pyngd efnis 1 rimmalseiningu
Gert 4 rannsoknarstofu eda 4 byggingarstad.
Meld er bedi laus rimpyngd og rimpyngd
bjappads efnis.

samlodun
heafileiki efnis til ad loda saman

sandhlutfall
pyngd steinefnis 4 kornasterdabilinu 0,063-4
mm, reiknud { présentum af heildarpyngd synis

sandur
steinefni med kornasterdir 4 bilinu 0,063-4 mm

saldur
sa hluti steinefnis sem smygur tiltekid sigti

saldurferill
linurit sem lysir innbyrdis hlutféllum korna-
sterda 1 steinefni med pvi ad tengja saman
moskvasterd 1 sigti og sdldur synisins & sama
sigti
Saldurferillinn er svokallad dreififall (cumu-
linuritinu, sem tilgreinir kornasteerdir, er yfir-
leitt kvardadur med veldisfalli af tolunni
tveir.
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set

Jjardefni sem borist hefur um yfirbord jardar og

sest ad 4 purrlendi, botni vatns eda sjdvar
Dami: grjot, mol, sandur, jokulrudningur,
sylti og leir en einnig gjoska.

setberg

berg 1r seti
Myndast vid pad ad setlag bjappast undir
fargi og limist saman med efnum sem berast
um pad med jardvatni pannig ad kornin { set-
inu festast saman vegna nymyndunar Krist-
alla ur efni setsins

setlag
jardlag r seti

setnama
ndma 1 lausum setlogum

sig
160rétt sampjoppun efnis

siudikur
dikur, ofinn eda lagdur ur plasttrefjum med
mikla lekt
Notadur { stad siulags og stundum til styrk-
ingar 4 jardvegi.

siuefni
steinefni sem uppfyllir sfukrofur gagnvart ad-
liggjandi 16gum 1 veghloti

siulag

lag dr siuefni
Ad jafnadi nedsta lagid { yfirbyggingu vegar,
4 milli yfirbords undirbyggingar og styrktar-
lags.

skeering
brottndm jardefnis ur vegsvaedi 1 pvi skyni ad
beta legu og umhverfi vegarins

sléttleiki
Andheiti vid yfi.
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slitlag
efsta lag vegarins, @tlad ad standa gegn sliti af
voldum umferdar og vedurfars og vernda undir-
liggjandi 16g
Pad er efsta lag 1 veghloti, bundid (t.d. mal-
bik eda kieding) eda 6bundid (malarslitlag)
sem er @tlad ad mynda pagilegt yfirbord
fyrir vegfarendur.

slitpbol

hefileiki steinefnis (bundins eda ébundins) til ad
standast innbyrdis ndning korna eda ytri sverf-
andi ahrif, til demis frad negldum hjélbordum

sprenging bergs
losun bergs med sprengiefnum

sprengingarheaefi
melikvardi 4 pad hversu audvelt er ad losa berg
med sprengiefni

sprengt berg

steinefni Ur fostu bergi, 6hdd kornasterdum og
innbyrdis dreifingu peirra, sem hefur verid
sprengt eda rifid upp med 6flugum tekjum

sprengt og flokkad berg

sprengt berg, stundum mulid, sem hefur verid

sigtad og fellur innan tiltekinna steerdarmarka
Petta heiti n®r einnig yfir steinefni sem er
fengid med pvi ad mylja gréft grjor.

sprengt og mulid berg
mulid berg (mulin klopp) sem hefur, ad lokinni
losun farid gegnum mulningsvélar
Petta heiti ner einnig yfir steinefni sem er
fengid med pvi ad mylja gréft grjor.

sprungumynstur
sprungur { bergi verda til vid hreyfingar 4 berg-
massa og geta myndast {1 fleiri en eina stefnu 4
hverju svadi
Sprungur i bergi mynda dkvedid mynstur
(sprungumynstur) sem getur verid mikilvegt
ad pekkja pegar gerdar eru jardfredilegar at-
huganir t.d. 4 bergndmum.
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stadlapakki CEN TC 154
Safn stadla { stadlarédinni IST EN, sem allir
fjalla 4 einn eda annan hdtt um préfanir 4
steinefnum til mannvirkjagerdar (Aggregat-
es) eda krofur til eiginleika peirra.

stadlapakki CEN TC 227
Safn stadla { stadlarédinni [ST EN, sem allir
fjalla 4 einn eda annan hatt um préfanir 4
vegagerdarefnum (Road Materials) eda krof-
ur til eiginleika peirra. Stadlarnir eru um
malbik, kiedingu, steinsteypu og 6bundin
efni.

stal

160réttur endaflotur 1 bergskeringu eda berg-

ndmu par sem unnid er hverju sinni

stalhaed
had pess stdls, sem sprengt skal { einni lotu

steind
kristallad, fast frumefni eda efnasamband i
bergi, flokkad eftir efnasamsetningu og krist-
allagerd
Steindir eru frumeiningar bergtegunda.
Dami um steindir: 6livin, pyroxen, plagio-
klas.

steinefnaprof
adferdir sem beitt er & rannséknastofu til ad
mela hvers konar teknilega eiginleika steinefnis

steinefni (aggregate)
kornétt efni sem notad er vid framkvemdir, pad
getur verid nattdrulegt, unnid eda endurunnid

stig 1 verkferli efnisranns6kna
Sja  framkvemdarstig, framleidslustig og
honnunarstig.

stofnvegur
pj6dvegur 1 grunnkerfi samgangna, sem tengir
saman byggdir landsins

storkuberg
berg sem myndast vid pad ad bergkvika storkn-
ar
Storkuberg ma greina { djupberg, gangberg
og gosberg.
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straumflogott berg
storkuberg, sem ber pess merki ad kvikan hafi
verid 4 hreyfingu eftir ad hun var farin ad
storkna
Afar kleyfid steinefni, klofnar audveldlega {
stérar, punnar flogur eda skifur.

studlaberg
studlad storkuberg, einkum gangberg eda gos-
berg

studlun
einkenni 4 storknadri bergkviku; verdur pegar
storkubergio heldur dfram ad kdlna og dregst
saman og klofnar { flangar einingar, studla, sem
tidum eru sexstrendir
Fyrirbarid er einkum algengt { basalti.
Studull stendur jafnan hornrétt 4 kélnunarflot
bergsins.

styrktarlag

nedsta lag 1 yfirbyggingu veghlots, nest undir

burdarlagi og ofan a fyllingu
Stoku sinnum er siulag eda frostvarnarlag
milli styrktarlags og yfirbords undirbygging-
ar. Laginu er stundum skipt { tvennt, efri og
nedri hluta styrktarlags. Styrktarlag var adur
kallad nedra burdarlag.

styrkur

hefileiki (stein)efnis eda veghlots til ad standast
hvers konar krafta, sem 4 pad kunna ad verka,
an pess ad bregdast hlutverki sinu, svo sem med
pvi ad molna nidur eda ferast dr stad

stzedni

heafileiki efnis til ad standast skifspennur (sker-
spennur), hvort heldur fra kyrrstedu eda sveiflu-
kenndu élagi

staerdadreifingarstudull (Cu studull)
hlutfallid milli kornastaerda, sem afmarka 60 %
og 10 % sdldur
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steerdaflokkun d/D

Onnur af tveim algengum adferdum til ad
tdkna sterdasponn steinefnis og su sem Evr-
opustadlar mala fyrir um ad sé notud. Hana
ma tilgreina sem d/D par sem d tdknar nedri
flokkunarsterdo og D efri flokkunarsterd
steinefnisins, hvorutveggja { mm. Um leid
eru gefnir moguleikar 4 yfirsteroum og
undirsteroum innan vissra marka, med
0drum ordum mad tiltekinn hluti efnisins
smjiga sigti med moskvasterdina d og
somuleidis ma tiltekinn hluti efnisins sitja 4
sigti med moskvasterdina D.

Sjé einnig steerdaflokkun d-D.

steerdaflokkun d-D

Onnur af tveim algengum adferdum til ad
tdkna sterdasponn steinefnis. Hér 4 landi
hefur verid algengt ad gera rad fyrir ad pessi
rithattur tdkni ad d sé moskvasterd {1 sigti
sem smesta efnid { flokknum situr 4 en D
tdkni moskvasterd 1 sigti sem allt efnid
smygur; med 6drum ordum leyfi pessi rit-
hattur engar yfirsterdir eda undirsterdir.
Demi um slika framsetningu er steinefni {
kleedingar, til demis er sterdaflokkurinn 11-
16 mm ndnast hreinsigtadur 4 pessum sigt-
um. Pess ber p6 ad geta ad { Alverki 95 er
pessi rithattur notadur en par er po einnig
gert rdd fyrir yfir- og undirsterdum.

Sja einnig steerdaflokkun d/D.

steerdaflokkur
sigtad steinefni, tilgreint med efri og nedri flokk-
unarsteerd

Dami: 0/32 mm (d/D).

steerstu steinar

Sterstu steina ma skilgreina pannig ad til sé
sigti (imyndad eda raunverulegt) med slikri
moskvasterd ad peir smjigi med naumind-
um { gegnum pad, pa finnast engir steinar {
syninu sem ekki myndu smjiga 1 gegnum
petta sama sigti. Pegar efri flokkunarstero
(D) er notud sem melikvardi 4 gréfleika
efnisins er sterd sterstu steina oft tdknud
med D98 sem pydir ad 98 % steinefnisins
myndi smjiga sigti med moskvasterdina
1,4*D.
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sart berg
berg sem inniheldur meira en 66 % kisilsyru
(S810,) midad vid pyngd

synataka

brottndm heefilega stors hluta af efni (t.d. stein-

efni eda malbiki) til rannséknar
Oftast til préfunar 4 rannséknastofu, 1 peim
tilgangi ad afla naudsynlegra upplysinga um
eiginleika efnisins.

syni
litill hluti eda skammtur af 6tilgreindu efni, t.d.
steinefni, sem synir edli pess og eiginleika

tengivegur
pj6dvegur sem tengir hérads- og landsveg vid
stofnveg

teningslaga

L { laginu eins og hlutur sem likist ad meira eda
minna leyti sexflétungi med allar hlidar
jafnstérar

tippa

S losa hlass af lausu efni af flutningataeki

tippur

stadur par sem steinefni er losad af flutningataeki
A tipp getur myndast haugur, annad hvort til
timabundinnar geymslu , til sidari frigangs {
vegi, eda varanlegrar geymslu.

titurvalti
valti med svighjoli (hjamidjuhjoéli) & tromlu sem
orsakar 6flugan titring 4 tromlunni

taff
Sja moberg.

ummyndad berg
berg sem hefur ordid fyrir ummyndun
Sja ummyndun.

ummyndun

pad ad storkuberg eda setberg breytist ad
nokkru leyti ad gerd og efnasamsetningu tiltdlu-
lega grunnt { jordu, einkum vegna ahrifa fra
jardhita
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undantekt

pad ad sigta steinefni 4 einu sigti { peim tilgangi

ad skilja frd efni af dkvedinni sterd eda smeerra
Séldrid er ymist tekid til annarra nota eda
haugsett. Andsteda vid horpun.

undirbygging
vegbotn dsamt vegfyllingu
Sja vegbotn og vegfyllingu.

undirbygging ar sprengdu bergi
Sylling sem eingdngu er gerd ur sprengdu bergi

undirstaerdir
kornasteerdir { steinefni sem eru smerri en nedri
flokkunarsteerd (d)

unnid efni

vegagero

efni Ur bergi, mulid { til pess gerdum brjotum,
stundum pvegid og sterdarflokkad

utbodslysing

upplysingar um fyrirhugad verk, naegilega grein-
argddar til ad verktaki geti tilgreint ndkvemlega
hvad hann parf ad fa greitt fyrir ad vinna verkid

atlogn
verknadur sem felst 1 ad koma steinefni, bundnu
eda 6ébundnu, fyrir 4 tilteknum stad { vegi

uttektarmaeling
melingar sem notadar eru vid uttektargerd, b.e.
pegar verkhlutar eru gerdir upp, bedi hvad vard-
ar g&di og magn

valti

vélkniid eda dregid teki med einni eda fleiri
tromlum eda r6d af gimmihjélum til ad pjappa
steinefni (bundid eda 6bundid) eda jardveg

vedrunarbol

hefileiki (stein)efnis til ad standast ahrif vedurs
t.d. irkomu og vinda og einnig adskotaefna t.d.
salts 4n pess ad eiginleikar pess skerdist

vegbotn
undirstada vegar Ur upprunalegum jardefnum
med eda dn grunnstyrkingar

Sja jardbyroi.
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vegfylling

lag { undirbyggingu veghlots, nedsta lag 1 vegi

ofan 4 vegbotni
Vegfylling hvilir 4 vegbotni og er undirstada
fyrir efri 16g vegarins (yfirbyggingu), styrkt-
arlag, burdarlag og slitlag.

veghefill

oflugt teki 4 fjérum gimmihjélum med stal-
bladi og 0drum naudsynlegum bunadi til ad
jafna steinefni 1 vegi med pvi ad velta pvi 4
undan sér og til hlidar

veghlot
0ll uppbygging vegar; adfluttur efnismassi (efn-
isheild) fra vegbotni til slitlags

verkgaeoi

huglegt eda hlutlegt mat 4 pvi ad hve miklu
leyti framkvaemd verks er 1 samraemi vid fyrir-
meeli, svo sem verklysingu eda ttbodsskilmala

vidlodun

vegagero,

melikvardi 4 pad hversu vel bindiefni lodir vid
steinefni undir ndnar tilteknum kringumstadum

vikur
gjoska ur fraudkenndum, mjog gropnum gler-
kenndum molum, sem falla hardstorknir til jard-
ar

Getur flotid 4 vatni.

vinnsla steinefnis
61l vinna vid framleidslu steinefnis fra pvi ad
pad hefur verid losad i ndmu og par til pad er
tilbuid til notkunar

Vinnsla felst { molun, sigtun og pvotti.

vinnslutaekni
verklag vid vinnslu steinefna, sem er naudsyn-
legt til ad n4 tilsettum efnisgedum

vinnuumferd
umferd vinnubila, ndmubila og vinnuvéla & 6-
fullgerdum vegi medan 4 byggingu hans stendur
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virk areyri
eyri { eda vid 4 eins og hun rennur hverju sinni

yfirbord undirbyggingar
yfirbord fyllingar eda skeeringar eftir atvikum;
aseta fyrir yfirbyggingu vegarins

yfirbordsaferd steinefnis
Hrjdfleiki yfirbords steinefna getur skipt
mali vardandi eiginleika pess til mannvirkja-
gerdar.

yfirbygging
s4 hluti veghlotsins sem er fyrir ofan yfirbord
undirbyggingar

yfirsteroir
kornasteerdir { steinefni sem eru sterri en efri
flokkunarsteerd (D)

yfi

oregluleg vik vegyfirbords fra hénnudum fleti

og med bylgjulengdir 4 bilinu 0,5-50 m.
Yfi hefur sterk ahrif 4 aksturspaegindi og slit
4 bilum. I samanburdarskyni eru malingar 4
yfi stundum vegnar med bylgjulengdum pess
og bylgjulengdir sem hafa mest ahrif 4 akst-
urspzegindi vega pyngst. Ofullkominn meli-
kvardi 4 yfi er bil undir réttskeid en yfirleitt
eru notud sérsmidud meliteki sem geta melt
4 venjulegum umferdarhrada. Yfi er oft til-
greint { mm/m (IRD).
Sjé einnig hryfi.

paardypi
dypi fra yfirbordi vegar nidur ad frosnu efni

pjappmeelir (pjoppumselir)

btnadur { voltum sem melir og skrdir bakslag

valta frd jardefnum sem verid er ad pjappa
Notadur til ad fylgjast med pjoppun og stad-
setja bletti sem parf ad pjappa betur.

pjalni

1 lysing & eiginleikum finefna vid mismunandi

rakastig
bjal finefni eru o@skileg { burdarlagi og
styrktarlagi en bazta hinsvegar eiginleika
malarslitlagsefna.

2 lysing 4 fledieiginleikum steinsteypu
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pjalnimark plotuprdf, pjappmeelir, rimpyngdarmeeling
leegsta rakagildi sem efni getur haft an pess ad og geislamaling.
molna { sundur vid hnodun
polvik
pjalnistudull (Plasticity Index) mesti leyfdi mismunur 4 maldu gildi og fyrir-
mismunur & fledimarki og pjdlnimarki efnis skipudu gildi
Melikvardi 4 sambandid milli samlodunar Leyft gildi er 4 bilinu a+x par sem a er fyrir-
finefna og rakastigs peirra. skipad gildi og x er polvik.
pvottur steinefnis
pjoppun pad ad skola steinefni med vatni & einhverju
hvers konar adgerdir sem mida ad pvi ad prepi i vinnslunni
minnka holrymi { steinefni, bundnu eda 6- Oftast gert til ad losna vid finefni sem loda
bundnu, og auka burdarpol pess vid steinefnid.
I vegagerd eru oftast notadir valtar i pessum
tilgangi, stoku sinnum farg. oxulpungatakmarkanir
afturkollun 4 annars gildandi leyfi til ad aka far-
pjoppunarmeeling (pjappmeling) artekjum med hamarkspunga 4 6xli um tiltekinn
pad ad mela pjoppun med tekni sem gerir kleift veg eda vegarkafla
ad dkvarda hversu langt pjoppun er gengin eda Gildir venjulega adeins um stuttan tima.

hvort hin hefur borid vidhlitandi drangur
Margar adferdir standa til boda, ymist &
rannséknastofu eda 4 framkvaemdastad t.d.
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