Rannsoknaradstefna Vegagerdarinnar 8. november 2013

Potad | KOtlu: Braedsluborun i
sigketil iInnan Kotluoskjunnar

borsteinn borsteinsson, ToOmas Johannesson,
Bergur Einarsson og Vilhjalmur Kjartansson

Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, Reykjavik

\jeﬁurstofa
Islands

A’v

4

Inngangur

Brina & Mulakvisl tok af i skyndilegu hlaupi adfaranétt 9. juli 2011. Pessi
atburour beindi a ny sjonum manna ad peirri heettu sem stafad getur af
vatnssofnun undir sigkotlum peim, sem reglulega verdour vart vio innan
Kotluéskjunnar. Hlaupin eru vitanlega smaraedi eitt midad vio hin storu
Kotluhlaup, en hin minni hlaup geta p6 skapad verulega heettu og pau
virdast siour gera bod a undan sér med skjalftavirkni, enda er ekki vist ao
pbau tengist kvikuhreyfingum i jaroskorpunni. Pvi hefur verid hugado ad
moguleikum & ad koma upp voktunarstéovum i peim sigkotlum, sem eru
liklegastir upptakastadir hlaupa i Mulakvisl og Jokulsa & S6lheimasandi.

Mynd 2. Flugsyn dr austri yfir
Myrdals- og Eyjafjallajokla. Katlarnir i
sudausturhorni Koétluéskjunnar sjast
greinilega. Myndin er tekin arid 2003.
Liosmynd: Oddur Sigurdsson.

Mynd 3. Flugsyn yfir katla nr. 16
og 9 tveim doégum eftir Mdula-
kvislarnlaupid 2011. Jokullinn er
dokkur af gjosku ar Grimsvatna-
gosinu seint i mai sama ar.
Liosmynd: Oddur Sigurdsson.

Mulakvisl

Vegageroin veitti a arinu 2013 styrk til kbnnunarverkefnis med eftirfarandi markmia:

Jokulsaa
Solheimasandi

Mynd 1. Gervihnattarmynd af Myrdalsjokli og
nagrenni. Lega priggja pekktra katla er synd og
notast vid numerakerfi Jardvisindastofnunar. Synd er
adeetlud rennslisleid hlaupsins i Mualakvisl i1 jali 2011
og einnig upptok hlaupsins, sem kom i Jokulsa &
Solheimasandi 18. juli 1999. Utlinur Kétluéskjunnar
eru dregnar inn a myndina.

Athugun & modguleikum pess ad koma braedslubor og tilheyrandi pungaflutningi inn a
sigketil pann i Myrdalsjokli, sem hlaupid 2011 kom dr. Hrun vard i katlinum vid hlaupid
(Mynd 5) en vonast var til ad yfirboroid hefdi jafnast at vorid 2013 af voldum snjokomu
0g isskrios.

Profun braedslubors i katlinum. Ispykktin er ramir 300 metrar og ekki sjalfgefid ad bora
hindrunarlaust gegnum is, sem bramlast hefur jafn mikid og sja ma a4 Mynd 5. Auk
bess matti buast vid ad gjoskulagio ur Kotlu 1918 yrdi til mikils trafala, ef borinn lenti &
bvi.

Meelingar a borholuvidd, vatnsprystingi og hita, auk synatbku ef vatnssofnun veeri i

(‘l(‘()(&lk‘ "—-“r"_‘jv"‘ ?1 .
( K

gangi vido botn ketilsins vorid 2013.
Profanir &4 pradlausum hita- og prystingsnema sem komid veeri fyrir a jokulbotni og
sendi gogn til yfirbords. Sja Mynd 11. bar sem ferdatimi hlaupvatns fra katli 16 nidur

ad brunni a Mulakvisl er talinn vera innan vid 2 kist. veeri mjog aeskilegt ad hafa i

katlinum voktunarstdod sem sendi viovorun um leid og hlaup heefist.

Gangur borverkefnis

Ovenju mikil snjoéalég voru & Myrdalsjokli vorid 2013 en med adstod snjobils tokst ad koma
breedslubornum inn i Mulakvislarketilinn (ketil nr. 16 i numerakerfi Jardvisindastofnunar). Svaedid
umhverfis ketilinn og innan hans var haettulaust yfirferdar og hvorki vard vart vid sveigsprungur umhverfis
ketilinn né strompinn, sem myndadist vid hrunid 2011. Borun hofst um midjan dag 15. mai og lauk fyrir
midneetti.

Svo sem Mynd 5 gefur til kynna matti bdast vid ad isinn undir katlinum veeri nokkud brotinn og bramladur
0g pvi heetta & ad borspjotid lenti i vatnsfylltum sprungum og gimdldum. Borun gekk p6é mjég greidlega og
nadi botni 4 um 320 m dypi a adeins 7 kist. Ekki vard vart vido Kotlulagid 1918, sem sennilega hefur feerst
alla leid nidur a jokulbotn & ketilsveedinu vegna hinnar 6flugu bradnunar ad nedan.

Medan & borun stendur er st6dugt sprautad vatni i borholuna auk pess sem leysingarvatn sigur inn i hana i
10-20 m hjarnlagi ofan hins peétta jokuliss. Var pvi vatnsbord i borholunni a um 11 m dypi medan a borun
st6d. Orugg visbending um ad botni vaeri nad fékkst pegar vatnbord i holunni féll skyndilega nidur & 70 m
dypi. Bendir pad til litils vatnsprystings vid botn og raunar til ad ekki hafi verid vatnsgeymir undir katlinum
begar borad var, pvi lonvatn i prystijafnveegi vid isinn hefdi pryst vatni upp i um 35 m dypi i holunni.

Braedsluborinn
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kyndarans og varmaskiptis i
breedslukari. | karinu eru 1.2 m3 af
snjo breeddir a klst vid full afkost.
Breedsluvatnido er svo leitt inn i
borkerfid par sem pad er hitad ad
sudumarki. Ef eetlunin er ad safna
synum til 6rverugreininga i lonvatni
undir joklum er borvatnid leitt
gegnum siur og UV-geislalampa og
parmed gerilsneytt.

Haprystideela vid 100-150 bor deelir
borvatninu um 4-600 m langa
slongu og loks ut um 4 m langt
malmspjot, 4 cm breitt, sem breaedir
sig nidur i jokulisinn.

GENERATOR

Neestu skref

Eins og ad ofan greinir veeri mjog aeskilegt ad hafa voktunarbunad i kétlunum a Myrdalsjokli, sem varad
geeti vido sndggri leekkun vatnsbords um leid og jokulhlaup hefst. Parmed geefist aukid radrum til ad ryma
pbjédveginn og vara vid yfirvofandi heettu.

Banadur, sem prdéadur hefur verid vid Utrechthaskdla i Hollandi er sérstaklega ahugaverdur i pessu
samhengi. Um er ad reeda hita- og prystiskynjara sem hefur pradlaus samskipti vio mottékubunad a
yfirborodi (Wireless Sensor, WiSe, - sja Mynd 11).

Heett var um sinn vido ad reyna ad koma pessum taekjabunadi fyrir i Myrdalsjokuls-katlinum af asteedum,
sem raktar voru ad ofan. Er pvi verid ad huga ad moguleikum a ad bora i Eystri Skaftarketilinn i Vatnajokli
og koma par fyrir teeki af pessari gerd. Um pessar mundir (november 2013) eru neer 3.5 ar lidin fra sidasta
hlaupi Ur eystri katlinum og er pad eitt lengsta hlaupahlé pess ketils. Ma pvi buast vido ad hlaupid veradi
stort, auk pess sem adstaedur verda akjoésanlegar til borunar fram ad hlaupinu. Nokkrar astasedur pess ad
Eystri Skaftarketill er kjorinn til profana 4 WiSe bunadinum eru raktar ad nedan:

1. WiSe skynjarinn er nylega préoad meeliteeki sem gefur mikla moguleika a ad fylgjast med jokulhlaupum
og eldvirkni undir j6klum hér a landi i framtid, ef vel tekst til.

2. Annar bunadur sem nu er tilteekur a og vid vestanverdan Vatnajokul (fra 2013) gefur serlega dhugavert
teekifeeri til pess ad profa WiSe skynjarann, pvi prystings- og hitameaelingar i I6ninu er unnt ad setja i
samhengi vid margar adrar maelingar & hinu komandi jokulhlaupi.

Moguleikar eru a pvi ad hafa samskipti vio WiSe skynjarann um gervihnott an pess ad til pess purfi
rafmagnsframleidsliu med solarrafhlodu eda vindmyllu.

WiSe skynjarinn getur verid tiltaekur i [onum undir jokli par sem honum hefur verid komid fyrir an pess
ad reka purfi yfirbordseininguna samfellt um langt arabil. Ef upp kemur p6rf a ad fylgjast med loni par
sem skynjara af pessari gerd hefur verid komid fyrir er unnt ad flytja yfirbordseininguna a sinn stad og
byrjar hun pa strax ad senda meaelingar a prystingi og hita um gervihnott til byggoa.

Mynd 4. Flugsyn yfir brUarstaedid a
Mualakvisl, daginn eftir hlaupid 2011.
Lidsmynd: Gunnar Sigurdsson.

Mynd 5. Flugsyn yfir hrunketil-
inn sem myndadist pegar hljop
undan katli 16 i Mulakvisl.
Lidsmynd: Reynir Ragnarsson

bess skal getio ad ekki vard pess vart ad Kotlu brygoi vid, pegar borspjotid nadi i gegnum joékulinn .

Er pvitalio Oheett ad reyna borun a ny pegar feeri gefst.
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Mynd 8. Holkar med
hitamaelum tilbanir til
notkunar i holunni.

Mynd 6. Braedsluborun i gangi.

Meelinga- og synatbkubunadur

Eftirfarandi bunadur var til reidu til kbnnunar & borholunni og vatnsgeymi, sem par veeri
hugsanlega undir ef vatnss6fnun af véldum jardhita veeri i gangi undir katlinum:

Geokon 4500 SH - prystiskynjari sem meelir prysting og par med vatnsdypi med +/-0.75 m
nakveemni. Skynjarinn er kapaltengdur vid télvu a yfirborai.

RBR TR-1060 - hitameelir (+/-0.002°C)

Starmon mini - hitameelir (+/-0.01°C) fra Stjornu-Odda

Mount Sopris - synataki, sem tekur 1 litra synis. Notadur med godum arangri i Skaftarkétlum.

Holuviddarkénnun - med einféldum bunadi.

Borholumyndavél: Samid var vid borholudeild ISOR um lan & borholumyndavél.

pPann 16. mai var prystiskynjara slakad nidur eftir naeturhvild ad lokinni borun og kom pa i
ljos ad vatnsbord hafdi leekkad nidur & 100 m dypi. Fyrirstada var a 150 m dypi og reyndist
ekki mégulegt ad koma neinum taekjum nidur fyrir hana. Hugsanlegt er ad borspjotid hafi lent
i holrymi og nad ad vinna sig afram niduravid i nyrri holu fra nedra bordi pess, en sidan hafi
hélkar med skynjurum ekki nad ad hitta a pessa somu holu (sja skyringarmynd t.h., Mynd 10).

Borinn var sendur nidur a ny og borad a ny til botns fra 150 m dypi. begar dregid var upp
festist borspjotid a 300 m dypi og nadist adeins upp med hjalp spils a joklajeppa. Var pa ljost
ad of aheettusamt veeri ad reyna ad setja dyr meeliteeki og synataka nidur i pessa borholu.

WiSe receiver
data logger
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Mynd 11. Wireless Sensor banadurinn

Skynjara og sendibunadi a jokulbotni er
komid fyrir i sivalningi, sem er 50 mm ad
pbvermali og 300 mm ad lengd og polir
prysting undir meira en 1000 m pykkum
jokli. Hann er hannadur til pess ad senda
meelingar til yfirbords i 5-10 ar eftir ad
honum er komiod fyrir an pess ad neitt purfi
ad sinna honum.

ice cap

up to several
100 meters
(max 3000m)

N

Diameter sensor 50mm
Diameter borehole around
55 mm or larger

Mottokubunadurinn & yfirbordi, sem tekid
getur a moti meelingum fra morgum
skynjurum a jokulbotni, er i vatnspéttum
plastkassa sem er a steerd vio litla
ferdatosku og knuinn rafhl6dum sem
endast i meira en ar. Hann getur sent
meelingar um ARGOS gervihnott eda skrad
pbaer i innra minni.

WiSe sensor
temp / pressure

¢ tilt

Samskiptin milli jokulbotns og yfirbords
eru med 30 MHz rafsegulbylgjum en
sending til gervihnattarins nytir 400 MHz
tioni. Bunadinn & yfirbordi ma snjéa a kaf
yfir veturinn og getur hann sent merki sitt
til ARGOS gervihnattarins upp i gegnum
nokkurra metra pykkan snjo.
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Mynd 9. Gangur borunar i
Myrdalsjokulskatlinum
(blar ferill) borinn saman
vid borhradann i Vestari
Skaftarkatli 2006 (raudur
ferill).

Mynd 10. Borspjotio (rautt)
hefur hér farid i gegn-

um vatnsfyllt holrymi

og hnikast fra 166-

réttri stefnu.

Ekki er

tryggt ad

onnur teeki

hitti & neori

holuna begar peim
er slakad niduravio.

pakkir

Styrkur ar Rannsoknasjodi Vega-
gerdarinnar gerdi kleift ad radast i
profunarleidangurinn a Myrdalsjokli
15.-17. mai 2013.

Vegagerdin lagdi einnig & sinum tima
fram styrki til smidi braedsluborsins
og til borana og tengdra verkefna i
Skaftarkotlum 2006-20009.

Adrir styrkveitendur og velunnarar
pessara verkefna:

RANNIS

Landsvirkjun
Kviskerjasjoour
Joklarannsoknafélag islands
NASA Astrobiology Institute
Hawaii-haskoli

FutureVolc

Verkefnid var samtengt rannséknum
a Myrdalsjokulskotlunum & vegum
Eyjolfs Magnussonar  (Norreena
eldfjallasetrinu) og Magnusar Tuma
Gudmundssonar (Jardvisindastofn-
un Haskdlans). Einnig var samflot vid
arlegan afkomumeelingaleidangur a
vegum Joklarannsdknafélagsins.
Sérstakar pakkir eru feerdar Magnusi
pPor Karlssyni.




