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SAMANTEKT

Samgongur valda ymsum umhverfisdhrifum, baedi vegna innvidanna og farartaekjanna sjalfra. bar
meetti nefna loftmengun frd bruna jar6efnaeldsneytis med tilheyrandi ahrifum & loftgaedi, roskun 3
landi, audlinda- og orkunotkun, hljédvist og urgangsmyndun. Innvidir sem eru byggdir i dag eru komnir
til ad vera naestu aratugina og pvi er til mikils ad vinna med pvi ad byggja pa a eins vistveenan mata og
kostur er.

[ pessu verkefni var farid yfir vistvottunarkerfi sem meta sjalfbaerni innvidaverkefna og kannad hvada
vistvottunarkerfi geti hentad fyrir verkefni Vegagerdarinnar. [ upplysingadéflun fundust 25
vistvottunarkerfi sem tengjast samgonguinnvidum a einhvern hatt. pau kerfi voru vinsud fra sem
uppfylltu ekki krofur um getu til ad meta ymsar tegundir samgonguinnvida, notkun i fleiri en einu landi
og ad koma inn & allar prjar viddir sjalfbaerni (umhverfi, samfélag og efnahag). Eftir vinsun stédu eftir
vistvottunarkerfin BREEAM Infrastructure, CEEQUAL, Envision og Greenroads asamt SUNRA, sem er
leidbeinandi rammi fyrir mat a sjalfbaerni.

Til ad finna hvada vistvottunarkerfi veeri hentugast voru sett fram enn strangari viomid til viobétar vid
fyrri krofur: Vistvottunarkerfid parf ad vera i vidtaekri notkun @ Nordurlondunum og i Evrépu, pad parf
ad vera framsynt i sjalfbaerni og hafa tileinkad sér vistferilshugsun, pad parf ad vera sterkur adili a
bakvid kerfid og pad parf ad lagmarki ad geta metid allar tegundir verkefna hja Vegagerdinni. | peim
samanburdi kom CEEQUAL best ut.

CEEQUAL er pad vistvottunarkerfi fyrir innvidi sem er i mestri notkun badi i Evrépu og a
Nordurlondunum. Fleiri en 700 verkefni hafa verid skrdad hja CEEQUAL og fleiri en 260 verkefni hlotid
vottun, par af 11 i Svipjod og eitt i Noregi. Einu innvidaverkefnin & Nordurldndunum sem hafa hlotid
vistvottun eru med CEEQUAL vistvottun. CEEQUAL mun sameinast BREEAM Infrastructure og ny
sameinud utgafa kemur Ut um mitt naesta ar (2019) undir nafni CEEQUAL. Med sameiningunni verdur
i raun buid ad sameina staersta adilann i vistvottun innvida (CEEQUAL) og stzersta adilinn i vistvottun
bygginga (BREEAM).

Notkun vidurkennds vistvottunarkerfis eins og CEEQUAL er drangursrik leid til pess ad na
umhverfismarkmidum i stefnu Vegagerdarinnar um sjalfbaerni i samgéngum og ad draga ur neikvaedum
umhverfisahrifum. Vistvottun stydur vid stefnu Vegagerdarinnar um sjalfbaera préun og betri nytingu
audlinda. Avinningur af notkun vistvottunarkerfis er m.a. laegri heildarkostnadur verkefnis, aukin gaedi
og aukid virdi, beett audlindanyting, baett verkefnastjornun, baett ordspor fyrirtaekis, minni Urgangur,
minni umhverfisahrif, baettur lidsandi og vidurkenning fyrir syndan metnad i sjalfbaerni.

bpad er pvi tillaga hofunda ad sameinad vistvottunarkerfi CEEQUAL og BREEAM Infrastructure sé
prufukeyrt i verkefni Vegagerdarinnar. Ad fa vistvottun styrkir imynd Vegagerdarinnar og pvi er lagt til
ad einhver stér og samfélagslega mikilvaeg framkveemd sé sett i vistvottun med CEEQUAL. |
framhaldinu maetti taka saman kosti og galla vistvottunarkerfisins og fyrir hvada gerdir verkefna slik
vistvottun myndi henta. Einnig geeti Vegagerdin utbuid eigin viomid at fra reynslunni af fyrsta
vistvottunarferlinu.
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1 INNGANGUR

1.1  Umhverfisahrif samgangna og samgodnguinnvida

Umbhverfismalin eru med peim staerstu dskorunum sem vid stondum frammi fyrir i dag. Mannleg umsvif
a undanférnum 6ldum hafa valdid mengun i lofti, 4 138i og i legi sem ytt hefur undir hnignun vistkerfa
og natturu vida um heim dsamt pvi ad gengid hefur verid & nattdruaudlindir med dsjalfbeerum haetti.

NU er vidleitni i alpjédasamfélaginu ad snua pessari proun vid sem sést medal annars 4 pvi ad pjédir
heimsins hafa sameinast i Parisarsamkomulaginu svokallada um ad draga ur losun grédurhusa-
lofttegunda & heimsvisu. island tekur patt i sameiginlegu markmidi Evrépusambandsins (ESB) um ad
draga Ur nettd losun grédurhusalofttegunda um 40% fyrir arid 2030 midad vid arid 1990 [1]. Enn fremur
hafa islensk stjornvold sett fram markmid um kolefnishlutlaust island fyrir arid 2040 [2] og
verkefnisstjorn a vegum rikisstjornarinnar vinnur nd ad adgerdadaetlun i loftslagsmalum [3].

Losun grédurhusalofttegunda fra farartaekjum i vegasamgdngum & islandi var 920 pus. tonn CO; igilda
arid 2016. Heildarlosun islands 4n losunar vegna landnotkunar var 4670 pus. tonn CO, igilda sama ar
en skuldbindingar islands um ad draga ur losun na ekki til losunar vegna landnotkunar [4]. Farartaeki i
vegasamgongum valda pvi 20% af heildarlosun fislands &n landnotkunar. Sja md losun
grédurhusalofttegunda eftir geirum i Evrépu og 4 islandi & mynd 1. b6 idnadur sé steersti patturinn i
losun fslands & mynd 1 b4 er losun fra farartaekjum i vegasamgdngum i raun steersti einstaki
losunarpatturinn sem islenska rikid ber abyrgd a vegna pess ad losun fra storidju er i sérstdku
vidskiptakerfi fyrir losunarheimildir (e. EU ETS) [4]. Losun sem fellur undir vegasamgongur i mynd 1 er
einungis losun gréodurhusalofttegunda fra farartaekjum en losun vegna samgonguinnvida fellur ad
miklu leyti undir i6nad (rautt 8 mynd 1). Framleidsla hrdefna og byggingarefna heyrir undir i6nad og
pbad gera einnig framkvaemdir og byggingaridnadur. Mikid af hrdefnum og byggingarefnum eru
framleidd erlendis pannig losun grédurhusalofttegunda vegna samgonguinnvida er i raun ad hluta til
falin i kolefnisbdkhaldi annarra rikja.
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1 INNGANGUR
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MYND 1 Losun grédurhusalofttegunda (% CO, igildi) frd mismunandi geirum i Evrépu og islandi an losunar vegna
alpjodaflugs og landnotkunar [5]. Losun fra vegasamgongum felur einungis i sér losun fra farartaekjum en losun
vegna samgonguinnvida fellur undir idnad (framleidsluidnadur og byggingaridnadur) baedi hér 4 landi en einnig
ad toluverdu leyti erlendis.

Ein staersta uppspretta megnunar fra samgoéngum er brennsla jardefnaeldsneytis i farartaekjunum
sjalfum. Ofullkominn bruni jardefnaeldsneytis i sprengihreyfli losar Gt i andrumsloftid lofttegundir eins
og koltvisyring (CO3), kolmdnoxid (CO), nituroxid (NOy), hlaturgas (N2O), brennisteinsoxid (SOz) og
svifryk (PMio, PMys). Sumar lofttegundirnar valda grédurhdsaahrifum (COz, N,0), sumar hafa
heilsuspillandi ahrif & félk (CO, NO, SO,, PM1o, PM,5), adrar geta valdid reykpoku (e. smog) (NO, SO,)
og enn adrar geta valdid suru regni (SO;) eda naeringarefnaaudgun i nagrenninu (NOy).

Samgongur valda pd ekki einungis loftmengun heldur hafa i for med sér ymis dnnur umhverfisahrif og
bar verdur ad horfa einnig til samgdnguinnvida en ekki einungis til farartaekjanna. Samgéngumannvirki
4 Islandi liggja oft um annars ésnortna néattiru med tilheyrandi sjénraenum ahrifum og réskun 4 landi.
Vegir geta legid um vatnsverndarsvaedi og pa er haetta 8 grunnvatnsmengun, baedi vid framkvaemdir
og @ medan vegirnir eru i notkun. Vid byggingu samgéngumannvirkja parf audlindir og orku auk pess
sem ad talsverdur urgangur verdur til. Samgdngur hafa einnig ahrif a hljodvist og ljdsvist svaedisins i
kring. Pa fylgir einnig umtalsverd hrdefnanotkun gerd samgdngumannvirkja og samgonguinnvida.
Mikid jardefni parf i undirlog vega, malbik i slitlog peirra og steypu og stél i bryr og mislaeg gatnamoét.
Framkvaemdum fylgir mikil eldsneytisnotkun og sprengiefnanotkun, sérstaklega fyrir jar6géng og par
sem grunnt er nidur a klépp. Innan starfssvids Vegagerdarinnar falla einnig ymis mannvirki tengd
siglingum eins og hafnir, ferjubryggjur, sjévarnargardar og vitar [6]-[8]. beim innvidum fylgir einnig
mikil notkun jardefna, stals og steypu.

Umhverfisahrif samgangna og samgonguinnvida geta verid margslungin. Til demis getur
vegaframkvaemd stytt vegalengd sem okutaeki purfa ad fara og pannig dregid ur losun grédurhusa-
lofttegunda (4 mynd 1) en & sama tima geeti purft ad framreesa eda raska votlendi. Votlendi geyma
mikid magn kolefnis og par eru liffreedilegur fidlbreytileiki mikill en framraesing votlenda dregur ur
tegundaaudgi og veldur mikilli losun grédurhusalofttegunda.
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Annad demi veeru nagladekk en notkun peirra getur aukid oryggi folks i umferd en @ sama tima pa
eykst svifryksmengun og malbik eydist hradar sem kallar a aukna framleidslu malbiks.

Samgodngur og samgonguinnvidir valda ymsum umbhverfisdhrifum og pvi er til mikils ad vinna i
umhverfismalum i peim geira. Innvidir sem eru byggdir i dag eru komnir til ad vera naestu dratugina og
bess vegna zetti ad byggja pa 4 eins vistvaenan mata eins og kostur er.

1.2 Vistvaen honnun

[ vistvaenni hénnun parf ad horfa til lengri tima { stad skammtimahugsunar og taka mid af 6/lum vistferil
mannvirkisins. Vistferill (e. Life Cycle) er ferill voru, byggingar eda pjénustu fra voggu til grafar. Vistferill
mannvirkis neer fra oflun hraefna og framleidslu byggingarefna yfir allan liftima byggingar allt til
nidurrifs og forgunar eins og synt er 8 mynd 2.

AUDLINDIR “‘P Vinnsla hraefna og

n framleidsla
Endurnotkun og /
endurvinnsla Bygging mannvirkis
og flutningar

\

m
!
5 IE

d
\ (~ -}
EEe N SN /

Nidurrif og med- Notkun, vidhald
hondlun drgangs og endurnyjun

MYND 2 Einfoldud mynd af vistferil mannvirkis og skiptingu hans i fasa.
f vistvaenni hénnun mannvirkis er mikilveegt ad huga ad premur pattum sjalfbaerni:

e Umhverfi: Sleemum ahrifum mannvirkis & umhverfi sé haldid i lagmarki. Umhverfisahrifin eru
metin yfir allan vistferil mannvirkis med vistferilsgreiningu (e. Life Cycle Assessment).

e Efnahagur: Mannvirkid sé fjarhagslega hagkveemt yfir allan vistferil pess. Til pess ad meta
hagkveemni er gerd liftima kostnadargreining (e. Life Cycle Costing) og pa er ekki einungis horft
a stofnkostnad heldur einnig rekstrarkostnad og annan kostnad sem fellur til 4 vistferlinum.

e Samfélag: Mannvirkid hafi jakvaed ahrif & samfélagid. Verid er ad préa sambezerilegar adferdir
til ad meta samfélagslega pattinn.
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1 INNGANGUR

1.3 Vistvottun

Til ad tryggja ad hugad sé ad pessum pattum i einstoku verkefni er tilvalid ad nota vistvottunarkerfi.
Tilgangur vistvottunarkerfa er ad beina verkefnum i att ad vistvaenni honnun og sjalfbaerni.
Vistvottunarkerfi eru til fyrir ymsar tegundir verkefna eins og til deemis fyrir byggingar, innvidi, skipulag
og landslagshénnun. A [slandi eru & pridja tug bygginga sem hafa hlotid vottun eda eru i vottunarferli
skv. alpjodlega BREEAM vottunarkerfinu og ein bygging med umhverfisvottun norraena Svansins. Auk
bess hefur eitt skipulag farid i gegnum vistvottun skipulags.

Vistvottunarkerfi eru oftast sett upp a formi gatlista af atridum sem verkefni parf ad uppfylla og fyrir
vikid er veitt vistvottun. Vistvottunin er dkvedinn stimpill fyrir verkefni sem stadfestir ad pad hafi verid
gert med vistvaenni hzetti en gengur og gerist. Vistvottunin er oft audkennd med vottordi sem sidan
ma nota til markadssetningar. Vistvottun getur aukid virdi mannvirkja og pannig gerir vistvottun pad
ad hagkvaemum kosti ad hanna og byggja & vistvaenan hatt [9]. A vottordinu kemur oftast fram einkunn
sem synir hversu vel verkefnid std0 sig i samanburdi vid 6nnur verkefni.

Vistvottunarkerfi hafa ymsa kosti og almennt er reynslan su ad allt ferlid fra honnun til framkvaemdar
verdur gagnsaerra fyrir hagsmunaadila, samrdd verdur meira og markvissara, honnun verdur betur
sampaett og verkefnastjornun betri [10]. Ferlid getur aukid gzedi, heilneemi og 6ryggi mannvirkja dsamt
bvi ad draga baedi Ur neikveedum umhverfisdhrifum og heildarkostnadi mannvirkja yfir allt vistferlid,
allt frd hénnun mannvirkja til reksturs og vidhalds [11].

pad er haegt ad byggja vistvaen mannvirki an pess ad fa pau vottud en reynslan synir ad pad getur
slaknad & krofunum ef pad vantar adhaldid sem vistvottunarkerfi veita. Ef vistvottun er stadfest af
bridja adila pa er haegt ad nota hana til markadssetningar og til ad baeta imynd fyrirtaekis. Med
vistvottun er samfélagsleg og umhverfisleg abyrgd synd i verki [11].

1.4 Tengsl vio umhverfisstefnu Vegagerdarinnar

Vegagerdin ber 3byrgd a pjéodvegum og samgongumannvirkjum, hoéfnum og vitum. Hlutverk
Vegagerdarinnar er ad proa og sja um samgongukerfi, & sjo og landi, 4 sem hagkveemastan hatt med
parfir samfélagsins, 6ryggi vegfarenda og umhverfissjonarmid ad leidarljosi.

i bvi samhengi hefur Vegagerdin sett sér stefnu i umhverfismalum sem midar ad pvi ad Vegagerdin sé
framsyn i umhverfismalum og starfi af fagmennsku. Umhverfisstefna Vegagerdarinnar samanstendur
af eftirfarandi pattum [12]:

EFLA VERKFRADISTOFA 11



12

e Vid stefnumadtun, hénnun, byggingu og rekstur samgongumannvirkja leitast Vegagerdin vid ad
vernda dsnortid land, viderni og verndarsveedi, vistkerfi, landslagsheildir, nattaru- og
menningarminjar.

e Vegagerdin leggur aherslu @ ad takmarka roskun lands, fragangur falli vel ad landslagi og
umgengni sé til fyrirmyndar.

e Vegagerdin vill studla ad anaegjulegri upplifun veg- og sjé6farenda med vandadri honnun og
rekstri sem taki mid af byggingarlist, vardveislu menningarumhverfis og natturu.

e Vegagerdin vinnur ad pvi ad draga ur mengun og losun grodurhusalofttegunda.

e Vegagerdin vinnur ad stodugum umbdtum i samraemi vid krofur umhverfisstjérnunarstadla
1SO14001.

e Vegagerdin hlitir 6llum akveedum laga og reglugerda sem varda umhverfispaetti starfseminnar.

Vegagerdin hefur gefid ut greent békhald allt frd arinu 1998 par sem pydingarmestu umhverfispaettirnir
i starfsemi Vegagerdarinnar eru vaktadir og styrdir til ad draga ur neikveedum umhverfisahrifum. baer
ma finna 4 vef Vegagerdarinnar [13].

Vegagerdin hefur veitt styrki til rannsdkna- og préunarverkefna a hverju ari sidan 1994 og undanfarin
ar hefur hluta af styrkfénu verid veitt til verkefna sem tengjast umhverfismalum. Medal markmida
rannsoknasjodsins er ad samgodngukerfid sé i godri satt vid umhverfid og leita leida til ad auka
sjalfbaerni i samgdngum. Ahersla rannséknarsjédsins i umhverfismalum er eftirfarandi [14]:

,Mikilveegt er ad takmarka neikvaed umhverfisahrif, s.s. losun grodurhusalofttegunda, loft- og
havadamengun, vegna vegaumferdar. Takmarkadar audlindir s.s. jardefni til vegagerdar og
land undir samgongumannvirki, parf ad nyta a skilvirkan hatt. [...] Gerd samgongumannvirkja
og samgongur geta almennt haft neikvaed umhverfisahrif sem mikilvaegt er ad takmarka eftir
fremsta megni og koma i veg fyrir slik ahrif par sem pad er mogulegt. Ahrif 4 umhverfid felast
i loftmengun, havada, efnisnotkun, landnotkun, lifriki o.s.frv.”

i dag eru veittir styrkir i fijorum rannséknaflokkum og einn peirra er umhverfismal. bessi greining er
styrkt af rannsdknasjodi Vegagerdarinnar.

Notkun vistvottunarkerfis stydur vid umhverfisstefnu Vegagerdarinnar og getur stuélad ad umbotum i
umhverfismalum. Notkun sliks kerfis myndi samrymast dherslum Vegagerfarinnar ad draga ur
loftmengun, nyta audlindir med skilvirkum haetti og vernda vidkveem sveaedi, vistkerfi, minjar og
landslagsheildir. stefnu um sjalfbaerni i samgéngum.

Vistvottunarkerfi fyrir byggingar og skipulag eru ordin pekkt & islandi en litid hefur verid fjallad um
vistvottunarkerfi fyrir innvidaverkefni hér a landi. Hér er kjorid taekifeeri fyrir Vegagerdina ad taka
forystu, enda midar Vegagerdin ad pvi ad vera framsyn og fagleg i umhverfismalum.

Vegagerdin vinnur ad stodugum umbdtum i umhverfismdlum og hefur m.a. unnid vistferilsgreiningu
fyrir einn vegkafla og tveer bryr (e. Life Cycle Assessment). Nokkur vistvottunarkerfi byggja 8 somu
adferdafraedi og pvi maetti segja ad Vegagerdin hafi akvedid forskot i innleidingu vistvottunarkerfa. bad
er pvi sérlega dhugavert fyrir Vegagerdina ad rannsaka hvernig matskerfin henta verkefnum
stofnunarinnar sem naesta skref i att ad vistveenni samgonguinnvidum.
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1 INNGANGUR

bvi er notkun vidurkenndra vistvottunarkerfa arangursrik leid til pess ad nd umhverfismarkmidum i
stefnu Vegagerdarinnar um sjalfbaerni i samgdngum og draga ur neikvaedum umhverfisdhrifum.

1.5 Markmid og umfang

i pessari skyrslu verdur farid yfir vistvottunarkerfi sem meta sjalfbaerni innvidaverkefna. Tilgangurinn
er a0 skoda hvada kerfi geta att vid um verkefni Vegagerdarinnar til pess ad stydja fyrirtaekid i settum
stefnumarkmidum sinum vardandi vistvaenar lausnir vid honnun, byggingu og rekstur samgongu-
innvida.

i pessari skyrslu verdur sagt stuttlega fra peim vistvottunarkerfum sem eru i bodi fyrir innvidi og sidan
valin Ur kerfi sem gaetu hentad fyrir verkefni Vegagerdarinnar. | framhaldinu verda pau kerfi tekin fyrir
med itarlegri haetti og eitt kerfi valid ar sem myndi henta hvad best fyrir Vegagerdina i vistvottun
samgongumannvirkja og samgoénguinnvida.
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2 YFIRLIT YFIR VISTVOTTUNARKERFI

i pessum kafla er farid yfir pau vistvottunarkerfi sem eru i bodi fyrir innvidi. Fyrst er stuttlega farid yfir
hvada vistvottunarkerfi eru i bodi fyrir byggingar og sidan listud upp pau vistvottunarkerfi fyrir innvidi
sem fundust i upplysingaoflun.

2.1 Vistvottunarkerfi fyrir byggingar

G603 reynsla er komin & islandi af vistvottunarkerfum fyrir byggingar, takmérkud reynsla &
vottunarkerfum fyrir skipulag og engin reynsla 4 vottunarkerfum fyrir innvidaverkefni. Vistbyggdarrad
hefur gefid ut yfirlit yfir vistvottunarkerfi sem eru i bodi fyrir byggingar [11] og pvi verdur ekki itarlega
sagt frad peim hér.

pekktustu vistvottunarkerfin fyrir byggingar sem eru i notkun i Evrépu eru BREEAM, LEED, DGNB, HQE
og Miljobygnad [11]. Vid upplysingadflun og i samskiptum vid préunaradila pessara kerfa kom i ljos ad
einungis BREEAM hefur gefid ut sambeerilegt vistvottunarkerfi fyrir innvidi.

Hér er stutt yfirlit yfir helstu vistvottunarkerfin fyrir byggingar. Nanari upplysingar ma finna i skyrslu

Vistbyggdarrads [11].

2.1.1 BREEAM

Stofnun: BREEAM vistvottunarkerfid (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method) var préad i Bretlandi af BRE (Building Research Establishment). BREEAM kerfid var fyrst gefid
at 4rid 1990 og er pvi elsta vistvottunarkerfid i notkun. BREEAM er notad i yfir 70 16ndum og til er
sansk, norsk, hollensk, pysk og spaensk adlégun.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid naer inn a allar prjar viddir sjalfbeerni (umhverfi, samfélag, efnahagur).

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:
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e Umhverfisstjornun
e Heilsa og vanlidan

e Orka
e Samgongur
e Vatn

e Byggingarefni

e Urgangur

e Landnotkun og vistfreedi
e Mengun

Utgafa fyrir innvidi: Sérstok utgafa af BREEAM fyrir innvidi var gefin Gt arid 2015.

2.1.2 DGNB

Stofnun: DGNB vistvottunarkerfid var préad i byskalandi af pyska vistbyggdarradinu DGNB (py.
Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen). Fyrsta tilraunautgafa kerfisins var gefin at arid 2009.
Viddir sjalfbaerni: Kerfid naer inn a allar prjar viddir sjalfbaerni (umhverfi, samfélag, efnahagur).
Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Umhverfisleg geedi

e Efnahagsleg geedi

e Félagsleg, menningarleg og hagnyt geedi
e Taknileg utfeersla

e Gadiferils

e Ga0i stadsetningar

Utgafa fyrir innvidi: | samskiptum vid préunaradila kom i 1jés ad ekki er til utgafa af DGNB fyrir innvidi

og ekki stendur til ad utbuda slika utgafu.

2.1.3 HQE

Stofnun: HQE vistvottunarkerfid (fr. Haute Qualité Environnementale) var préad i Frakklandi af
stofuninni ASSOHQE (fr. Association pour la Haute Qualité Environnementale). Stofnunin var sett &
laggirnar arid 1996 [15].

Viddir sjalfbaerni: Kerfid virdist adeins koma inn 4 eina vidd sjalfbaerni (umhverfi).
Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka [16]:

e Orka (e. Energy)

e Umhverfi (e. Environment)

e Heilsa (e. Health)

e baegindi og vellidan (e. Comfort)

Utgafa fyrir innvidi: Af heimasidu kerfisins ad deema virdist ekki vera til Utgafa af kerfinu fyrir innvidi.

EFLA VERKFRADISTOFA
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2.1.4 LEED

Stofnun: LEED vistvottunarkerfid (e. Leadership in Energy and Environmental Design) var préad i
Bandarikjunum af bandariska vistbyggdarradinu USGBC (e. United States Green Building Council).
Préoun LEED kerfisins héfst arid 1993 og tilraunautgafa pess kom ut arid 1998.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid naer inn & allar prjar viddir sjalfbaerni (umhverfi, samfélag, efnahagur).
Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Sampezett ferli (e. Integrative Process)

e Stadsetning og flutningar (e. Location & Transportation)

e Sjalfbzer svaedi (e. Sustainable Sites)

e Vatnsnytni (e. Water Efficiency)

e Orka og lofthjupur (e. Energy & Atmosphere)

e Efniog audlindir (e. Materials & Resources)

e Umbhverfisgaedi innandyra (e. Indoor Environmental Quality)

Utgafa fyrir innvidi: | samskiptum vid préunaradila kom fram ad ekki vaeri til Utgafa af LEED fyrir innvidi

en i stadinn var visad 4 bandarisku vistvottunarkerfin Envision og Sustainable SITES [17].

2.1.5 Miljobyggnad

Stofnun: Miljobyggnad vistvottunarkerfid var préad i Svipjéd og sanska vistbyggdarradid (Swedish
Green Building Council, SGBC) hefur umsjon med kerfinu. Fyrsta Gtgafan var gerd 4 arunum 2005-2007.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid naer adeins inn a eina vidd sjalfbaerni (umhverfi).
Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Orka
e Umhverfi innanhuss
e Byggingarefni

Utgéfa fyrir innvidi: Miljpbyggnad kerfid er einungis hugsad fyrir byggingar.
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2.2 Vistvottunarkerfi fyrir innvidi

[ t6flu 1 er yfirlit yfir ymis vistvottunarkerfi sem tengjast innvidum. Mérg peirra eru ekki naegjanlega
yfirgripsmikil eda eiga ekki vid fyrir verkefni Vegagerdarinnar og pvi er hér adeins stutt umfjéllun um

2 YFIRLIT YFIR VISTVOTTUNARKEREFI

hvert kerfi til pess ad geta vinsad fra pau kerfi sem er dparfi ad kanna nanar.

TAFLA 1 Yfirlit yfir vistvottunarkerfi fyrir innvidi, flokkud i stafréfsrod landa.
VOTTUNAR- UPPH. UPPRUNA INNVIDIR
KERFI STOFNUN AR LAND METNIR
INVEST VicRoads  VicRoads 2010 Astralia Vegir
IS Rating System  Infrastructure Sustainability Council of Australia (ISCA) 2012 Astralia Allir innvidir
BE2ST i
. " University of Wisconsin ~2010 Bandarikin  Pjodvegir
Highways
Institute for T tation & D | t Poli
BRT Standard (T;DIPl)J € for Transportation cvelopment Folicy 2012  Bandarikin  Hradvagnakerfi
Envision Institute for Sustainable Infrastructure (ISI) 2010  Bandarikin  Allir innvidir
Green Alleys City of Chicago 2006  Bandarikin  Hudsasund
GreenLITES New York State Department of Transportation (NYSDOT) 2008  Bandarikin  Samgdnguinnvidir
GreenPave Ontario Ministry of Transportation (MTO) ~2013 Bandarikin  Slitlog
Greenroads Greenroads Foundation 2010 Bandarikin  Samgdnguinnvidir
Greenways Department of CI.VI| &.EnV|ronmentaI Engineering at 2012 Bandarikin  bjodvegir
Jackson State University
Illinois Department of Transportation (IDOT), lllinois
I-LAST Road and Transportation Builders Association (IRTBA), ~2009 Bandarikin  Pjodvegir
ACEC-IL
INVEST FHWA The Federal Highway Administration (FHWA) 2012  Bandarikin  Pjédvegir
PEACH Roads Cobb County Department of Transportation (Cobb DOT)  ~2010 Bandarikin  Samg&nguinnvidir
Sustainable American Society of Landscape Architects (ASLA), Lady
Bird Johnson Wildflower Center, United States Botanic 2005 Bandarikin  Landslag
SITES
Garden (USBG)
North American Sustainable Transportation Council - L
STARS (NASTC), Portland Bureau of Transportation (PBT) 2013 Bandarikin - SamgGnguinnvidir
STEED HW Lochner 2008 Bandarikin  Vegir
TOD Standard Institute for Transportation & Development Policy 2013 Bandarikin A.Ir’nennlngssam.,
(ITDP) hjdlast., gongust.
Walk Score Walk Score / Ride Score / Transit Score 2008 Bandarikin  Gongustigar
BREEAM - . 2015 . .
Infrastructure Building Research Establishment (BRE) (1990) Bretland Allir innvidir
CEEQUAL BRE / Institution of Civil Engineers (ICE) 2004 Bretland Allir innvidir
ERA-NET ROAD, Transport Research Laboratory (TRL),
CH2M HILL, Swedish National Road and Transport
SUNRA Research Institute (VTI), Technical University of 2014 Evrdpa Allir innvidir
Denmark (DTU), TNO Automotive Safety Solutions
(TASS)
Green Guide for Stantec Consulting, Worcester Polytechnic Institute ~2009 Kanada, Vegir
Roads (WPI), Transport Association of Canada (TAC) Bandarikin J
GSAS Districts &
stricts Gulf Organisation for Research & Development (GORD) 2017 Katar Allir innvidir
Infrastructure
G Mark f
reen Mark tor Building & Construction Authority (BCA) 2009 Singapur  Allir innvidir
Infrastructure
Klimatkalkyl Trafikverket 2015 Svipjod Samgonguinnvidir
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Ekki l1agu fyrir upplysingar um notkun og Utbreidslu hvers og eins vistvottunarkerfis og pvi var gripid til
bess rads ad beita vinsun a6ur en kafad veeri eftir frekari upplysingum. Notkun og Utbreidsla var sidan
kénnud fyrir pau kerfi sem komust i gegnum vinsun.

Leitin ad vistvottunarkerfum fyrir innvidi fér adallega fram a ensku sem er akvedin takmorkun i
gagnaofluninni. b6 var einnig reynt ad leita 4 tungumalum Nordurlandanna og hafa samband vid
vistbyggdarradin 4 Nordurldndunum. A méti kemur pa maetti faera rok fyrir pvi ad pau kerfi sem séu ad
stefna a alpjédlega dreifingu hljoti ad vera med eitthvad af sinu kynningarefni @ ensku, enda er pad
mest talada tungumalié a Vesturléndum.

2.2.1 IS Rating System

Stofnun: Infrastructure Sustainability Rating System (IS) er vistvottunarkerfi sem var préad i Astraliu af
Infrastructure Sustainability Council of Australia (ISCA) [18]. Tilraunautgafa var gefin Gt arid 2011 og
formleg notkun pess hofst 2012. Alpjddleg utgafa er i vinnslu en kerfid hefur ekki verid notad utan
Eyjaalfu [19].

Innvidir: Kerfid er i bodi fyrir samgoéngu-, vatns-, orku- og samskipainnvidi og peir samgdnguinnvidir
sem kerfid getur metid eru flugvellir, hafnir, hjolastigar, gongustigar, lestarteinar, vegir og bryr.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid tekur & premur viddum sjalfbaerni (umhverfi, samfélag, efnahagur).
Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Stjornun og stjérnarhaettir (e. Management and Governance)
o Stjérnunarkerfi (e. Management Systems); Innkaup (e. Procurement and purchasing);
Adlogun ad loftslagsbreytingum (e. Climate Change adaptation)
e Audlindanotkun (e. Using Resources)
o Orka og kolefni (e. Energy & carbon); Vatn (e. Water); Efni (e. Materials)
e Utblastur, mengun og Urgangur (e. Emissions, Pollution and Waste)
o Losuniloft (e. Discharges to air), Land og vatn (e. Land & water); Landnotkun (e. Land);
urgangur (e. Waste)
e Vistfraedi (e. Ecology)
e Fdlk og stadir (e. People and Place)
o Samfélagsheilsa, vellidan og oryggi (e. Community health, Well-being and safety);
Arfleid (e. Heritage); battaka hagsmunaadila (e. Stakeholder participation);
Landmoétun péttbylis og landslags (e. Urban & landscape design)
e Nyskopun (e. Innovation)
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2.2.2  BESTin Highways

Stofnun: Building Environmentally and Economically Sustainable Transportation Infrastructure-
Highways (BE2ST in-Highways) er vistvottunarkerfi sem var préad i Bandarikjunum af Recycling
Materials Resource Center i haskélanum i Wisconsin [20]. Tilraunaverkefni var metid med kerfinu arid
2010.

Innvidir: Kerfid er eingdngu hugsad fyrir pjodvegi (e. highways).

Viddir sjalfbaarni: Kerfid virdist adeins na yfir tvaer (umhverfi, efnahagur) af premur viddum sjalfbaerni
en kemur adeins inn a pd pridju (samfélag) i krofum sem varda hdvada. Kerfid byggir medal annars a
vistferilsgreiningu (e. Life Cycle Assessment, LCA) og lifsferilskostnadargreiningu (e. Life Cycle Costing,
LCQ).

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e  Orkunotkun (e. Energy Use)

e Hnatthlynunarmattur (e. Global Warming Potential)

e Endurvinnsla a verkstad (e. In Situ Recycling)

e Full endurvinnsla (e. Total Recycling)

e Vatnsnotkun (e. Water Consumption)

e Liftimakostnadur (e. Life Cycle Cost)

e Samfélagslegur kostnadur vegna loftslagsbreytinga (e. Social Carbon Cost)
e Umferdarhavadi (e. Traffic Noise)

e Heaettulegur urgangur (e. Hazardous Waste)

2.2.3  BRT Standard

Stofnun: Bus Rapid Transit Standard (BRT Standard) er vistvottunarkerfi sem var préad i Bandarikjunum
af Institute for Transportation & Developmen Policy (ITDP) [21].

Innvidir: Kerfid er eingdngu hugsad fyrir hradvagnakerfi (e. bus rapid transport).

Viddir sjalfbaerni: Kerfid virdist adallega vera hugsad til ad studla ad bestu starfsvenjum (e. best
practice) i hénnun og rekstri hradvagnakerfa. bad naer pvi adeins yfir eina (samfélag) af premur viddum
sjalfbaerni.

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e  Grunnatridi hradvagnakerfis (e. BRT Basics)

e Skipulag pjonustu (e. Service Planning)

e Innvidir (e. Infrastructure)

e Stoddvar (e. Stations)

e Samskipti (e. Communications)

e Adgengi og sampaetting (e. Access and Integration)
e Rekstur (e. Operation)
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2.2.4  Envision

Stofnun: Envision er vistvottunarkerfi sem var préad i Bandarikjunum af Institute for Sustainable
Infrastructure (ISI). ISl var stofnad af American Public Works Association (APWA), American Society of
Civil Engineers (ASCE) og American Council of Engineering Companies (ACEC) [22]. Fyrsta verkefnid var
vottad arid 2013.

Innvidir: Kerfid er i bodi fyrir allar tegundir innvida, p.e. fyrir vegi, bryr, leidslukerfi og lagnir, lestarteina,
flugvelli, stiflur, varnargarda, urdunarstadi, vatnshreinsistodvar og adra innvidi. Kerfid getur metid allar
tegundir samgonguinnvida, p.e. flugvelli, vegi, pjédvegi, hjdlastiga, godngustiga, lestarteina,
almenningssamgongur, hafnir og vatnaleidir.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid tekur & premur viddum sjalfbaerni (umhverfi, samfélag, efnahagur). Kerfid naer
yfir allan vistferilinn, p.e. skipulag og hénnun, byggingu, rekstur og vidhald, nidurrif og forgun.

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

o Lifsgaedi (e. Quality of Life)
o Tilgangur (e. Purpose); Samfélag (e. Community); Velferd (e. Wellbeing)
e Forysta (e. Leadership)
o Samstarf (e. Collaboration); Stjornun (e. Management); Skipulag (e. Planning)
e Uthlutun audlinda (e. Resource Allocation)
o Efni (e. Materials); Orka (e. Energy); Vatn (e. Water)
e Nattura (e. Natural World)
o Stadsetning (e. Siting); Land og vatn (e. Land and water); Liffreedilegur fjolbreytileiki
(e. Biodiversity)
e Loftslag og ahaetta (e. Climate and Risk)
o Losun (e. Emissions); Vidnamsprottur (e. Resilience)

2.2.5 GreenlLITES

Stofnun: GreenLITES er vistvottunarkerfi sem var préad i Bandarikjunum af The New York State
Department of Transportation (NYSDOT) [23]. LITES stendur fyrir ,Leadership In Transportation and
Environmental Sustainability). bad var fyrst gefid at arié 2008.

Innvidir: Kerfid er i bodi fyrir samgonguinnvidi.

Viddir sjalfbaerni: [ kynningu kerfisins er raett um prjar viddir sjalfbaerni en kréfurnar virdast adeins na
til einnar (umhverfi) eda tveggja (samfélag) vidda sjalfbaerni.

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Sjalfbeer svaedi (e. Sustainable Sites)

e Vatnsgeedi (e. Water Quality)

e Efni og audlindir (e. Materials and Resources)

e Orka og andrumsloft (e. Energy and Atmosphere)
e Nyskopun og 6flokkad (e. Innovation/Unlisted)
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2.2.6  Greenroads

Stofnun: Greenroads er vistvottunarkerfi sem var préad i Bandarikjunum af Greenroads Foundation
[24]. Fyrirtaekid var stofnsett arid 2010. Kerfid var tekid fyrir i rannsdknarverkefni hja Vegagerdinni arid
2014 par sem krofurnar i handbdkinni voru pyddar lauslega a islensku og ein tiltekin framkveemd fra
arinu 2008 matud ad kerfinu [25]. Hermann Hermannsson sd um rannsdknarverkefnid og hefur einnig
lokid pjalfun hja Greenroads [26].

Innvidir: Kerfid er i bodi fyrir samgonguinnvidi og par er nefnt til deemis gotur, pjédvegir, bryr,
lestarteinar og slddar.

Viddir sjalfbaerni: Flokkar kerfisins benda til ad pad nai yfir allar prjar viddir sjalfbaerni (umhverfi,
samfélag, efnahagur). bad byggir medal annars a greiningu kolefnisspors (e. carbon footprint) og
lifsferilskostnadargreiningu (e. Life Cycle Costing, LCC).

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e  Krofur til verkefnis (e. Project Requirements)
e Umhverfi og vatn (e. Environment & Water)
e Framkvamdir (e. Construction Activities)

e Efni og honnun (e. Materials & Design)

e Veitur og styring (e. Utilities & Controls)

e Adgengi og lifvaenleiki (e. Access & Livability)
e Skopun og fyrirh6fn (e. Creativity & Effort)

2.2.7  INVEST (FHWA)

Stofnun: INVEST er vistvottunarkerfi sem var préad i Bandarikjunum af The Federal Highway
Administration (FHWA) [27]. Tilraunautgafa var gefin Ut arid 2010 og kerfid var tekid i notkun arid 2012.

Innvidir: Kerfid er eingdngu hugsad fyrir pjodvegi.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid kemur inn a allar prjar viddir sjalfbaerni (umhverfi, samfélag, efnahagur) midad
vid pa flokka sem pad metur.

Flokkar: Kerfid setur fram mismunandi krofur eftir pvi hvort um sé ad raeda skipulag, honnun og
byggingu eda rekstur. Krofurnar eru ekki flokkadar og pvi eru hér syndar fyrstu atta kréfurnar og su
sidasta sem er gerd fyrir honnun pjédvega:

Fjarhagsleg greining (e. Economic Analyses)

Liftimakostnadargreining (e. Life-Cycle Cost Analyses)

Verkefnisproun i samhengi (e. Context Sensitive Project Development)
pj6dvega- og umferdaroryggi (e. Highway and Traffic Safety)

Menntun (e. Educational Outreach)

Eftirfylgni umhverfislegra markmida (e. Tracking Environmental Commitments)

No vk wbhpeE

33. Minnkun havada (e. Noise abatement)
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2.2.8 TOD Standard

Stofnun: Transit-Oriented Development Standard (TOD Standard) er vistvottunarkerfi sem var préad i
Bandarikjunum af ITDP sem er sama stofnun og préadi BRT Standard hér fyrir ofan [28]. Kerfid var fyrst
gefid at arid 2013.

Innvidir: Kerfid tekur samgdnguinnvidi fyrir a skipulagsstigi.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid virdist mida ad pvi ad gera samgonguinnvidi samfélagslega vistvaena, p.e. ad
studla ad blandadri byggd og péttingu byggdar, draga Ur sveedi undir bila og baeta adstaedur gangandi
og hjolandi vegfarenda. Kerfid naer pvi adeins yfir eina (samfélag) af premur viddum sjalfbzerni.

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Flytja (e. Transit)

e Ganga (e. Walk)

e Hjdla (e. Cycle)

e Tengja (e. Connect)

e Blanda (e. Mix)

e pétta (e. Densify)

e Samanpjappa (e. Compact)
e Hlidra (e. Shift)

2.2.9 Walk Score, Ride Score og Transit Score

Stofnun: Walk Score er forrit sem var préad i Bandarikjunum af samnefndu fyrirtaeki og gefid Gt arid
2007 [29]. Forritid reiknar ut hversu gédur viokomandi stadur er fyrir gangandi vegfarendum ut fra pvi
hversu stutt er i pjénustu (veitingahus, matvoruverslanir, adrar verslanir, almenningsgarda, skoéla,
menningu og afpreyingu). Einnig er i bodi Ride Score og Transit Score sem reikna Ut hversu gott adgengi
er a hjoli og med almenningssamgéngum.

Innvidir: Forritid snyr frekar ad hverfum heldur en innvidum en tengist nokkrum samgdénguinnvidum
(gbngustigum, hjélastigum og almenningssamgdngum).

Viddir sjalfbaerni: Forritid notar kortaupplysingar til ad meta hversu samfélagslega vistvaenir tilteknir
stadir séu en ekki innvidina sjalfa. Forritid snyr pvi adeins ad einni vidd (samfélag) af premur viddum
sjalfbaerni.

Flokkar: Forritid gefur einkunn i premur flokkum:

e GoOngueinkunn (e. Walk Score)
e Hjdlreidaeinkunn (e. Ride Score)
e Almenningssamgangnaeinkunn (e. Transit Score)

EFLA VERKFRADISTOFA



2 YFIRLIT YFIR VISTVOTTUNARKEREFI

2.2.10 BREEAM Infrastructure

Stofnun: BREEAM Infrastructure er ny Utgdfa af BREEAM vistvottunarkerfinu sem var préad i Bretlandi
af BRE (Building Research Establishment) [30]. BREEAM kerfid var fyrst gefid at arié 1990 fyrir
byggingar og er pad notad i yfir 70 |l6ndum og til er seensk, norsk, hollensk, pysk og spaensk adlogun af
pvi. BREEAM fyrir innvidi BREEAM Infrastructure kom fyrst Ut arid 2015 sem tilraunautgafa. BRE tok
yfir CEEQUAL 4&ri6 2015 og er fyrirhugad ad CEEQUAL og BREEAM Infrastructure sameinist undir nafni
CEEQUAL um mitt naesta ar (2019).

Innvidir: Kerfid metur allar tegundir innvida.
Viddir sjalfbaerni: Kerfid naer inn a allar prjar viddir sjalfbaerni (umhverfi, samfélag, efnahagur).

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Stefna og verkefnisstjornun (e. Strategy and project management)
o Sampeaett honnun (e. Integrated design); Nysképun (e. Innovation)
e Vidnamsprottur og ahaetta (e. Resilience & risk)
e Foélk og hreyfing (e. People & movement)
o Hagsmunaadilar (e. Stakeholders); velferd i nserumhverfi (e. Local wellbeing);
Flutningar (e. Transport)
e Neerumhverfi (e. Surrounding environment)
o Mengun (e. Pollution); Landnotkun og vistfraedi (e. Land use and ecology); Landslag og
arfleid (e. Landscape and heritage)
e Audlindir (e. Resources)
o Efni (e. Materials); Kolefni og orka (e. Carbon and Energy); Urgangur (e. Waste);
Vatnsnotkun (e. Water use)

2.2.11 CEEQUAL

Stofnun: CEEQUAL (Civil Engineering Environmental Quality Assessment and Awards Scheme) er
vistvottunarkerfi sem var stofnad i Bretlandi af ICE (Institution of Civil Engineers) [31]. Kerfid var
formlega gefid ut arid 2004 og er pvi sennilega elsta vistvottunarkerfid sem hefur verid gefid at fyrir
innvidi. Pad er einnig pad vistvottunarkerfi fyrir innvidi sem hefur nad mestri atbreidslu i Evropu [32].
CEEQUAL handbékin (utgafa 5.1) var pydd a saensku arid 2014. BRE tok yfir CEEQUAL arid 2015 og
munu pvi CEEQUAL og BREEAM Infrastructure sameinast undir nafni CEEQUAL um mitt naesta ar
(2019).

Innvidir: Kerfid metur allar tegundir innvida.

Viddir sjalfbaerni: Kerfid fer inn & allar viddir sjalfbaerni (umhverfi, samfélag, efnahagur).
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Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Verkefnisstjornun (e. Project Management)

e Landnotkun (e. Land Use)

e Landslagsmal (e. Landscape Issues)

e Vistfraedi og liffreedilegur fjolbreytileiki (e. Ecology & Biodiversity)

e Sogulega umhverfid (e. The Historic Environment)

e Vatnsaudlindir og vatnsvidtakar (e. Water Resources and the Water Environment)

e Orka og kolefni (e. Energy and Carbon)

e Efnisnotkun (e. Material Use)

e Urgangsstjérnun (e. Waste Management)

e Flutningar (e. Transport)

e Ahrif 4 ndgranna (e. Effects on Neighbours)

e Samskiptivid naersamfélag og adra hagsmunaadila (e. Relations with the Local Community and
other Stakeholders)

2.2.12 SUNRA

Stofnun: SUNRA (SUstainability: National Road Associations) er verkfaeri sem var proad i evrépska
samstarfsverkefninu ERA-NET Roads, sem er samstarfsvettvangur evrépskra vegagerda [33].
Stofnanirnar sem téku patt i ad prda verkfaerid voru breska rannséknastofan TRL (Transport Research
Laboratory), irska verkfreedistofan CH2M HILL, seenska vegrannsdknastofnunin VTI (Swedish National
Road and Transport Research Institute), danski taeknihaskdlinn DTU (Technical University of Denmark)
og hollenska fyrirtaekié TASS (TNO Automotive Safety Solutions). Verkfaerid er ekki vottunarkerfi med
einkunnum og fyrirfram skilgreindum vidmidum heldur er pad hugsad sem leidbeinandi rammi eda
adferdafraedi fyrir evrépsk vegayfirvold til ad meta og maela sjalfbaerni i verkefnum peirra. SUNRA
verkfaerid er i raun samvinnuverkefni sem var unnié 4@ drunum 2011-2012 og sidan pa virdist enginn
adili hafa tekid pad upp a sina arma og haldid pvi vid.

Innvidir: Verkfaerid er hugsad fyrir samgoénguinnvidi

Viddir sjalfbaerni: Kerfid neer inn & allar prjar viddir sjalfbeerni (umhverfi, samfélag, efnahagur) midad
vid pa flokka sem pad metur.
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Flokkar: Hluti af SUNRA verkefninu var ad skilgreina hvada peettir sjalfbaerni eiga vid hja evréopskum
vegayfirvoldum. baettirnir eru eftirfarandi:

e Adgengi (e. Accessibility)

e Loftgeedi (e. Air Quality)

e Adlogun ad loftslagsbreytingum (e. Climate change adaption)
e Mildun loftslagsbreytinga (e. Climate change mitigation)

e Menningarleg arfleid (e. Cultural heritage)

e Efnahagur (e. Economy)

e  Orkunytni (e. Energy efficiency)

e Jafnrétti (e. Equality)

e Landslag og heilbrigdi vistkerfa (e. Landscape and ecosystem health)
e Ljosmengun (e. Light pollution)

e Lifvaenleiki ibudabyggda (e. Livability of residential areas

e Havadi og titringur (e. Noise and vibration)

e Audlindanytni (e. Resource efficiency)

e Oryggi (e. Safety and security)

e Jardvegsgadi (e. Soil quality)

e pattaka hagsmunaadila (e. Stakeholder involvement)

e Sjalfbaernivitund starfsfélks (e. Sustainability awareness of staff)
e Sjalfbeerir flutningsmdtar (e. Sustainable transport modes)

e Urgangur (e. Waste)

e Vatnsaudlindir og -gadi (e. Water resources and quality)

e Formsatridi (e. Procedural topics)

2.2.13 GSAS Districts & Infrastructure

Stofnun: Global Sustainability Assessment System (GSAS) er vistvottunarkerfi sem var préad i Katar af
Gulf Organisation for Research & Development (GORD) i samstarfi vid haskdlann i Pennsylvaniu i
Bandarikjunum [34]. Upprunalega hét kerfid Quatar Sustainability Assessment System (QSAS) og var
ba einungis hugsad fyrir Katar.

Innvidir: Kerfid er i bodi fyrir ymsar tegundir mannvirkja og verkefna, allt fra hotelum og skdlum til
hverfa. Til stendur ad gefa Ut GSAS Districts & Infrastructure sem mun medal annars geta tekid a
samgonguinnvidum.
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2.2.14 Green Mark for Infrastructure

Stofnun: Green Mark for Infrastructure er vistvottunarkerfi sem var préad i Singapur af Building &
Construction Authority (BCA) par i landi [35]. Kerfid kom fyrst Ut 4rid 2009.

Innvidir: Kerfid er hugsad til ad meta innvidi og par eru nefndir til deemis vegir, bryr og stiflur.
Viddir sjalfbaerni: Kerfid virdist adeins koma inn 4 eina vidd (umhverfi) af premur viddum sjalfbaerni.

Flokkar: Kerfid metur eftirfarandi flokka:

e Landslag, vistfreedi og landnytni (e. Landscape, ecology and land efficiency)

e Orka (e. Energy)

e Endurnyjanleg orka (e. Renewable energy)

e Vatn (e. Water)

e Verkefnisstjornun (e. Project Management)

e Urgangsstjérnun og umhverfisvernd (e. Waste management and Environmental Protection)
e Nyskopun (e. Innovation)

2.2.15 Klimatkalkyl

Stofnun: Klimatkalkyl er reiknivél fyrir koltvisyringslosun og orkunotkun sem var buin til i Svipj6d af
saensku vegagerdinni (sze. Trafikverket) [36]. Reiknivélin var gefin Gt arid 2015. Reiknivélin byggir a
vistferilshugsun en tekur pé ekki med koltvisyringslosun og orkunotkun fra umferdinni sjalfri [36].

Innvidir: Reiknivélin er hugsud fyrir samgonguinnvidi og p.a.m. jarnbrautir, gong, vegi,

Viddir sjalfbzerni: Reiknivélin er notud til ad reikna Ut umhverfisahrif og kemur pvi inn 4 eina vidd
(umhverfi) af premur viddum sjdlfbzerni. Likan reiknivélarinnar byggir a vistferilsgreiningu (LCA).

2.2.16 Onnur kerfi

Ekki er fjallad um o6ll kerfin sem eru listud i t6flu 1 og er pad vegna pess ad sum peirra eru annad hvort
mjog afmorkud, litid pekkt eda litid til af upplysingum um pau. Kerfin Green Alleys, GreenPave,
Greenways, I-LAST, PEACH og STARS virdast vera hugsud fyrir einstakar syslur i einstokum fylkjum
Bandarikjanna og eru pvi of afmérkud. INVEST (VicRoads) er adeins hugsad fyrir Victoria fylki { Astraliu.
Sustainable SITES er hugsad fyrir landslag en ekki samgdnguinnvidi. Ekki fundust upplysingar pau kerfi
sem eftir standa, STEED og Green Guide for Roads.
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3 NOTKUN VISTVOTTUNARKERFA A NORDURLONDUNUM

3.1 Yfirlit yfir notkun a Nordurlondunum

Vegagerdin tekur patt i ymsu erlendu samstarfi, alpjédlegu, evrépsku og @ milli Nordurlandanna. Af
samstarfi @ milli Nordurlandanna maetti medal annars nefna Norraena vegasambandid (NVF, Nordisk
Vejforum) og norraent samstarf i rannséknum (Faellesnordisk forskningssamarbejde, NordFoU) [37].
pad er margt likt & Nordurlondunum og oft hefur verid litid til annarra Nordurlanda pegar kemur ad
upptoku nyrra adferda. Audveldara er ad deila reynslu og pekkingu i norreenu samstarfi ef sama kerfié
er notad i hverju landi. Pess vegna er talid aeskilegt ad vistvottunarkerfid sem tekid yrdi upp & islandi
sé lika i notkun & Nordurlondunum.

i toflu 2 eru tekin saman pau vistvottudu innvidaverkefni 4 Nordurldndunum sem fundust i
upplysingadflun dsamt annarri grunnvinnu sem vitad er um. Ljést er CEEQUAL kerfid er mest notada
vistvottunarkerfid 4 Nordurlondunum, pad er mikid notad i Svipjéd og svo er fyrsta CEEQUAL verkefnid
i Noregi i gangi [38]. Arid 2014 var rannséknarverkefni gert fyrir Vegagerdina par sem Greenroads var
matad ad einni framkvaemd [25] en Greenroads hefur pé ekki verid tekid upp a Nordurléndunum. Vitad
er um eitt margpaett innvidaverkefni i Svipjod sem fylgir SUNRA [39]. Ekki er vitad til pess ad 6nnur
vistvottunarkerfi fyrir innvidi hafi verid notud a Nordurlondunum.
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TAFLA 2 Yfirlit yfir innvidaverkefni @ Nordurléndunum sem hafa fengid vistvottun og 6nnur tengd verkefni [25], [38]-[43].
KERFI VERKEFNI LAND EINKUNN AR VERKKAUPI TEGUND INNVIDA
CEEQUAL  Mosjgen Noregur Aekkivid Nytt NCC Hreinsun strandsvaedis og
sjavar
CeequaL  Arlandaairport svibjod  Aekkivis Nyt Sockholm Vishaldssvaedi 4 flugvelli
maintenance area Arlanda Airport
CEEQUAL  Milarprojektet Svibjod  Aekkivis Nyt Sjofartsverket  nournviunskipaskurds og
lokuhdlfa
. Nord-Trgndelag  Vatnsaflsvirkjun 26 MW, 4 km
CEEQUAL Storaselva kraftvaerk Noregur Verygood 2018 Elektrisitetsverk  jardgong, 55 m Iong stifla
Arlandastad Ost L o
ceequal  Arlanda . Svipjod  Excellent 2017 AB/Swedavia Langtimabilastaedi fyrir 1500
Langtidsparkering AB bila
Flens Framtid 20 km drykkj tnslogn & milli
CEEQUAL | cnsrramtica Svipjod  Excellent 2017  Hénnudur: WSP «m crykijarvatnsiogn a mil
Vattenforsorjning sveitarfélaga
325 m |6ng bra fyrir 70.000 bil
CEEQUAL Highway E4, Rotebro Svipjod  Verygood 2016 Trafikverket 4 da;n ong brutyrir ha
Kynningarfundur fyrir
CEEQuAL  Suatens Vegvesen, Noregur Aekkivid 2015 A ekkivid A ekki vig (kynningarfundur)
Jernbaneverket og
Statnett
Sparvag City Line 7 o Trafik- , .
CEEQUAL Accessibility Upgrade Svipjod Excellent 2015 forvaltningen Staekkun & sporvagnakerfi
CEEQUAL E18 Vasteras-Sagan Svipj6d Excellent 2014 Trafikverket Vikkun og uppfeaersla vegar
CEEQUAL  Trafikplats Jung Svipjod  Verygood 2013 Trafikverket U'nlwbrey'tlng a gatnamotum a
pjédvegi
Remediation of s NCC Housing Landhreinsun (e. land
CEEQUAL Kvarnbyterrassen Svipjod  Very good 2013 AB remediation)
CEEQUAL  TGOlJ-porten Svipjod Excellent 2013 Trafikverket Skipti & jarnbrautarbrd
CEEQUAL Highway E4, Rotebro Svipjod Excellent 2013 Trafikverket V|k!<un bjo('?vegs, skipti 4
tveimur bram.
Akvarteren, Lomma - Skanska Nya L,
CEEQUAL Harmn Svipjéd  Verygood 2012 Hem Uppbygging ibudarbyggdar
CEEQUAL  Trafikplats Jara Gard Svipjod  Verygood 2012 Trafikverket Bygging steyptrar bruar
Namskeid fyrir Statens
Greenroads Vegvesen, NTNU og Noregur Aekkivid 2016 A ekkivid A ekki vid (namskeid)
SINTEF
Greenroads Umhv?rf|svaen|rveg|r island Aekkivid 2014 Vegagerdin Ve,gur (}'6 km), brer.m %atna-
rannséknarverkefni mét, tvo steypt undirgong o.fl.
Hahradajarnbraut fyrir farpega,
SUNRA Ostlanken Svipjod  Aekkivid  Nytt Trafikverket 27 gong, 126 jarnbrautarbryr

og 26 bilabryr.

3.2

Notkun i Svipjéd

i Svipj6d hafa vistvottunarkerfin BREEAM, Miljobygnad og LEED verid notud til ad votta vistvaenar
byggingar og pad er til seensk adlégun @ BREEAM. Eins og sést i toflu 2 pa hefur CEEQUAL kerfid verid
mikid notad til ad votta vistveena innvidi i Svipjéd. Ad baki peirri notkun liggur vidteekt samrdd og

téluverd grunnvinna. Arid 2012 var settur af stad samstarfspréunarverkefni um vistvottun innvida (sze.
HCA, HallbarhetsCertifiering av Anlaggningsprojekt) [44]-[46].
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[ pvi verkefni var stillt upp fjérum valkostum: Nota CEEQUAL International, Utbua nytt saenskt
vistvottunarkerfi, itbua saenska adlogun af CEEQUAL eda taka upp annad erlent kerfi. Nidurstadan ar
bvi verkefni var ad stofna vinnuhdp/samstarfsverkefni (see. Oppstart av HCA) med fulltrdum helstu
adila i innvidageiranum i Svipjéd sem saenska vistbyggdarradid (SGBC) myndi leida.

Markmid vinnuhdpsins veeri ad auka sjalfbaerni i geiranum og studla ad vistvottun innvida auk pess ad
vera vettvangur til ad deila reynslu af sjalfbaerum innvidaverkefnum og vistvottun peirra.
Vinnuhdpurinn veeri lika grundvoéllur til akvarana um hvada vistvottunarkerfi yrdi/yréu tekid/tekin
upp. Afrakstur samstarfsverkefnisins er medal annars ad gefa Ut leidbeiningar um vistvottunkerfi fyrir
innvidi, setja af stad préunarverkefni, halda radstefnu, setja upp vefsidu og pyda CEEQUAL
leidbeiningarnar og tilheyrandi skjol yfir & seensku. [ skyrslu verkefnisins eru borin saman
vistvottunarkerfin BREEAM for Infrastructure, CEEQUAL, Envision, Greenroads, IS Rating Scheme,
Living Building Challenge og SITES [44]. Svo virdist sem ad i skyrslu verkefnisins hafi menn ekki viljad
einskorda sig alveg vid eitt vistvottunarkerfi a8 peim timapunkti og pvi er ekki nein formleg yfirlysing um
ad CEEQUAL hafi verid valid. Pad er samt greinilegt ad CEEQUAL hefur ordid ofan a sem sést baedi a
notkuninni og a pvi ad dkvedid var ad pyda CEEQUAL leidbeiningarnar 4 sa&nsku.

Eins og hefur komid fram pa er SUNRA ekki eiginlegt vistvottunarkerfi en hentar vel sem leidbeinandi
rammi til ad meta og mala sjalfbaerni i verkefnum. Til stendur ad nota SUNRA fyrir risastort og
margpeett samgonguverkefni i Svipjdd sem felst i hahradajarnbraut, 27 géngum og 152 brum.

i samskiptum vid Trafikverket kom fram ad i verkefnum peirra hafi CEEQUAL og SUNRA verid notad
asamt pvi ad bent var a Klimatkalkyl reiknivélina [47]. Seenska vegagerdin parf ad meta kolefnisspor
mismunandi valkosta i mati & umhverfisdhrifum vegna pess ad sansk yfirvold setja stofnunum sinum
krofur um ad draga ur losun grédurhusalofttegunda og vitad er um a.m.k. eitt tilvik par sem dyrari en
loftslagsveenni valkostur var valinn [48].

3.3 Notkun i Noregi

i Noregi hefur BREEAM verid notad til ad votta vistvaenar byggingar og til er norsk adlégun 8 BREEAM.
i samskiptum vid norska vistbyggdarradid kom fram ad fyrir innvidi veeri pad helst CEEQUAL sem vaeri
notad i Noregi og tvo verkefni nefnd [49].

Norski verktakinn Skanska skrifadi arid 2015 undir samning vid raforkuvinnslu Nordur-bPraendalaga (n.
Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk, NTE) um ad byggja Storaselva vatnsaflsvirkjunina og votta pad med
CEEQUAL vistvottunarkerfinu [41]. Pad verdur fyrsta innvidaverkefnid i Noregi sem verdur vottad med
CEEQUAL. Sidan er eitt verkefni 4 vegum NCC i Mosjgen sem snyst um hreinsun strandsvadis og sjavar
[50].

Ekki er vitad til pess ad samgonguinnvidaverkefni hafi verid vottad med CEEQUAL i Noregi. |

samskiptum vid norsku vegagerdina kom fram ad CEEQUAL hafdi verid skodad af verkkaupadeildinni
(n. byggherresekjsonen) og arid 2016 var haldinn fundur um CEEQUAL en pad veeri samt ekki formlega
i notkun par sem peir hefdu sitt eigid innra kerfi [51]-[53]. S& kynningarfundur var haldinn fyrir norsku
jarnbrautagerdina (n. Jernbaneverket), norsku vegagerdina (n. Statens vegvesen, SVV), norska
haspennulinunetid (n. Statnett), verkfraedistofur og verktaka [41].
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A fundinum voru menn samréma um ad porf sé & péttari eftirfylgni med umhverfismalum i
framkvaemdum. Kallad var eftir ndnari upplysingum um CEEQUAL og til st6d ad norska vistbyggdarradid
(NGBC) myndi i samstarfi vid BRE halda namskeid i CEEQUAL i Noregi [41].

Stor fyrirtaeki i Noregi (NCC og Skanska) hafa kallad eftir ad CEEQUAL verdi tekid upp i Noregi og sé
notad i norskum innvidaverkefnum [54]. porf sé & vistvottunarkerfi til ad auka sjalfbaerni i
innvidaverkefnum og stadla krofur um sjalfbaerni. Seinni hluta arsins 2016 hafdi norska vegagerdin po
ekki enn tekid upp CEEQUAL formlega og i svari vid fyrirspurn fréttamidils taldi Bettinna Sandvin, stjori
framkvaemdasvids hja norsku vegagerdinni, ad peirra innra kerfi dygdi til i umhverfismalum [54].

Norska vegagerdin Utbjé minnisblad sumarid 2017 um peirra eigid innra kerfi pegar peim barst
fyrirspurn hvort haegt sé ad votta verkefni peirra med CEEQUAL (sja vidauka A) [55]. | stuttu mali pa er
norska vegagerdin skyldug samkvaemt norsku samgoéngudaetluninni ad draga ur losun grédurhdsa-
lofttegunda frd byggingu samgoénguinnvida um 40% og draga ur losun fra rekstri og vidhaldi samgéngu-
mannvirkja um 50% fyrir arid 2030. Til ad nd peim markmidum hefur norska vegagerdin komid a fot
verkfaerunum EFFEKT, VeglLCA, YM-plan og KraKK. EFFEKT er reiknilikan til ad gera kostnadar- og
abatagreiningu fyrir mismunandi valkosti i verkefni par sem samfélagslegur kostnadur vegna losunar
gréodurhdsaahrifa er reiknadur ut. EFFEKT tekur einnig inn ahrif & loftgaedi og hljédvist. VeglLCA er
verkfeaeri til ad gera vistferilsgreiningu og reikna Ut vistspor vega par sem hagt er ad audkenna hvar
mestu umhverfisdhrifin verda og setja hamark a losun grédurhusalofttegunda. Norsku vegagerdinni
ber skylda samkvaemt I6gum ad taka tillit til ytra umhverfis og pvi eru gerdar ytri umhverfisaaetlanir (n.
ytre miljgplaner, YM-planer). baer eru hugsadar til ad tryggja ad krofum i umhverfismalum og voktun
umhverfisahrifa sé fylgt med pvi ad fella kréfurnar inn i skipulog (n. fylkesplan, kommuneplan,
reguleringsplan) og oll utbods- og verkefnagbgn. Til stendur ad setja kroéfur um minnkun a losun
grédurhusalofttegunda i Utbodsgdgn i gegnum ytri umhverfisaaetlanir (n. krav om klimakutt i
konkurransegrunnlag, KrakK).

Nidurstada norsku vegagerdarinnar var ad ekki veeri timabaert ad taka upp CEEQUAL vegna pess ad
beirra innra kerfi naedi nu pegar ageetlega utan um grdédurhusadhrif. Pad veeri mogulegt ad nota
CEEQUAL til ad fa ryni pridja adila en pad meetti p6 ekki ganga fram yfir vidtekin innri kerfi peirra.
Norska vegagerdin sa fyrir sér ad med CEEQUAL vottun myndi fylgja aukinn kostnadur vid pjalfun o.p.h.
sem samgonguraduneytid pyrfti ad taka tillit til og skoda nanar [55]. A méti kemur pa er pad yfirleitt
eitt af markmidum vistvottunarkerfa ad draga Ur heildarkostnadi verkefnis [11], [56].

Ekki er vitad til pess ad 6nnur vistvottunarkerfi fyrir innvidi hafi verid notud i Noregi en eitt namskeid i
Greenroads vistvottunarkerfinu var haldid arid 2016 fyrir 36 manns fra norsku vegagerdinni, norska
teeknihaskélanum NTNU og rannséknarstofnuninni SINTEF [42].

3.4 Notkun i Danmorku

{ Danmérku hefur DGNB verid notad til ad votta vistveenar byggingar en ad sogn danska
vistbyggdarrddsins er ekki vitad til pess ad innvidaverkefni hafi verid vottad i Danmorku [57], [58].
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i upplysingadflun fundust fjdlmorg vistvottunarkerfi sem tengjast innvidum en morg peirra eiga ekki

vid fyrir verkefni Vegagerdarinnar. Eftirfarandi punktar er lagdir fram sem vidmid fyrir vistvottunarkerfi

innvida til ad vinsa fra pau kerfi sem henta ekki fyrir verkefni Vegagerdarinnar.

Kerfid parf ad koma inn & allar prjar viddir sjalfbaerni, p.e. umhverfi, samfélag og efnahag.

Kerfid parf ad vera nokkud yfirgripsmikid og na yfir sem flestar tegundir verkefna hja

Vegagerdinni. Pad ma pvi ekki vera of afmarkad.

Kerfid parf ad vera i vidtaekri notkun og helst i notkun 4@ Nordurléondunum.

Adstaedur par sem kerfid var préad purfa ad vera nokkud sambaerilegar adstaeedum 4 islandi

Til ad skyra betur hvernig vinsun samkvaemt ofangreindum punktum for fram pa voru skilgreindar

nokkrar einkunnir (sja toflu 3) fyrir pad hversu vidtaek notkun kerfisins er, hversu fjolbreytta innvidi

kerfid naer yfir og hversu margar viddir sjalfbaerni kerfid kemur inn a. Einkunnir hvers kerfis ma sja i

toflu 4. Sidan voru valin til ndnari skodunar pau vistvottunarkerfi sem uppfylla eftirfarandi skilyrdi:

Hafa verid notud i fleiri en einu landi (einkunn > 2)

Geta metid ymsar tegundir samgénguinnvida (einkunn = 3)

Koma inn & allar prjar viddir sjalfbzerni (einkunn = 3)

TAFLA 3  Einkunnagjof vistvottunarkerfa eftir pvi hversu vidtaek notkun peirra er, hvada innvidi er haegt ad meta og hversu
margar viddir sjalfbzaerni er komid inn a.
EINK. NOTKUN EINK. INNVIDIR METNIR EINK. VIDDIR SIALFBZRNI
1 Notad i einu landi 1 Vegir ekki metnir 1 Ein vidd sjalfbaerni
2 Notad i fleiri loGndum en einu 2 Einungis vegir metnir 2 Tveer viddir sjalfbaerni
3 Notad i Evréopu 3 Ymsir samgénguinnvidir metnir 3 prjar viddir sjalfbaerni
4 Notad a Nordurlondunum 4 Allir innvidir metnir - Ekki metig*

* Ef 1jést var ad vistvottunarkerfi myndi ekki standast fyrstu tveer kréfurnar (um notkun i fleiri en einu landi og getu til ad meta
ymsa samgonguinnvidi), bd var talid éparfi ad meta hversu margar viddir sjalfbzerni kerfid kemur inn a.

EFLA VERKFRADISTOFA

31



32

TAFLA 4  Vistvottunarkerfi, upprunaland peirra, hversu vidtaek notkun peirra er og hvada tegundir innvida er haegt ad meta
med peim. Einkunnagjof er samkvaemt t6flu 3. Kerfin sem voru valin til nanari skodunar eru merkt med feitletri.

VISTVOTTUNARKERFI 3::;; ?fg:g;’ﬁ:a NOTAD **  INNVIDIR METNIR ~ ** \SIJII-'\DFI::.*** +*
BE?ST in Highways us us 1  Pbjodvegir 2  UE 2
GB, FR, US, CA, MX, AU, AR, BR,
BRT Standard us CN, CO, EC, GT, IN, ID, PK, PE, 3 | Hradvagnakerfi 1 S 1
ZA, KR, TH, TR, VE

Envision us us, CA 2 Allir innvidir 4 U,ES 3
Green Alleys us us 1  Hdusasund 1  Ekki metid -
GreenLITES us us 1  Samgonguinnvidir 3 U,S 2
GreenPave us us 1  Slitlég 1 Ekki metid -
Greenroads us :JISS” Iil:g’, ’l\lRZ)’ ZA, TW, AE, 2 Samgénguinnvidir 3 UFES 3
Greenways us us 1  Pbjodvegir 2 Ekki metid -
I-LAST us us 1 bjédvegir 2 Ekki metid -
INVEST FHWA us us 1 bj6dvegir 2 U ES 3
PEACH Roads us us 1  Samgonguinnvidir 3 Ekki metid -
Sustainable SITES us Us, CA, MX, ... 2 | Landslag 1  Ekki metid -
STARS us us 1  Samgonguinnvidir 3 Ekki metid -
STEED us us 1  Vegir 2 Ekki metid -
TOD Standard us us, ... 2 Almenningssamg. 1 S 1
Walk Score US  US,CA AU, .. 2 :J'g;::t”"g‘f:;ﬂf 1 s 1
INVEST VicRoads AU AU 1  Vegir 2 U,S 2
IS Rating System AU AU 1  Allirinnvidgir 4 U,ES

ﬁ;f:::mcture GB tilraunautgéafa (BREEAM: 70+) (4)  Allir innvigir 4 UES 3
CEEQUAL GB  SE, NO, GB, FR, DE, EU, HK, AE 4 Allir innvidir 4 UES

SUNRA EU SE, EU 4 Allir innvidir 4 U,ES

Green Guide for Roads CA Us, CA 2 Vegir 2 Ekki metid -
ﬁ]ifassgﬁgf:: & QA QA 1 Allirinnvidir 4 Ekki metid -
E;fg:tm;ﬁr?r G SG 1 Allir innvidir 4 U 1
Klimatkalkyl SE SE 4 Samgonguinnvidir 3 U 1

*NO: Noregur, SE: Svipjéd, DE: byskaland, FR: Frakkland, GB: Bretland, IR: irland, EU: Evrépusambandid, US: Bandarikin, CA:
Kanada, MX: Mexikd, AE: Sameinudu furstadeemin, AR: Argentina, AU: Astralfa, BR: Brasilia, CO: Kélumbia, CN: Kina, EC:
Ekvador, GT: Gvatemala, HK: Hong Kong, ID: Inddnesia, IN: Indland, KR: Sudur-Kérea, NZ: Nyja Sjaland, PE: Perd, PK: Pakistan,
QA: Katar, SG: Singapur, TH: Tailand, TR: Tyrkland, TW: Taivan, VE: Venesuela, ZA: Sudur-Afrika.

** Einkunn samkvaemt toflu 3.

**% U: Umhverfi, E: Efnahagur, S: Samfélag, Ekki metid: Ef ljost var ad vistvottunarkerfi myndi ekki standast kréfurnar um
notkun i fleiri en einu landi og ekki hafa getu til ad meta ymsa samgdnguinnvidi, pa var talid éparfi ad meta hversu margar
viddir sjalfbaerni kerfid kemur inn a.
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Ut fra ofangreindum vinsunarkréfum standa eftirfarandi vistvottunarkerfi eftir til nanari skodunar:

e BREEAM Infrastructure
e CEEQUAL

e Envision

e Greenroads

e SUNRA

CEEQUAL er mest notada vistvottunarkerfid fyrir innvidi i Evrépu [32] og pad mun fljétlega sameinast
BREEAM Infrastructure sem byggir 3 mest notada vistvottunarkerfinu fyrir byggingar @ heimsvisu.
Envision virdist vera eina bandariska vistvottunarkerfid sem metur allar tegundir innvida [32] en ekki
er vitad til pess ad pad hafi verid Gtfaert i Evrépu enn sem komid er. Greenroads er pad bandariska kerfi
sem virdist hafa nad einhverri Utbreidslu utan Nordur-Ameriku og p6 pad sé ekki enn i notkun i Evrépu
ba maetti segja ad dkvedin grunnvinna hafi verid unnin & islandi i formi rannséknarverkefnis og i Noregi
a formi ndmskeids. SUNRA er verkfaeri sem sprettur Ur samstarfsverkefni evrépskra vegayfirvalda og
atti pvi einnig ad henta Vegagerdinni.
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5 SAMANBURDUR A VOLDUM VOTTUNARKERFUM

Sem fyrr sagdi pa voru pad vistvottunarkerfin CEEQUAL, BREEAM Infrastructure, Envision, Greenroads
og SUNRA sem uppfylltu settar vinsunarkrofur og verdur pvi fjallad nanar um pau hér.

Umhverfismdlin eru sifellt ad prdast og pad koma reglulega upp nyjar upplysingar, vidhorf, hugmyndir
og hugtok. par ad auki er samkeppnin mikil i vistvottun sem sést & pvi hversu morg kerfi fundust i
upplysingadfluninni. bess vegna mikilvaegt ad vistvottunarkerfid sem er valid sé liklegt til ad lifa af pessa
hrodu framprdun.

Vistvottunarkerfid parf lika ad henta islenskum adstaedum til ad upptaka kerfisins geti gengid greidlega
fyrir sig. bess vegna er aeskilegt ad kerfid sé i sem mestri notkun i Evrépu og @ Nordurléndunum pvi par
eru adstaedur, stadlar og lagarammi svipadur og islandi. Til ad kerfid nytist Vegagerdinni sem best er
2skilegt ad kerfid nai yfir sem flestar tegundir innvida og ad lagmarki allar tegundir verkefna hja
Vegagerdinni. bvi fleiri innvidi sem kerfid naer yfir, pvi liklegra er ad pad geti nyst i 5drum geirum heldur
en einungis i samgdngum og pa er liklegra ad pad festist i sessi & Islandi.

Af pessu maetti setja fram eftirfarandi punkta sem einkenna vistvottunarkerfi sem sé akjésanlegast
fyrir verkefni Vegagerdarinnar og islenskar adstaedur:

e Vistvottunarkerfid sé liklegt til ad lifa af
o bad sé i vidtaekri notkun og hafi dunnid sér sess og virdingu
o Ad sterkur adili standi 4 bakvid og sjai um kerfid
o Pad sé vidsynt og framsynt i sjalfbaerni og umhverfismalum
= pad hugi ad 6llum premur viddum sjalfbaerni (umhverfi, efnahagur, samfélag)
= pad hafi tileinkad sér vistferilshugsun (e. Life Cycle Thinking)
e Vistvottunarkerfid henti fyrir islenska innvidi
o Pad séividtekri notkun 4@ Nordurléndunum og i Evrépu
o Pbad geti metid sem flestar tegundir innvida og ad lagmarki allar tegundir verkefna hja
Vegagerdinni

EFLA VERKFRADISTOFA
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[ sambandi vid sidasta punktinn & framangeindum lista pa eru innvidirnir sem starfssvid
Vegagerdarinnar naer yfir: Pjédvegir (stofnvegir, tengivegir, héradsvegir og landsvegir), bryr og misleeg
gatnamot a pjodvegum, gongu- og hjdlreidastigar medfram pjodvegum, sumir almennir reidstigar,
jardgong, rekstrarverkefni rikisins a svidi almenningssamgangna, leidsogu-, voktunar-, upplysinga- og
eftirlitskerfi, tilteknar hafnir, ferjubryggjur, ferjur i eigu rikisins, sjévarnargardar, vitar og sjomerki [6]—
[8]. Vegagerdinni er einnig heimilt ad taka ad sér uppbyggingu, rekstur og vidhald flugvalla [6].

{ toflu 5 ma sja samanburd & voldum vistvottunarkerfum par sem farid er yfir framangreinda punkta og
fleiri atridi. Eftirfarandi alyktanir eru dregnar ut fra toflu 5.

Vidtek notkun: Af voldum vistvottunarkerfum fyrir innvidi er CEEQUAL i mestri notkun, hvort sem
notkunin er mzeld i fjolda verkefna, fjélda landa & heimsvisu, fjélda landa i Evrépu eda fjélda landa &
Nordurlondunum. Pad er eina kerfid sem er med vottud verkefni @ Nordurlondunum. BREEAM
Infrastructure byggir 8 BREEAM fyrir byggingar sem er mest notada vistvottunarkerfid fyrir byggingar
a heimsvisu.

Sterkur adili: pad virdast vera sterkir adilar med langa so6gu sem standa a bakvid og reka BREEAM
Infrastructure, CEEQUAL og Envision kerfin. Greenroads verdur til upp ur M.Sc. verkefni sem var unnid
vid haskélann i Washington og pvi ekki er séd ad pad hafi eins sterka adila a bakvid sig. SUNRA verdur
til i samradsvettvangi evropskra vegagerda en svo virdist sem enginn hafi séd um pad sidan verkefnid
var unnid 4 drunum 2011-2012.

Vidsynt og framsynt i sjalfbaerni: Oll kerfin virdast koma inn & prjar viddir sjalfbaerni en pé i mismiklum
meeli. Sja ma vistferilshugsun hja BREEAM Infrastructure, CEEQUAL og Greenroads pvi pau kerfi gera
krofu um vistferilsgreiningu (LCA) og liftimakostnadargreiningu (LCC).

Notkun & Nordurldndunum og Evrépu: CEEQUAL er eina vistvottunarkerfid fyrir innvidi sem er med
vottud verkefni & Nordurlondunum. CEEQUAL er einnig mest notada vistvottunarkerfid fyrir innvidi i
Evrépu, baedi maelt i fjolda landa og verkefna. Eitt rannsdknarverkefni hja Vegagerdinni var gert fyrir
Greenroads kerfid en ekki er vitad til pess ad til sé Greenroads vottad verkefni @ Nordurldndunum eda
i Evrépu. Vitad er um eitt verkefni sem fylgir SUNRA og pad er risaverkefni i Svipjod.

Tegundir innvida: BREEAM Infrastructure, CEEQUAL og Envision geta metid allar tegundir innvida og
attu pvi ad ganga fyrir allar tegundir verkefna hja Vegagerdinni. Greenroads virdist adeins na til
samgonguinnvida sem tengjast vegasamgongum (vegir, gotur, bryr, slédar) og myndi pvi ekki na yfir
siglingatengda innvidi eins og hafnir, sjévarnargard, vita og ferjubryggjur. Greenroads neaer heldur ekki
til flugvalla en Vegagerdin hefur heimild til ad taka ad sér uppbyggingu, rekstur og vidhald flugvalla.
SUNRA virdist nokkud opid en ekki er ljost hvort pad ndi yfir fleiri samgdnguinnvidi en pa sem tengjast
vegasamgongum.

Nidurstada: | samanburdi valdra vistvottunarkerfa kemur CEEQUAL vistvottunarkerfid best ut. pPad er
i mestri notkun i Evrépu og 4 Nordurlondunum, pad er vidsynt og framsynt i sjalfbaerni- og
umhverfismalum og pad metur allar tegundir innvida. Adilinn sem hefur verid & bakvio kerfid a sér
langa sogu og sémuleidis adilinn sem tok vid kerfinu (BRE) arid 2015. Eins og fram hefur komid pa mun
kerfid sameinast BREEAM Infrastructure a arinu (2018) undir nafni CEEQUAL. Med sameiningunni eru
i raun ad sameinast staersti adilinn i vistvottun innvida og steersti adilinn i vistvottun bygginga. Pad mun
audvelda upptoku CEEQUAL & islandi og samanburd ad pad sé nu pegar i notkun & Nordurléndunum.
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TAFLA5  Samanburdur a véldum vistvottunarkerfum fyrir innvidi.
VISTVOTTUNAR-
KERFI INNVIDA BREEAM INFRASTRUCTURE CEEQUAL ENVISION GREENROADS SUNRA
Building Research BRE / Institution of Civil Institute for Sustainable . ERA-NET ROAD (TRL, CH2M
Stofnun Greenroads Foundation

Establishment (BRE)

Engineers (ICE)

Infrastructure (ISI)

HILL, VTI, DTU, TASS)

Adili sem stendur &
bakvid og sér um
kerfid

BRE er rannséknarmidstoo
sem var stofnud 1921 og
vinnur i dag i 80 I6ndum.
BRE hefur séd um fleiri en
16.000 vottanir og pjalfad
fleiri en 35.000 manns.

ICE er 6had fagfélag
byggingarverkfraedinga sem
var stofnad arid 1818 og
hefur yfir 92.000 medlimi i
fleiri en 150 I6ndum.

ISI er midstod sem var
stofnud arid 2010.
Stofnadilarnir er APWA,
ASCE og ASEC (sja kafla
2.2.4). Elsti adilinn, ASCE, var
stofnadur 1852 og hefur
150.000 medlimii 177
I6ndum .

Greenroads Foundation var
stofnad arid 2010. Kerfid
byggir @ hugmynd sem var
sett fram i M.Sc. verkefni vid
haskélann i Washington arid
2007

SUNRA var unnid a
samstarfsvettvangi
evrépskra vegagerda a
arunum 2011-2012. bad
virdist enginn hafa séd um
SUNRA sidan pa og pad er
ekki til eiginleg vefsida.

2015
) (BREEAM: 1990)
Upphafsar (BREEAM NOR: 2012) 2004 2010 2010 2014
(BREEAM SE: 2013)
Upprunaland Bretland Bretland Bandarikin Bandarikin Evrépa
Svipjod, Noregur, Bretland, Bandarikin, Kanada, Nyja
Vantar upplysingar Frakkland, pyskaland, Sjaland, Sameinudu
Dreifing (BREEAM fyrir byggingar: Evrépa, Abu Dhabi, Hong Bandarikin, Kanada furstadaemin, Sudur Afrika, Evropa
78 16nd) Kong, Sameinudu Taivan, (Noregur, irland,
furstadaemin island)
8 i tilraunautgafu
Verkefni samtals (BREEAM fyrir byggingar: > 700 >50 >120 >1
2.200.000)
. Vantar upplysingar
Vi kef .
s:r:t‘f_i"er e (BREEAM fyrir byggingar: > 260 >35 >35 A ekki vid
560.000)
Verkefni i Evrépu Ja Ja Nei Rannsdéknarverkefni Ja
. Vantar upplysingar
Verkefni a (BREEAM NOR: 200) 14 0 RannsGknarverkefni 1

Nordurlondunum

(BREEAM SE: ?)
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VISTVOTTUNAR-
KERFI INNVIDA

BREEAM INFRASTRUCTURE

CEEQUAL

ENVISION

GREENROADS

SUNRA

Tegund kerfis

Vottun pridja adila og
vidurkenning

Vottun pridja adila og
vidurkenning

Vottun pridja adila og
vidurkenning eda sjalfsmat
an vidurkenningar

Vottun pridja adila og
vidurkenning

Leidbeinandi rammi til ad
meta og maela sjalfbaerni

Viddir sjalfbaerni

Umbhverfi, efnahagur,
samfélag

Umbhverfi, efnahagur,
samfélag

Umbhverfi, efnahagur,
samfélag

Umbhverfi, efnahagur,
samfélag

Umbhverfi, efnahagur,
samfélag

Vistferilshugsun?

J4, gerir krofu a
vistferilsgreiningu og
liftimakostnadargreiningu

J3, gerir krofu a
vistferilsgreiningu og
liftimakostnadargreiningu

Ekki vist, virdist ekki gera
krofu um vistferilsgreiningu
og liftimakostnadargreiningu

Ja, gerir krofu a
vistferilsgreiningu og
liftimakostnadargreiningu

Ekki ljost, er frekar opid

Innvidir metnir

Allir innvidir

Allir innvidir

Allir innvidir

Samgonguinnvidir sem
tengjast vegum

Samgdnguinnvidir

Naer yfr verkefni
Vegagerdarinnar?

J4, 4 ad na til allra innvida

Ja, 4 ad na til allra innvida

Ja, 4 ad na til allra innvida

Neer ekki yfir flugvelli eda
hafnir og adra siglinga-
tengda innvidi

Sennilega, er frekar opid

Fasar metnir

Skipulag, hénnun, bygging

Skipulag, hénnun, bygging

Skipulag, hdnnun, bygging,
rekstur

Skipulag, honnun, bygging,
rekstur

Ekki ljost

Vidurkenningar

Pass, Good, Very Good,
Excellent, Outstanding

Pass, Good, Very Good,
Excellent

Bronze, Silver, Gold,
Platinum

Bronze, Silver, Gold,
Evergreen

A ekki vid

Heimasida breeam.com/infrastructure ceequal.com sustainableinfrastructure.org  greenroads.org cedr.eu/.../sunra-project...
Heimildir [31], [59], [60] [31], [32], [61], [62] [32], [63]-[65] [32], [66]-[68] [33]
BREE AM delivered by —
Merki ‘ﬁ ‘”
Eidra merki; o Greenroads

delivered by

ENVISION
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6 CEEQUAL OG AVINNINGUR AF VISTVOTTUNARKERFUM

6.1 Sameining vistvottunarkerfa CEEQUAL og BREEAM Infrastructure

Eins og fram hefur komid pd tok BRE yfir CEEQUAL og til stendur ad CEEQUAL og BREEAM Infrastructure
sameinist. Sem stendur hafa fleiri en 700 verkefni verid skrad hja CEEQUAL og 8 verkefni foru i gegnum
tilraunautgafu (e. pilot) af BREEAM Infrastructure. Nyja utgafan af sameinudu vistvottunarkerfi mun
bera heitid CEEQUAL (2018) og buiist er vid ad hdn komi Ut um mitt ar 2019. Timalinan sem gefin er
upp a heimasidu CEEQUAL er eftirfarandi [31], [69]:

e Mars 2018: Kynna lykilferla og uppbyggingu CEEQUAL (2018).

e JUni 2018: Audkenna hvada svid verda uppfaerd.

e Juli 2018: Tilkynna uppfaerdar krofur til matsmanna og yfirfaerslutimabil.

e September 2018: Tilkynna nyja gjaldskra og hvenaer eldri utgafa CEEQUAL 5.2 verdur ureld.
e Januar 2019: Opnad 4 samrad vid almenning.

e Byrjun ars 2019: bjalfun matsmanna fyrir nyja utgafu hefst.

e Um mitt ar 2019: Ny utgafa CEEQUAL (2018) kemur ut formlega.

6.2 CEEQUAL

Ekki verdur med fullri vissu haegt ad segja til um hvernig nytt sameinad vistvottunarkerfi CEEQUAL
(2018) mun nakvaemlega lita Ut og hvort pad muni likjast meira fyrri utgafu CEEQUAL 5.2 eda BREEAM
Infrastructure. Til ad gefa hugmynd um hvernig kerfid muni lita Ut pa er hér lysing 8 CEEQUAL kerfinu
eins og pad er i dag.

6.2.1 Stofnun CEEQUAL

CEEQUAL kerfid var préad a arunum 1999 — 2003 med styrkveitingu m.a. fra breska rikinu og var fyrst
gefid ut formlega af bresku samtékunum Institution of Civil Engineers (ICE) arid 2014 [56], [70].
CEEQUAL hefur ekki verid rekid i hagnadarsskyni og fram ad yfirtoku BRE 4 CEEQUAL pa voru 13 samtok
til viGbotar vid ICE sem toku patt i rekstri og/eda préun kerfisins [56].
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6.2.2  Notkun

Eins og fram hefur komid pa hafa fleiri en 700 verkefni verid skrad hja CEEQUAL og fleiri en 260 verkefni
hlotid vottun [71]. Af peim verkefnum sem hafa hlotid vottun pa eru 11 peirra i Svipjod og eitt peirra i
Noregi. Kerfid hefur verid notad i Bretlandi, Svipjod, Noregi, Frakklandi, pyskalandi, Abu Dhabi, Hong
Kong og Sameinudu furstadeemunum [38].

6.2.3  Markmid

CEEQUAL hvetur og studlar ad géddum drangri innvida i sjalfbzerni, p.e. i peim pattum sem snua ad
fjarhag, umhverfi og samfélagi, med pvi ad finna bestu starfsvenjur i pessum efnum og hrinda peim i
framkvaemd. Med pvi ad veita vidurkenningu fyrir gédan drangur er kominn hvati fyrir fyrirtaeki sem
vilja ganga lengra heldur en ad uppfylla einungis l[dgmarkskrofur skv. l6gum og reglugerdum. Kerfid er
hugsad fyrir opinbera verkkaupa og stofnanir, einkarekna verkkaupa, honnudi og verktaka [56].

6.2.4  Fyrirkomulag

Fyrirkomulag CEEQUAL hefur verid pannig ad matsmadur sem hefur sott pjalfun hja CEEQUAL heldur
utan um vistvottunarferlid sem snyst um ad uppfylla kréfurnar sem settar eru fram i CEEQUAL
handbdkinni. [ lok ferlisins er 6hadur sannpréfandi sem sampykkir matid.

pad eru i bodi mismunandi vottanir eftir pvi hversu margir adilar verkefnisins (verkkaupi, hénnudir og
verktaki) taka patt i vottunninni:

e Vottun fyrir allt teymid (e. Whole Team Award)

e Verkkaupa- og honnunarvottun (e. Client & Design Award)

e Honnunarvottun (e. Design Award)

e Honnunar- og framkvaemdarvottun (e. Design & Construction Award)
e Framkvaemdarvottun (e. Construction Award)

Einnig er haegt ad f4 CEEQUAL vottun 4 rammasamninga (e. Term Contracts).

i handbdk nuverandi utgafu (5.2) skiptist handbdkin i eftirfarandi niu hluta par sem umhverfisleg,
fjarhagsleg og samfélagsleg frammistada verkefnisins er metin. Fyrsti hlutinn er valkveedur en veitt er
sérstok vidurkenning ef hann er tekinn med. Adeins vidurkenndir matsmenn CEEQUAL kerfisins hafa
adgang ad matsvidmidum kerfisins. Handbokin hefur verid pydd & ssensku [72].

Verkefnisazetlun (e. Project Strategy)

Verkefnastjérnun (e. Project Managment)

Folk og samfélag (e. People and Communities)

Landnotkun og landslag (e. Land Use and Landscape)

Menningarminjar (e. Historic Environment)

Vistfraedi og liffreedilegur fjolbreytileiki (e. Ecology and Biodiversity)
Vatnsvidtakar (e. Water Environment)

Audlindir: nyting og stjérnun (e. Physical Resources Use and Managment)

Lo Nk WN e

Samgongur (e. Transport)
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6.3  Avinningur af vistvottun innvida

Notkun vidurkennds vistvottunarkerfis eins og CEEQUAL er drangursrik leid til pess ad na
umhverfismarkmidum i stefnu Vegagerdarinnar um sjalfbaerni i samgdngum og ad draga ur neikvaedum
umhverfisdhrifum. Vistvottun stydur vid stefnu Vegagerdarinnar um sjalfbaera préun og betri nytingu
audlinda.

bPad eru margar dastedur fyrir pvi ad mannvirki eru latin fara i gegnum vottun samkvaemt
vistvottunarkerfi. Almennt maetti segja ad markmidin med notkun vistvottunarkerfa séu [11]:

e Ad auka gaedi mannvirkja

e Ad draga Ur neikveedum umhverfisahrifum vid mannvirkjagerd

e Ad byggja heilnaem og 6rugg mannvirki

e Ad draga ur heildarkostnadi mannvirkja yfir allan vistferil peirra (hénnun, framkvaemd, rekstur
og férgun)

Vistvottunarkerfi hafa ymsa kosti og almennt er reynslan su ad allt ferlid fra honnun til framkvaemdar
verdur gagnseaerra fyrir hagsmunaadila, samrad verdur meira og markvissara, honnun verdur betur
sampaett og verkefnastjornun betri [10].

Pad er haegt ad byggja vistvaen mannvirki an pess ad fa pau vottud en reynslan synir ad pad getur
slaknad & krofunum ef pad vantar adhaldid sem vistvottunarkerfi veita. Ef vistvottun er stadfest af
bridja adila pa er haegt ad nota hana til markadssetningar og til ad baeta imynd fyrirtaekis. Med
vistvottun er samfélagsleg og umhverfisleg dbyrgd synd i verki [11].

CEEQUAL er mest notada vistvottunarkerfid i Evrépu og & Nordurlondunum og pvi verdur audvelt fyrir
Vegagerdina, eftir vistvottun med CEEQUAL, ad bera visthaefni verkefna saman vid erlend verkefni. |
kynningarefni CEEQUAL er talad um eftirfarandi avinning af pvi ad nota CEEQUAL [31], [56]:

e Meiri drangur i verkefni med liftimakostnadargreiningu, lagmaorkun udrgangs, baettri nytingu
audlinda (efna, vatns og orku), beettri verkefnastjornun, hénnun sem tekur tillit til
loftslagsbreytinga og laekkun a tidni umhverfiséhappa og kvartana.

e Beaett ordspor og imynd fyrirtaekis med stadfestingu 6hads adila a drangri i umhverfismalum,
sjalfbaerni og samfélagslegri dbyrgd.

e Meiravirdi verkefnis og laegri kostnadur. Verkefni sem hafa farid i gegnum CEEQUAL vistvottun
hafa tilkynnt sparnad fra 30.000 pundum (4 milljén kr.) vegna minni Urgangs up i 5.000.000
punda sparnad (700 milljén kr.) (3,3% af heildarkostnadi verkefnis) med bazettri hdnnun og
breyttri efnisnotkun.

e Synaiverki metnad i sjalfbaerni og baeta vidtdokur almennings og hagsmunaadila & verkefni.

e Vidurkenning fyrir gédan arangur og bezettur lidsandi og teymisvinna peirra sem ad verkinu
koma.

e Gerir mogulegt ad bera saman verkefni og deila pekkingu.
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6.4 Notkun vistvottunarkerfis i starfssemi Vegagerdarinnar

Til ad vistvottun skili tileetludum drangri er mjog mikilvaegt ad hugad sé ad vistvottun strax a
frumstigum hénnunar og skipulags. bad er vandkveedum bundid ad atla ad votta framkvaemd vistvaena
begar honnun hefur verid lokid. Pad a vid um o6ll vistvottunarkerfi ad pad vandkvaedum bundid ad =tla
ad votta framkvaemd vistvaena eftir 4. A frumstigum verkefnis er mestur moguleiki 4 ad breyta og baeta
verkefnid en @ sama tima er pekking & verkefninu ekki mikil eins og sést 8 mynd 3. bar getur verid mikil
hjalp af vistvottunarkerfi pvi pad byggir a reynslu fjolmargra verkefna og getur séd til pess ad teknar
séu akvardanir sem lagmarka heildarkostnad mannvirkis og umhverfisahrif pess. Ef reynt er ad sekja
vistvottun , eftir a“ er yfirleitt buid ad Uthluta mestum kostnadi og litill moguleiki til ad hafa ahrif &
kostnad og umhverfisahrif.

A
100% f—————"—"—" " — — —
Uthlutadur kostnadur
Ordinn kostnadur
Upplysingar
0% D>
Frum- Fullnadar- Fram-
i Notkun O
Fasi hénnun hoénnun kvaemd Forgun

MYND 3  Einfoldud mynd af préun uthlutads kostnadar, ordins kostnadar, tiltaekum upplysingum um verkid og moguleika
4 ad hafa ahrif og breyta kostnadi. Synt er hvernig préunin er i gegnum helstu fasa mannvirkja og innvida. Ferlarnir
fyrir uthlutud og ordin umhverfisahrif aettu ad vera nokkud svipadir og ferlarnir fyrir kostnad.

i handbdk BREEAM Infrastructure er ad finna géda skyringarmynd (sjd mynd 4) sem utskyrir pad
hvernig einstakir hlutar i ferli vistvottunarinnar passa vid stig verkefnis. £tla ma ad su timalina muni
hafa einhver ahrif & pad hvernig timalina nyrrar Gtgadfu af CEEQUAL (2018) verdur. Gott er ad hafa
timalinuna 4 mynd 4 i huga pegar verklag Vegagerdarinnar er matad ad vistvottunarkerfinu. bar er
einnig audséd ad best sé ad byrja mjog snemma i ferlinu og jafnvel pegar a skipulagsstigi.
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MYND 4  Timalina BREEAM Infrastructure vistvottunar og tenging vid fasa verkefnis [60].
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i pessu verkefni var farid yfir vistvottunarkerfi sem meta sjalfbaerni innvidaverkefna og kannad hvada
vistvottunarkerfi geti hentad fyrir verkefni Vegagerdarinnar. Slikt kerfi stydur vid sjalfbaerni i
verkefnum og getur pannig hjalpad Vegagerdinni i ad na settum markmidum sinum um vistveenar
lausnir. | upplysingadflun fundust 25 vistvottunarkerfi sem tengjast samgénguinnvidum & einhvern
hatt, flest peirra upprunnin fra Bandarikjunum. Morg vistvottunarkerfanna voru ekki nzegjanlega
yfirgripsmikil til ad na yfir verkefni Vegagerdarinnar, ekki med naegjanlega vidsyn pegar kemur ad
sjalfbaerni eda einungis i notkun i einu landi. bvi voru sett fram vidmid og pau kerfi vinsud fra sem
uppfylltu ekki krofur um getu til ad meta ymsar tegundir samgonguinnvida, notkun i fleiri en einu landi
og ad koma inn & allar prjar viddir sjalfbaerni (umhverfi, samfélag og efnahag). Eftir vinsun stédu eftir
vistvottunarkerfin BREEAM Infrastructure, CEEQUAL, Envision og Greenroads asamt SUNRA, sem er
leidbeinandi rammi fyrir mat a sjalfbaerni.

begar velja a vistvottunarkerfi til ad taka upp i famennu landi eins og islandi b4 er edlilegt ad stefna ad
bvi ad velja kerfi sem sé liklegt til ad verda ofan & i alpjédlegri samkeppni vid 6nnur vistvottunarkerfi
og ad pad henti fyrir islenska innvidi. Pvi voru sett fram enn strangari viomid til viobotar vid fyrri krofur:
Vistvottunarkerfid parf ad vera i vidteekri notkun @ Nordurléndunum og i Evrépu, pad parf ad vera
framsynt i sjalfbaerni og hafa tileinkad sér vistferilshugsun, pad parf ad vera sterkur adili 4 bakvid kerfid
og bad parf ad ldgmarki ad geta metid allar tegundir verkefna hja Vegagerdinni. Ef vold
vistvottunarkerfi eru borin saman ut fra pessum kréfum pa kemur CEEQUAL best Ut i peim samanburdi.

CEEQUAL er pad vistvottunarkerfi fyrir innvidi sem er i mestri notkun baedi i Evropu og &
Nordurlédndunum. | raun eru 8l innvidaverkefni 4 Nordurlédndunum sem hafa hlotid vistvottun med
CEEQUAL vistvottun. Samanburdur & visthaefni mismunandi innvidaverkefna a Nordurléndunum
verdur pvi audveldur med upptoku CEEQUAL vistvottunarkerfisins. Pad er vidsynt og framsynt i
sjalfbaerni- og umhverfismalum auk pess sem ad pad metur allar tegundir innvida. Adilinn sem hefur
verid 4 bakvid CEEQUAL & sér langa sogu og somuleidis adilinn sem tok vid kerfinu (BRE) arid 2015. Eins
og fram hefur komid pa mun CEEQUAL sameinast BREEAM Infrastructure pegar ny utgafa verdur gefin
Ut um mitt naesta ar (2019) undir nafni CEEQUAL. Med sameiningunni verdur i raun buid ad sameina
steersta adilann i vistvottun innvida (CEEQUAL) og staersta adilinn i vistvottun bygginga (BREEAM).
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bpad er pvi tillaga hofunda ad sameinad vistvottunarkerfi CEEQUAL og BREEAM Infrastructure sé
prufukeyrt i verkefni Vegagerdarinnar. Ad fa vistvottun styrkir imynd Vegagerdarinnar og pvi er lagt til
ad einhver stdr og samfélagslega mikilvaeg framkvaemd sé sett i vistvottun med CEEQUAL. Pad er mjog
mikilveegt ad hugad sé ad slikri vistvottun strax @ frumstigum honnunar og skipulags, ekki eftir ad
honnun hefur verid lokid. pad & vid um oll vistvottunarkerfi ad pad er vandkvaedum bundid ad zetla ad
votta framkvaemd vistvaena eftir 4. Pad veeri mjog gott fyrir Vegagerdina ad fara i gegnum vistvottun a
ad minnsta kosti einni framkvaemd pvi pad skerpir gott verklag og skilar betri lausn ad fara i gegnum
vistvottun. | framhaldinu vaeri haegt ad taka dkvordun um hvort Vegagerdin setur sér pad markmid ad
fara med sem flestar framkvaemdir i vistvottun eda setja sér sin eigin vidmid ut fra reynslunni af fyrsta
vistvottunarferlinu.

[ pessari skyrslu voru vistvottunarkerfi borin saman & grundvelli gaeda peirra i sjalfbaerni, notkun peirra
erlendis og fjolhaefni. Ekki var metinn kostnadurinn vié ad fa vottun med hverju kerfi en audvitad er
bad pattur sem skiptir mali. A méti kemur pa leidir vistvottun oft til pess ad heildarkostnadur verkefnis
lekkar og deemi eru um ad heildarkostnadur verkefnis hafi laekkad um allt ad 3,3% [56]. betta maetti
skoda nanar.

A frumstigum pessa verkefnis var uppi st hugmynd ad gera tilfellarannsékn fyrir fyrirhugad verkefni
hja Vegagerdinni og mata valid vistvottunarkerfi ad framkvaemdinni. Slik rannsékn var ekki unnin, baedi
vegna prongs timaramma en einnig vegna pess ad stutt er i ad fyrsta Utgafa af sameinudu kerfi
CEEQUAL og BREEAM Infrastructure komi Ut sem mun gera fyrri Gtgafur beggja kerfa ureldar. Eftir
vinnslu verkefnisins er pad mat hofunda ad ekkert sé pvi til fyrirst6du ad fara beint i fyrstu vistvottun
verkefnis hja Vegagerdinni eftir a8 CEEQUAL og BREEAM Infrastructure hafa sameinast i nyrri atgafu
sem kemur Ut & midju naesta ari (2019). Ef Vegagerdin veeri hins vegar ekki tilbdin ad fara beint i
vistvottun mazetti gera annad rannséknarverkefni par sem su uatgafa yréi matud ad fyrirhugadri
framkvaemd.

Vid yfirferd a reynslu hinna Nordurlandanna & notkun vistvottunarkerfa var dhugavert ad sja ad badi
saensku og norsku vegagerdirnar purfa ad uppfylla markmid um ad draga ur losun grédurhusa-
lofttegunda vegna samgonguinnvida. Norska vegagerdin parf ad draga Ur losun frd byggingu
samgonguinnvida um 40% og fra rekstri og vidhaldi samgongumannvirkja um 50% fyrir arid 2030. betta
er eitthvad sem maetti skoda 4 Islandi.

Tillogur ad naestu skrefum eru pvi:

e Prufukeyra sameinad vistvottunarkerfi CEEQUAL og BREEAM Infrastructure i stéru og
samfélagslega mikilvaegu verkefni hja Vegagerdinni. Mikilvaegt er ad huga ad vistvottun strax i
frumhénnun.

e | framhaldi af fyrstu vistvottuninni maetti taka saman kosti og galla vistvottunarkerfisins og fyrir
hvada gerdir verkefna slik vistvottun myndi henta.

e Einnig geeti Vegagerdin Utbuid eigin vidmid Ut fra reynslunni af fyrsta vistvottunarferlinu.
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VIDAUKIA  SKODBUN A VOTTUN MED CEEQUAL i VERKEFNUM HJA NORSKU
VEGAGERDINNI

Eftirfarandi er minnisblad sem norska vegagerdin Utbjoé sumarid 2017 um peirra eigid innra kerfi pegar
pbeim barst fyrirspurn um hvort haegt sé ad votta verkefni peirra med CEEQUAL. Sja nanar i kafla 3.3.
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Vurdering av CEEQUAL-sertifisering og arbeid med klima i prosjekter

| forbindelse med enkelte planer er det reist spgrsmal overfor Statens vegvesen om
prosjektene kan CEEQUAL-sertifiseres.

CEEQUAL

CEEQUAL er en miljgsertifisering som opprinnelig stammer fra England. Ordningen ble
utviklet som et bransjestandard for bruk som sertifisering i anleggsprosjekter - altsa i bygg-
og anleggsfasen.

CEEQUAL deler opp baerekraft i mange forskjellige temaer, avhengig av hvor mye en prosjekt
oppnar og kan dokumentere innenfor de ulike temaene, gis det poeng og totalscore.

Metodikken er en selvvurderingsprosess og handler om a analysere utfgrelsen og se etter
forbedringspotensialer, implementere disse og falge opp hvordan det gar gjennom hele
prosessen. Prosessen utfares av entreprengren selv ved sertifiserte radgivere, mens en
uavhengig tredjepart vurderer og verifiserer utredningene.

Klimaarbeidet i Statens vegvesen

Vegtrafikken bidrar til om lag 20 % av klimagassutslippene pa norsk territorium (ikke-
kvotepliktig sektor). Det meste av klimagassutslippene er CO2, men det slippes ogsa ut
mindre mengder med lystgass (N20) og metan (CHa4). | tillegg skjer det utslipp fra bygging,
drift og vedlikehold. Det betyr at Statens vegvesen ma jobbe for a redusere bidraget til det
norske utslippet. For a kunne klare dette, jobber Statens vegvesen med klimagassreduksjon
pa flere nivaer.

I grunnlagsdokumenter for klima i NTP er det fastsatt behovet for a kutte i bygging, drift og
vedlikehold. Utslippene fra bygging av infrastruktur foreslas a reduseres med 40 % og
utslippene fra drift og vedlikehold foreslas redusert med minst 50 % innen 2030. Malet om
klimagassreduksjon skal gjenspeiles i all var aktivitet.

Statens vegvesen har etablert flere gode systemer for a ivareta klima i prosjekter i ulike
faser. De interne systemene bestar av modellberegninger og kost-nytteberegninger i EFFEKT,
nytt verktay VegLCA som na tas i bruk i flere prosjekter og Ytre-miljgplansystemet. Ved a ta



i bruk disse verktayene i bade tidlig planlegging og i byggefase, skal klimapavirkningene av
prosjektet godt synliggjares.

EFFEKT
EFFEKT er en beregningsmodell Statens vegvesen bruker for a utfare nytte-kostanalyser i
forbindelse med veg- og transportprosjekter i tidlig fase.

Beregninger av utslippene benyttes til beregninger av kostnader ved global luftforurensing.
N20 og CH4 omregnes til COz-ekvivalenter. Som informasjon til beslutningstakerne
presenteres utslippstallene og kostnader for klimagassutslippene. Enhetsprisene for globale
utslipp er, som for regionale, knyttet opp mot kg utslipp. Utslippene ved de ulike
alternativene kan beregnes i EFFEKT. EFFEKT beregner utslipp av klimagasser i ulike faser av
de aktuelle utbyggingsalternativene, bade som prissatte og i tonn. Siden EFFEKT slar
sammen de prissatte effektene av klimagassutslippene med andre utslipp til luft og stay,
trekkes klimagassutslippene i tonn ut separat siden det er enklest a forholde seg til fysiske
utslipp - spesielt hvis vi gnsker a se pa dette i sammenheng med malene for
transportsektoren totalt. Et eksempel pa grafisk fremstilling i EFFEKT er beskrevet i handbok
V712" og vist under:
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Figur 5-6. Presentasjon av klimagassutslipp i ulike alternativer, endring fra nullalternativet.
Y-aksen viser: Tonn CO,-ekvivalenter i prosjektets levetid.
X-aksen viser: Fire prosz]e ktalternativer.

VegLCA

For senere prosjektfaser har Statens vegvesen utviklet et verktay for a beregne
miljafotavtrykket knyttet til materialproduksjon, bygging og drift og vedlikehold av veg.
Verktgyet har fatt navnet VegLCA og baserer seg pa livslgpsvurderinger (LCA). Verktayet gjar
det enkelt for vegprosjekter a lage klimabudsjett for sine lgsninger i sen planleggingsfase,
og gjore detaljerte analyser av hvilke komponenter og aktiviteter som bidrar mest til utslipp.

1 Handbok V712 Konsekvensanalyser -
https://www.vegvesen.no/_attachment/704540/binary/1132472?fast_title=H%C3%A5ndbok
+V712+Konsekvensanalyser.pdf



https://www.vegvesen.no/_attachment/704540/binary/1132472?fast_title=H%C3%A5ndbok+V712+Konsekvensanalyser.pdf
https://www.vegvesen.no/_attachment/704540/binary/1132472?fast_title=H%C3%A5ndbok+V712+Konsekvensanalyser.pdf

VegLCA er utarbeidet for bruk i detaljplan, prosjekterings— og kontraktfasen og kan brukes
til klimabudsjett, klimaregnskap samt klimavekting i anbudsprosedyrer.

Ytre miljoplaner

Statens vegvesen bruker ytre miljgplaner som styrende dokumenter i vegprosjekter. Ytre
miljgplan (YM-plan) skal etableres som separat dokument for prosjekter i byggefase og i
fasene drift og vedlikehold. For fylkes- og kommune(del)plan og reguleringsplan skal ytre
miljg vaere en del av planen og innga i alle plandokumenter og i prosjektets kvalitetsplan.
Reguleringsplanen skal inneholde en oppsummering av miljokvaliteter som skal viderefgres
til byggeplanen.

YM-planen utarbeides for a sikre at fgringer og krav for det ytre miljget blir innarbeidet i
konkurransegrunnlag samt ivaretatt under gjennomfaringen av prosjektet (utbyggings-,
vedlikeholds- og driftsprosjekter). Arbeidet med YM-planen omfatter vurderinger av
prosjektets miljgpavirkninger med hensyn pa ytre miljg, fastsetting av miljgmal for
prosjektet samt etablering av opplegg for kontroll av prosjektets miljemessige kvalitet. Det
betyr at klima og energisparing er innarbeidet som et eget tema og hvor mal og tiltak
beskrives for a redusere klimagassutslippet. Det er ogsa produsert et risikoanalyseverktay
sammen med YM-planen som kalles Miljgrisken. Utgangspunktet for en god handtering av
YM i kontraktene er at Miljgrisken blir benyttet i alle faser.

KrakK

Krav om klimakutt i konkurransegrunnlag er et prosjekt som ble startet for a redusere
utslipp fra bygging, drift og vedlikehold. KraKK skal gjgre SVV i stand til a stille effektive og
gjennomfarbare krav om klimakutt i konkurransegrunnlag som bidrag til a oppfylle norsk
klimapolitikk og etaten sine interne handlingsplaner.

Prosjektet gjennomfgres i samarbeid med de andre regionene og skal implementeres i
innmeldte pilotprosjekter. Erfaringene fra KrakKK kan allerede brukes i andre vegprosjekter.

Tiltakene som testes vil innga som en del av ytre miljgplanen og innarbeides i
anbudsgrunnlag og kontraktsbestemmelser.

Statens vegvesens forelgpige vurderinger
Vegdirektoratet viser til at det er bestemt i Statens vegvesen at det for tiden ikke skal
benyttes CEEQUAL-sertifisering.

En CEEQUAL-sertifisering vil medfare ekstra kostnader som det ikke er dekning for i
gjeldende regelverk og faringer for vart arbeid. Med ekstra kostnader menes opplaring av
medarbeidere, ekstra ressurser for oppfalging, innkjgp mv.

Statens vegvesen ser behov for a involvere Samferdselsdepartementet i en eventuell videre
vurdering. Det vil vaere betydelige merkostnader ved innfaring av en slik sertifisering som
ma dekkes inn.



Med Statens vegvesens egne systemer for EFFEKT, VegLCA og ytre miljaplaner skal alle
aspekter ved klima belyses godt i planfasen og det videre arbeidet. Systemene er godt
implementert i SVV og sikrer derfor gode prosesser ogsa videre i senere planfaser.
Systemene gir derfor Statens vegvesen detaljert kontroll over hvilke miljatiltak som er
nadvendige og hvordan de skal oppnas. Det er mulig a bruke CEEQUAL som en
tredjepartskontroll, men dette bar ikke ga utover de allerede etablerte systemer for miljg og
klima i var organisasjon da vi vurderer at disse er vel sa gode og godt nok etablert til a
gjennomfares uten ekstern kontroll.

De skonomiske og administrative konsekvensene av a CEEQUAL-sertifisere prosjektet i en
senere fase vil vaere omfattende og ma utredes ytterligere.
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