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SAMANTEKT

Nidurstodur vistferilsgreiningar & brunni yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi benda til pess ad
vistferilsfasinn 6flun og vinnsla hraefna (fasar A1-A3) valdi meiri umhverfisdhrifum i peim
umhverfisahrifaflokkum sem litid er til i pessu verkefni en adrir vistferilspaettir til samans. bessi
nidurstada dregur fram mikilvaegi vistferilsgreininga, enda verda pessi umhverfisdhrif fremst i
vistferlinum og par ad auki ad mestum hluta erlendis. bess vegna eiga pau til ad falla i skugga peirra
umhverfisdhrifa sem verda til deemis 4 verkstad eda vid flutninga. bad eru dkvardanir um efnisval sem
helst rdda umhverfisdhrifum i pessum vistferilspaetti. Pvi er rétt ad hvetja til pess ad adferdafzerdi
vistferilsgreininga verdi nytt i hdnnun samgoéngumannvirkja, svo draga megi fram vistvaena valkosti vid

akvardanatoku pegar best taekifaeri eru til ad hafa ahrif 8 endanlega honnun.

pad byggingaefni sem vegur pyngst i metnum umhverfisahrifum i greiningunni er stal. Hlutdeild stals i
pbeim umhverfisahrifum sem litid er til er fra pvi ad vera um helmingur upp i ad vera um tveir pridju

hlutar.

bratt fyrir petta er einnig mikilvaegt ad horfa til annarra fasa vistferilsins, til ad mynda til byggingarfasa
(fasi A5) og vidhalds- og rekstrarfasa (B1-B7). Fjolmargar bryr eru nu pegar i vegakerfinu, og paer eru
bvi i vidhalds- og rekstrarfésum vistferla sinna. Nidurstodur mats & umhverfisdhrifum i pessum
vistferilsfosum ma pvi nyta til ad huga ad vistvaenni lausnum i vidhaldi og rekstri vegakerfisins. pad geeti
haft veruleg ahrif & umhverfisdhrif starfsemi Vegagerdarinnar, medal annars med pvi ad draga ur

kolefnisspori hennar.

Likt og i fyrri greiningu er avinningur af endurvinnslu stals metinn téluverdur i umhverfisahrifaflokknum
grédurhasaahrifum. Fyrir brdna yfir Grimsa pa benda nidurstédurnar til pess ad avinningur af
endurvinnslu stdlsins séu um pridjungur af heildarkolefnisspori vistferils framkveemdarinnar. betta
gefur tilefni til pess ad hvetja til pess ad byggingarefni séu flokkud til endurvinnslu vid nidurrif

mannvirkja.

Samanburdur vid nidurstodur vistferilsgreiningar a steinsteyptri bru yfir Aura i Vestur Skaftafellsyslu
(EFLA, 2014) benda til pess ad umhverfisahrif, reiknud a8 hvern fermetra nytanlegs bruargélfs, séu meiri
fyrir brdna yfir Aurd i umhverfisahrifaflokkunum grédurhudsaahrifum og svifryki en minni i flokknum
eydingu audlinda. Olik briarstaedi hafa pé ahrif 4 samanburdarhaefni, en undirbygging (sokklar, stoplar
o.s.frv.) Aurarbrdarinnar er mun umfangsmeiri i samanburdi vid flatarmal nytanlegs bruargélfs en i
tilfelli Grimsarbruarinnar. Ef eingdngu er horft til yfirbyggingar brinna (brdargélfsins og burdarbita) pa
kemur Aurdrbrdin betur Ut i samanburdi i 6llum umhverfisdhrifaflokkunum premur. Ekki er tekid tillit
til 4vinnings af endurvinnslu stals i pessum samanburdi, en hann er toluverdur hvad vardar

grédurhasahrif. Draga ma pa alyktun af samanburdi brinna tveggja ad gott bruarstaedi radi ekki sidur
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miklu um umhverfisarhif heldur en val a byggingarefnum og byggingarlagi. par fara saman umhverfisleg
og kostnadarleg sjonarmid, enda kallar 6hagkveemt braarstaedi & umfangsmeira mannvirki sem hefur

bvi meiri umhverfisahrif en umfangsminni bru a hagkveemara briarstzdi.

Borin voru saman metin umhverfisahrif af notkun rydfris stdls annars vegar og malads stals hinsvegar.

Midad vid forsendur samanburdsins pa var hann maludu stali i hag.
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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

Arid 2014 lauk EFLA, { samstarfi vid Vegagerdina, fyrstu vistferilsgreiningunni & islenskri bra. St greining
var gerd & steinsteyptri 12 metra langri bra yfir Aurd i Vestur Skaftafellssyslu. Adur hofdu EFLA og
Linuhdnnun (sem i dag er hluti EFLU) unnid tvo verkefni i samstarfi vid Vegagerdina sem tengd eru
vistferilsgreiningum samgodnguinnvida. bau voru annars vegar samantekt um stodu pekkingar &
vistferilsgreiningum fyrir steypta og malbikada vegi (Linuhdnnun, 2000) og hins vegar vistferilsgreining
a islenskum vegkafla (EFLA, 2013). NG hefur i pessu verkefni verid gerd vistferilsgreining & 88 metra
langri stalbru yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi. Fjallad er um nidurstédur peirrar greiningar i pessari
skyrslu. bessi verkefni voru styrkt af Rannsdknarsjodi Vegagerdarinnar og er markmid peirra ad utbua

gbgn sem nyta ma til ad leggja mat @ umhverfisahrif vegagerdar hér 4 landi.

Vistferilsgreining (e. Life Cycle Assessment eda LCA) er st6dlud adferd til ad meta umhverfisahrif
mannvirkja a bord vid bra (eda voru, pjonustu o.s.frv.) yfir allan vistferil peirra. Vistferillinn neer allt fra
bvi ad hraefnum til byggingarinnar er aflad og par til 6llum drgangi sem fellur til hefur verid fargad eda
ba hann er tilbdinn til endurvinnslu eda endurnytingar. Vistferilsgreining brdarinnar i pessu verkefni er
unnin i samraemi vid alpjédlegu stadlana ISO 14040 og ISO 14044, auk pess sem stadalinn IST EN
15978:2011 var hafdur til hlidsjonar. Nanar er fjallad um adferdafraedi vistferilsgreininga i kafla 2.

Bruin yfir Aurd, sem greind var i vistferilsgreiningu EFLU (2014) a steinsteyptri bru, var valin med pvi
augnarmidi ad hun geeti talist deemigerd steinsteypt bri sem veeri sambeerileg vid fjdlmargar bryr hér
a landi. Nidurstodur peirrar greiningar gaetu pvi nyst til ad gefa hugmynd um umhverifsahrif annarra
brda, hvort sem er naverandi brda i vegakerfinu eda nyrra bria sem reistar verda i framtidinni. Bruin
yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi, sem tekin var i notkun sumarid arid 2000, er stalkassabru byggd
ur stalbitum sem hvila 4 steinsteyptum stoplum og bera uppi bruargolf uar forsteyptum einingum.
Bryrnar eru mislangar, su yfir Aura er 12 metra 16ng en su yfir Grimsda er 88 metra I6ng. Nyta ma pessar
greiningar til ad fa hugmynd um umhverfisahrif vistferla annarra brua, en pé er um leid rétt ad hafa i
huga ad stadbundnar adstaedur rdada miklu um umfang bruarbygginganna og pannig einnig um

umhverfisahrif.
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2 ADFERDAFRADI VISTFERILSGREININGAR

Vistferilsgreining er adferdafraedi sem notud er til ad meta umhverfisahrif yfir allan vistferil voru,

bjénustu, byggingar eda annars pess sem ahugi er 4 ad skoda. Med umhverfisahrifum visferils er att

vid metin umhverfisahrif allt fra 6flun hraefna ar jéréu (A1), til vinnslu hrdefna (A3), til framleidslu eda

byggingar (A5), til allrar notkunar og vidhalds & liftima (B1-B7) og ad endingu til forgun eda

endurnytingar (C1-C4).

GREINING BYGGINGAR

VISTFERILL BYGGINGAR

VIDBOTARGOGN
UTAN VISTFERILS

Al-3 A4-5 B1-7 Cl-4
VORU BYGGINGAR NOTKUNAR LOK LiFTIMA
fasi fasi fasi fasi

Al

.
3
o

=
£

=)

T

Oflun hraefna

A3

Framleidsla
voru

5
)
&=
£
=3
i

Bl B2 B3

@
«

Endurbzetur

=
i}
2
5
o]

Notkun
Vidhald

| B6 Orkunotkun i rekstri

| B7 Vatnsnotkun i rekstri

C1

Nidurrif

5

W
£
s
=]
T

Medhondlun

2

Forgun

D

Jakvaed eda
neikvaed ahrif
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MYND 1 Vistferill mannvirkis, og skipting hans i vistferilsfasa. Greiningin i pessu verkefni tekur til umhverfisahrifa innan
kerfismarka sem fjallad er um i kafla 3.2.3. Kerfismdorkin a vistferilnum eru synd med 16dréttri, brotinni linu.

Adferdafraedin er stodlud og fylgir EFLA alpjodlegu stodlunum ISO 14040 og ISO 14044 vid gerd

vistferilsgreininga. Vistferilsgreining samanstendur af fjorum samhangandi pattum (sja mynd 2):

A w N oe

Skilgreining markmida og umfangs

S6fnun og Urvinnsla upplysinga

Mat & umhverfisahrifum

Tulkun nidurstadna
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2 ADFERDAFRADI VISTFERILSGREININGAR

Fyrsti pattur vistferilsgreiningar, skilgreining markmida og umfangs (e. goal and scope definition), felur
i sér skilgreiningu @ markmidi greiningarinnar og lysingu 4 peim pattum sem teknir eru med i
greininguna og hvad er haft utan kerfismarkanna. Metid er hverjir séu vaentanlegir notendur
nidurstadna greiningarinnar. Einnig er skilgreint hvada umhverfisahrif skulu metin og tulkud, sem og
svokollud adgerdareining (e. functional unit). Adgerdareiningin er su eining sem umhverfisahrifin eru
metin fyrir og allt ilag og fralag er reiknad fyrir. Adgerdareiningin er einnig skilgreind til ad audvelda
samanburd vid nidurstodur vistferilsgreininga sem gerdar eru fyrir sambaerilega voru, pad er voru sem
hefur sama eda svipadan tilgang. Deemi um adgerdareiningu er til deemis 1 kilégramm af stali eda 1

kildmetri af vegi.

[ 68rum paetti vistferilsgreiningar, séfnun og Urvinnsla upplysinga (e. Life Cycle Inventory Analysis), er
safnad upplysingum um notkun hrdefna, orku, hjalparefna og annarra audlinda sem notud eru vid
framleidslu, notkun og forgun vérunnar sem og magn Urgangs og losun efna i jardveg, andrumsloft og
vatn. Upplysingarnar eru settar i samhengi vid adgerdareiningu vistferilsgreiningarinnar. Utkoma pessa
hluta greiningarinnar er heildarsamantekt 4 notkun audlinda og losun mengandi efna yfir vistferil

vorunnar.

~

baettir vistferilsgreiningar

)

Skilgreining
markmida og

umfang / \
Bein notkun:

A

{ - Vorupréun og

framfarir
Sofnun og - Azetlanagerd

A
\ 4

Urvinnsla Tulkun - Opinber

upplysinga stefnumaétun

A - Markadssetning

) 4 K Annad /

Mat a
umhverfis-

ahrifum

;//

MYND 2  Fjorir peettir vistferilsgreiningar samkvaemt ISO st6dlunum ISO 14040 og ISO 14044, samspil peirra og teekifeeri til
hagnytingar.
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Upplysingarnar Ur 68rum paetti (sofnun og urvinnslu upplysinga) eru sidan grunnur fyrir pridja patt
greiningarinnar, mati 8 umhverfisdhrifum (e. Life Cycle Impact Assessment). bar er notkun audlinda og
losun mengandi efna safnad saman i umhverfisahrifaflokka (e. Classification) og umreiknad i eina
einingu fyrir hvern flokk (e. Characterization). Sem deemi md nefna ad grédurhusadhrif metans sett
fram i einingunni kildgrommum af koltvisyringsigildum. Sidan er valfrjalst hvort haldié er afram og
nidurstédurnar stadladar (e. Normalization) og vigtadar (e. Weighing). Stodlun fer pannig fram ad
nidurstodum i hverjum flokki er deilt med vidmidunargildi, til daemis med arlegum
medalumhverfisahrifum sem Evrépubui veldur. Vigtun er framkvaemd svo haegt sé ad bera mismunandi

flokka saman og er pa hverjum flokki gefid veegi.

Nidurstodur ar 68rum og pridja peetti eru teknar saman, greindar og tulkadar & sidasta stigi
vistferilsgreiningar i samrami vid pad markmid og umfang sem skilgreint hefur verid fyrir greininguna

i fyrsta peetti.

2.1  Umbhverfisahrif

Vid mat & umbhverfisahrifum er notast vid vidurkenndar adferdir til ad meta ahrif i hverjum
umhverfisahrifaflokki. Hér er valid er ad notast vid paer adferdir sem sameiginleg rannsdknarmidstod
Evrépu um vistferilsgreiningar maelir med ad notadar séu vid mat fyrir hverja tegund umhverfisahrifa

(JRC-IES, 2011). bar er maelt med ad umhverfisahrif séu metin fyrir eftirfarandi flokka:

J Groédurhusaahrif

o Eyding ésonlagsins

o Svifryk

o Myndunar dsons vid yfirbord jardar
o Surt regn

o Neeringarefnaaudgun

o Visteiturhrif (eiturahrif a vistkerfi)

. Eiturahrif & folk

J Audlindanotkun

o Geislun

Hér ad nedan er farid yfir pa flokka umhverfisdhrifa sem vistferilgreiningin naer yfir og er hver flokkur

Utskyrdur i stuttu mali.

2.1.1  Groédurhusaahrif

Grédurhusadhrif valda breytingu & medalhita jar8arinnar sem rekja ma til losunar
gréodurhuasalofttegunda af manna voldum, til demis koltvisyrings (CO,), metans (CH4), og

brennisteinshexafllorids (SFs). Pad er ni samhljoda alit alpjodasamfélagsins ad aukin losun pessara
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lofttegunda hafi merkjanleg ahrif & loftslag jardarinnar. Buist er vid ad haekkun medalhita jardar muni
medal annars hafa i for med sér miklar breytingar a loftslagi, valda eydimerkurmyndun, haekkun 3
yfirbordi sjdvar og aukningu i Utbreidslu sjukdéma (IPCC, 2007). Grédurhdsaahrif eru ymist birt med
eda an ahrifa af voldum kolefnis Ur lifmassa, p.e. kolefnis sem & uppruna sinn ur lifreenum uppsprettum

(e. biogenic carbon) en ekki ur jardefnauppsprettum (e. fossil carbon).

2.1.2  Eyding dsonlagsins

Eyding 6sons i heidhvolfinu stafar af klor- og bromsambanda sem berast upp i heidhvolfid. pau
efnasambond sem helst valda eydingunni eru klérfldorkolefni (CFCs), haldnar og vetnisklorfliorkolefni
(HCFCs). Eyding dsonlagsins dregur ur getu pess til ad draga ur utfjélublarri geislun vid yfirbord jardar,

en slik geislun er talin krabbameinsvaldandi (PRé, 2008).

2.1.3  Svifryk

Svifryk i andrumslofti ma rekja til natturulegra uppspretta sem og fra ath6fnum mannsins. Svifryk af
manna voldum ma helst rekja til eldsneytisbruna, umferdar og idnadar. Aukinn styrkur ryks i
andrumslofti getur leitt til kdlnandi vedurfars, en gréft ryk veldur einnig sjonmengun og épaegindum
en finasta rykid dregur ur skyggni. Ahrif svifryks & heilsu félks er had staerd agnanna, en finar agnir eru
mun haettulegri en paer gréfu par sem agnir minni en 10 um eiga greida leid nidur i lungu og geta
safnast par fyrir. Ahrifin fara pé eftir pvi hversu lengi og hve oft einstaklingur andar ad sér mengudu

lofti (Umhverfisstofnun, an ars).

2.1.4  Myndun dsons vid yfirbord jardar

[ andramslofti sem inniheldur kéfnunarefnisoxid (NOy) og rokgjorn, lifreen efnasambénd (VOCs) getur
6son myndast med adstod sdlarljéss. bratt fyrir ad dson sé mjog mikilvaegt i efri [6gum lofthjupsins er
aukinn styrkur dsons i andrumsloftinu vid yfirbord jar6ar daeskilegur og getur medal annars valdid

uppskerubresti sem og aukid tidni asma og annarra lungnasjukdéma (JRC-IES, 2011).

2.1.5 Sdrtregn

Surt regn myndast pegar regn hvarfast vid mengandi lofttegundir i andrdmsloftinu. bpzer lofttegundir
sem helst valda myndun surs regns eru ammoniak (NHs), kofnunarefnisoxid (NOy) og
brennisteinstvioxid (SO,). bar sem surt regn fellur til jardar, oft nokkud fjarri uppsprettu
mengunarinnar, veldur pad oft og tidum verulegum skemmdum 3 vistkerfum. Skadinn er mismunandi
eftir gerd vistkerfa, en sdrt regn getur valdid miklum skada i skéglendi, & dyralifi, votnum og
mannvirkjum (JRC-IES, 2011).
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2.1.6  Neeringarefnaaudgun

Nitrot og fosfot eru naudsynleg ollu lifi, en of har styrkur naeringarefna, til deemis i vatni, getur pé valdid
Ohéflegum porungavexti og rotnun i kjolfarid sem leidir af sér laekkadan styrk surefnis i vatninu.
Neeringarefnaaudgun getur valdid miklum skada i vatnavistkerfum med aukinni danartidni
vatnalifvera. Losun ammoniaks, nitrata, nituroxida og fosférs i andrumsloft og votn geta valdid
nzeringarefnaaudgun (JRC-IES, 2011).

2.1.7  Visteiturhrif

Losun ymissa efna, par 8 medal pungmalma, geta haft neikveed ahrif 4 vistkerfi. Alag & vistkerfi geta att
sér stad pegar styrkur mengandi efna verdur haerri en natturlegur styrkur efnanna og hefur pannig

ahrif a lifverur.

2.1.8  Eiturahrif & félk

Losun ymissa efna, til deemis PAH efna, geta haft ahrif 4 heilsu manna. [ vistferilsgreiningunni eru

eiturdhrif 8 félk sem talin eru studla ad krabbameini greind fra 68rum eiturahrifum.

2.1.9 Audlindanotkun

Hér er att vid nytingu dendurnyjanlegra audlinda, svo sem vatns, malmgrytis, steinefna og
jardefnaeldsneytis. Eingdngu er att vid eydingu audlindanna, en ekki pau umhverfisdhrif sem tengja

ma vid vinnslu og notkun peirra (PRé, 2008).

2.1.10 Geislun

Losun geislavirkra efna sem hafa ahrif & heilsu manna.
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3 VISFERILSGREINING STALKASSABRUAR YFIR GRIMSA VIP FOSSATUN

Hér er gerd grein fyrir vistferilsgreiningu & branni yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi. | samraemi vid
adferdarfraedi vistferilsgreiningar, sem lyst var i fyrri kafla, er umfjolluninni skipt prja peetti, pad er i
fyrsta lagi umfjollun um markmid og umfang greiningarinnar, i 60ru lagi umfjollun um o6flun og
urvinnslu gagna og i pridja lagi umfjollun um mat 4 umhverfisdhrifum. Fyrst er pé fjallad nanar um

brina sem greiningin midar vid.

3.1 Grimsarbruin vid Fossatun i Borgarfirdi

Bruin yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi er & vegi numer 50, BorgarfjarGarbraut, en stadsetningu
hennar ma sja 4 mynd 3. A mynd 4 ma sja ljdésmynd af brdnni. Bygging bréarinnar héfst haustid 1999
og lauk fyrri hluta sumars arid 2000, en hlé var & framkvaemdum um veturinn. Brudin er samverkandi

stalkassabru (e. composite steel girder box bridge).

Grunnmynd og hlidarmynd bruarinnar ma sja 4 mynd 5. Bruin er med tveimur akbrautum. HUn er 88
metra [6ng med premur héfum, 21 metra, 38 metra, og 29 metra [6ngum. Akbrautirnar eru samtals 7
metra breidar en beggja vegna peirra eru 0,5 metra breidar brikur. Heildarbreidd brdarinnar er 8
metrar. Nytanlegur flotur til aksturs yfir ana er brdargélfid milli brika, en flatarmal pess er 616
fermetrar. Eins og sést 4 mynd 5 er bruin er sveigd, med 900 metra beygjuradia. Langhalli brdarinnar
er 1,75% og pverhalli akbrauta er 4,3%. Bruin er grundud a klépp med bergboltum, en fleygad var fyrir
sokkulgryfjum. Slegid var upp métum fyrir steypu sokkla, stopla, endabita og brika, en yfirbord
bruargoélfs var steypt ofan a forsteyptar einingar sem bornar eru uppi af stalbitum sem hvila &
stoplunum. A byggingartima voru reistir pallar undir stalbitana, svo pa maetti sjéda saman. A badum
endum bruarinnar eru sigplotur. Vegrid brdarinnar eru fest @ brikurnar med innsteyptum festingum.
Vegridin na ut fyrir brdna beggja vegna og eru samtals 240 metra I6ng. Ofan 4 vegridid 4 bruarbrikinni
er fest handrid. Hamarksumferdarhradi a bridnni 90 kilometrar & klukkustund og samkvaemt

Vegagerdinni (2015) nam svokollud sumardagsumferd (SDU) & vegkafla bruarinnar 1000 bilum &
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sélarhring &rid 2015, en sama ar nam 4&rsdagsumferd (ADU) 620 bilum & sélarhring og

vetrardagsumferd (VDU) 360 bilum & sdlarhring.
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MYND 3  Stadsetning brdarinnar yfir Grimsa vid Fossatun er synd med raudum punkti. Gogn til kortagerdar eru fengin fra
Landmeaelingum fslands.

MYND 4  Bruin yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi. Ligsmyndin er fengin fra Baldvini Einarssyni.
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MYND 5 Grunnmynd og hlidarmynd bruarinnar yfir Grimsa vid Fossatun. Teikningar eru fengnar fra Vegagerdinni
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3.2 Markmid og umfang vistferilsgreiningarinnar

Umfang vistferilsgreiningarinnar raedst af markmidi hennar, vali a adgerdareiningu og kerfismorkum.

Hér er gerd nadnari grein fyrir pessum atridum.

3.2.1  Markmid

Markmid pessa verkefnis er ad meta med adferdafraedi vistferilsgreiningar umhverfisahrif alls vistferils
stalbruar i islenska pjodvegakerfinu. Er pad gert med pvi ad vistferilsgreina valda bru ur vegakerfinu,
en brudin sem er greind var valin med pvi augnarmidi ad hdn geti talist sambezerileg vié adrar bryr i
bjédvegakerfinu. Adur hefur EFLA unnid vistferilsgreiningu fyrir steinsteypta bru (EFLA, 2014) sem valin
var med sama haetti. Nidurstodur pessara greininga ma nyta til ad leggja mat & umhverfisahrif fleiri

brda en eingdngu peirra sem greindar hafa verid sérstaklega i pessum tveimur verkefnum.

3.2.2 Adgerdareining

Valin er adgerdareiningin (e. functional unit) 1 fermetri af nytanlegu braargélfi (braargélfi milli brika)
sem endist i 100 &r, likt og i vistferilsgreiningu EFLU (2014) 4 steinsteyptri bru. SU adgerdareining leyfir
samanburd milli brda af mismunandi staerd og hentar betur en til deemis lengd brdar sem leyfir illa
samanburd bria med dlikan fjolda akbrauta. bratt fyrir petta er samanburdarhafnin ekki fullkomin,
enda er umfang bruarbyggingar i samanburdi vid briargdlf misjafnt og reedst pad medal annars af
adstaedum a bruarstaedinu. Adgerdareiningin gerir rad fyrir 100 ara liftima sem er algengur liftimi i

vistferilsgreiningum fyrir bryr (Dequidt, 2012 og Hammervold o.fl., 2013).

3.2.3  Kerfismork

Leitast er vid ad gera fulla vistferilsgreiningu, p.e. ad lata kerfismork (e. system boundaries)
greiningarinnar na utan um alla fasa vistferilsins, allt fra 6flun hraefna til férgunar (fasar A til og med
C) fyrir radgerdan 100 ara liftima brdarinnar. Innifalid i pvi er 6flun hraefna og orku til byggingar og
reksturs bruarinnar, flutningar byggingarefna og taekja, efnis- og orkunotkun vegna vidhalds og

reksturs bruarinnar auk nidurrifs og forgunar sem gert er rad fyrir i lok liftimans.

Daemi um paetti sem falla innan kerfismarka eru notkun orku og efna 4 liftima bruarinnar, uppsetning
adstodu og vinnubuda, keyrsla diselrafstodvar a verkstad, hlutdeild i sliti vinnuvéla, flutningur
byggingarefnis og taekja og affoll mdétatimburs vegna uppsteypu. Deemi um paetti sem eru utan
kerfismarka er vegurinn upp ad bruargélfinu og pad sem honum fylgir, eins og til deemis vegstikur og
skilti. P er vegridid sem naer fra brunni Ut a veginn tekid med, enda ma lita ma svo a ad pad tilheyri

branni. | samraemi vid IST EN 15978 pa eru ahrif af endurvinnslu byggingarefna (fasi D i vistferli) einnig
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hofd utan kerfismarka, en til upplysingar eru pau pd engu ad sidur metin og birt med 6drum

nidurstodum.

Vistferilsgreining felur i sér ad litid er & umhverfisdhrif sem verda vida um heim. Steaerstur hluti
umhverfisdhrifa vegna oflunar hraefna fer fram erlendis. En 6flun jardefna, bygging, notkun, vidhald
og forgun fer fram & [slandi. Gert er rad fyrir ad stal og steypustyrktarjarn brdarinnar sé endurunnid

erlendis.

TAFLA 1  Vistferill brdarinnar yfir Grimsa, greindur { vistferilspaetti i samraemi vid skiptingu iST EN 15978.

FASI VISTFERILS TILVISUNARNUMER i STABLI LYSING
Oflun og framleidsla hraefna
Oflun og vinnsla hraefna Al-A3 (byggingarefna) til brdarbyggingarinnar,

svo sem stals, steypu, plasts o.s.frv.

Flutningar hraefna fra framleidanda a
Flutningar a verkstad A4 verkstad og flutningur taekja til og fra
verkstad.

Efnisnotkun & verkstad, til deemis
eldsneytiseydsla teekja & verkstad og
affoll métatimburs. Hér er einnig tekid
tillit til adstdoduskopunar.

Bygging bruar A5

Vidhald (endurnyjun kapusteypu,
malningar vegrids, slitlags og

Vidhald og rekstur bruar B1-B7 vegmerkinga) og rekstur (snjomokstur,
s6ltun) a radgerdum 100 ara liftima
braarinnar.

Gert er rad fyrir ad mannvirkid sé rifid, og

Forgun mannvirkis cl-ca pbvi fargad ad loknum byggingartima.

Jakvaed eda neikvaed umhverfisahrif
D endurvinnslu og tilheyrandi ferla sem eiga
sér stad utan kerfismarka.

Ahrif endurvinnslu
(fasi utan kerfismarka)

3.2.4 Mat a umhverfisahrifum

Vid mat & umhverfisdhrifum verdur 16gd til grundvallar adferdin sem sameiginleg rannsdknarmidstod
Evropu um vistferilsgreiningar setur fram i ILCD handbdkinni (e. International Reference Life Cycle Data
System) (JRC-IES, 2011). St6dlun umhverfisahrifa (e. Normalization) og vigtun umhverfisahrifaflokka
(e. Weighing) eru ekki hluti af adferdinni i ILCD handbdkinni. [ vistferilsgreiningu fyrir steinsteypta bru
(EFLA, 2014) voru stodlun og vigtun samt sem adur gerdar med ReCiPe 1.08 adferdinni til ad meta
hvada umhverfisdhrifaflokkar skipta mestu mali fyrir pad mannvirki. St6dlun og vigtun verda ekki
gerdar i pessari greiningu en 16g0 verdur sérstok dhersla & pa prja flokka sem i fyrra verkefni voru
metnir mikilveegastir. bessir flokkar eru grédurhusaahrif, eyding audlinda og svifryk. Litid er til
grédurhuasaahrifa ad medtdldum ahrifum kolefnis Ur lifmassa, p.e. kolefnis fra lifraanum uppsprettum
(e. climate change, including biogenic carbon). bad pydir til deemis ad CO, losun fra férgun timburs er

tekin med en einnig ad tekinn sé med hagnadur af bindingu CO, i trjdnum sem timbrid var framleitt ur.
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3.3 Urvinnsla gagna

Faanlegar upplysingar voru nyttar til ad taka saman sem besta mynd af efnis- og orkunotkun vid
byggingu, rekstur og liklegt fyrirkomulag forgunar brdarinnar yfir Grimsa. Gégnin gefa ekki teemandi
mynd af brudarframkveemdinni, svo getid var i eydurnar pegar porf var a, byggt 4 mati héfunda og

samstarfsadila. Rétt er ad taka nidurstddum greiningarinnar med pessum fyrirvorum.

Allar magntolur eru skaladar med flatarmali brdarinnar, i samraemi vid val 4 adgerdareiningu sem
fjallad var um i kafla 3.2.2. bessar upplysingar eru nyttar til smidi vistferilslikans sem saekir upplysingar

um framleidsluferla og umhverfisahrif i gagnagrunna.

3.3.1 Uppruni upplysinga

Upplysingar um framkvaemdina eru fengnar ur efnisskrdm, framkvaemdarskyrslum, og svokolludum
kostnadar- og stigadaetlunum framkvaemdarinnar. Einnig voru teikningar af brdnni hafdar til hlidsjonar.
Oll pessi gégn voru fengin fra Vegagerdinni. Takmarkadar upplysingar um efnisnotkun og vélartima er
ad finna i framkvaemdaskyrslum og pvi byggja paer upplysingar fyrst og fremst & efnisskrdm og
kostnadar- og stigadaetlununum. i gréfum drattum ma segja ad upplysingar um efnisnotkun séu séttar
i efnisskrar en upplysingar um vélartima og annad pess hattar séu sottar i kostnadar- og stigadeaetlanir.
Upplysingar i kostnadar- og stigadaeltunum frd Vegagerdinni byggja @ mati honnuda brdarinnar en ekki

rauntélum ur verkinu.

Upplysingar voru sottar i fyrri vistferilsgreiningar EFLU (EFLA, 2013 og EFLA, 2014) par sem pad var talié
eiga vid. Ef afla purfti gagna um hrdefni til byggingar eda vidhalds var leitad til birgja sem selja
sambaerilegar vorur. Par sem porf var 4, vegna pess ad fullnaegjandi gogn voru ekki audfaanleg, fylltu

hofundar i eydur eftir bestu vitund.

Upplysingar um framleidsluferla og umhverfisahrif eru fengnar Ur sérhefdum gagnagrunni fyrir
vistferilsgreiningar, Ecoinvent 2.2. Gogn fyrir nokkur ferli (e. Processes) koma ur GaBi Professional
Database frd thinkstep. Hugbunadurinn GaBi 6 frd thinkstep var notadur vid gerd

vistferilsgreiningarinnar.

3.3.2  Oflun og vinnsla hraefna til briargerdar (fasar A1-A3)

Fyrsti fasi vistferilsins er 6flun og vinnsla hraefna til brdargerdarinnar. bessi fasi tekur til 6flunar hrdefna
og urvinnslu peirra, fram ad pvi ad pau eru tilbuin til flutnings 4 verkstad. Hér a eftir er fjallad um

forsendur um efnisnotkun fyrir hvern byggingarhluta bruarinnar.
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3.3.2.1  Sokklar

Sokklar braarinnar eru undirstédurnar undir stdplana sem bera uppi yfirbygginguna. [ vistferilslikaninu
er tekid tillit til jarnbentrar steinsteypu, pakinni med steypupekju, auk pess sem gert er rad fyrir
sementi og steypustyrktarjarni i bergbolta. Radgerd efnisnotkun i pennan byggingarhluta er tekin
saman i toflu 2 asamt skyringum. Magntolur eru settar fram sem magn 4@ hvern fermetra nytanlegs

braargélfs.

TAFLA2  Radgerd efnisnotkun i sokkla, sett fram sem magn byggingarefna a hvern fermetra braargélfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD E?L\GG':‘R%TT{:LD
BRUARGOLFS
Steypa 180 k Midad er vid C35/45 steypu Efnisskrd og
s & ypu. framkvaemdarskyrsla.
Forsendur fyrri
. Likt var eftir KWB steypupekju med greiningar (EFLA, 2014)

Steypubekja >6 & vaxi fra Kemis ehf. og mat 4 yfirbordi at fra
moétaflotum i efnisskram.
Metid ut fra fjolda

Sement i bergbolta 0,25 kg Midad er vid portland sement. bergbolta i kostnadar- og
stigadeetlun.
K -

Steypustyrktarjarn 4,8 kg ostnadar- og

stigadaetlun.

3.3.2.2 Stoplar

Yfirbygging bruarinnar hvilir & gimmilegum & steyptum stdplum. [ vistferilslikaninu er tekid tillit til
jarnbentrar steinsteypu i stoplana, paktri med steypupekju, auk gimmis og stals i legur og leguplotur.
Radgerd efnisnotkun i pennan byggingarhluta er tekin saman i t6flu 3, asamt skyringum. Magntélur

eru settar fram sem magn a hvern fermetra nytanlegs briargolfs.

TAFLA 3  Radgerd efnisnotkun i stopla og legur, sett fram sem magn byggingarefna a hvern fermetra bruargélfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD fﬁi’;‘\lzqu\ﬁ
BRUARGOLFS
., Efnisskrar og kostnadar-
k 1 k
Steypustyrktarjarn 5 g og stigadzetlun.
Steypa 170 kg Midad er vid almenna C35/45 steypu. Efnisskrar.
Forsendur fyrri
. Likt var eftir KWB steypupekju med greiningar (EFLA, 2014)
Steypupekja 20 & vaxi frd Kemis ehf. og mat a yfirbordi ut fra

motaflotum i efnisskram.

Gert er rad fyrir ad leguplotur séu ur
Leguplotur 0,81 kg stali. Midad er vid almenna Efnisskrar.
stalframleidslu.

Gert er rad fyrir ad legur séu ur
Legur 0,45 kg gummii. Midad er vid almenna Efnisskrar.
gummiframleidslu.
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3.3.2.3  Yfirbygging

Yfirbyggingin samanstendur af burdarbitum ur stéli sem bera uppi steypt braargdlf. i vistferilslikaninu
er tekid tillit til stalbita, malmhudunar peirra og malningar auk jarnbentrar steinsteypu i briargolfid,
pakinni med steypupekju. Radgerd efnisnotkun i byggingarhlutann er tekin saman i t6flu 4, dsamt

skyringum. Magntolur eru settar fram sem magn a hvern fermetra nytanlegs bruargdlfs.

TAFLA4  Radgerd efnisnotkun i yfirbyggingu, sett fram sem magn byggingarefna a hvern fermetra braargélfs.

MAGN A FERMETRA .. ;
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD ;‘Z%':IE;TTTLLY I'“D
BRUARGOLFS
Forsendur fyrri
. Likt var eftir KWB steypupekju med greiningar (EFLA, 2014)
Steypubekja 3 g vaxi fra Kemis ehf. og mat a yfirbordi ut fra
moétaflotum i efnisskram.
Stélbitar 200 kg Efnisskrar.
Midad er vid ad stalbitarnir séu Yfirbord metid Gt fra
. . )
Mélmhugun 13 m hddadir med sinkhdd. teikningum.
Epoxy mélning og 0,47 kg Midad er vid almenna epoxy malningu. Yf!rb9r6 metiq t fra
grunnur teikningum.
PSlyireban yfirmélning 0,11 ke M[aa'é) er vid almenna polydrepan Yf!rbgré metid ut fra
malningu. teikningum.
Spenniboltar 0,26 kg Midad er vid almenna stalframleidslu. Efnisskrar.
Steypustyrktarjarn 70 ke Efnls‘skrz?r og kostnadar-
og stigadaetlun.
Efnisskra ki -
Steypa 920 kg Midad er vid almenna C35/45 steypu. nisskrar og kostnadar

og stigadaetlun.

3.3.2.4  Sigplotur

Gert er rad fyrir sigplotum par sem bruargélf maetir veginum i badum endum brdarinnar. |
vistferilslikaninu er tekid tillit til jarnbentrar steinsteypu i sigploturnar. Radgerd efnisnotkun i
byggingarhlutann er tekin saman i toflu 5, dsamt skyringum. Magntdlur eru settar fram sem magn 4

hvern fermetra nytanlegs bruargélfs.

TAFLA5  Radgerd efnisnotkun i sigplotur, sett fram sem magn byggingarefna a hvern fermetra braargolfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD fﬁi’;‘\lzqu\ﬁ
BRUARGOLFS

Steypustyrkarjarn 0,66 kg Efnisskrar.

Steypa 18 kg Midad er vid almenna C35/45 steypu. Efnisskrar.

3.3.2.5 Vegrid og handrid

Abranni eru vegrid og handrid. [ vistferilslikaninu er tekid tillit stals i vegridin og handridin, sinkhudunar
og steypu undir vegridid. Radgerd efnisnotkun i byggingarhlutann er tekin saman i t6flu 6, dsamt

skyringum. Magntélur eru settar fram sem magn 4 hvern fermetra nytanlegs bruargdlfs.
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TAFLA6  Radgerd efnisnotkun i vegrid og handrid, sett fram sem magn byggingarefna a hvern fermetra braargolfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD ;‘ﬁ'ﬂ;{&' I'“D
BRUARGOLFS
Steypa 0,39 kg Midad er vid almenna C35/45 steypu. Efnisskrar.
Stalhlutir 11 kg Midad er vid almenna stalframleidslu. Efnisskrar.
Yfirbordshaaun 0,75 m? l\./lléaél er vid ad stalid sé hudadir med Yfllrb(.Jré metid ut fra
sinkhud. teikningum.

3.3.2.6 Vegmerking

Nidurstodur ar visferilsgreiningu fyrir veg (EFLA, 2013) eru nyttar til ad taka tillit til vegmerkingar
bruargélfsins. bar er lagt mat @ magn sprautumassa og glerperla sem parf til vegmerkingar a 1000
metrum vegar. Grimsarbruin er 88 metra long, og lengd vegmerkingar @ hvern fermetra nytanlegs

braargolfs er tiltekin i t6flu 7.

TAFLA7  Lengd vegmerkingar a brunni, sett fram sem lengd & hvern fermetra nytanlegs briargolfs.

VEGALENGD A
: FERMETRA GOGN NYTT VID
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD MAGNAZTLUN
BRUARGOLFS
Gert er rad fyrir 333 kg af Teikningar og forsendur
Vegmerking 0,14 m sprautumasssa og 35 kg af glerperlum vistferilsgreiningar fyrir
a hverja 1000 metra vegmerkingar. veg (EFLA, 2013).

3.3.2.7  Adrir byggingarhlutar

Gert er rad fyrir nidurfollum & brdnni og rorum fyrir sima eda rafmagn. Einnig eru festingar i efnisskram
sem gert er rad fyrir ad séu ur stali. Magntolur eru settar fram sem magn a hvern fermetra nytanlegs

braargélfs.

TAFLA 8  Radgerd efnisnotkun vegna annarra byggingarhluta, sett fram sem magn a hvern fermetra nytanlegs bruargolfs.

MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD :ﬂii?ﬂzlql\ll:\lb
BRUARGOLFS
Nidurfoll 0,065 kg Gerter rallé fyrir afj nidurfoll ,S.eu Efnisskrar.
samsett Ur plastrérum og stali.
Festingar (vinklar o.fl.) 0,75 kg Midad er vid almenna stalframleidslu. Efnisskrar.
ROr fyrir sima og 0,31 ke Gert er rad fyrir ad ror séu ur PVC Efnisskrar.

rafmagn plasti.

3.3.3  Flutningar 4 verkstad vegna bruarbyggingar (fasi A4)

Annar fasi vistferilsins eru flutningar 4 verkstad. Tekid var tillit til flutninga helstu byggarefna fra

framleidslustad 4 verkstad med pvi ad gera rad fyrir akstri og sjéflutningum. Med sama haetti er tekid
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tillit til flutnings taekja ad og fra verkstad. Upplysingum um flutning helstu byggingarefna hafdi verid
safnad i fyrri greiningu (EFLA, 2014) og eru somu forsendur nyttar par sem pad er talid eiga vid.
Azetladur flutningur er oftast settur fram sem margfeldi flutningsmassa og vegalengdar i einingunni
tonnkildémetrum (tonn-km), en i vissum tilfellum var midad vid vélatima Ur kostnadar og stigadaetlun.

Hér 3 eftir er fjallad um forsendur um flutninga fyrir hvern byggingarhluta brdarinnar auk taekja.

3.3.3.1 Jardefni

Gert er rad fyrir diselnotkun vid akstur jar6efna @ vorubilum. Jardefni eru til deemis notud i vinnuplon.
Notkun diseloliu var metin Ut frd asetludum keyrslutima vélanna. Keyrslutimi @ hvern fermetra

nytanlegs bruargdlfs er tilgreindur i toflu 9.

TAFLA9  Radgerdur akstur vorubila vegna flutnings jar8efna, sett fram sem keyrslutimi a hvern fermetra nytanlegs

braargolfs.
MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD fn?AGG';R%TTTu\J’LD
BRUARGOLFS
, , Eldsneytiseydsla er metin af hfundum
Diselolia vegna aksturs 15 L ut fra azetludum vélartimum eda ekinni Kostnadar- og

vorubila stigadaetlun.

vegalengd.

3.3.3.2  Sokklar

Gert er rad fyrir ad steypustyrktarjarn sé framleitt i Hvita Russlandi. Azetladur er akstur ad hofn |
Lithden, sjoflutningur fra Lithden til Reykjavikur og akstur 4 verkstad. Gert er rad fyrir ad steypa sé flutt
fra Borgarnesi a verkstad. Massi byggingarefnanna var tilgreindur i kafla 3.3.2.1. Farmvegalengd a

hvern fermetra nytanlegs briargélfs er tekin saman i t6flu 10 dsamt skyringum.

TAFLA 10 Radgerdir flutningar & verkstad vegna byggingar sokkla, sett fram sem magn & hvern fermetra nytanlegs

bruargdlfs.
MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD ﬁnﬁ:«um:f
BRUARGOLFS
Fyrrgreindar magntolur
., P . byggingarefna og
sjoflutningar 75 tonn-km Steypusltyrktarjarn fra Lithaen til forsendur
Reykjavikur (2.360 km). . . - ,
vistferilsgreiningar a
steypubrd (EFLA, 2014).
Fyrrgreindar magntolur
Steypustyrkarjarn ad (490 km) og fra byggingarefna og
Landflutningar 5,9 tonn-km (90 km) hofn. Steypa fré Borgarnesi (20 forsendur

km). vistferilsgreiningar a
steypubrd (EFLA, 2014).
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3.3.3.3 Stoplar

Gert er rad fyrir ad steypustyrktarjarn sé framleitt i Hvita Russlandi. Asetladur er akstur ad hofn i
Lithaen, sjoflutningur fra Lithden til Reykjavikur og akstur a verkstad. Gert er rad fyrir ad steypa sé flutt
fra Borgarnesi & verkstad. Gert er rdd fyrir ad legur séu framleiddar i byskalandi og fluttar fra
Rotterdam. Massi byggingarefnanna var tilgreindur i kafla 3.3.2.2. Farmvegalengd a hvern fermetra

nytanlegs bruargdlfs er tekin saman i toflu 11 dsamt skyringum.

TAFLA 11 Ra&dgerdir flutningar & verkstad vegna byggingar stopla, sett fram sem farmvegalengd a hvern fermetra nytanlegs

bruargdlfs.
MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD E?L\GG':‘R%TT{:LD
BRUARGOLFS
Fyrrgreindar magntolur
Steypustyrktarjarn fra Lithaen til byggingarefna og
Sjéflutningar 37 tonn-km Reykjavikur (2.360 km). Legur fra forsendur
Hollandi (2.190 km). vistferilsgreiningar a
steypubrd (EFLA, 2014).
[ , F i ol
Steypustyrkarjarn ad (490 km) og fra b:g;g;f;;?ggnto ur
Landflutningar 13 tonn-km (30 km) h6fn. Steypa fra Borgarnesi (20 forsendur

km). Legur ad (710 km) og fra (90 km)

. vistferilsgreiningar a
hofn. & g

steypubrd (EFLA, 2014).

3.3.3.4  Yfirbygging

Gert er rad fyrir ad steypustyrktarjarn sé framleitt i Hvita Russlandi. Aatladur er akstur ad hofn i
Lithden, sjoflutningur fra Lithden til Reykjavikur og akstur 4 verkstad. Gert er rad fyrir ad steypa sé flutt
fra Borgarnesi a verkstad. Gert er rad fyrir ad forsteyptar steypueiningar séu fluttar fra Reykjavik a
verkstad. Gert er rdd fyrir ad stalbitar i burdarvirki séu sjéfluttir fra Wales til Reykjavikur og ekid &
verkstad. Massi byggingarefnanna var tilgreindur i kafla 3.3.2.3. Farmvegalengd a hvern fermetra

nytanlegs bruargélfs er tekin saman i toflu 12 dsamt skyringum.

TAFLA 12 R&dgerdir flutningar 4 verkstad vegna byggingar yfirbyggingar, sett fram sem farmvegalengd a hvern fermetra
nytanlegs bruargolfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NY'1"ANLE’GS ATHUGASEMD :ﬁi’;:';ﬂ::\?
BRUARGOLFS
Fyrrgreindar magntolur
Steypustyrktarjarn fra Lithaen til byggingarefna og
Sjoflutningar 570 tonn-km Reykjavikur (2.360 km). Stalbitar i forsendur
burdarvirki fra Wales (2.000 km). vistferilsgreiningar a

steypubrd (EFLA, 2014).

Steypustyrkarjarn ad (490 km) og fra Fyrrgreindar magntolur
(90 km) hofn. Steypa fra Borgarnesi (20  byggingarefna og

Landflutningar 110 tonn-km km). Forsteyptar einingar frd Reykjavik ~ forsendur
(90 km). Landflutningur stalbita ad (30  vistferilsgreiningar a
km) og frd (90 km) hofn. steypubru (EFLA, 2014).
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3.3.3.5 Sigplotur

Gert er rad fyrir ad steypustyrktarjarn sé framleitt i Hvita Russlandi. Asetladur er akstur ad hofn i
Lithaen, sjoflutningur fra Lithden til Reykjavikur og akstur @ verkstad. Gert er rad fyrir ad steypa sé flutt
frd Borgarnesi a verkstad. Massi byggingarefnanna var tilgreindur i kafla 3.3.2.4. Farmvegalengd 3

hvern fermetra nytanlegs bruargélfs er tekin saman i toflu 13 dsamt skyringum.

TAFLA 13 Radgerdir flutningar & verkstad vegna byggingar sigplatna, sett fram sem farmvegalengd & hvern fermetra
nytanlegs bruargolfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NY'1:ANLE§S ATHUGASEMD s&c;':'\luql\ﬂf
BRUARGOLFS
Fyrrgreindar magntolur
. P . byggingarefna og
sj6flutningar 15 tonn-km Steypusltyrktarjarn fra Lithaen til forsendur
Reykjavikur (2.360 km). . . - .
vistferilsgreiningar a
steypubru (EFLA, 2014).
Fyrrgreindar magntoélur
Steypustyrkarjarn ad (490 km) og fra byggingarefna og
Landflutningar 1,8 tonn-km (90 km) hofn. Steypa fra Borgarnesi (20  forsendur

km). vistferilsgreiningar a
steypubrd (EFLA, 2014).

3.3.3.6  Vegrid og handrid

Gert er rad fyrir ad efni i vegrid og handrid séu framleidd i Evrépu og sjéflutt frd Rotterdam. Gert er
rad fyrir ad steypa sé flutt frd Borgarnesi 4 verkstad. Massi byggingarefnanna var tilgreindur i kafla
3.3.2.5. Farmvegalengd 4 hvern fermetra nytanlegs bruargdlfs er tekin saman i toflu 14 dsamt

skyringum.

TAFLA 14 Radgerdir flutningar a verkstad vegna smidi vegrida og handrida, sett fram sem farmvegalengd a hvern fermetra
nytanlegs bruargolfs.

MAGN A FERMETRA
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD
BRUARGOLFS

GOGN NYTT VID
MAGNAZTLUN

Fyrrgreindar magntolur
byggingarefna og
forsendur
vistferilsgreiningar a
steypubrd (EFLA, 2014).
Fyrrgreindar magntolur
byggingarefna og
forsendur
vistferilsgreiningar a
steypubrd (EFLA, 2014).

Stalhlutir fra Hollandi til Reykjavikur

Sjoflutningar 24 tonn-km (2.190 km).

Stalhlutir til (710 km) og fra (90 km)

Landflutningar 89 tonn-km hofn. Steypa fra Borgarnesi (20 km).
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3.3.3.7 Vegmerking

Fjallad er um forsendur um flutning efna i vegmerkingu i vistferilsgreiningu 4 vegi (EFLA, 2013). Massi
byggingarefnanna var tilgreindur i kafla 3.3.2.6. Farmvegalengd a hvern fermetra nytanlegs bruargolfs

er tekin saman i t6flu 15 dsamt skyringum.

TAFLA 15 Radgerdir flutningar & verkstad vegna vegmerkingar, sett fram sem farmvegalengd & hvern fermetra nytanlegs

bruargdlfs.
MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD I(\;/I?AGG';,Z%:{L\IIII\]D
BRUARGOLFS
. . . e s Teikningar og forsendur
Sjoflutningar 0,14 tonn-km Gert er rad fyrir flutningum fra Svipj6o vistferilsgreiningar fyrir

og byskalandi. veg (EFLA, 2013).

Teikningar og forsendur
Landflutningar 0,0047 tonn-km Flutningur & verkstad. vistferilsgreiningar fyrir
veg (EFLA, 2013).

3.3.3.8  Adrir byggingarhlutar

Gert er rad fyrir ad adrir byggingarhlutar séu fluttir fra Evrépu. Massi byggingarefnanna var tilgreindur
i kafla 3.3.2.7. Farmvegalengd 4 hvern fermetra nytanlegs braargélfs er tekin saman i to6flu 16 dsamt

skyringum.

TAFLA 16 Radgerdir flutningar a verkstad vegna annarra byggingarhluta, sett fram sem farmvegalengd a hvern fermetra
nytanlegs braargélfs.

MAGN A FERMETRA GOGN NYTT VID

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD p
BRUARGOLFS MAGNAZTLUN
Sj6flutningar 2,5 tonn-km  Gert er rad fyrir flutningum fra Evrépu. Fyrrgreindar magntolur
byggingarefna.
Landflutningar 0,55 tonn-km  Flutningur ad hofn og a verkstad. Fyrrgreindar magntolur

byggingarefna.

3.3.3.9  Flutningur tekja

Gert er rad fyrir flutningi teekja @ verkstad. Notkun diseloliu var metin Gt fra aaetludum keyrslutima
vélanna. Eldnseytiseydsla og farmvegalengd er tekin saman i t6flu 17. Magntoélur eru settar fram sem

magn a hvern fermetra nytanlegs bruargélfs.
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TAFLA 17 Radgerd notkun diseloliu vegna flutninga taekja, sett fram sem magn 4 hvern fermetra nytanlegs bruargdlfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD sl‘ﬁ':'\lmql‘ﬂf
BRUARGOLFS
Flutningur taekja 30 tonn-km Ifarmyegalengd er m’etlln af héfundum K(?stn,aéar- og
ut fra vegalengdum a aeaetlunum. stigadeetlun.
Akstur vélkrana, 42 klst. Akstur
Akstur vinnuvéla 175 L dréttarvélar, 1,2 kist. Notkun diseloliu Kostnadar- og

er metin af héfundum 0t fra aetludum  stigaazetlun.
vélartimum.

3.3.4  Bygging bruar (fasi A5)

bridji fasi vistferilsins er bygging braarinnar. [ vistferilsgreiningu steinsteyptrar braar (EFLA, 2014) voru
fyrri peettirnir tveir (6flun og vinnsla hraefna og flutningar & verkstad) ekki greindir fra byggingu
braarinnar likt og hér er gert. Tekid er tillit til eldsneytiseydslu teekja og affalla mdétatimburs. Hér 3 eftir
er fjallad um forsendur um efnis- og orkunotkun fyrir hvern byggingarhluta brdarinnar auk adstodu og

rafstodar.

3.3.4.1 Jardvinna

Gert er rdd fyrir notkun sprengiefnis og notkun diseloliu vegna keyrslu véla. Eldsneytiseydsla var metin
ut fra asetludum keyrslutima vélanna. Eldsneytiseydsla og efnisnotkun @ hvern fermetra nytanlegs

bruargélfs er tekin saman i toflu 18.

TAFLA 18 Rdadgerd efnisnotkun og eldsneytiseydsla vegna jardvinnuframkvaemda, sett fram sem magn a hvern fermetra
nytanlegs bruargolfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD :‘ﬁi’;ug{l‘]’:\?
BRUARGOLFS
Sprengiefni 0,019 kg Kostnadar- og

stigadeetlun.

Vélskodfla, 63 kist. Notkun diseloliu er
Eldsneytiseydsla teekja 1,6 L metin af héfundum Ut fra aaetludum
vélartimum.

Kostnadar- og
stigadeetlun.

3.3.4.2  Sokklar

Vid byggingu sokkla er gert rad fyrir notkun diseloliu vegna vélkrana auk pess sem gert er rad fyrir
afféllum steypumota likt og i fyrri greiningu (EFLA, 2014). Gert er rad fyrir ad steypumot endist ad
jafnadi i prju skipti, og pvi tilheyri pridjungur métatimburs pessari framkvaemd. Notkun diseloliu var
metin Ut fra daetludum keyrslutima vélanna. Tekid er tillit til daetlads innflutnings métatimburs og
urdunar pess. Eldsneytiseydsla og efnisnotkun a hvern fermetra nytanlegs bruargélfs er tekin saman i
t6flu 19.
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TAFLA 19 Radgerd efnisnotkun og eldsneytiseydsla vegna byggingar sokkla, sett fram sem magn a hvern fermetra nytanlegs
bruargdlfs.

MAGN A FERMETRA
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD
BRUARGOLFS

GOGN NYTT VID
MAGNAZTLUN

. ) ol . , Efnisskrér og forsendur
Affoll métatimburs 0,0012 m3 Migag er vig ad métaflotur sokkla sé vistferilsgreiningar a

2
47m? steypubrd (EFLA, 2014).

Vélkrani, 6 kist. Notkun diseloliu er
Diselolia vegna teekja 0,027 L metin af héfundum Ut fra aetludum
vélartimum.

Kostnadar- og
stigadeetlun.

3.3.43 Stoplar

Vid byggingu stopla er gert rdd fyrir brennslu diseloliu vegna vélkrana auk pess sem gert er rad fyrir
afféllum steypumota likt og i fyrri greiningu (EFLA, 2014). Gert er rad fyrir ad steypumot endist ad
jafnadii prju skipti, og pvi tilheyri pridjungur motatimburs pessari framkvaemd. Tekid er tillit til deetlads
innflutnings mdtatimburs og urdunar pess. Notkun diseloliu var metin Ut fra daetludum keyrslutima
vélanna. Eldsneytiseydsla og efnisnotkun a hvern fermetra nytanlegs bruargélfs er tekin saman i toflu
20.

TAFLA 20 Radgerd efnisnotkun og eldsneytiseydsla vegna byggingar stopla, sett fram sem magn 4 hvern fermetra nytanlegs

braargolfs.
MAGN A FERMETRA . .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD fn?AGG';R%TTTu\J’LD
BRUARGOLFS
. L Midad er vid a0 moétaflotur stopla sé Efnlsslfrar og forsenFJur
Affoll métatimburs 0,0043 m3 164 m? vistferilsgreiningar a
’ steypubrd (EFLA, 2014).
Vélkrani, 5 kist. Notkun diseloliu er Kostnadar- o
Diselolia vegna taekja 0,026 L metin af hofundum Gt fra daetludum &

o, stigadeetlun.
vélartimum.

3.3.44 Yfirbygging

Vid byggingu yfirbyggingar er gert rad fyrir notkun diseloliu vegna vélkrana og steypudalu auk pess
sem gert er rad fyrir afféllum steypumota likt og i fyrri greiningu (EFLA, 2014). Gert er rad fyrir ad
steypumot endist ad jafnadi i prju skipti, og pvi tilheyri pridjungur métatimburs pessari framkvaemd.
Tekid er tillit til dzetlads innflutnings motatimburs og urdunar pess. Eldsneytiseydsla var metin ut fra
deetludum keyrslutima vélanna. Eldsneytiseydsla og efnisnotkun a hvern fermetra nytanlegs bruargoélfs

er tekin saman i toflu 21.
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TAFLA 21 Radgerd efnisnotkun og eldsneytiseydsla vegna byggingar yfirbyggingar, sett fram sem magn 4 hvern fermetra
nytanlegs braargélfs.

MAGN A FERMETRA " .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD I(\;/I?AGG';,Z%:{L\IIII\]D
BRUARGOLFS

. . S Efnisskrér og forsendur
Affoll métatimburs 0,0041 m3 MiGag er vig a6 métaflotur vistferilsgreiningar a

100 € , ;
vfirbyggingar sé 298 m?. steypubrd (EFLA, 2014).

Vélkrani, 173 kist. Steypudeela, 14 kist.
Diselolia vegna teekja 3,4 L Notkun diseloliu er metin af héfundum
ut fra deetludum vélartimum.

Kostnadar og
stigadeetlun.

3.3.45 Adstoduskdpun og adrir vélatimar

Vid adstoduskopun er gert rad fyrir flutningi vinnubida og notkun diseloliu vegna keyrslu taekja, t.d.
vid gerd vinnuplana. Notkun diseloliu var metin Gt fra daetludum keyrslutima vélanna. Eldsneytiseydsla
og farmvegalengd er tekin saman i toflu 22. Ahrif vegna vinnupalla i pessari framkvaemd eru metin
hverfandi, byggt a peirri forsendu ad peir endist i dratugi og nytist vid fjdlmargar brdarframkvaemdir.

Magntolur eru settar fram sem magn a hvern fermetra nytanlegs bruargdlfs.

TAFLA 22 Radgerd eldsneytiseydsla og farmvegalengd vegna adstodusképunar, sett fram sem magn a hvern fermetra
nytanlegs bruargolfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD s&z‘;ug{l‘ﬂf
BRUARGOLFS
Ymis taeki, 959 kist. Notkun diseloliu er Kostnadar- o
Diselolia vegna taekja 17 L metin af h6fundum Gt fré daetludum o g
o stigadeetlun.
vélartimum.
Flutningur vinnubtda 63 tonn-km Farmvegalengd er metin af h6fundum Kostnadar- og

ut fra vegalengdum a datlunum. stigadeetlun.

3.3.46 Rafstdd

Gert er rad fyrir eldsneytiseydslu vegna keyrslu diselrafstodvar a verkstad. Eldsneytiseydslan var metin
ut fra daetludum keyrslutima rafstédvarinnar med sama haetti og i fyrri greiningu (EFLA, 2014).
Eldsneytiseydsla er tekin saman i toflu 23. Magntolur eru settar fram sem magn & hvern fermetra

nytanlegs bruargdlfs.

TAFLA 23 Radgerd eldsneytiseydsla vegna rafstodvar, sett fram sem magn 4 hvern fermetra nytanlegs braargdlfs.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD ;(Zz';‘u:f;u\]’ l'“D
BRUARGOLFS
Gert er rad fyrir keyrslu rafstodvar i 64  Kostnadar- og
Keyrsla rafstodvar 20 L daga, aII?n solarhrmglnr.]. ) s'Flgaae_zetlun.o.g forsendur
Eldsneytiseydsla er metin af hofundum  vistferilsgreiningar
ut fra daetludum vélartimum. steypublar (EFLA, 2014).
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3.3.5 Vidhald og rekstur bruar (fasar B1-B7)

Fjordi fasi vistferilsgreiningarinnar er vidhald og rekstur bruarinnar 8 radgerdum liftima hennar. Tekid
er tillit til 6flunar hrdefna til vidhalds, flutnings peirra a verkstad og forgun drgangs sem fellur til.
Efnisnotkun og flutningar vegna vidhalds og reksturs eru pvi ekki medtalin i fyrri umfjollun um pessa
paetti vistferilsins. Einnig er tekid tillit til vetrarpjonustu brdarinnar. Hér a eftir er fjallad um forsendur
um efnis- og orkunotkun vegna vidhalds slitlags, vegrida og handrida, kdpusteypu, vegmerkinga og

stalburdarvirkis.

3.3.5.1 Vidhald slitlags

Gert er rad fyrir ad efstu 8 cm slitlagsins séu brotnir og steyptir aftur med steypustyrktarjarni a 25-30
ara fresti, pad er prisvar sinnum 4 100 ara liftima brdarinnar. Midad er vid ad steypuurgangurinn sé
mulinn og nytur sem fylling i nalaegri framkveemd. Gert er rad fyrir somu forsendum um 6flun steypu
og steypustyrktarjarns og i fyrri koflum. Gert er rad fyrir ad steypustyrktarjarn sé flutt i méttokustod til
endurvinnslu. Magntolur nyttar i vistferilslikan eru teknar saman i toflu 24, settar fram sem magn 4

hvern fermetra nytanlegs bruargélfs.

TAFLA 24 Radgerd efnisnotkun og Urgangur vegna vidhalds & slitlagi brdar i hundrad ar, sett fram sem magn a hvern
fermetra nytanlegs bruargdlfs. Gert er rad fyrir ad endurnyja purfi slitlagid prisvar sinnum a liftima brdarinnar.

MAGN A FERMETRA

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD GM‘;‘;';ELTTTH‘J’"“D
BRUARGOLFS
Midad er vid C35/45 steypu. Gert er Forsendur fyrri kafla um
teves 200 ke rad fyrir flutningum frd Borgarnesi. efnisoflun og flutninga.

Tekid er tillit til innflutnings nys
Steypustyrktarjarn 12 kg steypustyrktarjarns og flutnings pess a
verksstad.

Forsendur fyrri kafla um
efniséflun og flutninga.

Gert er rad fyrir ad steypan sem brotin
200 kg er upp Ur slitlaginu sé mulin og nytt
sem fylling i ndlaega framkvaemd.
Tekid er tillit til flutnings
steypustyrkarjarnsins i méttokustod.

Fraesing og mulningur
steypulrgangs

Forgun stals 12 kg

3.3.5.2 Vidhald vegrida og handrida

Gert er rad fyrir ad ad medaltali sé buid ad skipta ut 6llu vegridinu 4 30 ara fresti, pad er prisvar sinnum
a 100 ara liftima bruarinnar. Gert er rad fyrir somu forsendum um 6flun og smidi vegridanna og i fyrri
koflum. Magntolur nyttar i vistferilslikan eru teknar saman i toflu 25, settar fram sem magn a hvern

fermetra nytanlegs bruiargolfs.
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TAFLA 25 Radgerd efnisnotkun og Urgangur vegna vidhalds vegrida og handrida i hundrad ar, sett fram sem magn a hvern
fermetra nytanlegs bruargolfs. Gert er rad fyrir ad endurnyja purfi vegridin og handridin prisvar sinnum 3 liftima

braarinnar.
MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD E?L\GG';:%TT{J "\JD
BRUARGOLFS
, . Tekuj’i er tillit til |n.nflutn|ngs r.’nyrra . Forsendur fyrri kafla um
Stalhlutir 33 kg vegrida og handrida og flutning peirra . .
. efniséflun og flutninga.
4 verkstad.
Yfirbordshudun 23 m? Midad er vid ad s.tall.é sé hudad ad For.se"ndur fyrri kaf.la um
utanverdu med sinki. efnisoflun og flutninga.
Forgun stals 33 ke Tekid er tillit til nidurrifs vegridanna og

flutnings i mottokustod.

3.3.5.3  Vidhald steyptra hluta

Gert er rad fyrir ad steypt sé kdpa utan 4 sokkla, stopla og brikur pegar bruin er ordin 50 dra gomul,
pbad er einu sinni & liftima brdarinnar. Pa eru efstu 8 cm brotnir af og steyptir aftur. Gert er rad fyrir
somu forsendum um 6flun og flutning steypu og i fyrri koflum. Gert er rdd fyrir ad steypudrgangurinn
sé mulinn og nyttur sem fylling i dtilgreindri nalaegri framkvaemd, og pvi er flutningur steypuurgangsins
metinn hverfandi. Rddgert magn steypu sem endurnyja parf &8 hvern fermetra nytanlegs bruargolfs er

tilgreint i toflu 26.

TAFLA 26 Radgerd efnisnotkun og Urgangur vegna vidhalds steyptra hluta i hundrad ar, sett fram sem magn 4 hvern
fermetra nytanlegs bruargodlfs. Gert er rad fyrir ad steypa purfi kdpu a steypta hluta brdarinnar einu sinni a liftima

hennar.
MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD :‘ﬁi’;ug{l‘]’:\?
BRUARGOLFS
Midad er vid C35/45 steypu. Gert er Forsendur fyrri kafla um
teves 1o ke rad fyrir flutningum frd Borgarnesi. efnisoflun og flutninga.

Gert er rad fyrir ad steypan sem brotin
165 kg er upp Ur slitlaginu sé mulin og nytt
sem fylling i ndleega framkvaemd.

Fraesing og mulningur
steypuurgangs

3.3.5.4 Vidhald vegmerkinga

Gert er rad fyrir ad endurnyja purfi vegmerkingu a hverju ari, pad er 98 sinnum a liftima brdarinnar.
Gert er rad fyrir sému forsendum um efnisnotkun og 6flun hraefna og i fyrri koflum. [ toflu 27 er
vegalengd nyrrar vegmerkingar vegna endurnyjunar tilgreind, en magntalan er sett fram sem

vegalengd nyrrar vegmerkingar & hvern fermetra nytanlegs braargélfs.
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TAFLA 27 Radgerd vegalengd nyrrar vegmerkingar 4 bruargélfi vegna arlegs vidhalds, sett fram sem vegalengd vegmerkingar
a hvern fermetra nytanlegs bruargolfs. Gert er rad fyrir ad merkja purfi brina 98 sinnum a liftima hennar.

VEGALENGD A
. FERMETRA GOGN NYTT VID
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD MAGNAZTLUN
BRUARGOLFS
Tekid er tillit til 6flunar hrdefna og
. flutninga a verkstad. Gert er rad fyrir Forsendur fyrri kafla um
Vegmerking 14 m 333 kg af sprautumasssa og 35 kg af . .
. . efniséflun og flutninga.
glerperlum a hverja 1000 metra
vegmerkingar.
3.3.5.5 Vidhald stalburdarvirkis

Gert er rdd fyrir ad stalburdarvirki sé endurmalad i afongum. Midad er vid ad petta vidhald

malningarinnar & 100 ara liftima brdarinnar jafngildi pvi ad bruin sé hreinsud ad fullu og endurmalud

tvisvar sinnum. Radgerd efnisnotkun sem pvi fylgir er tilgreind i toflu 28, sett fram sem magn a hvern

fermetra nytanlegs bruargélfs.

TAFLA 28 Radgerd efnisnotkun vegna vidhalds malningar stélburdarvirkis i hundrad ar, & hvern fermetra nytanlegs
braargdlfs. Gert er rad fyrir ad vidhaldid jafngildi pvi ad malningin sé fjarleegd og endurmalud tvisvar sinnum &
liftima brdarinnar.

MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD s&‘;‘;uq&a
BRUARGOLFS
Epoxy malning og Forsendur fyrri kafla um
0,94 kg . .
grunnur efnisoflun og flutninga.
i P Forsendur fyrri kafla um
Pélydrepan yfirmalning 0,22 kg efnisdflun og flutninga.
3.3.5.6 Vetrarpjénusta

Gert er rdd fyrir vetrarpjonustu a liftima brdarinnar. Nyttar eru forsendur vistferilsgreiningar fyrir veg

(EFLA, 2013), en par voru umhverfisahrif vetrarpjénustu metin & hvern kilémetra vegar. [ t6flu 29 er

vegalengd vegar (brdarinnar) sem er pjonustud a liftimanum, en magntalan er sett fram sem vegalengd

a hvern fermetra nytanlegs bruargolfs.

TAFLA 29 R4adgerd vegalengd vetrarpjonustu a liftima, sett fram sem vegalengd a hvern fermetra nytanlegs bruargolfs.

VEGALENGD A
. FERMETRA GOGN NYTT VID
PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD MAGNAZTLUN
BRUARGOLFS
Tekid er tillit til snjorudnings og . . . .
Vetrarpjonusta 14 m soltunar. Gert er rad fyrir 3,74 tonnum Vistferilsgreining fyrir

af salti & kilémetra vegar a ari.

veg (EFLA, 2013).
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3.3.6  Forgun bruar (fasar C1-C4)

Gert er rad fyrir ad vid forgun bruarinnar sé hun brotin nidur med svipudum heetti og byggingar i mid-
Evrépu i dag par sem bruin er brotin nidur med markvissum haetti og flokkud i steypu, stal og plast. |
toflu 30 er tekid saman pad magn efnis sem fellur til vid nidurrif brdarinnar. | samraemi vid IST EN 15978
er litid svo a ad urgangurinn sem fellur til vid nidurrifid tilheyri vistferli brdarinnar pangad til honum

hefur verid fargad varanlega eda pangad til ad hann verdur ad soluhaefri voru.

Gert er rad fyrir ad steypan sé mulin og nytt sem fylling i 6tilgreindri nadlaegri framkvaemd. ba er midad
vid ad umbhverfisahrif og/eda avinningur vid endurvinnslu steypunnar og flutninga hennar tilheyri peirri
framkvaemd. Likt og i fyrri greiningu (EFLA, 2014) er gert rad fyrir ad allt stal sé endurunnid en plast og
gummi brennt i sorpbrennslustdd. Tekid er tillit til nidurrifs stalsins og flutnings pess i méttokustod, en

ba er pad ordid ad soluhaefri voru sem seld er til erlendra endurvinnslustodva.

TAFLA 30 Radgert magn byggingarefna sem fargad yrdi ef brdin yrdi rifin ad loknum liftima, sett fram sem magn a hvern
fermetra nytanlegs bruargdlfs.

MAGN A FERMETRA .. .
PATTUR NY'1"ANLE’GS ATHUGASEMD s&‘;‘:‘“uTTTLJLD
BRUARGOLFS
Steypa 1300 kg g;trttszrrr:af(?/lw:gria:éT;:;r??’:a:kTaﬂg dc.)g Fyrrgreindar magntolur.
Gert er rad fyrir a0 stalid sé flutt i
Steypustyrktarjarn 89 kg z’ggt&;l;u;;oséé iirbojitéas:éﬁi\r/isr\:rii:nu Fyrrgreindar magntolur.
erlendis.
Gert er rad fyrir ad stalid sé flutt i
Annad stal 210 kg ggt&;k)u;;oséé iirbojilga::cﬁi\:is:i?;nu Fyrrgreindar magntolur.
erlendis.
Gert er rad fyrir ad plastid sé flutt
Plast 0,31 kg brennslu @ Sudurnesjum (140 km) og Fyrrgreindar magntolur.
brennt.
Gert er rad fyrir ad gimmiid sé flutt i
Gummi 0,45 kg brennslu @ Sudurnesjum (140 km) og Fyrrgreindar magntolur.

brennt.

3.3.7  Ahrif endurvinnslu (fasi D)

Gert er rdd fyrir ad allt stal dr brinni sé endurunnid. Gert er rad fyrir ad endurvinnslan fari fram i
Tyrklandi, i samraemi vid upplysinga sem hofundar 6fludu fra mottokufyrirtaekjum brotamalms.
Endurvinnsla stals verdur til pess ad framleida parf minna stdl ur nattdrulegum audlindum vegna
otilgreindra framkveemda ad loknum liftima bradarinnar, sem nyta sér hid endurunna stal r brdnni sem
hér er til skodunar. Avinningur er af endurvinnslunni i peim umhverfisahrifaflokkum par sem ahrifin af

framleidslu pess stals sem sparast eru meiri en sem nemur ahrifunum af endurvinnslu stalsins ur
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7

branni. | samraemi vid stadal [ST EN15978 er litid svo & ad pessi avinningur tilheyri ekki vistferil

braarinnar, en hann er pé metinn til upplysingar.

Ekki er tekid tillit til avinnings af nytingu varma af brennslu plasts og gimmis, enda er magnid éverulegt.

TAFLA 31 Radgert magn endurunnins stals, midad vid ad allt stal Ur brinni sé endurunnid, pa er att vid stal sem fellur til
hvort tveggja vid vidhald og nidurrif. Magnid er sett fram sem magn 4 hvern fermetra nytanlegs bruargolfs.

MAGN A FERMETRA .. .

PATTUR NYTANLEGS ATHUGASEMD I(\;/I?AGG';,Z%:{L\IIII\]D
BRUARGOLFS

Stal til endurvinnslu 350 kg Gert er rad fyrir ag staliq sé flutt til Fyrrgreindar magntolur.

Tyrklands (6.900 km) til endurvinnslu.
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3.4 Mat a umhverfisahrifum

Byggt & upplysingum og forsendum sem fjallad er um i kafla 3.3 er lagt mat @ umhverfisahrif vistferils

braarinnar. Hér 3 eftir er samantekt helstu nidurstadna vistferilsgreiningarinnar.

Fjallad var um gognin sem nidurstodurnar byggja a i kafla 3.3. Gégn eru ekki teemandi en ad hluta til
eru pau byggd a magntolum Ur verkinu og ad hluta 8 datlunum. Eru gogn talin nokkud gbéd og besta
nalgun midad vid forsendur og adstaedur, ad mati hdfunda. Ovissa greiningarinnar er metin { medallagi

midad vid pad sem almennt gerist i vistferilsgreiningum en er annars ekki metin frekar.

Umbhverfisahrif eru metin i 6llum umhverfisahrifaflokkunum sem fjallad er um i kafla 2.1. Nidurstodur
eru i flestum tilfellum eingdngu birtar fyrir prja umhverfisahrifaflokka, en peir eru grédurhasaahrif,
eyding audlinda og svifryk. itarlegri nidurstédur ma finna i vidauka. bessir umhverfisahrifaflokkar voru

metnir veigamestir i nidurstodum vistferilsgreiningar EFLU (2014) & steinsteyptri bru.

3.4.1 Heildarumhverfisahrif (fasar A-C)

Mat @ umhverfisahrifum i 6llum umhverfisahrifaflokkunum sem taldir eru upp i kafla 2.1 ma sja i toflu
32. bar eru gildin i hverjum umhverfisahrifaflokki einnig sundurgreind eftir vistferilsfosum, i samraemi

vid skiptinguna i fyrri kflum.

A mynd 6 ma sja hvernig metin heildarumhverfisahrif vistferilsins skiptast & milli fasa hans. Nidurstédur
eru birtar fyrir umhverfisahrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhusadhrif og svifryk. Vistferilshlutinn
sem i vistferilsgreiningu EFLU (2014) & steinsteyptri bru var nefndur bygging briar er ad pessu sinni
adgreindur i 6flun og vinnslu hraefna, flutning 4 verkstad og byggingu. Einnig eru ahrif af endurvinnslu
ekki tekinn med i pessum nidurstodum, olikt pvi sem gert var i vistferilsgreiningu EFLU (2014) &

steinsteyptri bru.

Sja md ad metin ahrif af 6flun og vinnslu hraefna eru meiri en samanlégd ahrif annarra byggingarhluta
i umhverfisahrifaflokkunum premur sem syndir eru 4 mynd 6. Ahrif annarra fasa sem vega meira en
5% i sinum flokki eru ahrif vidhalds og reksturs (B1-B7) i umhverfisahrifaflokknum eydingu audlinda,
ahrif byggingar (A5) og vidhalds og reksturs (B1-B7) i umhverfisahrifaflokknum grédurhisadhrifum og
ahrif byggingar (A5) og vidhalds og reksturs (B1-B7) i umhverfisahrifaflokknum svifryki.
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100%
90%
80%
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60%
m Oflun og vinnsla hraefna (A1-A3)
M Flutningur a verkstad (A4)
50% .
M Bygging (A5)
Vidhald og rekstur (B1-B7)
M Férgun (C1-C4)
40%
30%

20%

Hlutdeild i heildarumhverfisahrifum vistferils braarinnar

10%

Eyding audlinda Grédurhusadhrif Svifryk

MYND 6  Nidurstodur mats a hlutdeild vistferilsfasanna i heildarumhverfisdhrifum vistferils braarinnar (A, B og C). Birtar
eru nidurstodur fyrir umhverfisdhrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhusaahrif og svifryk.
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TAFLA 32 Nidurstodur vistferilsgreiningar fyrir 1 fermetra nytanlegs briargoélfs. Nidurstodur eru settar fram sem samtala
annars vegar og hins vegar sundurgreindar eftir vistferilsfésum. Oll gildin eru nAmundud ad tveimur markverdum
tolustofun, en pad byggir pd ekki @ mati & dvissu peirra.

OFLUN

40

VIDHALD
UMHVERFISAHRIFA- SAMTALA 06 FLUTNINGUR o\ c6inG 0G FORGUN
FLOKKUR EINING VISTFERILS  VINNSLA A VERKSTAD (A5) REKSTUR (C1-ca)
(A, B, C) HRAEFNA (A4) (B1.87)
(A1-A3)
Eiturahrif a folk (ekki CTUh  9,1-10°  62-10* 5,5 - 106 75-106  2,8-10°  1,8-10°
krabbameinsvaldandi)
Eiturdhrifd folk CTUh  65-10°  54-10° 2,1-106 3,4-105  1,1-10° 69107
(krabbameinsvaldandi)
. . kg Sb
Eyding audlinda igilda 0,10 0,07 8,3-10% 9,1-10% 0,033 2,1-10
L, . kg CFC-
Eyding dsonlagsins L. 8,6 - 10° 3,0-10° 6,2 - 10° 1,8-10° 2,9-10° 2,2 -10°
11 igilda
Ferskvatnsneysla m3 igildi 51 3,5 0,047 0,13 1,4 1,7 - 102
Geislun kB Uzss 67 40 13 1,7 23 0,6
igilda
Grodurhdsashrif (dn ke CO: 14108 86102 43 1,6-102 34102 18
kolefnis ar lifmassa) igilda
Grogurhdsashrif (meg keCO: 44108 85102 43 1,6-102  3,5-102 18
kolefni ur lifmassa) igilda
kg C
Landnotkun halla 2,8-103 1,4-103 1,2 -10? 5,2-102 6,6 - 102 51
igilda
Myndun ésons vid kg
yfirbord jardar NMVOC 7,0 28 0,4 2,2 13 0,2
Naer!ngarefnaauégun (a rlnf)l N 2 9,3 15 83 45 0,7
landi) igilda
Neeringarefnaaudgun (i ke P 0,52 0,36 41103 6,9 10° 0,15 13-10°
ferskvatni) igilda
I\!:ferlngarefnaauégun (i lkg N 23 0,9 0,14 0,76 0,44 0,060
sjo) igilda
A +
Surt regn molH 8,0 3,6 0,43 1,8 2,1 0,14
igilda
Svifryk kg PMas 1,1 0,60 0,030 0,24 0,21 0,036
igilda
Visteiturhrif CTUe 1,6 - 10 1,2-104 1,2 -10? 1,4 -10? 4,2-103 43
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3.4.2  Oflun og vinnsla hraefna (fasar A1-A3)

A mynd 7 ma sja hvernig metin umhverfisahrif vegna éflunar og vinnslu hraefna fyrir briarbygginguna
skiptast hlutfallslega @ milli byggingarhluta brdarinnar. Litid er til umhverfisahrifaflokkana eydingar

audlinda, grédurhusadhrifa og svifryks.

Sjd ma ad metin umhverfisahrif af yfirbyggingu eru rddandi (meiri en 80%) i pessum premur
umhverfisahrifaflokkum. Ahrif annarra hluta sem vega meira en 5% i sinum flokki eru ahrif vegrida og
handrida i umhverfisahrifaflokknum eydingu audlinda, ahrif sokkla, stopla og vegrids og handrids i

umhverfisahrifaflokknum grédurhdsadhrifum og ahrif vegrida og handrida i flokknum svifryki.
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|

W Vegmerking
Adrir byggingarhlutar
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B Yfirbygging

B Stoplar
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Eyding audlinda Grédurhusaahrif Svifryk
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MYND 7  Nidurstédur mats 4 hlutdeild byggingar i umhverfisahrifum o6flunar og vinnslu hraefna (A1-A3). Birtar eru
nidurstodur fyrir umhverfisahrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhdsaahrif og svifryk.
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3.4.3  Flutningar 4 verkstad (fasi A4)

A mynd 8 ma sja hvernig metin umhverfisahrif vegna flutnings hraefna og taekja fyrir briarbygginguna
a verkstad skiptast hlutfallslega a milli byggingar- og verkhluta brdarinnar. Litid er til

umhverfisahrifaflokkana eydingar audlinda, grodurhuisaahrifa og svifryks.

Sja ma ad metin umhverfisahrif flutninga yfirbyggingar vega pyngst i 6llum flokkunum premur. Ahrif
flutninga annarra hluta sem vega meira en 5% i sinum flokki eru ahrif flutninga stopla, vegrida og
handrida og taekja i umhverfisahrifaflokknum eydingu audlinda, flutninga stopla og teaekja i
umhverfisahrifaflokknum  grédurhusadhrifum  og  flutningur  jardefna og  taekja i

umhverfisahrifaflokknum svifryki.
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Eyding audlinda Grédurhuasaahrif Svifryk

MYND 8  Nidurstédur mats 4 hlutdeild byggingar- og verkhluta i umhverfisahrifum flutninga a verkstad (A4). Birtar eru
nidurstodur fyrir umhverfisahrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhdsaahrif og svifryk.
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3.4.4 Bygging bruar (fasi A5)

A mynd 9 ma sja hvernig metin umhverfisahrif af framkvaemdum vegna byggingar briarinnar skiptist
a milli pess sem hofundar alyktudu ad tengja meetti vid jardvinnu, byggingu sokkla, byggingu stopla,
byggingu yfirbyggingar og adstdédusképun. Ahrif af daetladri keyrslu rafstédvar eru einnig synd med

pbessum flokki. Litid er til umhverfisahrifaflokkana eydingar audlinda, grédurhdsaahrifa og svifryks.

Sjd ma ad hlutdeild rafst6dvar annars vegar og pvi sem hofundar telja ad tengja megi vid
adstoduskopun eda adra 6flokkada vélartima hins vegar er meiri en hlutdeild annarra byggingarhluta
eda verkhluta i umhverfisahrifaflokkum premur. Hlutdeild metinna umhverfisahrifa jardvinnu, sokkla

og stopla er litil (um eda undir 5%).
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Eyding audlinda Grédurhusadhrif Svifryk

MYND 9  Nidurstédur mats a hlutdeild byggingarhluta eda verkhluta i umhverfisahrifum byggingar brdarinnar (A5). Birtar
eru nidurstodur fyrir umhverfisdhrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhusaahrif og svifryk.
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3.4.5 Vidhald og rekstur bruar (fasar B1-B7)

A mynd 10 m4 sja hvernig metin umhverfisahrif af vidhaldi braarinnar & rddgerdum hundrad &ra liftima

hennar skiptast & milli byggingar- og verkhlutanna sem gert var rad fyrir. Litid er til

umhverfisahrifaflokkana eydingar audlinda, grédurhdsaahrifa og svifryks. Fjallad var um forsendur

mats & umhverfisdhrifum vidhalds i kafla 3.3.5.

Sjd ma ad hlutdeild metinna ahrifa vegna vidhalds vegrida og handrida er meiri en annarra hluta i 6llum

umhverfisahrifaflokkum, en i flokkunum eydingu audlinda og svifryki er hin meiri en samanl6gd

hlutdeild annarra hluta. Ahrif flesta annarra vidhaldspatta vega meira en 5% i sinum

umhverfisahrifaflokkum. Af peim vega mest metin ahrif af vidhaldi vegmerkinga, en pau vega um 30%

i umhverfisahrifaflokknum eydingu audlinda.
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Eyding audlinda Grédurhusadhrif Svifryk

MYND 10 Nidurstodur mats a hlutdeild byggingar- og verkhluta i umhverfisahrifum vidhalds (B1-B7). Birtar eru nidurstodur
fyrir umhverfisahrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhusaahrif og svifryk.

44
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3.4.6  Forgun bruar (fasar C1-C4)

A mynd 11 méa hvernig metin umhverfisahrif af férgun brdarinnar og medhéndlun drgangs innan
kerfismarka skiptast a milli byggingarefna annars vegar og flutninga Urgangs ad mottokustod hins vegar
midad vid forsendur um nidurrif og forgun brdarinnar sem fjallad var um i kafla 3.3.6. Litid er til
umhverfisahrifaflokkanna eydingar audlinda, gréodurhusaahrifa og svifryks. Rétt er ad leggja dherslu a
ad litid er svo a ad flutningur stals frd mottokustod i endurvinnslu, endurvinnsla pess og endurnyting
séu utan kerfismarka i samraemi vid stadal IST EN 15978. Er pad gert vegna pess ad eftir moéttoku

stalsins & mottokustod er pad ordid ad séluhaefri voru.

Sjd md ad hlutdeild metinna ahrifa flutninga Urgangs (stal, plast og gdmmi) ad moéttdokustdd er meiri en
annarra hluta i umhverfisahrifaflokknum eydingu audlinda en hlutdeild metinna ahrifa vegna nidurrifs

og mulnings steypu er mest i flokknum svifryki. Ahrif flestra patta vega meira en 5%.
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MYND 11 Nidurstédur mats a hlutdeild verk- og efnishluta i umhverfisahrifum férgunar bruarinnar (C1-C4). Birtar eru
nidurstodur fyrir umhverfisahrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhdsaahrif og svifryk.
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3.4.7  Ahnrif endurvinnslu (fasi D)

Metin eru ahrifin af pvi ad allt stal dr brunni sé endurunnid, hvort sem stalid fellur til vid vidhald eda
vid radgert nidurrif brdarinnar i lok liftima hennar. Samkveemt stadli i{ST EN 15978 eru &hrif af
endurvinnslu utan kerfismarka, og eru pessar nidurstodur pvi settar fram til upplysingar. Kerfismorkin

liggja par sem Urgangurinn verdur ad soluhaefri voru, en pad er i mottokustod stdlsins i pessu tilfelli.

A mynd 12 ma sja hver metin ahrif endurvinnslu stéls eru i hlutfalli vid metin ahrif af vistferli brdarinnar
innan kerfismarka (fasar A-C). Litid er til umhverfisdhrifaflokkanna eydingar audlinda, grédurhusaahrifa

og svifryks. Avinningur er syndur med andstaedu formerki til adgreiningar fra 68rum ahrifum.

Sjd ma ad samkveemt nidurstodur greiningarinnar skilar endurvinnsla stdlsins avinningi i 6llum
umhverfisahrifaflokkunum  premur. Mestur er avinningurinn i umbhverfisdhrifaflokknum

grodurhasaahrifum.
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MYND 12 Nidurstédur mats a dhrifum endurvinnslu stals i samanburdi vid metin ahrif vistferils brdarinnar (A, B og C). Midad
er vid ad allt stal sé endurunnid. Birtar eru nidurstodur fyrir umhverfisahrifaflokkana eydingu audlinda,
grédurhusaahrif og svifryk.
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3.4.8 Samanburdur byggingar- og hraefna

3 VISFERILSGREINING STALKASSABRUAR YFIR GRIMSA VID FOSSATUN

A mynd 13 ma sja hvernig metin umhverfisahrif alls vistferils briarinnar skiptast hlutfallslega & milli

byggingar- og hraefna sem nytt eru vid byggingu, vidhald og rekstur. Litid er til umhverfisahrifaflokkana

eydingar audlinda, grédurhusadhrifa og svifryks.

Sjd ma ad hlutdeild metinna ahrifa stals eru meiri en annarra efna i 6llum umhverfisdhrifaflokkunum.

Hun er meiri en eda svipud samanlogd hlutdeild annarra byggingar- og hrdefna i 6llum tilfellunum

pbremur. Hlutdeild steypu er allnokkur i flokknum grédurhudsadhrifum og eins hlutdeild sinks i flokknum

eydingu audlinda og samanlégd ahrif diselnotkunar i flokknum svifryki. Hlutdeild metinna ahrifa

diselnotkunar & verkstad i flokknum grédurhdsadhrifum er um 10%. Sama gildir fyrir malningu,

vegmerkingar og steypupekju i flokknum eydingu audlinda og steypu i flokknum svifryki. Fyrir 61l nnur

efni er hlutdeildin litil (minni en 5%) eda jafnvel hverfandi.
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MYND 13 Nidurstédur mats a hlutdeild hraefna i metnum umhverfisahrifum vistferils brdarinnar (A, B og C). Birtar eru
nidurstodur fyrir umhverfisahrifaflokkana eydingu audlinda, grédurhdsaahrif og svifryk.
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3.4.9 Kolefnisspor

Nyta ma nidurstdodur mats @ grodurhudsaadhrifum vistferilsins til ad meta kolefnisspor brdarinnar. Metid
kolefnisspor vistferils bruarinnar yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi nemur um 1,4 tonnum
koltvisyringsigilda a hvern fermetra nytanlegs bruargdlfs, likt og fram kom i kafla 3.4.1. Metid

heildarkolefnispor pessarar bruarframkveemdar nemur pvi teeplega 880 tonnum koltvisyringsigilda.

A mynd 14 ma sja hlutfallslega skiptingu kolefnissporsins, annars vegar & milli vistferilsfasa og hins
vegar eftir byggingar- og hrdefnum. Likt og fjallad var um i fyrri koflum (3.4.1 og 3.4.8) benda
nidurstodurnar til pess ad 6flun og vinnsla hrdefna sé sa vistferilsfasi sem mestu munar um, en stalid

bad byggingarefni sem skilar mestu til kolefnisspors bruarinnar.
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MYND 14 Hlutfallsleg skipting metins kolefnisspors, annars vegar eftir vistferilsfésunum (vinstri stopull) og hins vegar eftir
byggingar- og hraefnum (haegri stopull). Heildarkolefnisspor vistferils brdarinnar er 1,4 tonn koltvisyringsigilda &
fermetra nytanlegs bruargdlfs.
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3.4.10 Flutningar starfsfélks

[ fyrri vistferilsgreiningu EFLU (2014) & steinsteyptri brd var tekid tillit til flutninga starfsfélks i
vistferilsgreiningunni. A3 pessu sinni, vid vistferilsgreiningu brdarinnar yfir Grimsa, var litid svo 4 ad
flutningar starfsfélks veeru utan kerfismarka, i samraemi vid stadal IST EN 15978. Ahrif & nidurstédur
eru liklega litil eda jafnvel hverfandi, en ahrif flutninga starfsmanna végu ekki pungt i nidurstédum fyrri

greiningar (EFLA, 2014).

EFLA VERKFRADISTOFA

49



50

4 UMFJOLLUN OG ALYKTANIR

Hér er fjallad um nidurstddur vistferilsgreiningarinnar @ branni yfir Grimsa vid Fossatun. Helst var litid
til  umbhverfisahrifaflokkanna eydingar audlinda, grédurhusaahrifa og svifryks vid mat 4
umhverfisdhrifum i vistferilsgreiningunni, og umfjollunin hér a eftir midast vid nidurstédur i peim

flokkum. Sja ma nidurstodur i 68rum flokkum i toflu 32 og i vidauka.

4.1 Helstu nidurstodur vistferilsgreiningarinnar

Nidurstodur vistferilsgreiningar brdarinnar yfir Grimsa vid Fossatun i Borgarfirdi benda til pess ad
framleidsla byggingarefna og annarra hraefna (A1-A3) i byggingu brua af pessari gerd hér a landi séu
radandi i umhverfisahrifum vistferla peirra i umhverfisahrifaflokkum sem helst var litid til i pessu
verkefni. Metin umbhverfisahrif af pessum vistferilspaetti voru meiri en samanlogd ahrif af
vistferilsfosunum flutninga a verkstad (A4), byggingarframkvaeemda (A5), vidhaldi og rekstri braarinnar
aradgerdum 100 ara liftima (B1-B7) og nidurrifi og forgun i lok liftima (C1-C4) 6had pvi hvort horft veeri

til eydingar audlinda, grédurhdsadhrifa eda svifryks.

begar litid er til pess hvada byggingarefni pad eru sem skila mestum ahrifum pa er pad stal sem skilar
mestum umhverfisahrifum i umhverfisdhrifaflokkunum premur. Stalid skilar fra pvi um helmingi upp i
um tvo pridju hluta metinna umhverfisahrifa vistferils brdarinnar i umhverfisahrifaflokkunum premur

sem litid er til. [ branni er stalid helst nytt { burdarbita, jarnabendingar, vegrid og handrid.

i veigamesta vistferilspaettinum, &flun og vinnslu hraefna (A1-A3), eru ahrif yfirbyggingar brdarinnar
(briargélfs og stalburdarvirkis) algerlega rddandi. Hlutdeild metinna umhverfisahrifa
yfirbyggingarinnar er um 80 til 85 prdsent i pessum vistferilsfasa fyrir umhverfisahrifaflokkana prja.
Yfirbygging vegur einnig pyngst i vistferilspaettinum flutningum & verkstad (A4). Likt og i fyrri greiningu
vega metin ahrif keyrslu diselrafstodvar nokkud pungt i vistferilspaettinum byggingu (A5), sérstaklega i
umhverfisahrifaflokknum svifryki. Vidhald vegrida og handrida vegur pyngst i vistferilspaettinum

vidhaldi og rekstri (B1-B7) 6had umhverfisahrifaflokki. | grédurhisadhrifum vegna vistferilsfasans
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forgunar (C1-C4) er hlutdeild stals og steypu nokkud j6fn, en i umhverfisdhrifapaettinum svifryki eru

ahrif steypu dberandi miklu meiri.

Metid kolefnisspor brdarinnar nemur um 1,4 tonnum koltvisyringsigilda a hvern fermetra nytanlegs

bruargolfs.

Nidurstodurnar benda til pess ad toluverd taekifeeri séu til hafa umhverfislegan avinning af
endurvinnslu stals i umhverfisahrifapaettinum grédurhuisadhrifum. Ef midad er vid allt stal sem fer i
brana a liftimanum sé endurnyjad pa nemur metinn dvinningur af endurvinnslunni um pridjungi af

metnu kolefnisspori vistferils brdarinnar. Avinningur er minni i 8drum umbhverfisahrifaflokkum.

Athygli vekur ad flutningar 4 verkstad (A4) vega ekki pungt i metnum umbhverfisdhrifum vistferils
bruarinnar. Innifalid i pvi er hvort tveggja sjéflutningar og landflutningar. Hlutdeild peirra i metnum
heildarumhverfisdhrifum vistferils brdarinnar er um eda undir 5% i umhverfisahrifaflokkunum premur

sem litid er til.

4.2 Samanburdur vid steinsteypta bru

EFLA hafdi adur unnid vistferilsgreiningu fyrir steinsteypta bru yfir Aurd i Vestur Skaftafellssyslu (EFLA,
2014). Nu gefst taekifaeri til ad bera nidurstodur peirrar greiningar vid nidurstodur vistferilsgreiningar

braarinnar yfir Grimsa vié Fossatun sem fjallad var um i kafla 3.

Mikilvaegt er ad hafa forsendur greininganna i huga vid pennan samanburd, par med talid
adgerdareiningu og kerfismork. Adgerdareiningin er st sama i badum greiningum, en hdn er einn
fermetri nytanlegs bruargélfs. Kerfismorkum var breytt litillega, en mat héfunda er ad paer breytingar
®ttu ekki ad hafa veruleg ahrif & samanburdarhaefni enda er hugad ad adgreiningu avinnings af
endurvinnslu frad 66rum nidurstddum i badum greiningum. b6 er rétt ad benda a pad ad pratt fyrir
betta tryggir adgerdareiningin ekki samanburdurinn sé dbjagadur. Sem deemi ma nefna pad ad dlik
brdarstaedi ad natturunnar hendi valda pvi ad byggingarhlutar & bord vid stopla, sokkla auk
framkveemdahluta & bord vid jardvinnu og vatnaveitingar eru téluvert miklu umfangsmeiri a hvern
fermetra nytanlegs bruargdlfs Aurdrbriaarinnar heldur en Grimsarbridarinnar. Grimsarbruin stendur a
klopp og bruar aigili, en Aura er braud par sem hdn kvislast um sandsléttu. Auk pessa er Grimsarbruin
toluvert lengri. Petta getur haft toluverd ahrif a nidurstddur, einfaldlega vegna pess ad byggingarmassi

a hvern fermetra brdargélfs er meiri i bridnni yfir Aura vegna éhagsteedara bruarstaedis.
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A mynd 15 md sjd hlutfallslegan samanburd nidurstadna greininganna tveggja fyrir metin
heildarumhverfisahrif vistferla a hvern fermetra nytanlegs bruargdlfs fyrir umhverfisahrifaflokkana
brjda sem litid er til i pessu verkefni. Metin umhverfisahrif eru sett fram sem hlutfall af metnum
umhverfisahrifum ar greiningu braarinnar yfir Grimsa. Nidurstédurnar benda til pess bruin yfir Grimsa
skili meiri umhverfisahrifum a hvern fermetra nytanlegs braargélfs i umhverfisahrifaflokknum eydingu
audlinda, en ad pvi sé 6fugt farid i umhverfisahrifaflokkunum grédurhdsaahrifum og svifryki. Munurinn

i umhverfisahrifaflokkunum premur er fra pvi ad vera um tvofaldur upp i ad vera hatt i prefaldur.

Rétt er ad minna a fyrirvara vid pennan samanburd, sem fjallad var um hér ad framan. Bruarstadi
Grimsarbruarinnar og Aurarburarinnar eru mjog d6lik af nattdrunnar hendi, en pad hefur ahrif 4 metin

umhverfisahrif & hvern fermetra nytanlegs bruargélfs.
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MYND 15 Samanburdur vistferilsgreininga brua yfir Grimsa og Aurd, allur vistferill. Samanburdurinn tekur til metinna
umbhverfisahrifa alls vistferils brdnna. Midad er vid metin umhverfisdhrif 4 hvern fermetra nytanlegs briargolfs.
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A mynd 16 mé sjd hlutfallslegan samanburd nidurstadna greininganna tveggja fyrir metin
umhverfisahrif & hvern fermetra nytanlegs braargélfs, par sem eingdngu er litid til yfirbyggingar brdnna
og vistferilsfasanna 6flunar og vinnslu hraefna (A1-A3), flutninga a verkstad (A4) og byggingar (A5). Er
betta gert til ad taka tillit til pess ad umfang undirbygginga brinna tveggja er mjog dlikt, og er pad ekki

hvad sist komid til af briarstaedinu frekar en honnun brinna.

pessi samanburdur bendir til pess ad umhverfisahrif & hvern fermetra yfirbyggingar brdarinnar yfir
Grimsa séu meiri en brdarinnar yfir Aurd. Munurinn er sérstaklega mikill i umhverfisahrifaflokknum

eydingu audlinda.

Avinningur af endurvinnslu er ekki tekinn med i pessum nidurstédum, en gera ma rad fyrir ad
yfirbygging Grimsarbruarinnar keemi mun betur Ut i umhverfisahrifaflokknum grédurhdsaahrifum ef sa
avinningur veeri hafdur innan kerfismarka. Byggir su alyktun medal annars a nidurstodum sem sem
fjallad er um i kafla 3.4.7.
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MYND 16 Samanburdur vistferilsgreininga brua yfir Grimsd og Aurd, eingdngu yfirbygging. Samanburdurinn tekur til
metinna umhverfisahrifa vistferilsfasanna 6flunar og vinnslu hrdefna (A1-A3), flutninga & verkstad (A4) og
byggingar (A5) fyrir yfirbyggingu eingdngu. Midad er vid metin umhverfisdhrif a3 hvern fermetra nytanlegs
bruargdlfs. Rétt er ad taka fram ad avinningur af endurvinnslu stéls er ekki med i pessum tolum.
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A mynd 12 var metinn &vinningur af endurvinnslu stals Gr Grimsarbrdnni borin saman vid metin
umhverfisahrif vistferils brdarinnar. A mynd 17 ma sja pennan samanburd i umhverfisahrifaflokknum
grédurhasaahrifum fyrir bryrnar tvaer. Metinn avinningur endurvinnslu stdls & hvern fermetra
nytanlegs bruargélfs nokkru minni fyrir Aurarbrina heldur en Grimsarbruna. Ef litid er til dvinningsins
sem hlutfalls af heildarkolefnisspori vistferla brinna pa verdur munurinn meiri, en pad er vegna pess
ad kolefnisspor Aurarbrdarinnar & hvern fermetra nytanlegs braargélfs er sterra en

Grimsarbruarinnar.
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MYND 17 Avinningur af endurvinnslu stals i flokknum grédurhisaahrifum i samanburdi vid kolefnisspor brinna, & hvern
fermetra nytanlegs bruargdlfs.
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4.3 Samanburdur a notkun rydfris stals og malads stals i burdarbita

[ vistferilsgreiningu bruarinnar yfir Grimsa er gert rad fyrir stalburdarbitum sem eru sinkhidadir og
maladir. Skoda ma ahrif pess 4 metin umhverfisadhrif briarinnar ef midad er vid rydfritt stal i stad pessa
malada og sinkhidada stals. A mynd 18 ma sjd samanburd & metnum umhverfisahrifum pessara
tveggja tilfella. Eingdngu er litid til umhverfisahrifa sjalfra burdarbitanna en ekki bruarinnar i heild sinni
i pessum samanburdi, en gert er rdd fyrir ad adrir hlutar brdarinnar haldist dbreyttir. Litid er til
umhverfisahrifaflokkanna eydingar audlinda, grodurhuisaahrifa og svifryks, likt og gert hefur verid fram
ad pessu. Metin umhverfisahrif eru sett fram sem hlutfall af umhverfisdhrifum fyrra tilfellisins til ad fa

fram samanburd.

Sja ma ad nidurstédurnar benda til pess ad umhverfisahrif af notkun rydfris stals séu mun meiri en af
notkun malads stals. Mestur munur er i umhverfisahrifaflokknum eydingu audlinda, par sem metin
umhverfisahrif af notkun rydfris stals eru um attféld a vid malad stadl. Metin ahrif i flokknum

grodurhdsaahrifum eru rimlega tvofold fyrir notkun rydfris stals midad vid malad og sinkhidad stal.
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MYND 18 Samanburdur & stalkassa ur rydfriu stali annars vegar og maladu og sinkhidudu stali hins vegar. Litid er til
vistferilsfasanna 6flunar og vinnslu hraefna (A1-A3), byggingar (A5) og vidhalds og reksturs (B1-B7).
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bpessi samanburdur byggir a forsendum gagnagrunnsins Ecoinvent 2.2, sem nyttur er vid
vistferilsgreininguna. Mestu munadi um ad gert er rad fyrir mun haerra hlutfalli nikkels i ry6friu stali en
i hefdbundnu stali. Framleidsluferill nikkels skilar miklum neikveedum umhverfisahrifum i samanburdi
vid énnur hraefni i stalinu, ef midad er vid forsendur gagnagrunnsins. Ahrif mélningar falla i skuggann

af framleidslu hraefnanna.

TAFLA 33 Hréefni i stalframleidslu. Radgerd hraefni sem parf i framleidslu a 1 kg af rydfriu stali annars vegar og 1 kg af
almennu stali hins vegar, sem nytt er til samanburdar a umhverfisahrifum pessara byggingarefna.

HRAEFNI [KG] RYDFRITT STAL ALMENNT STAL
Krémjarn (68% Cr) 0,26 0,02
Jarnmangan (75% Mn) 0 0,01

Nikkeljarn (25% Ni) 0,32 0,03

Jarngryti (65% Fe) 0,01 0,01

Brotajarn 0,19 0,49
Mdlybdenit 0 0,0004

Hrajarn 0,33 0,57

Samtals 1,12 1,13

4.4 Samanburdur vid erlendar rannsoknir

i heimildaryni sem Thomas Dequidt (2012) gerdi arid 2011 var tekid saman kolefnisspor fyrir ymsar
tegundir brua. Fdar greiningarnar tilgreindu hver adgerdareiningin vaeri og nokkrar peirra téku ekki
allan vistferilinn til forgunar. Einnig voru kerfismorkin mismunandi milli greininga og pvi eru peaer ekki i
raun samanburdarhafar en gefa pé hugmynd um staerdargradu kolefnisspors brida. Samantekt a peim
nidurstodum er ad finna i toflu 34. Flestar greiningarnar taka adeins & yfirbyggingunni en sleppa
undirbyggingunni (stoplum, sokklum) og i pvi samhengi maetti nefna ad kolefnisspor yfirbyggingarinnar
einnar og sér, fyrir vistferilsfasana 6flun og vinnslu hraefna til og med byggingu (A1-A5), var 730 kg
CO,-igildi/m? fyrir brina yfir Grimsa og 650 kg CO,-igildi/m? fyrir brana yfir Aurd. Eins og fram hefur
komid er bruin yfir Grimsa samverkandi stal- og steypubru (e. composite steel-concrete bride) en bruin
yfir Aurd steypubru. Yfirbygging beggja brua er nokkud fyrir nedan medaltal videigandi flokka ur
samantekt Dequidt. Heildarkolefnisspor bruarinnar yfir Grimsa (1.400 kgCO,-igildi/m?) er einnig undir
medaltali videigandi flokks (2.500 kgCO,-igildi/m?) & medan heildarkolefnisspor bruarinnar yfir Aurd
(3.000 kgCO»-igildi/m?) er talsvert yfir medaltali videigandi flokks (1.600 kgCO,-igildi/m?) enda er haf

peirrar bruar stutt og pvi skiptir undirbyggingin par hlutfallslega miklu mali.
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TAFLA 34 Samanburdur & kolefnisspori 34 brua. Athugid ad kerfismork greininganna eru mismunandi og flestar
greiningarnar taka adeins yfirbyggingu braarinnar til greina. *Kolefnissporid var ymist gefid i kg CO, eda kg CO,-
igilda (ahrif annarra grodurhdsalofttegunda einnig tekin med) & hvern m2 nytanlegs braargdlfs. **Minustala kom
ur einni greiningu pvi par var tekinn med hagnadur af CO; bindingu skégar an pess ad forgun bruarinnar veeri tekin
med, ad mati hofunda er pad villandi framsetning.

TEGUND BRUAR FJ?;IiDI NYTANLEG[1r'n E;%UARGOLF [kzc():lg;:’\:ﬂs:i';?nz]*

Bil Medaltal Bil Medaltal
Steypubru 19 140 -4.300 2.290 110-3.390 1.590
Stalbru 7 320-4.300 2.920 200-3.720 2.180
Samverkandi stal- og steypubru (e. composite) 4 330-4.300 3.310 750-3.720 2.490
Timburbru 4 230-250 -70** — 550

4.5 Moguleg hagnyting nidurstadna

NU hefur EFLA gert prjar vistferilsgreiningar fyrir Vegagerdina. Auk vistferilsgreiningar a brdnni yfir
Grimsa, sem fjallad er um i pessari skyrslu, hafdi EFLA adur gert vistferilsgreiningar a steinsteyptri bru
(EFLU, 2014), og vegkafla (EFLA, 2013). bessar nidurstodur ma nyta til ad leggja mat @ umhverfisahrif

vegakerfisins, en einnig til ad hafa til hlidsjonar vid hénnun nyrra vega og brua.

bratt fyrir petta eru takmork fyrir pvi hvada alyktanir ma draga af stokum vistferilsgreiningum fyrir
adrar framkvaemdir en paer sem skodadar eru i hverri greiningu fyrir sig. Hver og ein framkvaemd er
sérstok og best er ad vistferilsgreiningar séu hluti af honnunarferlum mannvirkja. Peer ma pa medal

annars nyta til ad bera saman ahrif valkosta, til deemis i byggingarlagi, briarstaedi og efnisnotkun.

Likt og fjallad var um hér ad framan pa benda nidurstddur greininganna til pess ad efnisval radi miklu
um umbhverfisahrif vistferla framkvaeemda i vegakerfinu. Vistferilsgreiningar eru mikilvaegt tél til ad
meta megi pessi dhrif 4 hdnnunarstigi, pegar enn eru géd taekifzeri til ad laga honnunina ad vistveenum
aherslum. Samanburdur nidurstadna vistferilsgreininga bridnna yfir Aurd og Grimsa bendir enn fremur
til pess ad bruarstaedi radi miklu um heildarumhverfisahrif framkvaeemdanna, enda kalla 6hagkvaemari

briaarstaedi 8 umfangsmeiri brdarmannvirki.

Fjolmargar bryr i vegakerfinu eru i dag i vidhalds- og rekstrarfasa vistferla sinna. Midad vid forsendur
um vidhald sem nyttar voru i pessari greiningu er vaegi vidhalds- og rekstrarfasa vistferils
Grimsarbrudarinnar allnokkud i peim umhverfisahrifaflokkum sem litid er til. Sem dami md nefna ad
deetlad vidhald og rekstur skilar um fjérdungi af metnu kolefnisspori brdarinnar. bad er pvi mikilvaegt
ad huga ad vistvaenum valkostum vid vidhald brda. bad ma til deemis gera med efnisvali, med pvi ad
draga ur flutningum og keyrslu taekja, med pvi ad nyta sparneytnari vélar og taeki og med pvi ad leita
leida til ad komast hja pvi ad keyra diselrafstodvar & framkvaeemdast6dum. Margt af pvi sama 4 vid um
byggingarfasa brularinnar, en samanlagt skila byggarfasinn og rekstrar- og vidhaldsfasinn riumlega

bridjungi i metnu kolefnisspori Grimsarbrdarinnar.
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Ad mati héfunda eru nidurstodur um metinn dvinning af endurvinnslu stals i umhverfisdhrifaflokknum
gréodurhasaahrifum sérstaklega dhugaverdar, en fjallad var um peer i kafla 3.4.7. Nidurstédurnar aettu
ad vera hvatning til ad huga ad endurvinnslu stals vid nidurrif mannvirkja. Moguleg endurnyting steypu
er einnig verdugt rannsoknarefni, en steypa skilar um fjordungi af metnu kolefnisspori

Grimsarbruarinnar.

EFLA VERKFRADISTOFA



5 HEIMILDASKRA

5 HEIMILDASKRA

Dequidth, Thomas (2012). Life Cycle Assessment of a Norwegian Bridge. Norwegian University of

Science and Technology, Noregur.

EFLA [Gyda M. Ingdlfsdéttir, Fridrik K. Gunnarsson, Helga J. Bjarnaddttir, Matthildur Stefansdottir og
Rognvaldur Gunnarsson]. (2013). Vistferilsgreining fyrir veg — Rannséknarverkefni Vegagerdarinnar

2012. Reykjavik: Vegagerdin og verkfraedistofan EFLA.

EFLA [Sigurdur Thorlacius, Fridrik K. Gunnarsson, Baldvin Einarsson, & Helga J. Bjarnadottir]. (2014).
Vistferilsgreining fyrir brd — Rannséknarverkefni Vegagerdarinnar. Reykjavik: Vegagerdin og
Verkfraedistofan EFLA.

Hammervold, Johanne; Reenass, Marte; Brattebg, Helge (2013). Environmental Life Cycle Assessment
of Bridges. Journal of Bridge Engineering. DOI: 10.1061/(ASCE)BE.1943-5592.0000328

Intergovernmental Panel for Climate Change, IPCC [Solomon, S., D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M.
Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor & H.L. Miller] (2007). Climate Change 2007: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on

Climate Change Cambridge University Press, Cambridge, Bretland & New York, Bandarikin.

Joint Research Center of the European Commission — Institute for Environment and Sustainability, JRC-
IES (2011). ILCD Handbook — International Reference Life Cycle Data System. Recommendations for
Life Cycle Impact Assessment in the European Context. European Commission, Joint Research Centre

— Institute for Environment and Sustainability.

Linuhénnun. (2000). Stada pekkingar & vistferilsgreiningum (LCA) fyrir steypta og malbikada vegi.

Reykjavik: Vegagerdin og verkfraedistofan Linuhdnnun (nu verkfreedistofan EFLA).

EFLA VERKFRADISTOFA 59



60

PRé [Mark Goedkoop, Michiel Oele, An de Schryver, Marisa Vieira] (2008). SimaPro Database Manual
— Methods library. PRé Consultants.

Umhverfisstofnun.  (an  4rs). Svifryk. Sétt 22. febrdar 2017 frd Umbhverfisstofnun:
https://www.ust.is/einstaklingar/loftgaedi/svifryk/

Vegagerdin. (2015). Umferdartolur & korti. Sott 22. febrdar 2017 frd Vegagerdinni:
http://www.vegagerdin.is/upplysingar-og-utgafa/umferdartolur-a-korti/

EFLA VERKFRADISTOFA



VIDAUKI A ITARLEGRI NIDURSTODUR

Hér eru birtar nidurstodur i fleiri umhverifsahrifaflokkum heldur en peim premur sem litid var til i
umfjéllun. A mynd Al er metnum umbhverfisahrifum i nidurstédum vistferilsgreiningar braarinnar yfir
Grimsa vid Fossatun skipt eftir fostum vistferilsins. A mynd A2 er hinum metnu dhrifum skipt eftir

hraefnum.
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Vidhald og rekstur (B1-B7)
m Oflun og vinnsla hraefna (A1-A3)

B Flutningur 4 verkstad (A4)

W Forgun (C1-C4)
M Bygging (A5)

MYND A1 Nidurstodur mats & hlutdeild vistferilsfasa i heildarumhverfisahrifum vistferils brdarinnar (A, B og C). Birtar eru
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nidurstodur fyrir alla umhverfisahrifaflokkana sem lagdir eru til i ILCD.
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MYND A2 Nidurstodur mats a hlutdeild hraefna i metnum umhverfisahrifum vistferils brdarinnar (A, B og C). Birtar eru
nidurstodur fyrir alla umhverfisahrifaflokkana sem lagdir eru til i ILCD.
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