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8 Sandur

I pessum 8. kafla Efnisgaedarits Vegagerdarinnar er fyrst gerd lausleg grein fyrir
efnisnotkun i vegagerd hér d landi og hvad helst purfi ad hafa i huga vid val & efnum.
Meginefni kaflans er hins vegar umfjéllun um sand til mismunandi nota, svo sem
ilagnarsand undir hellur, ilagnasand vid ror, strengjasand vid jardstrengi og einnig
um hdlkuvarnarsand. bPess ber ad geta ad meginhluti pessa kafla var ddur settur
fram i inngangi Efnisgeedaritsins, kafla 2, en er nu faerdur yfir i sérstakan kafla. Segja
md& ad med pessari tilfeerslu er verid ad gera sandinum haerra undir h6fdi en ddur var,
enda mikilveegt efni til ymissa nota, baedi hvad snertir vegagerd, en einnig sem hluti
af lagnavinnu af ymsum toga.

Hafa ber i huga ad pegar fjallad er um sand i pessum kafla er oftast seilst nokkud
inn i finm&l samkveemt skilgreiningu um staerdarflokka steinefna. I Evrépustddlum
um framleidslu steinefna (e. aggregates) eru m.a. skilgreiningar eda heiti (e.
designation) steinefna eftir grofleika og eru meginflokkarnir finefni (e. fines), smdégert
eda finkorna steinefni (e. fine aggregates) og gréfgert eda grofkorna steinefni (e.
coarse aggregate). Samkvaemt skilgreiningum ma segja ad pad sem kallad er
sandur i daglegu tali sé & steerdarbilinu frd 0,063 mm til 4 mm, en par fyrir nedan eru
finefni (silti og leir) og fyrir ofan 4 mm er finmél og padan af gréfara efni. b6 eru
yfirleitt dkvedin mork sett @ pad hve mikid mad vera af yfir- og undirsteerdum.

Eins og komid hefur fram fjalla undirkaflar pessa kafla um sand til mismunandi nota.
Astaedan fyrir pvi er ad gerdar eru mismunandi kréfur um seskilega eiginleika sands,
eftir pvi i hvada tilgangi hann er notadur, baedi hvad vardar kornadreifingu, en einnig
vardandi adra eiginleika, svo sem styrk korna, l&gun peirra og brothlutfall. I pessari
fyrstu Utgdafu 8. kafla Efnisgeedaritsins eru settar fram tiltdlulega einfaldar kréfur til
sands. Til stendur ad auka vid leidbeiningar vid hénnun, framleidslu, framkvaemd og
auk pess ad setja fram skyrari leidbeinandi kréfur vid komandi endurskodun kaflans
og neestu utgdfu hans. Til deemis er um pessar mundir unnid ad rannséknaverkefni
um eiginleika hdlkuvarnarsands sem mun eflaust leida til frekari umfjéllunar og
krafna til sands sem notadur er i peim tilgangi ad sporna vid hdlku. Auk pess mun
aukin heimildavinna auka vid og skerpa & leidbeiningum og kréfum til sands til
ymissa nota.

5715



Efnisrannsoknir og efniskréfur Sandur

8.1 Steinefnanotkun i vegagerd

Um 60% af steinefnisnotkuninni i landinu er til vegagerdar sem er svipad hlutfall og
annarsstadar & Nordurldndum. Heildarefnisnotkun a Islandi er hins vegar margféld &
vid 6nnur Evrépuldnd meaeld i tonnum @ ibua, enda hefur uppbygging hér & landi verid
mjog hrod baedi i vegagerd og @ 68rum svidum mannvirkjagerdar. Liklegt er ad
préunin & naestu dratugum verdi st ad heildarefnisnotkun i vegagerd muni minnka
en ad hlutfallslegt magn gaedaefna i efri l6g vegarins muni vaxa. bPetta stafar af pvi
ad efnisnotkun til vidhalds & efri ldigum veganna mun fara vaxandi hlutfallslega
midad vid efni til nybygginga.

Vinnsla d bergi hefur farid vaxandi & undanférnum drum, en & drinu 2008 var slik
vinnsla um 35% af heildinni en hefur vaxid jafnt og pétt med timanum. Til
samanburdar md mida vid ad vinnsla bergs sé um 50% af heildarefnisnotkun &
Nordurléndunum og i sumum Evrépuldndum eru allt ad 90% af steinefnum til
mannvirkjagerdar unnin Ur bergi.

Til ad gefa hugmynd um efnisnotkun i vegagerd hérlendis, md taka érid 2008 sem
deemi, sjéd mynd 8-1. b4 var efnisnotkun til vegagerdar samtals teeplega 5 milljon
rammetrar (m3), par af lidlega 3,8 milljon m?3 i fyllingar, lidlega 1 milljon m3 i styrktar-
og burdarlég og um 0,1 milljon m3 i slitlég. P6 ber ad hafa i huga ad pessi hlutfoll @
notkun steinefna til vegagerdar geta verid breytileg med tima. Sérstaklega & pad vid
ad stér nybyggingarverkefni, jardgangagerd og fleiri verkefni sem geta breytt
notkunarhlutféllum og ekki sidur heildarmagni steinefnanotkunar medan @ peim
stendur.

2%

20%

78%

Fylling Styrktarlag og burdarlag Slitlag

Mynd 8-1:
Skipting efnisnotkunar i vegagerd d@rid 2008
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8.2 Staerdaflokkun steinefna

Tafla 8-1 synir tilldgu ad heitum steerdaflokka steinefna sem hefur verid sampykkt af
Vegordanefnd.

Mdskvasteerd sigta fyrir korn eda steina minni en 125 mm i pvermdl eru i samraemi
vid framleidslustadla CEN./TC 154 og préfunarstadla IST EN 933-1 og 933-2. Fyrir
steerri steina er h6fd hlidsjon af flokkun sem kynnt er i ordaboékinni Glossary of
Geology eftir Bates og Jackson?. Oll mdl i peirri bok midast pé i grunninn vid enska
kerfid sem byggir @ mdlsetningu i tommum en steerdir hafa hér verid feerdar til
metrakerfis i edlilegu framhaldi af ISO 565 R20 sigtarddinni. Pess ber ad geta ad
hugtakid grettistak er i jardfreedi notad yfir griét sem verdur eftir pegar jokull
bradnar en slikt grjét getur verid af ymsum steerdum. Til frédleiks eru einnig birtar i
t6flunni pyngdir grjdts sem midast vid ad rumpyngd pess sé 2,85 Mg./m?3 (tonn./m3).
Annars vegar er gert rad fyrir ad grjotid sé kululaga og hinsvegar ad pad sé
teningslaga. I reynd er grj6tid vigtad vid byggingu rofvarna og brimvarna. I jardtaekni
er steerdaflokkun ad nokkru leyti dnnur; t.d. eru moérkin milli sands og malar par
dregin vid 2 mm samanber heimild2

I Evrépustadli um brimvarnargriot, IST EN 13383 (e. Armourstone), eru auk
sigtasteerda ad 360 mm medal annars gefnir upp eftirffarandi pyngdarflokkar
(e. heavy grading): 300 - 1.000 kg, 1.000 - 3.000 kg, 3.000 - 6.000 kg, 6.000 -
10.000 kg og 10.000 - 15.000 kg en auk pess léttari pyngdarflokkar milli 5 og 300
kg (e. light grading).

Tafla 8-1:
Steerdarflokkun steinefna

Islensk heiti . byngd byngd L

Staerdabil, . . Enskt heiti staerdaflokka
steerdaflokka kalulaga teningslaga

mm L. L. (Bates og Jackson)

grjots grjots

Leir < 0,002 Clay
Sylti 0,002-0,063 Silt
Sandur 0,063-4 Sand, <4
Mol (volur) 4-63 Pebble, 4-64
Steinn 63-125 Small cobble, 64-128
Smagryti 125-250 3 -23kg 6 — 45 kg Large cobble, 128-256
Hnullungur 250-500 23 - 185 kg 45 - 360 kg Small boulder, 256-512
Grettistak 500-1000 0,185-141t 0,36 — 2,851 Medium boulder, 512-1024
Storgryti 1000-2000 14-121t 2,85 -231 Large boulder, 1024-2048
Bjarg 2000-4000 12 -971 23-182+1 Very large boulder, 2048-4096

1 Bates, R.L., and Jackson, J.A,, eds., 1987, Glossary of geology (3d ed.): Alexandria, Va., American

) Geological Institute, 788 p
21IST EN ISO 14688-1:2018 (E): Geotechnical investigation and testing — Identification and classification
of soils - Part 1: Identification and description. Reykjavik: Stadlardd Islands.
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A mynd 8-2 eru méskvastaerdir og steinasteerdir allra staerdaflokkanna teiknadar &
x-as. Myndin er annars notud til ad syna sdaldurferla og pd er pyngdarhlutfall saldurs
@ y-ds. bess ber ad geta ad mikill munur er & pvi hvernig steerdir steinefnakorna eru
maeldar. Smaestu staerdirnar leir og sylti eru meeldar med flotvog (e. hydrometer) eda
ljorva (e. laser) en steerdir frad 0,063 — 125 mm eru maeldar med sigtun.

Hérlendis hefur verid akvedid ad nota sigtaréd 1 (e. basic set plus set 1) ur
grunnsigtardd ISO 565./R20. Pessari tilhégun er lyst i fylgistadli IST 76 og einnig i
vidaukum 1 og 4 i Efnisgeedaritinu, en préfunaradferdum er lyst i vidauka 1. Fyrir
rofvarnargrjot eru sett fram dkvaedi um pyngdir steina og er pd midad vid ad peir hafi
l6gun tenings og midast steerdin pd vid hlidarlengd & teningnum. Steerdir
rofvarnargrjoéts eru oft maeldar med mdlbandi en einnig er haegt ad steerdargreina
grjotid med myndgreiningu. Pad er pvi ekki nadkvaemt ordalag ad tala um
moskvasteerdir eda sdaldur fyrir grjot sem er steerra en 125 mm.

Sandur Mol
Leir Sylti Steinn
Finn Medalgrofur | Grofur Fin Grof

Sma- | Hnull- | Grettis- | Stor-
gryti |ungur | tak gryti

Bjarg
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Mynd 8-2:
Steerdaflokkar steinefna

8.3 Sandur undir hellur, gétusteina, vid ror, jardstrengi og sem halkuvérn

Hvorki ilagnarsandur undir hellur, gétusteina, vid rér og jardstrengi, né
hdalkuvarnarsandur eru til umfjdllunar i 8rum kdflum Efnisgeedaritsins. Asteedan er
su ad slikur sandur er sérstok framleidsluafurd sem fellur ekki ad umfjéllun annarra
kafla ritsins. I BUSL skyrslu nr. B-32 ,Steinlagnir i vega- og gatnagerd™ er fjallad um
athuganir sem gerdar voru med ilagnarsand med sérstdku tilliti til eiginleika sandsins
med snjobraedslurérum. Heér ¢ eftir er fjallad um sand til mismunandi nota og sagt frd

3 Jon Skuli Indridason, Lech Pajdak, Olafur Melsted, Porgeir S. Helgason og bPér Gunnarsson 2001.:
Steinlagnir i vega- og gatnagerd — lokaskyrsla. BUSL skyrsla nr. B-32.
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helstu efnisgerédum og kréfum. Hafa skal i huga ad pad sem hér er kallad sandur til
ymissra nota er i flestum tilfellum blanda af sandstaerdum, finefnum og finmal
samkveaemt skilgreiningu, en strangt til tekid naer sandur frd 0,063 mm til 4 mm. bad
er po rik hefd fyrir pvi ad nota ordid sandur, pétt vidkomandi efni ndi upp i 5,6 mm
eda jafnvel 8 mm.

Kréfurnar til sands sem hér er til umfjoéllunar eru fyrst og fremst vardandi
kornasteerd og kornasteerdardreifingu, bergbrigdi, brotstig, légun, styrk ad einhverju
leyti og frostpol. Yfirleitt eru pessir paettir, adrir en kornadreifing, metnir sjonreent,
pbar sem stadladar préfunaradferdir til ad meela ofangreinda paetti eru af skornum
skammti i sandstaerdum. b6 getur verid mogulegt ad berggreina sandinn ef hann er
ekki of fingerdur, en i tengslum vid pad md meta brotstig og kornalégun hans. ba
getur verid gagnlegt ad hafa til hlidsjonar nidurstédur meelinga @ styrk og./eda
frostpoli grofari kornasteerda i peim tilfellum sem sandurinn fellur til vid vinnslu
gréfara efnis, t.d. kleedingarefnis. Sem deemi um mismunandi seskilega eiginleika
sands md nefna ad sandur umhverfis hdspennustrengi parf helst ad vera ndinn og
hafa géda varmaleidni. Halkuvarnarsandur og sandur til kilingar i kleedingu parf hins
vegar ad hafa hatt brothlutfall auk annarra eiginleika.

Krofur til sands sem hér er til umfjéllunar eru margvislegar og eru kréfupeettir
stundum metnir sjonreent, par sem stadladar préofunaradferdir til ad meela pd eru af
skornum skammti i sandsteerdum, adrar en kornasteerdadreifing. Tengdir eiginleikar
t.d. kornarumpyngd, lifreen efni, rakastig, varmavidndm og vatnsdraegni eru po6 vel
meelanlegir. Auk pess md t.d. meela dvalaflokkadreifingu, bergbrigda- og
geedaflokkadreifingu, brothlutfallsflokk, kleyfni- eda formflokk, ef magn og hlutfall
korna steerri eda jafnt og 4 mm er naegjanlegt. P& getur verid gagnlegt ad hafa til
hlidsjonar nidurstddur meelinga a styrk og frostpoli gréfari kornasteerda i peim
tilfellum sem sandurinn fellur til vid vinnslu gréfara efnis, t.d. kleedingarefnis. Sem
deemi um mismunandi eeskilega eiginleika sands md nefna ad sandur umhverfis
hdspennustrengi og sveigjanleg ror ma ekki hafa nema litilraedi af ,,mjog

kdntudum® molum og parf ad hafa géda varmaleidni. Halkuvarnarsandur og sandur
til kilingar i kleedingu parf hins vegar ad hafa hdtt brothlutfall auk annarra eiginleika.

I BUSL skyrslu nr. B-32 ,Steinlagnir i vega- og gatnagerd** er fjallad um athuganir
sem gerdar voru med ilagnarsand med sérstdku tilliti til eiginleika sandsins med
snjobreedslurérum. Mest af pvi sem hér er sagt um ilagnarsand og tengda peetti
kemur padan.

8.3.1 Burdarlag undir ilagnasand undir hellur og gétusteina

I burdarlag undir ilagnasand og undir hellur og gdtusteina skal nota steinefni sem
uppfyllir kréfur til burdarlagsefna, sbr. kafla 5 i Efnisgeedaritinu. Burdarlagsefnid,
sem gjarnan er 6flokkad steinefni (e. all-in aggregate) Ur steerdaflokki 0./22 eda
0732 mm og jafnvel gréfara parf ad liggja innan markalina fyrir burdarlagsefni, sbr.

4 Jon Skuli Indridason, Lech Pajdak, Olafur Melsted og borgeir S. Helgason og Pér Gunnarsson 20041
Steinlagnir i vega- og gatnagerd — lokaskyrsla. BUSL skyrsla nr. B-32.
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kafla 5 i Efnisgeedatitinu. Pad parf ad pjappa vel og slétta eins og kostur er i rétta
haed.

Burdarlaginu er oft komid fyrir og pad pjappad i tveimur l6gum par til endanlegri haed
er ndd, en haedarlega burdarlags er hdd pvi hvort hitaldgn verdur undir yfirbordinu eda
ekki. Vid sléttun og pjéppun & burdarlaginu er mikilveegt ad haedarlega sé ndkvaem.

Mijoég mikilveegt er ad efsti hluti burdarlagsins hafi verid vel blandadur, pannig ad
hvergi séu i honum hreidur eda oddhvassir steinar uppi vid yfirbord hans. Ef svo er
pbarf ad fylla i med ilagnarsandi og pjappa vel, pannig ad t.d. plastrér leggist @ slétt
og steinalaust yfirbord, ef um snjébraedslulégn er ad reeda.

8.3.2 Ilagnasandur undir hellur og gétusteina med eda an snjébraedslu

Pad getur verid vandasamt ad slétta ndkveemlega yfirbord burdarlags sem hefur
verid pjappad undir helluldgn eda gétusteina. bvi er oft sett punnt lag af ilagnarsandi
ofan & burdarlagid til pess ad unnt sé ad mynda slétt yfirbord, < 30 mm ad pykkt ef
kostur er. bPar sem snjébreedslulogn er 16gd i sandinn kemur til vidbotar t.d. 60 til 80
mm ilagnasandur umhverfis snjébraedslurdrin, par af 10 mm undir [6gnum nema hafi
verid ilagnasandur ofan & burdarlaginu eins og nefnt er hér ad ofan.

Fyrir ilagnarsand undir hellur og gétusteina, med eda dn snjébraedslu i vega- og
gatnagerd er midad vid notkun & 6flokkudu steinefni i steerdarflokki 074, 0.5 eda
0.8 mm. Markalinur 08 mm ilagnarsands undir hellur og gétusteina eru syndar &
mynd 8-3. Ef finefni < 0,063 mm eru > 7% gildir st krafa ad minna en 3% af pyngd
efnisins md vera finna en 0,02 mm til ad fyrirbyggja ad frostlyftingar, sem skemma
og aflaga hellu- eda steinlégnina, geti att sér stad.

Ilagnarsandur, steerdarflokkur 0.8 mm

100,0

90,0

80.0 Sigti, mm Saldur 2
’ 0,063 2 10
70,0
0,125 4 14
60,0
S 0,25 7 22
5 50,0
o
g 40,0 0,5 13 32
30,0 1| 19 45
20,0 2| 27 65
10,0
’ 4| 40 87
/
0.0 — 56| 63 93
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 32 45 64 90 120 8 85 99
Mobskvastaerd, mm 11,2| 100 | 100
Mynd 8-3:

Markalinur 0.8 mm ilagnarsands undir hellur og gotusteina

Sandurinn skal vera pjoppunarhaefur, 6frostneemur og hafa nsegjanlegan styrkleika
til ad hann molni ekki nidur vid pjoppun eda umferdardalag og verdi pbannig
frostneemur. Kornasteerd skal vera innan markalina @ mynd 8-3 eda sambeerilegra
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markalina fyrir adra ddurnefnda steerdarflokka. Brotinn sandur hefur betri staedni en
avol sandkorn og hentar pvi vel undir hellulégn ef geett er ad dvala kornanna, til
deemis ad sandurinn sé ekki pad kantadur ad hann skemmi snjobraedslurér. Deemi
um sand med peim eiginleikum, sem auk pess er frostpolinn, myndast vid vandada
vinnslu & bélstrabrotabergi.

Mynd 8-4 synir hvernig skrid og aflogun hellulagnar getur orsakast af of pykku eda
mispykku lagi ilagnarsands, en pad getur orsakast af pvi ad burdarlagid er ekki
neegilega slétt og pvi er sléttleikinn undir hellulagnir leidréttur med sandpykktinni.

Mynd 8-4:
Skrid og aflégun hellulagnar sem orsakast af of pykku (mispykku) sandlagi

8.3.3 Ilagnasandur undir malbik med snjébraedslu

Ef leggja & snjobraedslurdr undir malbik er sandur, sem ad jafnadi hefur sému
eiginleika og sandur undir hellulagnir, sbr. kafla 8.3.2, jafnadur Ut i rétta pykkt og
bjappadur med plétupjéppu, gjarnan i premur yfirferdum. Vid pjéppun skal raki
sandsins vera sem naest hagsteedasta raka skv. Proctor-proéfi (sjé lauslega lysingu d
adferd i vidauka 1 i Efnisgaedaritinu). Hér gildir eftir sem adur ad pykkt
ilagnarsandlagsins er haldid i lagmarki til ad koma i veg fyrir hjélfaramyndun vegna
skrids i sandlaginu, en skrid i sandlaginu er mjog hdd pykkt lagsins.

8.3.4 Strengjasandur umhverfis lagspennustrengi

Jardstrengir skulu lagdir i sand sem uppfyllir kréfur i greinum 8 til 8.3.2. Undir
jardstreng skal ganga frad 150 mm pykku sandlagi og sidan 150 mm sandlagi ofan &
jardstreng. Ofan & sand skal sidan fylla i skurd med burdarlagsefni ef um veg eda
go6tu er ad reeda.

8.3.5 Strengjasandur umhverfis hdspennustrengi

Sandur sem nota & umhverfis hdspennustrengi parf ad uppfylla strangar kréfur um
efniseiginleika, m.a. vardandi varmavidnam, enda er mjég mikilveegt ad slikir strengir
ofhitni ekki. I adalatridum gilda sému kréfur um strengjasandinn og koma fram i
greinum 8 til 8.3.2, en auk pess gilda eftirfarandi krofur:

Sandurinn md ekki innihalda skel, bloédrétt korn eda lifreent efni.
Sandurinn parf ad vera pjappanlegur, seskilegt er ad Cu > 5 (Cu = Deo/D1o)
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Finefna innihald (< 0,063 mm) skal vera @ bilinu 8 — 17%. I sumum tilfellum
hafa morkin verid sett d bilinu 6 — 20%.

Varmvidndm skal vera < 1,6 W./m K, vid 5% rakastig eda énnur haettumork
rakastigs.

A mynd 8-5 er sett fram deemi um 0.4 mm strengjasand vid hdspennustrengi, pott
velja megi ad nota grofara efni allt ad flokkunarsteerd 0.8 mm med, hdmarks

kornasteerd < 11 mm.

Strengjasandur, staerdarflokkur 0.4 mm

100,0

90,0 Sigti, mm | Sdldur 2
0,063 8 | 17
80,0 0,125| 10 | 20
70,0 025| 15 | 29
60,0 0,5| 25 48
X
< 1| 40 | 70
§ 50,0
3 2| 65 | 90
40,0
4| 85 | 99
30,0 5,6 100 | 100
8
11,2

20,0

10,0

0,0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,216 22,432 45 64 90 120

Médéskvastaerd, mm

Mynd 8-5:
Daemi um markalinur fyrir 0.4 mm strengjasand umhverfis hdspennustrengi

Strengjasand getur purft ad blanda sérstaklega til ad nd réttri varmaleidni vid lagt
rakastig og gédum pjdppunareiginleikum.

Mikilveegt er ad frdgangur og pjoppun sands sé géd. Midad er vid ad pjappad sé med
200 kg plotupjoppu. Pjappa skal a.m.k. prjar umferdir og huga ad pvi ad pjéppur séu
heefilega litlar til ad komast med gdédu moéti i lagnaskurd. Tryggja skal ad sandur sé
bjappadur rakur og getur verid naudsynlegt ad vékva sand til ad tryggja pad.

bPegar séndun er lokid skal fylla i skurdinn upp ad yfirbordi med uppgréofnu efni, eda
videigandi burdarlagsefni ef um veg eda goétu er ad reeda og tryggja ad siukréfur séu
uppfylltar eda ad jarddukur sé notadur milli strengjasandsins og uppfyllingarefnisins.
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8.3.6 Lagnasandur umhverfis veitulagnir

Kringum hitaveitulagnir og vatnslagnir skal nota sand og fina mél dn hvassra brana
med steerstu kornasteerd < 16 mm og med < 9% finefni (< 0,063 mm). Auk pess er
gerd krafa um ad < 3% efnisins sé < 0,02 mm og ad hlutfallid Deo/d10 > 1,8.

8.3.7 Halkuvarnarsandur

Ad fratéldum umferdarmestu vegum & Islandi, sem eingdngu eru hdlkuvardir med
salti, er sandur notadur til halkuvarna & meginhluta vegakerfisins, & peim vegkéflum
sem & annad bord eru med skilgreindar hdlkuvarnir skv. pjonustureglum. Vert er ad
geta pess ad unnid var ad rannséknarverkefni um gerd hdlkuvarnarsands vitt og
breytt um landid, en safnad var alls 18 synum til greininga. Kornasteerdardreifing
sandsins er greind og auk pess voru synin berggreind og légun og brothlutfall korna
greint um leid®. Pa kom einnig i [jés ad i flestum tilfellum hafdi salti verid blandad i
sandinn, liklega i mismunandi magni en i 68rum tilfellum var ekkert salt i sandinum.
bPegar unnid hafdi verid ur gégnum um hdlkuvarnarsand var dkvedid ad setja fram
skyrari kréfur um hdlkuvarnarsand i pessum kafla Efnisgeedaritsins en ddur héfdu
verid settar fram samanber tillégurnar hér ad nedan..

8.3.7.1 Kornadreifing hdalkuvarnarsands

Naudsynlegt er ad sandur til hdlkuvarna sé tiltélulega finefnasnaudur og alls ekki of
grofur. betta hefur med virkni hdlkuvarnar ad gera, en jafnframt til ad tryggja jafna
dreifingu med efnisdreifurum. Ef sandurinn er of grofur getur verid heetta & steinkasti
sem leidir til skemmda @ bifreidum. A myndum 8-6 og 8-7 eru settar fram markalinur
fyrir hdlkuvarnarsand sem, med litilshattar breytingum, byggja & rannsékn norsku
Vegagerdarinnar®. Vakin er athygli & pvi ad pessum markalinum hefur verid breytt
frd pvi sem var i kafla 2, Inngangi, i Utgafunni frad 2022 & pann hdatt ad efri moérk hafa
verid aukin ur 1 mm i 2 mm gréfleika @ bddum myndunum. Auk pess eru nu
rymkadar tilldgur um yfirsteerdir 06 mm sands, par sem lagt er til ad allt ad 15%
megi vera yfir 5,6 mm sigtinu. I péttbyli er mjég mikilvaegt ad tryggja ad ekki sé
svifryk (smaerra en 10 mikrémetrar eda 0,01 mm) i hdlkuvarnarsandi og er vid peer
adsteedur meelt med ad litid af sandinum sé smeaerri en 0,250 mm, sjd markalinur &
mynd 8-7. Med pvotti & hdlkuvarnarsandi er haegt ad losna ad mestu vid svifryk ar
efninu. Athugid ad mikilvaegt er ad senda sandsyni til maelinga G kornadreifingu
og 6drum eiginleikum til préfunarstofu ddur en salti er blandad saman vié hann.
Astzedan er st ad saltid reiknast sem finefni vid meelingu & kornadreifingu, en fyrsti
hluti maelingar & kornadreifingu er ad pvo synid d 0,063 mm pvottasigti til ad losna
vid mesta finefni. Vid pad leysist saltid upp og reiknast par med sem aukid finefni og
skekkir par med nidurstodu meelingar & kornadreifingu.

5 Pétur Pétursson 2023: Halkuvarnarsandur — nidurstddur profana, sjaé:
https://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/NR_1800_250_Halkuvarnarsandur_-
_Nidurstodur_profana_a_adsendum_synum./Sfile,/NR_1800_250_H%C3%A1lkuvarnarsandur%2
0-%20Ni%C3%B0urst%C3%B6%C3%B0ur%20pr%sC3%B3fana%20%C3%A1%20a%C3%B0send
um9620s%C3%BDnum.pdf

6 Feltforsok med ulik strosandskvalitet, Vegdirektoratet, Vegavdelingen 2017.

137156



Efnisrannsoknir og efniskréfur Sandur

Hdlkuvarnarsandur, steerdarflokkur 0.6 mm utan péttbylis
100,0
900 Sigti, mm |_Séldur %
0,063 0 5
80,0
/ / 0,125 0 9
70,0
/ 0,25 o | 13
600 / 05 o] 20
S
5 500 1 o | 33
&
/ 2 o | 60
40,0
4 30 | 99
30,0 5,6 85 | 100
8 100
20,0
10,0
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 5, 8 11,2 16 22,4 32 45 64 90 120
Moskvastaerd, mm
Mynd 8-6:

Markalinur fyrir 0.6 mm hdlkuvarnarsand utan péttbylis

Hdlkuvarnarsandur, steerdarflokkur 0,256 mm i péttbyli
100,0
%00 Sigti, mm | Sdldur %
0,063 oo
80,0
/ / 0,125 oo
70,0
/ 025 o] s
600 0,5 o | 15
x /
o
P:: 50,0 1 0] 33
S
» 2 o | 60
40,0
4 30 | 99
30,0 5,6 85 |100
8 100
20,0
10,0
0,0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,216 22,4 32 45 64 90 120
Moskvastaerd, mm

Mynd 8-7:
Markalinur fyrir 0,25./6 mm hdlkuvarnarsand i péttbyli
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8.3.7.2 Berggreining halkuvarnarsands
Lagt er til ad sandur sem aetladur er til hdlkuvarna verdi, auk rannséknar @
kornadreifingu, settur i berggreiningu, p.e.a.s. sé hluti hans sem er steerri en 4 mm.
Tillaga ad krofu sem sett er fram hér er ad < 30% korna falli i 3. flokk
berggreiningar.

8.3.7.3 Brothlutfall halkuvarnarsands
Hdalkuvarnarsandur parf helst ad hafa hatt brothlutfall til ad veita gott vidndm og
festast i yfirbordinu. Lagt er til ad brothlutfall s&€ metid samhlida berggreiningu, sem
sagt a efni sem er grofara en 4 mm. Tillaga ad kr6fu sem sett er fram hér er ad
allt ad 50% efnisins megi vera 6brotid, en p6 ekki meira en pad.

8.3.7.4 Kornaldégun hdalkuvarnarsands
Hdlkuvarnarsandur parf ad 6llu j6fnu ad vera nokkud kubiskur til ad virka sem skildi,
en flét korn leggjast gjarnan & flétu hlidina og veita minna vidndm en kubisk. Auk
pess eru flot korn veikari en kdbisk gagnvart héggum fréd nagladekkjum og brotna
bvi frekar nidur. Unnt er ad meela kleyfnistudul korna nidur i 4 mm steerd (45 og
5,/6,3 mm) og i raun ekkert pvi til fyrirstddu, ef valid er ad tryggja geedi
halkuvarnarsands. I pvi tilfelli er tillaga ad kréfu sem sett er fram hér er ad allt ad
30% efnisins megi flokkast sem kleyfid (FI < 30%). Ad 6drum kosti mé& meta
kornaloégun lauslega i tengslum vid berggreiningu og par gildir pd ad flét og./eda
ilbng korn séu ekki fleiri en 30% greindra korna.
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