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1 Inngangur

Mikil préun hefur verid i teekni og banadi til pess ad mela og fylgjast med pjéppun efna i
vegagerd. Tilgangurinn med pessu verkefni er ad meta og innleida nyjustu adferdir vid
bjoppun og stjornun pjoppunar & jardefnum vid framkvaemdir i vegagerd.

Fjallad verdur sérstaklega um mat & pjoppun med stédugum pjéppugreiningarbdnadi med
motstddumalingu og sjalfvirkri orkustyringu valtara sem kallad hefur verid ,,Intelligent
Compaction®. Einnig er fjallad um adrar adferdir sem notadar eru vid eftirlit med voltun i dag.
Settar eru fram tillogur ad leidbeiningum fyrir pjoppun mismunandi efna, allt fr4 undirstédu
til slitlags og sett fram drég ad nyjum pjoppunarkréfum sem nota ma vid Utbodslysingar.

Skodad er hvernig nota megi sjalfvirkan gagnaflutning dar greiningarbinadi yfir i télvu
umsjonarmanns eda eftirlits.  Settar eru fram tillogur um framkvemd og krofur fyrir
bjoppunareftirlit mismunandi efna sem notad eru uppbyggingu vega.

Hluti ad vinnu vid gagnastfnun verkefnisins folst i pvi ad heimsekja verktaka og séluadila
teekja.Onnur gogn sem liggja til grundvallar pessa verkefnis eru sott medal annars til
Nordurlandanna og vegagerdarinnar i Minnesota.






2 Pjoppun

Pjoppun & fyllingarefni i vegagerd er mjog mikilveegur verkpattur vid lagningu vega. Til ad na
honnudu burdarpoli parf pjoppunin ad vera jofn og lagpykkt efnis i samremi vid sterd
valtara. Med réttri pjoppun og efnisvali lengist endingatimi vegbyggingar og kostnadur vegna
vidhalds og endurbyggingar minnkar.

pegar voltun & fyllingu hefst skal byrja & hlidum og vinnast ad midju. Umferdir valtara skulu
skarast til ad tryggt sé ad allt sveedid sé fullpjappad. Pjoppun med titringi hefst med hérri
sveifluvidd er endad er & lagri sveifluvidd pegar sidustu ferdirnar eru farnar.

Ef ekki naest negjanleg pjoppun verdur pad til pess ad skemmdir vegna formbreytinga
myndast & yfirbordi hradar en ella og 6parfa kostnadur verdur vid vidhald & slitlagi. Hjolfor
myndast i slitlagi pegar umferdardlag kemur & veginn. Petta getur badi gerst vegna
eftirpjoppunar i uppbyggingu vegar og sigs i undirfyllingu sem verdur vegna of mikils alags
par sem ad yfirbyggingin hefur ekki pann stifleika og burd sem hin annars hefdi med gdori
pjoppun.

Mynd 1 Fyrir pjéppun [1]. Mynd 2 Eftir pjoppun [1].

pegar fyllingarefni er pjappad saman verdur minna loftrymi milli steina og snertifletir verda
steerri. Aukinn snertiflotur leidir til meiri nanings milli steina, peir radast betur saman og
burdarpol efnisins eykst [1].



2.1 PjOppun med titringi

Pad eru nokkrir peettir vid notkun valtara sem gera pad ad verkum ad pjoppunarvinnan er
breytileg. Prjar helstu stillingar a valtara eru hradi , sveifluvidd og tidni.

pad hversu hratt keflid fer yfir hefur mikil ahrif & pjoppunarvinnu. Sveifluvidd og tidni eru
beir peettir sem réda pjoppun pegar titringi er beitt. Tidni lysir pvi hversu akaft tromlan
gengur. Mealieiningin er Hertz -Hz sem stendur fyrir fjolda slaga & einni sekindu. Daemigerd
tioni er 30 Hz sem pyadir 30 slog a sekandu.

Sveifluvidd lysir pvi hversu 6flugur titringurinn er. Tromlan hreyfist eins og bylgja med
[6dréttum hreyfingum upp og nidur a sama tima og meginhreyfing valtarans afram er larétt
(sja mynd 3). Sveifluvidd er meling & haed bylgjunnar og pvi haerri sem sveifluviddin er peim
oflugri slag af valtaratromlunni fer nidur i efnislagid. Voltun hefur pvi mestu ahrifin & efsta
lag vegbyggingar en ahrifin veikjast eftir pvi sem nedar i efnislagio kemur og pvi lakari eftir
bvi sem lagpykkt fyllingar er meiri. Sveifluvidd er haegt ad breyta med stillingum i styrishusi
valtara en tidnin breytist almennt sjlfkrafa pegar sveifluvidd er breytt [1].

Mynd 3 Bylgjuhreifing trommlu [1]

Einnig eru til valtarar sem nota sveiflandi titring med larétta stefnu en slikir eru medal annars
notadir til ad pjappa malbik.

Titringur fra valtarabunadi getur fundist téluverdri fjarleegd fra peim stad sem verid ad vinna
4. Samskonar titringi ma finna frd umferd og sprengingavinnu [2].

Titringur er bdinn til med oreglulega 16gudum l6dum sem eru fest & sniningsas inni i
valtaratromlu. L66 eru fest @ oxul i midri tromlu og pyngdarpunkturinn breytist pegar
snaningsasinn og 16din snuast og er pyngdarbreytingin sem petta veldur ndg til pess ad mynda
titring pegar valtaratromla er & hreyfingu. Snuningshradi 6xulsins er akvardadur med stillingu
& tioni. Daemigerd tidni er 30 Hz sem pyadir 30 hringir & sekindu. 1 vélturum er haegt ad velja
a milli pess ad nota haa og laga sveifluvidd og er pad gert med pvi ad breyta snuningsstefnu
oxulsins sem 168in eru &. Hluti af pyngdinni & 6xlinum er fost og hluti af pyngdinni er laus og
feerist med sndningnum. Haesta sveifluviddin gefur mestu pjéppun og faest hin med pvi ad
fost og feranleg pyngd er sett & somu hlid & oxli. L6din virka pvi saman og taka



valtaratromluna ur jafnveegi. Lag sveifluvidd feest med pvi ad snda oxli i gagnsteda att vid
haa sveifluvidd og feeranlegur pungi er pa a méti féstum punga [1].

Mynd 4 Ha sveifluvidd. Oxull snyst rangselis [3]. Mynd 5 Lag sveifluvidd. Oxull snyst réttsalis [3].

Framleidendur valtara nota mismunandi lausnir til pess ad na fram titring. | deemi eins og sja
ma & myndum 4 og 5 er notast vid stalkdlur sem mynda lausa pyngd sem ferist til innan
snaningsasnum. Snaningsoxullinn er moétadur pannig ad pyngd hans er mismunandi. Pegar
oxullinn snyst rangselis baeta stalkalur vid pyngd hans og feest titringur med haa sveifluvidd.
Titringur med laga sveifluvidd fest med pvi ad lata oxulinn snudast réttselis og renna pa
stalkalurnar til baka og mynda pyngd & mati fastri pyngd oxulsins.

Pegar pjappad er med titringi er mikilvaegt ad hradi valtara sé stodugur og ekki sé farid hradar
en 3-6 km/kist. Ef ekid er & 3 km/klst med tioni 30 Hz gefur valtarinn 36 slog & hvern meter,
en 22 slog a meterinn ef ekid er & 5 km/klst. Stédugur hradi valtara er pvi mikilvaegur og hefur
mikil ahrif & pad ad fa jafna pjoppun & fyllingu.

Pegar yfirbord fyllingar er ordid pad stift ad ekki er haegt ad na meiri pjoppun péa byrjar keflid
ad gefa tvofalt stokk og fer ur takt vid innri pyngdina sem byr til titringinn. Tvofalt stokk er
skyrt merki um pad ad efnid parf ekki meiri pjoppun. Sumir valtarar hafa pann eiginleika ad
slokkva sjalfkrafa a titringi pegar petta gerist, pvi ef haldid er afram ad pjappa leidir pad til
bess ad skemmdir geta ordid & valtarablnadi og efsta efnislagio molnar nidur eda los verdur i
bjoppudu efni [1].
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Mynd 6 Graf sem synir hamarks dypt pjoppunar vid haa sveifluvidd fyrir prjar efnisgeroir. Teiknad upp i
samreemi vid pad hversu miklu alagi banadur skilar fra sér. Athygli skal vakin & pvi ad i silt og finefnarikum
jarovegi skal dypt lagpykkta aldrei vera meiri en 60 p6 svo ad pyngri valtara sé beitt & efnid [1].

2.1.1 Pjoppunarorka

Vid pjoppun & jardefnum fer pjoppunarorka Ur tromlu valtara i efnislagio sem ekid er yfir.
Orkan fer i ad feera steinefnin til svo pau liggi péttar, holrymi minnkar sem leidir til godrar
bjoppunar og burdarheafni jardefnanna eykst. Heildar pjoppunarorka sem notud er, er had
pbyngd a valtaratromlu , sveifluvidd , tidni , hrada valtara og fjolda ferda yfir svaedio.
Pjoppunarorka er mismikil og flyst nidur i jardefnid eftir titringsstefnu. Mest i 16dréttum
titringi tromlunnar og minnst i laréttum titringi.

Pjoppunarorka verdur ad vera af akvedinni sterdargradu til pess ad allt lag efnisins pjappist
an pess ad efsta lag brotni nidur. Pegar efni sem pjappad er nalgast fyrri pjoppun & lagi sem
undir er eykst heettan & ad efni molni nidur. Mikilvegt er pvi ad hafa rétta lagpykkt og
bjoppunarbunad sem dregur Ur hettu & ofpjoppun eda of litilli pjéppun og styra & pann hatt
hversu mikilli pjoppunarorka er notud [1].

2.2 Melingar a pjoppun i vegagerd.

Nokkrar adferdir eru til vid melingar & pjoppun til ad fylgja pvi eftir ad fullnagjandi pjéppun
sé nad i malarfyllingum. bessar adferdir eru mismunandi og misgodar. Mikilveegt er ad
fullnzegjanleg pjoppun sé ndd pvi endingatimi vegbygginga byggir ad storu leyti & pvi sem
leidir til pess ad kostnadur vegna vidhalds og endurbyggingar minnkar.
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Hér & landi hefur hingad til verid notast vio plotuprof og fallodsprof vid sigmeelingar i
vegagerd hér a landi. Pl6tuprof er algengasta adferdin og mikil reynsla og pekking er komin
eftir notkun & pvi & 50 ara timabili [4].

2.2.1 Proun melingar & pjoéppun

Eftir pvi sem taeknin fleygir fram og vinnuvélar verda afkastameiri pa verour meiri hradi &
verkum og jafnframt hafa pjoppunarkrofur aukist vegna pungaumferdar. Adferdir sem notast
hafa verid vio pjoppumelingar eru of timafrekar og hafa framleidendur valtara préad stdduga
bjoppunarstjorn i vélturum.

Proun & stoédugri pjoppunarstjorn CCC Continuous compaction control ,fyrir valtara hofst arid
1974 i Evrépu og var rannsakad af Dr Heinz Thurner fyrir seensku vegagerdina. Tilraunir
voru gerdar med einnar tromlu valtarabunad fra Dynapac par sem tromluhegdun valtara var
meld med hrédunarmeli sem festur var & tromlu. Nidurstodur ar pessum tilraunum géafu
visbendingu um ad hlutfall & milli sveifluviddar med fyrstu eigintioni jardefnisins og
grundvallartidni titringstromlu valtarans var visbending um stifleika jardvegs. | framhaldi af
pbvi var stifleikastudull nefndur CMV Compaction Meter Value [5]. Studull pessi er notadur
sem melikvardi pegar stdougri pjoppunarstjorn er beitt.

Stdoug pjoppunarstjérn gefur stjornanda og eftirliti nakveemar upplysingar um pjoppun & 6llu
bvi svaedi sem pjappad er. Ferdafjoldi og motstodugildi jardvegs er skrad i samfellu med GPS
stadsetningarblnadi sem festur er & valtara eda med annars konar stadsetningarbinadi.
Stdoug pjoppunarstjorn gefur notanda teekifeeri a yfirsyn yfir pau svaedi sem ekki na pjéppun
eda purfa meiri pjoppun. Adferdin tryggir jafna og heafilega yfirferd valtara og spara
jafnframt oliunotkun og Oparfa timavinnu. Med réttri notkun og skraningu gagna munu
plotuprof  verda oOporf i sterri verkefnum. Stodug pjoppunarstjorn beetir gaedastyringu
verktaka ef binadur og gégn eru medhéndlud rétt. ftarlega er fjallad um stéduga pjoppustjorn
i kafla 4.

Fleiri teeknilegar lausnir eru til fra framleidendum valtara og 6drum séluadilum malitekja.
Ma par nefna ad Bomag byrjadi ad préa Terrameter kerfi arid 1980, en par er skilgreint
Omega-gildi sem melikvarda & pjoppunarorku [5].
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2.2.2 Plotuprof

Pl6tuprof hafa verid i notkun til pess ad stadfesta pjoppun & malarfyllingum. Alag er i tvigang
sett & hringlaga plotu i nokkrum prepum med vokvatjakki sem tengdur er vid deelu. Melidr &
deelu melir sig sem verdur vid petta & fyllingunni. Ahrifasvid alags sem sett er & plotuna fer
eftir steerd hennar og pvi ber ad velja pl6tusteerd midad vid hvad er verid ad profa. begar prof
eru gerd & burdarlégum vega & ad nota 300 mm hringlaga pl6tu, en steerri plétur eru notadar
fyrir pykkari 16g eins og t.d. fyllingar.

Pl6tusteerd, t.d. Pl6tusteerd, t.d.
300 mm fyrir burdarlég 1000 mm fyrir fyllingar
A /! 1 4 |\\
: s Y - i, Burbarmikid efni A
b | <P < B bjappad :
- \ ] \ |
Yo e / :
\‘ ',' ‘I 1
B e -
‘\ \ / :
\‘ / |
\‘ 1
|
td. burdarlitis .
efni i undirbyggingu ‘\‘ =T e .
\ =2B
\ P
"""""""""" Ahrifasvié spennudreifingar

Mynd 7 Ahrifasvid spennudreifingar. Ahrif spennudreifingar minnka eftir pvi sem dypra kemur i efnid sem er
verid ad profa, sbr. likingar Boussinesq, en peirra geetir pd nidur i dypt sem er ca 2 x breidd &lagsflatarins. Séu
notadar of storar plotur vid profun & punnum légum hefur stifleiki undirbyggingarinnar ahrif & nidurstédurnar.

Utreikningar fara fram i tolvu & stadnum og linurit er teiknad upp sem synir sig sem fall af
alagi og eru studlarnir ferlanna, E; og E; reiknadir Gt fra hallatélum ferlanna. E; er reiknad ut
fra fyrri alagskeyrslu i profinu og E, Gtfrd pvi sidara. Hlutfallid E,/E; segir til um pjoppun
efnisins, en E; er malikvardi & stifleikann.

Mynd 8 Plotuprof & verkstad [6].
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Vid athugun & nidurstédum ploétuprofa, sem gerd eru & yfirbordi, eru annars vegar gerdar
krofur um lagmarks gildi fyrir E; og hins vegar kréfur um ad hlutfallid milli gildanna E,/E; sé
ekki of hatt. Fyrri krafan er gerd til ad tryggja ad nagilegt burdarpol sé i fyllingunni, en hin
sidari & ad tryggja ad pjoppun sé nagileg. Fyrir getur komid, til deemis ef vegur er byggdur &
myri, ad hlutfallid sé lagt og pjoppun par med g6d, en E2 sé hins vegar lika lagt og
burdarpolid pvi ekki naegilegt vegna mykra efna sem undir liggja.

Tekid skal fram ad ekki er réett ad lita & pessi E-gildi sem reiknud eru ut fra nidurstédum
plotuprofa ut fra fredilegu sjonarhorni, sem upplysingar um edlis eiginleika efnisins i
malarlaginu. Réttara er ad skoda pau sem nokkurs konar motstédustudla, sem gefa hugmynd
um burdarpol Gt fra 50 ara reynslu vid notkun plotupréfa & islandi. Plotuprof hentar vel fyrir
melingu & efni med flokkunarsterd < 150 mm og fyrir laghykkt < 300 mm. Almenna krafan
er ad nidurstodur plétuprofa skulu ad lagmarki na gildunum E2 > 110 Mpa, en fyrir hraun er
krafan 6gn rymri, eda ad E2> 100 Mpa. Krafa um hlutfall milli E-gilda kemur fram i t6flu 1 i
kafla 2.3. Til samanburdar vid énnur 16nd ma sja pjoppunarkréfur i Noregi i toflu 2 i kafla
2.3.

Helstu gallar vid plétuprdf eru ad pau eru seinleg , kostnadarsém, og gefa ekki heildaryfirsyn
yfir pjoppun & allri vegbyggingunni. Nidurstodur plétuprofs gefa ekki ndkvemt yfirlit um
geedi pjoppunar en gefa gbda mynd af pjoppun og stifleika & stadbundnum sveedum par sem
einnig er studst vid langa reynslu af slikum préfunum. pad getur tekid 30-60 minutur ad mala
einn punkt i plétuprofi og pegar mela parf fjolda punkta er pad pvi mjog seinleg adferd vid
mat & pjoppun [7],[6].

2.2.3 Hallamealing

Hallameling hefur verid notud sem adferd vio ad meta pjoppun. Malingin er gerd med
heedarkiki og haedarstiku pannig ad punktar & pjoppunarsvaedi eru teknir fyrir og eftir pjoppun
og gildi peirra skrdd. 10 punktar eru skradir i premur pversnidum med 5-10 metra millibili,
Krafa er gerd um ad medaltals sig yfirbords fyllingar a milli naestsidustu og sidustu yfirferdar
valtara skal vera minna en 10% af heildarsigi sem orsakast af pjoppun [8].

Haedarmelingin er pvi gerd adur en pjoppun hefst og svo aftur eftir ad valti hefur fario
tilskyldar umferdir. Pa parf ad gera mealingar, lata valta fara eina umferd enn og mela aftur.
Ef ofangreindar krofur eru uppfylltar, er verkid sampykkt og pjoppun pykir fullnegjandi.
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2.2.4 Rumpyngdarmelingar.

Rdmpyngdarmalingar eru notadar til ad mela rampyngd pjappads jardefnis. Heegt er ad
leggja mat & pjoppun pegar nidurstéour Proctor préfs eda hristibordsprofs eru til viomidunar.
Pvi heerri sem rdmpyngd er pvi betri telst pjoppunin vera. Framkvaema parf prof &
rannsoknarstofu & peim jardefnum sem unnid er vid til pess ad profin geti hentad til daglegs
eftirlits [9].

Helstu rampyngdarmalingar og prof eru:

o Sandkeiluprof

e Vatnsbldodruprof

e Sivalningsrimmalsmaling
e [sotopameling

2.3 bjoppunarkrofur

Mismunandi pjéppunarkréfur eru i verkum. Vid gerd mjorra sveitavega par sem umferdaralag
er litio parf ekki ad gera eins mikla kréfur eins og pegar um er ad reeda breida og langa vegi
sem eiga ad pjéna mikilli umferd.

Plotupréf hafa mikid verio notud hérlendis til ad stadfesta pjoppun. Krofur islensku
vegagerdarinnar Ur Alverk 95 [8] eru skv téflu 1. Mida skal vid ad medaltal 6 plétuprofa sem
tekin eru i rod standist krofur. Pjoppunarkrofur skv plotuprofi fyrir vegagerd i Noregi eru skv
toflu 2 og tidni peirra skv. toflu 3 [10]. Krofurnar eru meiri en & islandi og gilda 6had gerd
vega.

Tafla 1 bjoppunarkréfur vid plétuprof & islandi [8] Tafla 2 pjéppunarkréfur vid plétuprdf i Noregi [10]
bjéppupréfun Vegflokkar Pjoppupréfun
Plotuprof skv Alverk 95 A-B2 B3-C Pl6tuprof Noregur E,(Mpa)| E2/E1
P E,(Mpa)| En/E, Ea/Es Styrktarlag >120 <35
tyrktarlag Burdarlag >150 <25
Burdarlag ur hrauni 100 <25 <35
Annad efni ekki ur hrauni| 110
Burdarlag
Burdarlag ur hrauni 100
- . - <25 <35
Annad efni ekki ar hrauni| 120
Tafla 3 Tidni pjoppuprdfa i vegagerd, norskar kréfur [10]
Valti an stodugs Valti med stodugan
bjoppugreiningarbunadar pbjoppugreiningarbinad
Plotuprof 1 préf 4 100 m millibili 1 préf @ 250 m millibili
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2.4  bjOppuaeetiun

Megin tilgangur med pjoppun er ad auka stifni og styrk jardefna. | sumum tilvikum er
naudsynlegt ad skipta Gtlagningu i lagpykktir til ad na fullnaegjandi pjoppun. | vegagerd par
sem mikid magn af fyllingarefnum er lagt Gt er mikilveegt ad gera pjoppuasetiun adur en
bjoppun hefst. Pjoppuaeetlun er skipulagning og undirbuningur verktaka fyrir pjoppunarvinnu.

Skipuleggja parf pjoppun & hverju efnilagi fyrir sig i samraeemi vid tegund efnis sem & ad
bjappa. bjoppunarvinnu & ad vinna & laréttum fleti og lagpykkt parf ad vera i samhengi vid
steerd pess valtara sem nota & . Ef notadur er stor valtari med 6flugum titringi til ad pjappa
bykkt lag af fyllingu verdur ad huga ad pvi ad efsta lag fyllingar getur brotnad nidur pegar
fullri pjoppun hefur verid nad vegna pess mikla krafts sem kemur fra valtaratromlu. bvi er
mikilveegt ad skipuleggja vinnu vid pjéppun og gera ndkvaema pjoppuaaetlun sem tryggir
medal annars ad Ollu sveedinu sé skipt upp i mismunandi kafla par sem lagpykktir og
valtarabinadur hafa verkefninu. Rakainnihald jardvegs og vokvun er skrad i pjoppuéeetiun
bvi vatn gerir pad ad verkum ad audveldara er fyrir korn ad na saman og pjoppunarvinna
verdur minni [10],[1]. Sja nanar umfjollun i kafla 2.7.

Pjoppuaztlun skal innihalda eftirfarandi upplysingar:

e Fyrri pjoppun & efni sem er til stadar
e Gerd efnis sem & ad pjappa

e Lag pykkt efnis

e Gero valtara og bunadur

e Hradi valtara

e Valtara mynstur — Tidni , sveifluhad

e Fjoldi ferda yfir sveedi

e Sérstakar radstafanir ef pjappa a yfir lagnir eda byggingar

I vidauka 1 er demi um uppsetningu & pjoppuastlun fyrir verktaka.
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2.5 Pjoppun mismunandi efna

Pjoppun & jardefnum er had eiginleikum peirra steinefna sem pjappa & saman. Steerd steina og
kornadreifing efnis hefur mikil ahrif & pjoppun. Mismikla pjoppunarorku parf ad nota had
gerd pess jardefnis sem & ad pjappa. Meiri orku parf til pess ad feera stora steina en litid korn
af sandi. Storir steinar hafa po ekki endilega meiri styrk en efni med minni korn. Vel flokkad
efni naer haum péttleika par sem minni steinar fylla holrymi & milli steerri steina. Ef ekki er
notad vel flokkad efni fyllir loft og vatn pad holrymi sem myndast & milli steina. EKKki eru
endilega tengsl & milli péttleika og stifnieiginleika efnis. Opid efni getur haft mikla stifni pott
ad péttleikinn sé ekki eins har eins og ordid getur i flokkudu efni. Oflokkad efni getur verid
erfitt ad pjappa vegna pess ad efnid er ekki ndgu stédugt og steinar og korn ralla hvert & moti
6dru. Kornaldgun jardefnis einkennist af breiddar og pykktarlégun steinkorna. punnt og breitt
efni parf meiri sampjoppunarorku en efni sem eru teningslaga [1].

Mynd 9 O flokkad efni [1]. Mynd 10 Flokkad efni [1].
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2.5.1 Pjoppun vid breytilegar jardvegsadstedur

Taka parf tillit til pess undirstodujardvegs sem fyrir er & framkveemdarsveedi en hann getur
haft ahrif & pjoppunarvinnu. Til deemis geta misjofnur verid i undirlagi , stutt i klapparyfirbord
og undirlagsefnid vatnsosa. begar fyllt er i vegbyggingu sem er stadsett i bratta parf ad huga
ad pvi ad pjoppun getur purft ad vera minni vegna litils stddugleiga i undirlaginu [1].

Stifleiki undirlags sem fyrir er & framkveemdarsveedi hefur mikil &hrif & gaedi pjoppunar &
efnum sem koma ofana. Ef undirlag gefur eftir er erfitt ad na godri og fullri pjoppun.

Veikt silt og leir efni eru mjog frabrugdin steinfyllingu pegar horft er til pjéppunar. begar
bjoppun er framkveemd & efni sem lagt er ofana undirlag Ur silt og/eda leirefnum getur pad
leitt til tjons & naleegum byggingum ef um slikt er ad raeda. Einnig tapast pjoppunarvinna ef
titringur fer nidur i 6stédugt undirlagid. Erfitt getur verid ad komast hja pessu nema unnid sé
med stodugan pjoppugreiningabunad. Haetta getur skapast pegar alag er sett & yfirbordid.

Hatt vatnsinnihald i undirstoduefni getur leitt til erfidleika i pjoppunarvinnu. Pegar fyllingin
er pjoppud fara slogin fra valtaranum nidur i finkorna undirfyllingu sem er mettud af vatni og
eykst pa péruprystingur sem dregur Gr burdargetu og fyrirbaeri sambarilegt ysjun getur att sér
stad.

Vatnsfleedi i jorou, baedi hvad vardar grunvatnshad og yfirbordsvatn, er breytilegt yfir arid
vegna vedurs og urkomu. A svadum sem mikid vatnsinnihald er i undirfyllingu getur verid
gott ad skipuleggja pjoppun & purru timabili pegar minna vatn er i jardvegi [1].

Ovissa getur ordid um arangur pjoppunar i frosti p6 svo ad efni sé ekki frosid pegar pad er
tekid Ohreyft ar ndmu. Vatn i holrymi steinefnis og yfirbordsvatn & efniskornum getur frosid
vid flutning efnis og komid i veg fyrir ad s pjoppun sem stefnt er ad naist. Efni sem pjappad
er vio slikar adstaedur feer ekki fullnagjandi pjéppun fyrr en pad pidnar og pa getur ordid sig
eda 6stodugleiki i efninu.
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2.6 Lagpykkt fyllingarefnis

AEskileg lagpykkt fyllingar pegar pjappad er parf ad midast vid pyngd bunadar og pa
sveifluvidd sem notud er. Mikilvaegt er ad leggja ut fyllingarefni med videigandi pykkt og
adlaga valtara vinnu ad pvi. A mynd 6 er synd hamarks lagpykkt mismunandi efna midad vid
byngd pjoppubunadar [1].

I peim tilvikum pegar stor valtari er notadur til pess ad pjappa pykkt efnislag verdur ad huga
ad efsta laginu sem mun ekki pola pann mikla kraft sem verdur pegar pjoéppun er nad. Getur
pad valdid pvi ad efnid molnar nidur og mun ekki na peim styrk sem stefnt er ad. Pvi ber ad
varast ad pjappa of pykkt lag med pungum valtara nema naudsyn krefjist en leggja efni frekar
at i mérgum I6gum pannig ad leegri pjoppunarorku purfi til pess ad pjappa hvert lag. Pannig
naest naegjanleg stifni an pess ad efsta lag pess efnis sem verid er ad pjappa sé eydilagt.

Annar moguleiki i pessu tilviki getur verid ad hafa vidbétarlag umfram pad sem 4 ad nota sem
yroi pa fjarlegt eftir pjéppun. bad er hinsvegar kostnadarsamt en getur verid lausn ef ekki er
hegt ad leggja Gt fyllingarefnid i morgum loégum eda ef ekki er adgangur af minni
valtarabinadi.

Vid pjoppun & jofnunarlagi eda kleedningarlagi parf ad tryggja ad efnid pjappist ekki of mikid.
Til pess ad vidlodun jofnunarlagsins nai vid lagid sem pad fer ofana parf ad skipuleggja
bjoppunarvinnuna vel pannig ad full pjoppun & nedra lagi naist med joéfnunarlaginu.

Fyllingar sem byggdar eru upp af nunings jardvegi &ttu alltaf ad vera byggdar upp i 16gum.
Steinfyllingar er heegt ad fylla upp ef haed er ekki meiri en 6 metrar og pjoppun er pa gerd a
efsta eins eters laginu. Ef fylling er harri en 6 metrar verdur ad pjappa i 1-2 metra I6gum alla

fyllinguna [1].

par sem verulegar rammalsbreytingar verda & jaroefnum vid pjoppun verdur ad baeta vid
yfirhaed & pad til ad 4 rétta lagpykkt. I toflu 4 er zetlun um vidbotar lagpykkt & efni sem
verdur ad baeta vid ofand til ad fa rétta lagpykkt &dur en pad er pjappad [1].

Tafla 4 Yfirhad efnis adur en pjappad [1]

Grjot | Sandur og grus | Silt og finefnarik efni Leir
25% 33% 50% 75%
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2.7 Rakainnihald

Nuningskraftur sem virkar & milli steinkorna hefur ahrif & pad hversu audveldlega tekst ad
endurrada efniskornum med pjoppun. Med vatni er hagt ad minnka naningskraftinn og
tryggja ad god pjoppun naist. Vatnid gerir pad ad verkum ad audveldara er fyrir korn ad né
saman og & pad vid um allan jardveg. Steinefni purfa ad hafa nagt rakainnihald medan a
bjoppun stendur. I mdrgum tilvikum parf vékvun fyrir og & medan sampjoppun stendur yfir.
Ef um finmaladan jaroveg er ad raeda er mikilveaegt ad pad sé hvorki of mikid né of litid vatn
til stadar. Slik efni na péttleika i samraemi vid vatnsinnihaldid og parf pad pvi ad vera innan
tilskilinna marka [1].

Vid pjoppun a grofu efni parf ekki ad hafa ahyggjur af of hau vatnsinnihaldi. Grof og einsleit
mol heldur ekki vatni og er drenerandi. Gott er ad nota vatn vid pjoppun pannig efnis til pess
ad minnka naning milli steina.

Mulid efni med skérpum kdntum byggir upp mikinn naning milli korna en pad gefur efninu
godan styrk og stifni pegar pad er pjappad. Til pess ad petta naist verdur ad notast vid vokvun
svo efnid molni ekki nidur og verdi ranad. Samsvarandi efni med ranudum koéntum veitir ekki
eins mikinn styrk og pvi er kostur i vegagerd ad nota mulid efni med skdrpum kontum.

Pegar unnid er a veturna eda vid frost etti ad fordast ad pjappa fyllingarefni , sérstaklega
fyllingarefni sem hafa hatt rakainnihald. Aldrei etti ad vera snjor i fyllingarefni sem geeti leitt
til sigs i fyllingu pegar frost fer ur jorou [1].

Fyllingarefni sem metid hefur verid sem notheft efni getur komist i énotheeft astand sokum
breytinga & rakainnihaldi. Petta & einkum vid um finkorna efni, par sem magn finefna med
pvermal minna en 0,063 mm er hatt. Ekki er haegt ad pjappa of rakt efni. Pess vegna er brynt
ad gripid sé til naudsynlegra adgerda til ad hafilegt rakastig sé uppfyllt vid utlégn. I pessu
felst su krafa ad fyllingarefnid skuli purrkad eda vokvad svo pad sé lagt Ut vid hafilegt
rakastig. Ef efni sem komid hefur verid fyrir i fyllingu er of rakt til ad pad taki pjoppun sem
krafist er, meetti framkveaema eitt af eftirfarandi atrioum [7]:

1) Fjarleegja efnid ar fyllingunni og geyma par til pad er komid i pad astand ad nota megi
bad aftur og fylla i stadinn med nothafu efni.

2) Beeta efnid med vélrenum eda efnafraedilegum adferdum til ad auka stodugleika pess.

3) Bida par til &stand efnisins er aftur ordid slikt, ad unnt sé ad jafna pad og pjappa & pann
hatt, sem krafist er.
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2.8 Almenn utfarsla a pjoppun a fyllingu

Hefdbundinn vegur skiptist i undirbyggingu og yfirbyggingu, sem saman er nefnt veghlot.
Undirbyggingin er vegbotn og vegfylling. Yfirbyggingin er gerd ur styrktarlagi, burdarlagi og
slitlagi. A mynd 11 er yfirlit helstu hluta veghlots [7].

G060 pjoppun & fyllingarefnum faest med lagpykktum og valtarabtnadi samkvaemt toflum 5 og
6. Adur en pjoppun hefst skal gerd pjéppunaréaztlun skv kafla 2.4.

Slitlag
Burbarlag B e
Styrktarlag
Fylling
Flaafleygur
N - S -

Vegbotn (undirstada)

Mynd 11 Skematisk mynd af uppbyggingu vegar.

2.8.1 Fylling

Adalhlutverk fyllingar er ad vera undirstada undir berandi hluta veghlotsins. Han jafnar
vegbotninn og undirbyggingin fer pannig rétta haed adur en vinna vid yfirbygginguna hefst.
Allar megin efnisgerdirnar p.e.a.s. set, storkuberg og endurunnin efni eru notadar i fyllingar.
Algengar setgerdir i fyllingum eru t.d. sandur, mol, skriduefni og jokulrudningur, en einnig er
algengt ad sprengt berg, til deemis Gr skeringum, sé notad sem fyllingarefni. | péttbyli er
byggingaurgangur stoku sinnum notadur sem fyllingarefni og nokkud algengt er ad efni ar
gébmlum vegum sé nytt. Vid gbdar adsteedur er haegt ad nota allt Gtgrafid efni sem ekki er um
of blandad lifreenum efnum i fyllingu. Astand efnisins pegar pad er sett i fyllinguna skiptir
lika mali og pad ma ekki vera frosid i kdggla eda blandad is eda snjo. Ekki mé nota lifren efni
ar méum og myrum sem fyllingarefni. Ef fyllingarefni er of blautt til ad heegt sé ad koma pvi
fyrir i vegfyllingum og pjappa pad getur purft ad haugsetja efnid til ad purrka pad. Fyllingar
eru lagdar Ut i 16gum og er pykkt hvers lags pa midud vid ad nagjanleg pjoppun naist i pvi.
Fyllingarefni med 6lika eiginleika skal leggja i larétt adskildum I6gum pannig ad burdarmeira
efnid sé ofar i fyllingunni. Efstu 1000 mm fyllingarinnar skulu vera ar efni sem er nagilega
lekt og yfirbord undirbyggingar & ad vera nagilega opid til ad vatn safnist ekki fyrir &
yfirbordi hennar [7].

Fyllingu skal leggja i 1ogum og pykkt hvers lags akvardast fyrst og fremst af banadi til
pjoppunar. Hvert lag fyllingar neer yfir alla breidd hennar. Ekki skal hefja atlogn styrktarlags
fyrr en gerd undirbyggingar hefur verid tekin ut og sampykkt. Ef vegbotn er ar mjakum
efnum (t.d. myri) getur verid erfitt ad na tilskilinni pjoppun og ber verktaka ad velja valtara
sem henta slikum adsteedum.
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[ toflum 5 og 6 eru upplysingar um val & pjoppunarblnadi , fyllingarefni og tilsvarandi
lagpykktum. Upplysingarnar i t6flunni ma einnig nota, pegar pjoppun er metin. EkKi er
hentugt ad nota valtara med tveer tromlur til ad pjappa undirfyllingu.

Tafla 5 bjoppun & fyllingu , val & valtarabinadi vid mismunandi adsteedur [10]

Statisk pyngd | Pyngd | Lagpykkt eftir pjoppun

Fyllingarefni Raki Valtarabunadur (kg/cm) (Tonn) (mm) Ferdafjoldi
Sprengt grjot Valtari med eina tromlu >45 >13 Lagt Ut & haug fyllingu 10
>30 >9 500-2000 5
Grus, sandur, Blautt Valtari med eina tromlu >30 >9 200-600 4-6
drenerandi efni burt Valtari med eina tromlu >30 >9 200-300 8
. . Blautt Beltavél 10-20 200 2-4
Finn sandursilt, - -
. Valtari med eina tromlu >30 >9 200 4-6
jokulrudningur burt — —
Hjolavél / vérubill 25-70 200 2-4
Lei Blautt Beltavél 10-20 200 2-4
eir
burt Hjolavél / vorubill 40 200 2-4

Ef eftirlit med pjoppun byggir & talningu yfirferda er askilegt ad valtar séu banir stédugum
bjoppustjornunarbinadi sem tengdur er vid stadsetningarbinad. Slikur bunadur eykur
verulega likur & pvi ad allt yfirbord vegarins hafi verid pjappad med fullnegjandi heatti.

Sé fylling sett ofan & myri, skal nedsta lag fyllingar vera gert ur frostfriu efni. Einnig parf ad
geta pess ad rifa ekki upp svordinn, t.d. pegar storgryti er i fyllingarefninu. Yfirbord
fyllingarlags & ad vera pannig ad efni Gr pvi blandist ekki efni i styrktarlagi, eda ad
styrktarlagsefni tapist ofan i fyllinguna [7].

Grof fyllingarefni eins og sprengt grjét er haegt ad nota i nedraburdarlag fra botni uppgraftrar
og upp undir sidasta meterinn undir yfirbordi vegar. Pjoppun & grjotfyllingum er had
kornalégun , styrk og kornasamsetningu. Efnisstyrkur grjétfyllinga parf ad vera naegjanlegur
til ad pola asett alag [9].

Pjoppun & finefnarikum efnum eins og leir , silt eda jokulrudningi & ad pjappa i litlum
lagpbykktum med laga sveifluvidd. Einnig er gott ad pjappa leir an titrings i upphafi. Ef
leirfyllingar eru pjappadar med pungum valtara og harri sveifluvidd dregur pad ar styrk hans
og bindingu. Fylling a leir skal leggja ut i 20 cm Iégum. Fylling & leirefni skal adeins notad
vid sérstakar adstaedur [1].

Audvelt getur verid ad grafa silt og finefnarikan jardveg a veturna og pegar frost er i jordu pvi
ba geta afkdst verid meiri vegna audveldara adgengi fyrir vinnuvélar. Varasamt er ad vinna
vid pjoppun vid pannig adstaedur [10].

Nidurstodur ar plotuprofi eru taldar bestar vid Uttektarmelingar en heaegt er ad nota
rumpyngdarmelingar fyrir fyllingarefni ar finefnum med kornasteerd minni en 50 mm.
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2.8.2 Styrktarlag

Styrktarlag er a milli fyllingar og burdarlags. pykkt lagsins getur verid nokkud breytileg en
oftast 20 til 50 cm.

Hlutverk styrktarlags er &samt burdarlagi, ad dreifa umferdaralagi a undirbygginguna pannig
ad ekki komi fram formbreytingar a slitlaginu. Meiri krofur eru gerdar til efnis i styrktarlag,
en fyllingar. I styrktarlag eru notud eins g6d efni og vél er & og ef notud eru misgdd efni skal
nota betra efnid i efri hlutann. Efnisgerdir sem koma til greina eru baedi set og berg.

Sprengt grjot ar namum og skeringum er i vaxandi meli notad i styrktarlag. Grjot sem
springur ad verulegu leyti nidur i kornasterdir sem eru minni en 200 — 250 mm i pvermal er
oft haegt ad nota an frekari vinnslu, en pad er p6 had pykkt styrktarlagsins.

Styrkur korna i styrktarlagi er mikilveaegur eiginleiki, enda getur alag a slikt efni verid mikid,
sérstaklega vid Gtlogn, voltun og vinnuumferd. Heetta er & ad veik steinefni molni nidur undan
alagi. Ef steinefnid er mjog ummyndad myndast finefni vid nidurbrotid, sem hett er vid ad sé
vatnsdreaegt og frostnemt og pannig skadlegt fyrir burdarpol vegarins.

Beita skal sjonmati. Ef einhver grunur leikur & ad efnid sé gallad & einhvern hatt, eda standist
ekki krofur sem geroar eru, parf ad taka syni af efninu og préfa pau. begar buid er ad leggja
efni Ut og pjappa, parf ad kanna hvort pjoppun er nagileg.

Pegar styrktarlag er pjappad skal avallt mida vid lagmarksgildi i samreemi vid efni og pykkt
laga, eins og fram kemur i toflu 6. Upplysingarnar i t6flunni ma einnig nota, pegar valtarar og
voltunaradferdir eru valdar.
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Tafla 6 Leidbeiningar um val & pjoppubunadi og fjolda yfirferda [10].

Obrotid efni Brotid efni
Pjoppunarbunadur Grus, sandur Grus, pukk
Heildarpyngd Lagmarks
bunadar Statisk pyngd | Lagpykkt Lagmarks | Lagbykkt fjoldi
Gerd valtara (Tonn) (kg/cm) (m) fjoldi yfirfeda| (mm) yfirfeda
<
6.8 15.95 <400 8 <200 5
200-400 7
<400 7 <200 4
8-10 25-35 500 8 200-400 7
Valtari med 400-500 8
eina tromlu <400 5 <200 4
10-13 35-45 500 6 200-400 5
400-500 6
<400 3 <400 3
>13 >45
500 4 400-500 4
. 2-4 15-25 200 6 200 6
Valtari med
tvaer tromlur 4-8 15-25 300 5 400 6
8-13 25-35 400 5 400 5

Efnid skal lagt i 16gum ekki pykkari en 1,0 m og pjappa parf hvert lag med minnst sex
yfirferdum med dregnum titurvalta minnst fimm tonna pungum eda 6dru verkfeeri sem hefur
verid sampykkt. med tilliti til efnis og lagpykkta. I sérverklysingu/Gtbodslysingu geta verid
sett nanari akveedi um lagpykkt, pyngd og hrada valta og fjolda yfirferda.

AEskilegt er ad valtar séu banir stddugum pjoppugreiningarbinadi eins og fjallad er um i kafla
4. Motstodugildi ar valtara eru pa skrad og kvoroud vid upplysingar ar plétuprofum par sem
pau hafa verid tekin vid somu adstaedur.

Ef ekki er stodugur pjoppustjornunarblnadur i valtara, atti ad meta arangur pjéppunarinnar
med plotuprofi eda i undantekningartilvikum med rampyngdarmalingu ef um finkornaefni er
ad reda. Krofur um nidurstddur plétupréfs og tioni peirra ma sja i toflum 1 og 3. Mealingar
eru gerdar ad minnsta kosti & premur mismunandi stigum pjoppunar. Taka & ad lagmarki prjar
meelingar & hverju stigi [10].
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2.8.3 Burdarlag

Burdarlagio er naesta lag undir slitlaginu og tekur upp alagid af umferdinni og dreifir pvi nidur
a styrktarlagio, og pau saman nidur a fyllinguna. Hlutverk burdarlagsins er ad koma i veg fyrir
formbreytingar i slitlaginu og pvi parf pad ad vera stift og stodugt. Jafnframt parf burdarlagid
ad vera nzgilega lekt til ad ekki safnist i pad vatn og pad verdur einnig ad vera 6naemt fyrir
frostahrifum. bad gildir p6 ekki um burdarlag malarvega, en mikilvaegt er ad pad sé pétt med
heefilegu finefnamagni (en pd ekki frostnemt) til ad raki haldist i slitlaginu.

Efni sem notad er i burdarlag vega er yfirleitt unnid med mélun og sigtun. Um er ad raeda set
(laust efni), berg og endurunnid efni. Hver efnisgerd getur svo verid mismunandi eftir
vinnsluadferd, s.s. hvernig efnid er malad og hvort pad er unnid frekar a einhvern hatt.

Gerd og uppbygging burdarlags er verulega h&d pvi slitlagi sem fyrirhugad er ad nota &
veginn. Utlogn burdarlags ma ekki hefjast fyrr en gerd styrktarlags hefur verid tekin formlega
at og sampykkt. Vid pjoppun & burdarlagi er fjoldi yfirferda valta avallt talinn og skradur og
midad vid lagmarksgildi i samreemi vid efnid og lagpykktir, eins og fram kemur i téflu 6.
Toéfluna ma einnig hafa til hlidsjénar, pegar valtarar og voéltunaradferdir eru valdar fyrir
mismunandi efni og lagpykktir [7].

Vid pjoppun & yfirbordsefnum eins og pukkefni og mulning verdur ad tryggja ad efni brotni
ekki nidur af 6porfu med ofpjoppun eda ad of pungur valtari sé notadur. Slokkt & ad vera a
titringi a svaeedum sem hafa nad fullri pjoppun pegar ekid er yfir pau.

Ef valtad er jofnunarlag undir malbik a ad fara tveer umferdir i lokin an titrings pannig ad
undirlag sé slétt pegar malbik er lagt a.

Fyllingarefni skal pjappad jafnt og skorun skal vera & svaedi sem pjappad er til ad tryggja
samreemdan stifleika & sveedum sem eru breidari en tromlu breidd. Okuhradi vié pjoppun skal
vera 3-6 km/klst [1].

Pegar buid er ad leggja efnid Ut og pjappa pad, er kannad hvort pjoppunin sé naegileg med
plotuprofi, rampyngdarmelingu eda haedarmealingu. Krdfur um nidurstédur plotuprofs og
tioni peirra ma sja i téflum 1 og 3.

/Eskilegt er ad valti sé bdinn stédugum pjoppustjérnunarblinadi, sja kafla 4. Med pvi moti
feest meelikvardi a pjoppun alls yfirbordsins sem unnid er med. Slika mela parf p6 ad kvarda
med einhverju af peim préfum sem nefnd hafa verid, en & méti kemur ad faekka ma 6drum
malingum sem gerdar eru til stadfestingar & arangri.
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2.8.4 Slitlag

Slitlagid er efsta lag vegarins. Hlutverk pess er ad skapa 6ruggt og slétt 6kusveedi, m.a. parf
ad vera tryggt ad neaegilegt viondm sé & milli dekkja og slitlags til ad hindra ad 6kutaeki renni
til & veginum. Slitlagid parf ad pola araun fra umferdinni, s.s. slit og nuningsahrif fra
dekkjum. pad parf ad pola vedrun svo sem frost/pidu-araun og vera pétt og hindra sem mest
ad yfirbordsvatn komist nidur i undirliggjandi 16g. Slitlég eru af mismunandi gerdum og méa
flokka pau annars vegar i bundin og hins vegar 6bundin slitlég. Efni i malarslitlég hefur neer
alltaf verid unnid ur setmyndunum hér a landi, ymist med mélun og horpun eda jafnvel
eingéngu horpun. Jardmyndanir sem hafa oft reynst vel til framleidslu malarslitlagsefna eru
t.d. skridur, aurkeilur og framhlaup. Malarslitlag er sjaldan unnid ar bergi, enda er malad berg
oft med lagt finefnainnihald, sérstaklega i leirsteerounum, auk pess sem pad er oft dyrara i
vinnslu en efni sem unnid er ar setmyndunum. Nokkud er p6 um ad malarslitlag sé unnid ur
hraungjalli [7].

Ekki skal nota mjog punga valta a punn 16g, eda ef hatta er & ad efni brotni mikid nidur.
Pegar slitlag er pjappad skal avallt mida vid lagmarksgildi i samreemi vid efni og pykkt laga,
eins og fram kemur i toflu 7. Upplysingarnar i t6flunni m& einnig nota, pegar valtar og
voltunaradferdir eru valdar. Pjoppumeling fer fram med rdmpyngdarmelingum t.d
sandkeiluprofi eda geislameeli.

Tafla7 Kréfur um lagmarksfjoldi ferda yfir malarslitlag [10]

Pjoppunar Bunadur Molud grus eda berg
Heildarpyngd| Statisk
bunadar byngd | Lagpykkt | Ldgmarks fjoldi

Valtara tegund (Tonn) (kg/cm) (mm) yfirferda
3-5 15-25 <200 5
Dreginn titurvalti 5-8 25-35 <200 4
>8 >35 <200 3
6-8 15-25 <200 5
Valtari med eina tromlur 8-10 25-35 <200 4
10-13 35-45 <200 4
2-4 15-25 <200 7
Valtari med tveer tromlur 4-8 15-25 <200 5
8-13 25-35 <200 4

Fjolmargar tegundir klzedninga eru notadar vida um heim og pvi er ekki um ad raeda eina gerd
eda adferd vid val og hénnun & efnispattum. | grunninn er klaedning p6 etid 16gd og
framkveemd med svipudum hatti, p.e.a.s. bindiefni er dreift & yfirbord vegar, steinefni dreift
par ofan a og sidan pjappad med gummihjolavalta. Um leid og lokid er vio ad dreifa
steinefninu skal valta yfirbord klaedingarinnar med gummihjdlavalta en ef undirlagio er slétt
ma einnig nota titurvalta med gummikleddri tromlu. Voltun skal haldid afram par til
steinefnid hefur radad sér vel og bundist bindiefninu.
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Vid malbiksutlogn parf ad maela hitastig pess, pjoppun og pykkt. Ad utlégn lokinni parf ad
mela sléttleika slitlagsins og, ef purfa pykir, hemlunarvidnam. bessir verkpeettir eru oft i
umsja eftirlitsmanns verkkaupa, sem jafnframt sinnir ymis konar 6dru eftirliti vid
malbiksutlogn.

Hitastig & malbiki verdur ad na tilteknu lagmarki, sem er had bikgerd og iblendi, adur en
voltun hefst. Hitastig m& meela & bilpalli & Utlagnarstad en er oftast meelt i trogi Gtlagnarvélar.
Voltun verdur ad vera lokid &dur en malbikid kolnar nidur fyrir tiltekid hitastig, had
bindiefnisgerd. Til ad fylgjast med hitastigi malbikslagsins medan & voltun stendur getur verid
heppilegt ad nota stédugan pjoppubinad med hitamyndavel (sj kafla 4.2). Tilgangurinn med
meelingu & pjoppun er ad ganga Ur skugga um ad holrymd i utldgdu malbiki sé innan settra
marka [7].

Malarslitlag skv toflu &
Valtari med eina eda tvaer

tromlur 3 - 13 Tonn

Klzedning og Malbiksslitlag
Valtari med tvaer tromlur

eda Gummihjélavaltari

Burdarlag skv tdflu 5
Valtari med eina eda tvaer tromlur = I
Styrktarlag skv toflu 5 &
6-13 Tonn
Valtari med eina tromlu
6->13 Tonn
Fylling skv t&flu 4 iﬁ&
Valtari med eina tromlu ‘i: L
10 - »13 Tonn E
éq “é - -

Burdarla Slitlag
Styrktarlag g b

Fylling
:.ALI

Mynd 12 Yfirlitsmynd yfir pjéppun & hverju efnislagi vegbyggingar.
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2.9 Pjoppun vido mannvirki

Framkveema skal fyllingu ad veggjum , reesum og 6drum mannvirkjum med frostfriu efni sem
getur ekki haft skadleg ahrif & mannvirki. Hamarks steerd steina er 30 cm og eiga peir ad
dreifast jafnt um sveedi naest mannvirki. Vid pjoppun medfram mannvirki skal nota
plotupjoppu med hamarkspyngd 300 kg pegar pjappad er mél og sandur. Léttan titringsvaltara
hamarkspyngd 1.5 tonn er haegt ad nota pegar sprengt grjot er notad i fyllingu. Lagpykkt og
bjoppun er had banadi og efni. Valtarabdnadur med meiri pyngd en 1.5 tonn skal ekki fara
neer veggjum en 7 metra eda fjarlaegd sem er jofn haed veggjar [10].

Pegar pjappad er med titringi vid mannvirki er margt sem parf ad huga ad. Mismunandi
tegundir af jardveg leida titring meira en 6énnur. Mesti titringur finnst i silt og leirefnum med
miklu vatnsinnihaldi. Einnig finnst meiri titringur i frosnu efni heldur en 6frosnu efni.

Tegundir undirstadna og honnunarlausnar eru margar og pvi verdur alltaf ad huga ad pvi
hvernig mannvirki er hannad svo haegt sé ad taka akvordun um hversu stéran valtarabinad sé
heegt ad nota pegar pjappa & i kringum pad. Heettan & tjéni verour &vallt ad vera ofarlega i
huga og 0Oryggis vegalengdir fyrir mismunandi sterdir af pjoppublinadi parf ad hafa til
hlidsjonar. Naudsynlegar upplysingar verda ad vera til stadar fyrir starfsmenn pjoppubdnadar

begar pjappad er.

Vid pjoppun myndast laréttur prystingur sem verkar & mannvirki pegar pjappad er vid pau.
Styrkleiki larétta prystingsins er misjafn eftir pvi hvernig pjoppubinad er verid ad nota. I t6flu
8 er samanburdur & hdmarks laréttum prystingi fyrir mismunandi pjéppubinad og hversu
djupt pad naer ad pjappa djapt nidur i fyllingu.

Tafla 8 Hamarks laréttur prystingur pjéppunarbinadar pegar pjappad er vid mannvirki [2].

Hamarks laréttur | pjoppun
Bunadur brystingur (kN/m?) (m)
120 kg pjappa 11.5 0.3
400 kg pjappa 16 0.45
1.4 tonna einnar tromlu valtari 12.5 0.35
3.3 tonna einnar tromlu valtari 19 0.5
5tonna einnar tromlu valtari 20 0.55
10 tonna einnar tromlu valtari 27 0.75
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Fylling kringum og yfir lagnir skal skipuleggja og framkvaema pannig ad ekki verdi skemmdir
eda aflaganir vid pjoppun. Medfram I6gnum skal fylla med frostfriu efni og pjappa i 16gum
samtimis beggja megin vio ror. Ekki skal pjappa yfir lagnir fyrr en negjanlega pykk fylling er
komin yfir. Val & bunadi pjoppunar mida vid lagmarks pykkt fyllingar yfir lagnir 4dur en
pjoppun hefst er skv toflu 9. Vid pjoppun yfir steypt ror gildir tafla 10 [10].

Tafla 9 Lagmarks pykkt fyllingar adur en pjappad er yfir lagnir énnur en steypt rér [10].

Minnsta lagpykkt bisppubtinadur
yfir rori (m)

0.2 Pjappa 200-500 kg
0.3 Pjoppuhoppari <70 kg, bPjappa 201-500 kg
0.4 Valtari med titring 10-15 kN/m
0.5 Pjappa >500 kg
0.6 Valtari med titring 16-15 kN/m
1.2 Valtari med titring 26-40 kN/m
1.8 Valtari med titring 41-55 kN/m
2.4 Valtari med titring >55kN/m

Tafla 10 Lagmarks pykkt fyllingar 4dur en pjappad er yfir steypt ror [10].

Minnsta lagpykkt yfir S G
steyptu réri (m)

0.2 Pjappa 200-700 kg
0.3 pjoppuhoppari <70 kg, Pjappa 201-500 kg
0.5 Valtari med titring 10-15 kN/m
0.6 Pjappa >500 kg
1.2 Valtari med titring 16-15 kN/m
1.8 Valtari med titring 26-40 kN/m
2.4 Valtari med titring 41-55 kN/m
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3 Pbjéppubunadur

Pjoppun i stérum vegagerdarverkefnum er framkveemd med einum eda fleiri valtara. Pessir
voltarar eru ymist med einni tromlu ,tveimur tromlum eda gummihjolavaltarar.

Mikilveegt er er ad akveda hvada valtarabunadur er valinn i verk med tilliti til gerdar
fyllingarefnis og lagpykktar. Valtari sem getur pjappad pykkt lag af fyllingu er ekKi
heppilegur pegar & ad pjappa punnt lag af burdarlagi. Ef notadur er sami valtarabunadur i
pessum tilvikum med somu stillingum leidir pad til pess yfirbordsefnid losnar upp og er pvi
ekki pjappad eins og pad @tti ad vera. Besta lausnin i pessum tilvikum er ad nota tvo
mispunga valtara vid pjoppunina. Margir framleidendur valtara finnast i heiminum en helst
ma nefna tegundirnar Bomag , Dynapac , Sakai , Catepillar og Amman/Case.

T
o (O

Mynd 13 Deemi um tegundir valtara [1]

OJ
O]

3.1 Einnar tromlu valtarar

Valtarar med einni tromlu hafa staltromlu med titringskerfi og tvo hjol ad aftan sem knyr hann
afram med vélarafli. bessa valtara er haegt ad keyra med eda an titrings. Mikid drval er til af
pbessari tegund af volturum med heildarpyngd & bilinu 3 — 30 tonn. Notkun peirra felst i ad
bjappa burdarlég og yfirbordsefni nidrd alltad tveggja metra dypt en pad fer eftir sterd
valtara, stillingum titrings og burdarefni.

Mikilveegt er ad velja réttan valtara fyrir hvert verk sem unnid er. Pegar stor og pungur valtari
bjappar pykkt lag verdur ad huga ad efsta laginu sem mun ekki pola pann mikla kraft sem
verdur og molnar efnid pvi nidur og mun ekki veita pann styrk sem leitast er eftir. Pvi ber ad
varast ad pjappa of pykkt lag med pungum valtara nema naudsyn krefji og leggja efni frekar
at i moérgum pynnri I6gum og nota léttari valtara.

29



3.2 Tveggja tromlu valtarar

Valtarar med tveer tromlur geta haft heildarpyngd fra 1.5 tonni til 20 tonna. Valtarar sem eru
med tveer sléttar tromlur eru medal annars notadir til ad valta malbik og yfirbordsefni. peir
hafa takmarkada getu til ad pjappa i hallandi landslagi eda til ad pjappa groft efni.

3.3 Valtarar med gummihjdlabunad

Valtarar med gummihj6labinad ad framan og aftan i stad stal tromluna er einnig valkostur
fyrir verktaka. Gammihjol hafa slétt yfirbord og stadsetning afturhjéla skarast vid framhjol.
Valtara med gdmmihjdl er baedi haegt ad f& med og an titrings. Valtari med stora heildarpyngd
an titrings veita pétt og slétt yfirbordi og eru hentugir ad nota vid pjoppun & malbiki,
kleedningu og punnum burdarlégum. Pyngd valtara af pessari gerd er haegt ad fa fra 3 tonnum
til 30 tonna [1].

3.4 Pjoppur.

Pjoppur er algengur banadur til ad pjappa & litlum sveedum par sem
storir valtarar komast ekki ad. Einnig eru paer notadar vid pjoppun
neest mannvirkjum og medfram I6gnum og raeesum par sem ekki er
leyfilegt ad nota storvirkan pjoppublnad. Pjoppur eru yfirleitt 0.5-
1 meters breidar og eru 100-750 kg. Einnig er til pjoppubunadur
sem fest er & grofur.

3.5 Valtarar litlir

Litla valtara med tveer grdfar staltromlur er heaegt ad nota i
skurdum og a minni sveedum par sem steerri teeki komast ekki ad.
pessi tegund af volturum hefur breidd 0.5 - 1 meter og eru & milli
1 til 2 tonn ad pyngd [1].

Mynd 15 Deemi um litinn valtara [12].
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4 Stédug pjéppunarstjorn med motstodumaelingum

Pegar talad er um stéduga pjoppunarstjorn er att vio pad nymaddins tekni par sem valtari er
atbdinn maelakerfi og bunadi sem getur sjalfkrafa kortlagt svaedi pad sem pjappad er. Notast
er vid gervitungla mottakara GNSS (Global Navigation Satellite System) eda annan bunad
sem veitir nakvema stadsetningu sja (kafla.4.4). Bunadur af pessu tagi getur einnig haft
sjalfvirka greiningu og stjornad sjalfkrafa sveifluvidd og tioni valtarans eftir pvi hve mikil
motstoou vidbrogd jardefnisins eru. Nanar er fjallad um sjélfvirka vidbragdsstjorn i kafla 4.5.

Stjérnandi valtara sér & skja i styrishusi rauntima upplysingar um hvar er bdid ad pjappa,
fjolda ferda og motstodugildi efnis. Bunadurinn gefur upp maétstddugildi fyllingar en pau eru
mismunandi eftir framleidendum. Hrdédunarmelir er festur &

kefli tromlunnar og malir motstéou jardvegs sem er 34230 25 50

hreyfifreedilegur stifleiki hans & pann hatt ad 16drétt hrodun 31208 | AL 42

tromlu er metin og breytt i bod sem berast i télvubinad 50 38

greiningarkerfis. 34226 (L8 -
28 33 |

Stifleiki jardvegs er syndur med mismunandi litgreiningu eftir 34224 | 33 35
bvi hver motstada hans er. Meling a stifni jardvegs er notud til —

. . gt e . . . 34222 22 38

ad greina breytingar a stifleika milli sidustu tveggja ferda. Heerri 31 45
motstodugildi sem bunadur gefur peim meiri stifleiki er i 14200 26 6 |
fyllingu (sja mynd 16). .

Mynd 16 Skjaskot af upplysingum
synir tveer valtarabreiddir yfir eitt
lag meo meters millibili

Gogn ar greiningarkerfi valtara er haegt ad flytja i télvu teknimanns eda eftirlits med
sjalfvirkum hugbunadi eda handvirkt med minnislykli (sja kafla 4.7 um hugbinad) Med
pessu faest vitneskja um hvort allt sveedid sem unnid var vid hefur nad tilskilinni pjéppun og
handahofs syni med t.d plotupréfi getur gilt um allt svaedid ef svipad métstodugildi meelast a
ollu svaedinu. Ur gdgnum sjast greinilega veikburda svadi sem ekki na sdmu pjéppun og
onnur svaedi og er pvi haegt ad skoda pau nanar og finna asteedu fyrir pvi afhverju pau eru ekki
ad na somu pjoppun. Margt getur verid orsokin t.d ef 6nothaft efni hefur verid notad , efni
getur haft of mikid vatnsinnihald eda lagpykkt er of mikil.

31



4.1  Motstddumelingar

Samverkun er & milli tromluhr6dunar og hreyfifreedilegs stifleika jardvegsins sem breytist
med aukinni rampyngd. bjoppunarorkuna sem er yfirferd i jardveginn vid pjoppun er haegt
ad akvarda Gt frad kroftum sem verka & milli tromlunnar og jardvegsins. Motstodukraftur
jarovegsins er i beinu hlutfalli vid statiskan 6xulpunga valtara annars vegar og midflottakrafts
myndudum af hjamidju- og tregdukréftum sem hadir eru hrédun tromlunnar hins vegar [7].

Motstodugildi meelir stifni og péttleika jarovegs. Pvi haerra gildi pvi meira er pad pjappad.
pegar gildi heettir ad haekka naest ekki meiri pjoppun. Mikilveegt er ad hradi valtara sé
stodugur pegar melingar eru gerdar. Pvi minni sem hradi valtara pvi herra gildi faest.

Mismunandi motstddugildi eru til og skilgreind fyrir jaroveg. Daemi um motstodugildid
CMV (Compaction meter value) sem framleidendur Dynapac og Caterpillar nota eru synd i
toflu 11. CMV-gildi fyrir silt og finefnarikan jardveg med hau vatnsinnihaldi er lagt.
Finmalad grusarefni gefur leegra gildi en grofara efni.

Tafla 11 CMV-motstddugildi mismundandi jardvegsefna [13]

Grus og Silt og
Sprengigriét| mulid efni [Sandur| finefnarik efni
60-100 30-60 25-50 10-30

Mynd 17 Stédugur pjoppunarbinadur. Métstddugildi jardvegs er breytilegt eftir pvi hvernig jarovegur er i vegbyggingu [13].
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Med pvi ad greina nidurstddur motstodumeelinga er haegt ad akveda hversu margar yfirferdir
er naudsynlegt ad fara til ad na gédum arangri. Til pess ad sja breytingu & motstodugildi a
sama stad milli ferda er naudsynlegt ad hafa nakveman stadsetningarbunad. Ef miklar
breytingar eru & milli yfirferda synir pad ad fylling sem er verid ad pjappa getur tekid vid
meiri pjoppun. Ef engin breyting er & milli yfirferda er ekki von um ad nd meiri arangri af
bjoppun. Athygli skal vakin & pvi ef motstodugildi leekkar milli umferda getur verid um ad
reeda ofpjoppun sem getur leitt til pess ad los verdur & efni fari pad ad molna nidur. Breyting i
motstodugildum & milli umferda atti ad vera minni en 10% pegar pjéppunarvinnu lykur. Med
motstddumalingum er haegt ad uppgotva veikburda svedi sem eru ekki ad na jafnmikilli
bjoppun og dnnur sveedi. Pegar lesid er ur motstddugildum atti ad taka tillit til pess i hvada att
valtari fer. Munur getur verid a gildum pegar valtara er ekid afram eda afturabak. pvi etti
helst ad bera saman pau gildi & sveedum par sem valtari hefur ekid i somu att [1].
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Mynd 18 Deemi um breytingu & métstddugildum eftir fjolda yfirferda.

peettir sem hafa ahrif & métstédumeelingar eru medal annars.

e Fyllingarefni er ekki af somu tegund

e Rakainnihald mismunandi eftir stodum sem verid er ad pjappa

e Sveifluvidd , tioni , hradi

e Mismunandi tegundir valtarabinadar vid verk

e Takmarkadur fjoldi plétuprofa eda annarra profa til samanburdar
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4.2 Pjoppunarstjorn fyrir malbik

Stodug pjoppunarstjérn  fyrir tveggja tromlu valtara verdur floknari par sem vid pad beetist
hitaskynjari sem meelir hita malbiks. Pjoppugreining & malbiki er notad sem stjérnunartol og
ekki endilega beinn malikvardi & sampjoppun. Fjoldi ferda er syndur a korti til ad samraema
bjoppun & Ollu sveedinu. Pjéppun & malbiki parf ad gerast vid rétt hitastig og med pvi ad
fylgjast med yfirbordshitastigi malbiks gerir pad stjornanda valtara kleift ad hafa stjorn a
voltun & stérum sveedum. Vid malbiksatlogn er mikilveegt ad rétt hitastig sé svo ad pjoppun
naist @ malbikinu. Innraudur hitanemi er festur framan og aftan a tveggja tromlu valtara sem
meelir hitastig malbiks pegar pad er pjappad. Hitastig malbiks birtist & skj& notanda i rauntima
og skraist med stadsetningu pegar notast er vid stadsetningarbunad. Mismunandi litir birtast &
skja stjornanda um pad hversu malbik er heitt og hvort pad sé moguleiki & ad na pjoppun &
bvi. Moguleiki er & sjalfvirkri greiningu par sem til deemis adeins er leyft ad valta malbik sem
er 80°-149° heitt [14].

Ad nota stdduga pjoppugreiningu & malbik faest betri yfirsyn yfir pad sem verid er ad gera og
heegt er ad medhondla gogn eftird til nanari skodunar. Gadastyring verktaka verdur betri ef
bunadur og gégn eru medhondlud rétt.

Mynd 19 Innraudur hitanemi festur & valtara fyrir framan tromlu [14].
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4.3 bekking innanlands og utanlands

Litil reynsla er komin & stdduga pjoppunarstjornun hér & landi pé svo ad steerri verktakar viti
af bunadinum. Innflytjendur og pjonustuadilar valtara og meliblnadar bjéda upp & bunadinn
og tilheyrandi pjonustu en verktakar hafa almennt ekki nytt sér pennan binad nema ad
takmorkud leiti. Asteedur & pvi geta verid ad stor vegagerdarverk hafa verid fa a sidustu arum
og krofur um pennan bunad hafa ekki verid settar inn i Utbodslysingar nema ad takmorkudu
leiti og yfirleitt ekki gerd st krafa um form & gégnum sem skal skila.

Arid 2000 notadi verktakafyrirtekid istak Dynapac valtara med pjoppugreiningarkerfi vid
framkveemd & steekkun flugvallar hér & landi par sem 6ll fylling i sveaedi var af sdmu tegund.
Hugbunadur skradi métstodugildi CMV & hverjum stad sem valtari 6k med meters millibili.
Plotuprof voru tekin i upphafi verks sem notud voru til ad kvarda motstoougildi
greiningarbunadar valtarans. Ur hugblnadi var skilad gégnum til ad syna fram & ad fylling
veeri pjoppud samkvemt kréfum verkkaupa med samanburdi vid plétuprof.

Sému adferd notar istak nG i verkinu Breikkun Hringvegar & milli Hamragilsvegar og
Hveragerdis nema nd med nyrri bunadi. Plotupréf voru tekin i upphafi pegar buid var ad
bjappa fyrstu fyllingar. Motstodugildi valtara eru kvordud vid pessi prof og gégnum ar
greiningarbunadi skilad til eftirlits.

Ismar er pjonustuadili Trimble hér & landi og sérhefir sig i teekjablinadi og hugbunadi til hvers
konar landmalinga og annarra melinga fra pekktustu framleidendum & pvi svidi. Hluti af pvi
eru vélstyringar og lasertaekni hvort heldur er fyrir verkfraedistofur, verktaka eda rikisfyrirteki
sem purfa & pessari pjonustu ad halda [15]. Ismar setti upp einfalt Trimble kerfi i einn valtara
hér & landi sem hefur na verid fluttur i vegagerdarverkefni i Noregi pvi litid var um stor
vegagerdaverkefni hér & landi. Sa bunadur var med GPS-méttakara og gat einungis talid
ferdafjolda yfir pau sveedi sem voru pjoppud.

pekking hér innanlands er pvi g6d en ahugi verktaka fyrir pessum banadi metti vera meiri.
Séluadilar og innflytjendur hér & landi purfa ad auglysa og kynna pennan bunad betur fyrir
verktokum.

I Bandarikjunum hafa verid gerdar margar rannsoknir & stédugri pjoppugreiningu og 68rum
préfunum a burdarlagsefnum. Kynningar hafa verid & valtarabinadi og pjalfun vid notkun
hans. TOIf riki i Bandarikjunum toku patt medal annars & arumum 2008 — 2010. Samstarf var
a milli teeknilega vinnuhdpa , eftirlitsadila , verktaka og valtaraframleidenda. Framleidendur
valtara veittu mikilveegan studning og pjalfun til peirra sem notudu bunadinn og medhdndludu
g6gn med pvi ad syna hvernig greiningarbuinadur virkadi og hvernig atti ad nota hann. Badi
voru notadir einnar tromlu valtarar fyrir burdarlagsefni og tveggja tromlu valtara fyrir malbik.
Med pessu var byggdur pekkingargrunnur a vidteku svidi med greiningu gagna fra 6likum
verkefnum. Gerdur var itarlegur listi yfir pad sem framleidendur valtara mattu beeta i
greiningarkerfum sinum [5].
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4.4  Stadsetning & pjoppun

Mikilvaegt atridi i pjoppugreiningu er ad rétt stadsetning sé & peim stad par sem motstodugildi
bjoppunar er skrdd og fjoldi ferda sem hefur verid farin yfir sveedio. Pjappa skal eftir vissu
mynstri par sem skorun er & yfirferdum & fyllingunni. Mismunandi krofur i verkum geta verid
um stadsetningu & pjoppun. Mestu krofur & stadsetningu med GPS banadi geta verid 3-4 cm i
planlegu (x,y stefnu) [5]. Oftast er ekki krafist nakveemi i hadarlegu z hnits pott ad flestir
tegundir meelibinadar bjéda uppa pad. Nakvemni banadar verdur ad vera nagjanlegur pannig
ad skorun & milli umferda sjaist greinilega i skjahugbunadi og ad tryggt sé ad ekki séu
OpjOppud sveedi.

4.4.1 Gervitungl og nakveemni

Nékveema stadsetningu & peim stad sem pjappadur er, er haegt ad f& med pvi ad nota
gervitunglamoéttakara.  GNSS (Global Navigation Satelite System) er almenn skammstofun
notud fyrir gervitungl. GPS er stadsetningakerfi sem byggist a gervitunglum og mottékurum
sem eru & jorou nidri. Opin sjonlina verdur ad vera parna & milli og tengjast parf ad lagmarki
fjorum gervitunglum. Nakveemni GPS getur verid allt fra nokkrum metrum nidur i minna en
einn sentimetra. Prjar gerdir eru til af GPS stadsetningarkerfum med mismikla nakvaemni.
Sjéalfsted stadsetning hefur nakveemni upp & 10-15 metra larétt. DGPS ndkveemni er 0.5 — 4
metra larétt. GPS faststodvakerfi hefur ndkvemni uppa 1-3 cm og malt er med pvi ad nota
slikt kerfi vid pjOppugreiningu. Pessari ndkvemni er nad med pvi ad taka & moti
leidréttingamerki fra annarri st6d sem er stadsett & jorou nidri. Nokkrir framleidendur eru i
heiminum sem framleida og pjonusta GPS bunad fyrir verktaka. bar ma nefna Trimble,
Topcon og Leica [5]. GPS er notad vid pjéppugreiningu til ad skra hnit valtara & hverjum stad
og kortleggja svaedi sem valtad er yfir og fa pannig gott yfirlit yfir sveedi. Med skodun gagna
sést hvort pjoppun hafi verid gerd rétt og stadsetning sveeda sem purfa athygli eru kortl6go
med hnitum. Adur en lokid er vid vegbyggingu er hagt ad lagfera pau svedi par sem ekki la
skyring fyrir afhverju pjoppun nadist ekki i upphafi.

Mynd 20 Nakvaemni mismunandi GPS-kerfa [14].

36



4.4.2 Stadsetning an gervitungla

Vid verk par sem pjoppun er framkvaemd og ekki naest samband vid gervitungl parf ad gera
raostafanir til pess ad stadsetning sé skrad & annan hatt. Haegt er ad nota alstdd sem stillt er
upp i sjonlinu vid sveedi sem pjappad er og er p4 mottakari alstodvar festur a valtara i stadinn
fyrir GPS mottakara. Framkvaemdir par sem ekki nast gervitunglasamband geta verid vid
vegi nedanjardar eda & sveedum par sem haar byggingar skyggja a.

I suma valtara eins og til deemis Dynapac sem ekki er Gtbuinn GPS stadsetningartaeki er haegt
ad skra i hugbunad valtara pegar byrjad er ad pjappa i hvada vegstdd valtari er staddur. Valtari
meelir pa sjalfkrafa ekna vegalengd og skrair motstodugildi jardvegs samhlida pvi. Vid pessar
adsteedur pegar gogn eru skodud skekkir pad nidurstddur ad i kréppum beygjum er lengra ad
keyra yst i beygju en ef keyrt innst i beygju. Onakveemni & stadsetningu moétstodugilda geta
med pessu verid talsverd og til baga ef finna parf sveedi sem ekki na tilskilinni pjoppun.
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4.5 Sjalfvirk vidbragdsstjorn

Sjalfvirk vidbragdsstjorn er greiningakerfi sem adlagar pjoppunarorku midad vid hver
motstada a efnisins er. Banadur adlagar sjélfkrafa sveifluvidd og tidni ad fyllingarefni sem
verid er ad pjappa. bvi laegri métstodugildi sem greiningarbunadur nemur pvi meiri pjoppun
er framkveemd. Ef um litinn péttleika er ad raeda notar bunadurinn mikla sveifluvidd og laga
tioni. Ef mikill péttleiki er pa er notast vido laga sveifluvidd og haa tidni (sja mynd 21).
Greiningakerfid getur slokkt & pjéppun (titringi) ef pad nemur ad hatta er a tromlu stokki sem
veldur eydileggingu & efsta lagi burdarefnis . Sjalfvirk vidbragdsstjornun er hénnud til ad
hjalpa valtarastjornanda ad nyta pjoppustjornunarbinad i meira meli. EkKi bjoda allir
framleidendur valtara upp a sjalfvirka vidbragdsstjornun i bunadi sinum en peir sem eru m.a.
Amman/Case , Bomag og Dynapac.

Daemi um Amman/Case valtarabtnad sem hefur prjar stillingar fyrir sjalfvirka vidbragdsstjorn

[5].

e Lag stilling gefur breytilegt alag mest 14 kN med sveifluvidd (a) mismunandi 0.4-1.0 mm
e Medal stilling gefur breytilegt alag mest 20 kN med sveifluvidd (a) mismunandi 1.0-2.0 mm
o Mesta stilling gefur breytilegt alag meira en 25 kN med sveifluvidd (a) mismunandi 2.0-3.0 mm

Nidurstodur ur erlendum rannséknum og préfunum hafa synt ad ad petta kemur ekki endilega
i veg fyrir valtarahopp eda beeti pjoppun & jardvegi i samanburdi vid handvirka styringu med
stdduga sveifluvidd [5]. Pess vegna purfa framleidendur ad préa pennan bunad afram svo
petta virki og audveldi notendum vinnu vid pjoppun og auki verkgeadi.

Amplitude
&

Frequenz

Bodensteifigkeit [MNim]

Anzahl Uberfahrten / Zeit

Mynd 21 Sjélvirk pjoppugreining. Valtari stjornar sjalfur sveifluvidd og tioni eftir motstodu fyllingar [16].
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4.6 Tegundir valtara med pjéppugreiningu

NG eru ad minnsta kosti fimm framleidendur valtara i heiminum sem bjéda uppa
bjoppugreiningarblnad med motstodumalingar i volturum. Mismunandi er hvernig
hugbunadur skilar gognum fra sér. Motstédugildi og melieining getur verid mismunandi eftir
valtarategund en hugsunin & bakvid banadinn hja 6llum framleidendum er alltaf si sama. |
vidauka 3 er nanari umfjéllun um framleidendur valtara og pann binad sem peir bjéda upp a.

Hér a islandi eru adeins tvé umbod med valtara en pad eru Kraftvélar med Dynapac og
Klettur med Caterpillar. ismar er umbodsadili fyrir Trimble sem er soluadili melitekja og
hugbunadar fyrir jardvinnuverktaka.

Ymsir moguleikar og urval af banadi er i bodi fyrir jardverktaka. | vidauka 2 er
viomidunarkostnadur vid kaup & mismunandi bunadi sem til er hja framleidendum i dag.
Pjoppugreiningarbdnadur er ekki stadalbunadur og parf pvi ad baeta honum vid aukalega
begar fjarfesta & i valtarablnadi. I toflu 12 sést samanburdur a fimm valtarategundum sem fa
méa med pjoppugreiningabinad.

Tafla 12 Samanburdur & valtarategundum [5].

Amman/case Bomag Catepillar /Trimble |Dynapac Sakai
bjoppugildi ks Evib CcMV cMV cev
Eining pjoppugildis MN/m Mpa einingalaust einingalaust einingalaust
Skja hugbunadur ACE-Plus BCMO05 Visionlink DCA-S /DCA-S(GPS) Sitelnik3D

Dag/timi v v v v
Stadsening
nordur / austur
eda v v v v v
Breiddargrada
/Lengdargrada
Haed v v v v v
Stefna valtara
Utgangs gogn framm eda aftur v v v v
Titringur A/Af v v v
bjdppugildi v v v v 4
Sveifluvidd v v v v
hradi v v v v
Tioni v v v v v
Valtarahopp v v
Lengd og breidd v
valtara
GPS geedi 4
Skraarsnid *xt *.csv *.csv *xt *.csv
Sjalvirk vidbragdarstjérnun Ja Ja Nei Ja Nei
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4.7  Hugbunadur og gagnavinnsla

Hver og einn valtaraframleidandi hefur préad sinn eigin hugbinad fyrir pjoppugreiningu.
Mismunandi er hvernig uppsetning gagna er fyrirkomid ur hugbunadi en framleidendur hafa
pad sameiginlegt ad geta skilad yfirliti og skyrslum yfir pjoppunarsveedi. Mikilvaegt er ad
starfsmenn sem vinna vid banadinn hafi naegjanlega pekkingu til ad nota hann rétt. Med
skyrslum er synt fram & med motstodugildum ad pjoppun hafi nadst a éllum svedum sem
hafa verid pjoppud.

Veda er hugbunadur til ad greina gogn eftir pjoppun og getur lesid gogn fra 6llum peim
volturum sem tilgreindir hafa verid i pessari skyrslu. Veda birtir pjéppunargdgn i paegilegu
notenda umhverfi par sem heaegt er ad medhondla gégn og bda til skyrslur. Verktaki sem er
med margar tegundir af vélturum getur sameinad gogn ar peim med pessum hugbunadi sem
gefur heildarsyn yfir pad sem pjappad [17].
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4.7.1 Gagnasendingar

Gaogn Ur greiningarbunadi er haegt ad senda jafnd6dum og pjappad er yfir pradlaust net eda 3G
farsimabunad yfir i télvu teeknimanns eda eftirlits.

pessi adferd hjalpar notendum ad draga dr kostnadi vid umsjon og eftirlit og eykur skilvirkni.
Notendur sja hvort heetta sé & ofpjoppun & efni eda hvort pjéppun vanti & einhverjum stédum.
Haeegt er ad skoda upplysingar ur hvada télvu sem er eina skilyrdid er ad hin sé nettengd.
Med pessu er haegt ad draga Ur eldsneytisnotkun og 6parfa pjoppun par sem fleiri en
stjornandi valtara sja hvad er ad gerast. Med pradlausum gagnasendingum getur verkkaupi
sett peer krofur ad verktaki sendi gogn Ur valtara beint til eftirlitsmanns sem getur fylgst med
pjoppun i rauntima.

Mynd 22 Gagnasendingar Ur banagi fara beint i télvu eda spjaldtélvu umsjénamanns eda eftirlits [18].

Vid gerd pessarar skyrslu voru tveir valmdguleikar skodadir.

Séu valtarar utbunir greiningarkerfi fra Trimble gefst kostur & ad nota Visiolink sem er
vefumsjénarhugbinadur fra Trimble. Notendur geta fylgst med ferdafjolda yfir svedi og
motstodugildi fyllingar. Notast er vid pradlaust net eda 3G farsimabunad til ad koma gégnum
i vefumsjonarkerfid sem uppferist a 5-10 minutna fresti. Med pessu kerfi nast heildarsyn a
framleioni verka svo fleiri geti tekid akvardanir & réttum tima. Visiolink fylgist stodugt med
ferdafjolda valtara yfir pad sveedi sem er pjappad og skrair pjoppunargildi sem eru & hverjum
stad i vegbyggingunni. Audvelt er ad hala nidur gognum Ur pjoppublnadi pradlaust yfir i
télvu og einnig ad setja inn hénnunargdgn i bunad [19].

Med greiningarbinad fra framleidendum Dynapac og Bomag gefst kostur & ad beta vid
nettengdri tolvu sem sendir gogn yfir netid med nokkra sekdndna milli bili par sem annar
notandi getur medhondlad pau [20].

Vidmidunarkostnad fyrir gagnasendinga binad ma sja i vidauka 2, en hann er breytilegur eftir
gerd og umfangi.
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4.7.2 Gagnamedhdndlun ar hugbunadi

Pjoppugreiningargdgn i hugbunadi valtara eru geymd & par til gerdu skraarsnidi og pess vegna
er mikilveegt ad skilja hvernig hugbunadur flytur gogn yfir i ASCII skré eda & texta snid fyrir
eftirvinnslu gagna. Naudsynlegar gagnaupplysingar verdur ad vera haegt ad keyra Gt ar skram
til ad geta metid pau gogn sem safnast hafa. Naudsynlegar gagnaupplysingar eru syndar i t6flu
13 og gagnaupplysingar fyrir hvern malingastad eru syndar i toflu 14 [17].

Tafla 13 Gagnaupplysingar um binad.

Nr Lysing Daemi
1{Verkefni Vegl
2[Numer fyllingarlags vegbyggingar 1
3|Valtaraheiti Bomag
4|Valtara tegund BW213-41
5|Tromlur valtara (1: ein tromla, 2:tvaer tromlur) |1
6[Tromlu breidd (m) 2.13
7|Tromlu pvermal (m) 1.5
8|Valtara pyngd (tonn) 12.4
9[Millibil skradra punkta pvert 4 valta (mm) 30

10| Millibil skradra punkta i faersluatt (mm) 30

11|Hnitakerfi Isnet

12|Onnur hnitakerfi sem ekki eru pekkt. ~

13|pjsppustudull ( 1: Kb, 2 E,;p, 3: CMV, 4: HMV, 5:

CCV, 7: MDP, 7: annad) 2
14|Gagnategund (1: Frumgogn 2: Moskvagogn

allra yfirferda, 3: Moskvagogn loka nidurstada |3
15(Fjoldi pjoppugreininga punkta 100000

Tafla 14 Gagnaupplysingar um hvern melistad

Nr Nafn gogn Daemi
1 [Dagsetning (AAAAMMDD) 20141015
2 |Timasetning (KKMMSS) 101455

3 |Lengdargrada (°) / Austur hnit (m) 358442.4
4 |Breiddargrada (°) /Nordur hnit (m) 457324.5
5 |Haed (m) 45.557

6 |GPS nakvaemni (1:gilt, 2: 6gilt) 1

7 |Fyllingarlag vegbyggingar, nimer 1

8 [Valtarahamur (1: titringur, 2:an titrings) |1

9 [Valtara umferd nr 3

10 |Stefna 1.afram 2.afturdbak 1

11 |Hradi valtara 4.0

12 |Tidni (vpm) 3500.0
13 |Sveifluvidd (mm) 0.6

14 |Hitastig maeling (1: gild, 2:6gild) 1

15 |Hitastig (°C) 120.

16 |Pjoppugildi maeling (1: gild, 2:6gild) 1

17 [pjoppugildi 20
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Pegar skraning pjoppunar fer fram i bunadi fer pad yfirleitt fram a tveimur formum:
Frumgogn og moskvagogn. Frumgdgn eru skrdd pegar pjappad er adur en moskvagogn eru
gerd. Frumgdgn eru gerd af einum punkti vid midja tromlu sem er tekinn med akvednu
millibili. M&skvagogn eru unnin med pvi ad finvinna upplysingar ar frumgdgnum. Tilgangur
med pessu er ad greina skdrun sem verdur a pjoppunarferdum [17].

Breidd valtara

e
(@)

[

o}

o

e}

O

Mynd 23 Frumgdgn pjoppugilda vid pjéppun [17].

Maéskvastzrd

Breidd valtara

Mynd 24 Mdskvagdgn pjoppugilda vid pjoppun [17].
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4.8 Eftirlit og skil & gdgnum

Verktaki skal syna fram & ad fyrirskrifudum gedum pjéppunar sé nadd. Gogn verktaka sem
fengist hafa med stédugri pjoppunarstjorn skulu syna umfang pjoppunarvinnu par sem fram
kemur fjéldi voltunarferda og ad ndg pjoppun sé ndd med pjoppugildum & hverjum stad fyrir
alla vegbygginguna auk kvordunar moétstédugilda med plétupréfum.

Framsetning nidurstadna skal medal annars vera myndreenar skyrslur Ur valtarabunadi par
sem motstodugildi jardvegs sést og i hvada vegstod gildid er skrad. A skyrslu skal koma fram
hradi valtara, sveifluvidd og tidni & medan pjoppun stod yfir. Skraarsnid gagna verdur ad vera
pannig ad haegt sé ad lesa pau med hugbunadi sem ekki er sérhafdur (t.d pdf-snid).

Verktaki skal skila gognum st6dugt par til pjoppunarvinnu er lokid og fa sampykki verkkaupa
adur en nasti verkhluti fyllinga hefst. A mynd 25 sést deemi um skyrslu Gr hugblnadi
Dynapac valtara.
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DCA production report DYNAaPpAC

ver. 1.0/ 1.09 Data plot
. . 850
Printout date/time
[7.5.2014 09:44

Organization

User

Project

Object

Layer
[UNDIRFYLLING |
Section

|650-1650 |
Used rollers
Dynapac CA302D

=

Date/time for first run
[6.5.2014 17:05
Date/time for last run
[7.5.2014 08:16

Data to print

X s min max Statistical data for the working area (=Zoom all).

Compaction | 29 I 18 || 0 || 149
comp. | -2 || 82 || -100 || 100

Passes 1,0 | 0,1 | 1 | 2 Bouncing "

Speed (km/h) | 34 I 1.8 | 0,2 | 12,4 S 34

20-35 21

Frequency (Hz) || 330 330 5.20 34

Amplitude | 08 17 0-5 0 |%

Mynd 25 Gdgn ur hughtnadi Dynapac valtara. Lengd svedis er 40 metrar fra vegstdd 810-850. Vegbreidd vegar er 8 metrar
sem eru ca. fjorar breiddir valtaratromlu.
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4.9 Kvordun métstodugilda

Einstakt syni med plotuprofi etti ad veita heildarsyn & pjoppun & 6llu sveedinu.

plotuprofi er haegt ad athuga stadi par sem banadur valtara hefur synt leegra pjoppugildi en
annars stadar svo ad fullvist sé ad pjoppun sé ndd. Nidurstédu ur plétuprofi er hegt ad nota
sem kvoroun fyrir pjoppumeela i volturum. Motstédugildi  getur verid mishatt pegar verio er

ad pjappa mismunandi jardefni eda jafnvel pegar mislangt er nidur & kI6pp.

Hlutfall a milli CMV og E,
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Mynd 26 Demi um Kvdrdunarlinu midavid nidurstddur af E, gildi ar premur plétuprofum par sem CMV-gildi er pekkt.

A mynd 26 sést deemi um kvérdunarlin midad vid nidurstodur af E,-gildum Gr premur

plétupréfum i punktum par sem CMV motstodugildi er pekkt.
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5 Ferli verktaka & verkstad med pjéppugreiningarbunad.

| pessum kafla er sérstaklega skodad ferli pjéppunar i framkveemdinni Breikkun Hringvegar &
milli Hamragilsvegar og Hveragerdis sem unnid er vid & Islandi. Vid skilgreiningu &
bjoppunarkrofum er farid eftir Alverk 95. Mela skal pjoppun & yfirbordi fyllingar og
styrktarlagi med plotuprofi.

Nidurstodur plotupréfs skulu uppfylla ad:

E, >100 Mpa
E,/E; < 2,5

Verktaki hefur &kvedid ad nota Dynapac valtara med DCA-pjoppugreiningarhugbdnadi an
GPS-stadsetningarblnadar.

Mynd 27 Unnid vid framkvemdir Breikkunar Hringvegar & milli Hamragilsvegar og Hveragerdis

I upphafi hverrar pjéppunar parf ad stilla inn i hvada vegstdd valtari er, sem maelir svo sjalfur
ekna vegalengd. Hugbunadur skrair samfellt maeld CMV-motstoédugildi med eins meters
millibili.

1. Verktaki undirbyr pjoppun a fyllingarlagi sem er einsleitt efni. Valtari er stilltur inn i
pa st6d sem byrjad er ad valta og litakvardi fyrir CMV-motstddugildi er einnig stillt
pannig ad lagmarks gildi litast graen. I styrishusi valtara sér stjornandi valtara ad skv
motstodumaelingum hefur nadst pjoppun og akvedid er ad ekki skal pjappad meira og
mun fyllingin fa meiri pjoppun pegar styrktarlag og burdarlag verda pjoppud. A
mynd 28 sést loka yfirferd valtara a 80 metra kafla i fyllingu sem er um 8 metra
breid. Moskvasterdin er breidd valtara mald & meters millibili. Svartur litakodi
merkir ad fylling er fullpjoppud og heettur eru & ad efsta efni i fyllingarlagi brotni
niour.
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Mynd 28 Myndran framsetning skyrslu um véltun fyllingarlags. Ur pjéppugreiningarhugbinadi Dynapac valtar.
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2. Fjogur plotuprof eru tekid & fyllingarlagi i stodvum par sem CMV-métstodugildi eru
bekkt. Borin eru saman Ej-gildi ar plétupréfi og motstédugildi valtarans. bar sem
sama einsleita fyllingarefnid er notad a 6llu verksveedi er haegt med pessari préfun ad
nota samanburd pessara gilda til pess ad akvarda hvort fylling stenst pjoppunarkrofu.

CMV-E, plotuprof a fyllingarlagi y=0.7581x+ 85591
140
’
120  /
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CMV-gildi valtara

Mynd 29 Samanburdur & E,-gildum plétupréfs & fyllingarlagi og CMV-gildi valtara.
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3. Styrktarlag sem er efni ar namu er sett ofané fyllingarlag og pjappad. Mynd 30 synir
sama stodvasvaedi og mynd 28 nema nu er komid ofar i haed vegar og breidd vegar

ordin u.p.b. 6 metrar eda prjar umferdir valtara.
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Mynd 30 Myndran framsetning skyrslu um véltun styrktarlags. Ur pjéppugreiningarhugbinadi Dynapac valtara.
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4. Sex plotuprof eru tekid & styrktarlagsfyllingu i stodvum par sem CMV-motstddugildi
eru pekkt. Borin eru saman E; gildi ar pl6tuprofi og pjoppugildi Gr valtara. A mynd
31 sést ad CMV-motstoougildid etti ad vera ad lagmarki 25 sem pydir skv plétuprofi
E»=100 Mpa og er skv lagmarkskréfur verkkaupa. A mynd 30 stendur grenn
litarkddi fyrir lagmarks par sem CMV-gildid er & bilinu 25-45.

CMV-E, plotuprof a styrktarlagi y=05073x+ 89,057
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Mynd 31 Samanburdur & E,-gildum pl6tuprofs & styrktarlagi og CMV-gildi valtara.

5. GoOgnum ur plotuproéfi og skyrslum ar pjoppugreiningarbinadi Ur valtara er skilad til
eftirlits og verkkaupa til sampykktar. Notast verdur vid pessar nidurstoour vid
aframhald verks pvi unnid er med soému fyllingarefni og burdarlagsefni.
Moétstdodugildin hafa verid kvordud med nidurstodum plétuprofa. Fleiri plotuprof eru
bvi 6porf og mun verktaki skila gognum ar greiningarbinadi valtara til ad syna fram
a ad vegfyllingar séu pjappadar samkvaemt kréfum verkkaupa. Ef til pess kemur ad
motstddugildi valtara syna ad pjoppun sé ekki ad nast er pad skodad sérstaklega og
plotuprof geta pa verio framkvemd a peim stédum.
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6 Drogad Verklysingum

Verklysingar fyrir pjoppun fyllinga i vegagerd parf ad adlaga ad stodugri pjoppunarstjorn
med matstodumalingum. Damigerda verklysingu eins og nu tidkast ma sja i vidauka 4.
Verklysingar eru mismunandi eftir pvi hversu miklar krofur eru gerdar um pjéppun. |
verklysingu par sem miklar krofur eru gerdar parf verktaki ad vera med nakvaeman
stadsetningarbinad og eftirlitsadili & ad geta fylgst med pjoppun i rauntima med pradlausu
gagnastreymiskerfi. Hér fyrir nedan eru sett fram drog ad verklysingum sem midast vid
stdduga pjoppustjorn eins og henni hefur verid lyst i kafla 4. .

6.1 Verklysing - miklar kréfur um nakvaemni

Verktaki skal leggja fram pjoppudztlun fyrir alla pjoppunarvinnu sem sampykkt er hja
umsjonarmanni verkkaupa. Skipuleggja skal pjoppun & hverju efnislagi og skilgreina gerd
efnis sem & ad pjappa . Fyllingu skal leggja ut i 16gum og skal lagpykkt akvardast fyrst og
fremst af bunadi til pjéppunar (sja i toflum 5 og 6). Pjoppunarvinnu a ad vinna a laréttum fleti
fyllingar og skal na yfir alla breidd hennar. Hradi valtara skal vera a milli 3-6 km/klst.

Valtari skal utbuinn  pjoppugreiningakerfi med motstodumeelingu  sem getur skrad
motstodugildi & hverjum stad vegbyggingar. Stadsetningarbinadur skal vera GPS-bUnadur
med nakvemni minna en 20 cm i planlegu en ekki er krafist nakveemni i hadarlegu (z).
Pjoppugreiningarbunadur skal skré stadsetningu motstédugilda med mismunandi litagreiningu
og fjolda pjoppunarferda yfir hvert lag. | upphafi verks skal melt motstodugildi valtara
kvardad med nidurstddum malinga ar plotuprofi.

Framsetning nidurstadna Ur malingum skal vera myndreanar skyrslur Gr hugbunadi valtara.
Motstodugildi jardvegs eru hnitsett og sett fram med litum eda t6lum svo augljost sé ad sja
hvar gildid er i vegbyggingunni. A skyrslu skal koma fram hradi valtara, sveifluvidd og tidni &
medan pjoppun stod yfir.

Valtari skal Utbuinn pradlausu gagnastreymiskerfi svo ad eftirlitsadili geti fylgst med pjoppun
i rauntima. Verktaki skal skila gognum stddugt par til pjoppunarvinnu er lokid og fa sampykki
verkkaupa adur en nasti verkhluti fyllinga hefst.
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6.2 Verklysing - lagmarkskréfur um nakveemni

Verktaki skal leggja fram pjoppudztlun fyrir alla pjoppunarvinnu sem sampykkt er hja
umsjonarmanni verkkaupa. Skipuleggja skal pjoppun & hverju efnislagi og skilgreina gerd
efnis sem & ad pjappa . Fyllingu skal leggja at i 16gum og skal lagpykkt akvardast fyrst og
fremst af bunadi til pjéppunar (sja i toflum 5 og 6). Pjoppunarvinnu a ad vinna a laréttum fleti
fyllingar og skal na yfir alla breidd hennar. Hradi valtara skal vera milli & 3-6 km/klst.

Valti skal datbdinn  pjoppugreiningakerfi med motstédumeelingu  sem getur skrad
motstodugildi & hverjum stad vegbyggingar. Stadsetningarbunadur skal vera GPS-bUnadur
eda annar stadsetningarblnadur sem synir stadsetningu motstodugilda med mismunandi
litagreiningu. [ upphafi verks skal motstodumeeligildi valtara stillt af vid nidurstédur maelinga
med plétuprdfi. Framsetning nidurstadna Gr meaelingum valtara skal vera myndranar skyrslur
ar bunadi valtara par sem motstodugildi jardvegs er greint med litum eda télum og i hvada
vegstod gildid er skrad. A skyrslu skal koma fram hradi valtara, sveifluvidd og tidni & medan
bjoppun stod yfir. Verktaki skal skila gognum stddugt par til pjoppunarvinnu er lokid og fa
sampykki verkkaupa adur en nasti verkhluti fyllinga hefst.
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7 Nidurstéour

Med réttri pjoppun og efnisvali lengist endingatimi vegbygginga og kostnadur vegna vidhalds
og endurbyggingar vega minnkar. Hér eru dregin saman helstu atridi sem fram koma i pessari
ritgerd.

Fyllingu , styrktarlag og burdarlag verdur ad leggja i 16gum og akvardast pykkt hvers lags
fyrst og fremst af bunadi til pjoppunar. Verktaki skal nota toflur eda grof par sem upplysingar
eru um pjoppunarbinad , gerd fyllingarefna og hefilegar lagpykktir i samraemi vid pad. Vid
bjoppun vid veggi , raesi eda dnnur mannvirki parf ad huga ad laréttum prystingi sem verkar &
mannvirkid vid framkvaemd pjoppunar.

Mikilvaegt er ad skipuleggja vinnu vid pjoppun med pvi ad gera pjoppuasetlun sem tryggir
medal annars ad Ollu sveedinu sé skipt upp i mismunandi kafla par sem lagpykktir og
valtarabtnadur hafa verkefninu og gerd peirra jardefna sem nota skal.

Hingad til hefur adallega verid notast vid plotuprof vio pjoppumeelingar i vegagerd hér a
landi. Par sem peer eru framkvaemdar & stokum punktum gefa peer ekki endilega heildaryfirsyn
yfir pjoppun & allri vegbyggingunni. St6dug pjoppunarstjorn med motstodumelingum i
volturum er samfelld meling sem getur dregid Ur misjafnri pjoppun og gefid heildarmynd af
Ollu pvi svaedi sem er pjappad er. Med einfaldri skodun & myndraenum gégnum Gr hugbunadi
valtara feest heildarsyn og hagt er ad stadsetja fleti par sem ekki hefur nadst tilskilin pjoppun
aour en nasta lag efnis eda slitlag er lagt yfir. Med stédugri pjoppunarstjérn mun draga ar
porfinni & notkun plétupréfa nema til kvérdunar moétstodugilda. Stédug pjéppunarstjorn beetir
geedastyringu en afla parf pekkingar i upphafi svo hagt sé ad medhdndla bunad og gogn af
kunnattu.

Til kvorounar motstdougilda eru plétuprof gerd i stédvum par sem motstodugildi hafa verid
meeld. Borin eru saman E,-gildi Gr plétupréfi og métstodugildi valtara. Kvordunin gerir pad
ad verkum ad motstodugildin gefa skyrt til kynna hvort kr6fum um pjéppun sé nad svo frekari
plétuprof verda oporf sé sama fyllingarefnid notad afram. I framhaldi verks skilar verktaki
reglulega af sér gognum til umsjénarmanns verkkaupa sem innihalda myndreanar skyrslur Gr
blunadi valtara par sem sja ma samfelldar melingar motstddugilda og stadsetningu
melipunkta i veglinu. Akvardanir um framhald verks eru svo teknar Gt fra pessum gdgnum
par sem i peim kemur fram badi hvort pjoppun sé dbdtavant eda hvort um of mikla pjéppun
geti verid ad reeda.

Med pradlausum gagnasendingum gagna Ur banadi geta fleiri en einn fylgst med pvi sem er
ad gerast i rauntima vid pjoppun. Verkkaupi getur sett peer krofur ad verktaki sendi gogn ar
valtara beint til eftirlitsmanns sem getur fylgst med pjoppun og tekid akvardanir um
framvindu verks an nokkurra tafa. Stédug pjoppunarstjorn studlar pannig ad pvi draga ur
kostnadi vid umsjon og eftirlit og auka skilvirkni.
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Litil reynsla er komin & stéduga pjoppustjornun hér & landi en pekkingin er til stadar. Ahugi
verktaka fyrir pessum bunadi hefur ekki verid mikill enda litid verid um stérframkveemdir a
undanférnum. Soéluadilar pessa bunadar hér & landi mettu gera atak i pvi ad kynna pennan
banad fyrir verktokum sem valkost vid framkvemd pjoppunar. Setja meetti krofur i
verklysingar fyrir pjoppun um ad verktakar hafi pennan bunad par sem pad leidir tvimalalaust
til pess ad geedi pjoppunar aukast , ending vega batnar og kostnadur vid vidhald minnkar.
pannig mundi einnig verda til pekkingargrunnur & motstddugildum valtara fyrir islenskt
fyllingarefni.
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Vidauki 1 Pjoppuaztiun

Mikilvaegt er ad skipuleggja vinnu vid pjoppun med pvi ad gera pjoppuédatlun sem tryggir
medal annars ad Ollu svaedinu se skipt upp i mismunandi kafla par sem lagpykktir og
valtarabunadur haefa verkefninu og gerd peirra jardefna sem nota skal. Tafla 15 synir demi
um hvernig setja ma upp slika aztlun.

Tafla 15 Deemi um uppsetningu pjoppudztlunar fyrir verktaka [1].

Verk:

Stadsetning:

Jardvegslag vegfyllingar

Fylling Styrktarlag Burdarlag

Melieining

Heildar pykkt

Valtarabunadur

Fjoldi lagpykta

Aveita

Fjoldi ferda

Hradi valtara

Titringur

Fjoldi umferda med haa sveifluvidd

Fjoldi umferda med laga sveifluvidd

Fjoldi umferda an titrings

Eftirlit og skraning gagna

Stjérnunaradferd

Tegund gagna til eftirlits
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Hjalpartexti vid utfyllingu & pjoppuaeaetiun [1]

Valtarabunadur:

Lagpykkt:

Raki i fyllingu:

Fjoldi ferda:

Titringur:

Hradi valtara:

Skraning gagna:

Annao:

Mikilvaegt er ad leggja Ut fyllingarefni med videigandi pykkt og adlaga
valtara vinnu ad pvi.Lagpykkt skal byggjast & peim valtarabunadi sem
notadur er. Pad skal varast ad pjappa of pykkt lag med pungum valtara nema
naudsyn krefji en leggja efni frekar Ut i mérgum logum pannig ad leegri
bjoppunarorku purfi til pess ad pjappa hvert lag. Pannig nast neagjanleg
stifni &n heettu & ad eydileggja pad efni sem verid er ad pjappa.

Steinefni purfa ad hafa nagt rakainnihald medan & pjoppun stendur. |
maorgum tilvikum parf vokvun fyrir og & medan sampjoppun stendur. Med
vatni er tryggt ad fengin er god pjoppunarvinna. Vatnid gerir pad ad verkum
ad audveldara er fyrir korn ad n& saman og & pad vid um allan jardveg.

Fram og til baka yfir sama svadi teljast sem tveer umferdir.

Skra skal hvort notad sé titringur med haa eda laga sveifluvidd. Lagri
sveifluvidd skal beitt & lagpykktir sem eru minni en 400 mm. Vid pykkari
lagbykktir skal nota haa sveifluvidd i byrjun og laga sveifluvidd i
lokaumferd. Pjoppun & yfirbordslagi skal enda med tveimur ferdum an
titrings til ad fa gdda yfirbordsjofnun.

Hradi skal vera jafn og atti ekki ad vera meiri en 5 km/klst. Malt er med ad
hradi sé 3-5 km/klst.

Gogn skulu syna framma ad fyrirskrifadri pjoppun sé ndd og ad lokid hefur
verid vid pjoppun.

Med pungum valtarabunadi skal varast sérstaklega ad pjappa yfir lagnir og
byggingar sem eru undir jardvegsyfirbordi. Einnig skal hafa i huga ahrif
larétts prystings & mannvirki sem standa naerri.

[ peim tilvikum pegar stor valtari getur pjappad pykkt lag verdur ad huga ad
efsta laginu par sem hatta er & ad pad molni nidur og tapi styrk.

Fjoldi yfirferda skal akvedinn med plétuprofsmelingu nema valtarablnadur
sé buinn pjéppustjornunarbunadi sem skrair métstédugildi fyllinga.

60



Vidauki 2 Kostnadur

Ymsa moguleika er um ad reeda fyrir verktaka pegar akvedid hefur verid ad fjarfesta i
stodugum pjoppustjornunarbunadi. Her er adeins vidmidunarkostnadur a peim bunadi sem
notast er vid i pjoppun.

Stodugur pjoppustjornarbinadur i valtara

1. Bunadur par sem valtari melir sjalfur stadsetningu eftir ekinni vegalengd og skrair
motstodugildi jardvegs i hugblnad.
Kostnadur 1.200.000 kr — 1.500.000 kr

2. Ef krofur eru um mikla ndkvemni & stadsetningu er kostnadur a binadi ordinn meiri.
Notast er vid fullkominn GPS-stadsetningarbinad med nakvaemni uppa 1-3 cm

Kostnadur 5.000.000 kr — 6.000.000 kr

Sjalfvirkur flutningur gagna ur valtara.

Ef notast & vid sjdlfvirkan flutning gagna yfir i télvu parf ad greida ménadargjald fyrir
netpjonustu. Mismunandi er milli tegunda hvernig gégnin eru medhdéndlud.

1. Buanadur tengdur vid nettengda télvu stadsett i valtara sem sendir gogn fra sér.
Kostnadur 200.000 kr — 300.000 kr

2. Kerfi sem er med innbyggdan netbinad og notast med vefumsjonarhugbunad fyrir
stdduga pjoppugreiningu sem parf ad greida manadarlegt askriftargjald af.

Kostnadur & manudi 15.000 kr — 20.000 kr

Sjalfvirk vidbragdastjorn
Sjalfvirkan vidbragdstjornunarbunad er haegt ad Utfeera & misjafna vegu.

Kostnadur 500.000 kr — 1.500.000 kr
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Vidauki 3 Valtarategundir med pjéppugreiningarbinad

Amman/Case

Amman/Case pjOppustjornun var kynnt arid 1990 og nota
bjoppunarstudul (Kb). Pjoppustudull skilar fra sér einingunni
(MN/m) og er hann natengdur pl6tupréfi. Hugbunadur fra peim er
ACEplus sem notast vid gervitunglamottakara til ad stadsetja
bjoppun. Sjalfvirk vidbragdastjérnun er i bunadnum en nanari
umfjéllun um hana ma sja i kafla 4.5. Gogn valtara eru tekin Gt i
textaskram (*.log) sem inniheldur pjéppugreiningargégn og XML-
skré inniheldur fastar upplysingar [21].

Mynd 32 Amman / Case valtari [22],
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Mynd 33 ACEplus skjabtnadur vélastjornanda[5]

Mynd 34 Skjaskot ar télvuhugbinadi Amman/case valtara [17].
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Caterpillar

Catepillar notar pjéppugreiningarbinad og hugbunad fra fyrirteekinu  Trimble.
Pjoppugreiningakerfid stjornast af hrodunarmeeli & tromlu , hallaskynjara , GPS-mottakara og
hugbunadi. Hallaskynjari malir vinstra eda haegri halla +45. Allir pattir greiningar falla inn i
AccuGrade kerfi sem veitir ndkvemar greininga upplysingar & sampjoppun. Framleidendur
notast vid CMV-motstodugildi.

Mynd 35 Caterpillar einnar tromlu valtarabinadur [23]. Mynd 36 Skjahugbdnadar i valtarabinadi Caterpillar [14]

Mynd 37 Caterpillar tveggja tromlu valtari [14].

GreiningabUnadur notast ekki vid sjalfvirkt vidbragdastjorn en hinsvegar getur banadur verid
Utbuinn tekni til ad fordast ,,valtarahopp® sem getur leitt til skemmda & valtarabiinadi og efsta
burdarlags & jardvegi .

Accugrade velstyringakerfi hefur verid i proun i 25 ar og er ni haproadur teknibunadur sem
notadur er vid margskonar vélstyringar & vinnuvélar hja Caterpillar. Skjahugbdnadur i
styrishsi er utbuinn prividu litaskjakerfi par sem sést hannad svaedi sem unnid er vid.
Flutningur gagna i og Ur banadi er haegt ad gera med pradlausu neti eda simabinadi sem gerir
eftirlitsadila ad fylgjast med pjoppun jafnédum [24].
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Caterpillar notar Visiolink sem er vefumsjonarhugbunadur fra Trimble sem bydur verkstjora
,teeknimanni eda eftirliti ad fylgjast med 6llum tekjum sem notadar eru vid verk og eru med
vélstyringar fra Trimble. VisionLink segir til hvar teekid er og hvad pad er ad gera. Notast er
vid pradlaust net eda 3G farsimablnad til ad koma gdgnum aleidis i vefumsjénarkerfid. Med
bessu kerfi nast heildarsyn & framleioni verka svo hagt sé ad taka réttar akvardanir & réttum
tima. Bunadur fylgist stodugt med ferdafjolda valtara yfir sveedi sem er pjappad og skrair
bjoppunargildi sem eru & hverjum stad i vegbyggingunni. Audvelt er ad hala nidur gégnum ar
bjoppubunadi pradlaust yfir i tdlvu og einnig ad setja inn gogn i bunad.

Visionlink hjalpar eftirlitsmanni ad draga Ur kostnadi og auka skilvirkni. Notandi sér hvort
heetta sé & ofpjoppun & efni eda hvort pjéppun vanti & einhverjum stédum. Heegt er ad skoda
upplysingar Ur hvada télvu sem er en eina skilyrdid er ad hun sé nettengd og med netvafra.
Med pessu er heegt ad draga ur eldsneytisnotkun , vinnusparnadi og 6parfa pjéppun par sem
fleiri en stjornandi valtara sja hvad er ad gerast [19].
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Mynd 38 Skjamyndir ar vefumsjonakerfi Visionlink [18].
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Dynapac

Dynapac byrjadi ad proa pjoppugreiningarbinad kringum 1980. Greiningabunadur notast vid
CMV-motstodugildi & pjoppunargedum sem feaer upplysingar frd& hrodunarmeeli sem meelir
svorun jardvegs til ad bregdast vid og mala pjoppun & jardvegi. Med GPS-bunadi er baettist
vid nakveem stadsetningu valtara.

Mynd 39 Tveggja tromlu Dynapac valtari [17] Mynd 40 Einnar tromlu Dynapac valtari [17]

Fyrir skjolun og myndraena framsetningu er notadur DCA hugbunadur. Hrodunarskynjari
skrair titrings hreyfingar a tromlu og peer upplysingar fluttar i 6rgjérva par sem pau eru greind
og birtast & skja vélastjornanda. Gogn eru geymd i t6lvu valtara og flutt med minnislykli eda
pradlaust med netbanadi yfir i tolvu teknimanna eda eftirlits til nanari skodunar[13].
Sjalfvirkt vidbragdastjornun er hagt ad fa i bunad sem gerir ad pad ad verkum ad sveifluvidd
og tidni titrings stjornast sjalfkrafa af motstoou jarovegs. Lesa ma nanar um sjalfvirka
vidbragdastjornun i kafla 4.5.
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Mynd 41 DCA hugbudnadur valtara [17]
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Bomag

Valtarategundin Bomag hefur pjéppugildi (Evin)og hefur meelieininguna (MN/m?). Valtarinn
er utbuinn med tvo hradanema a tromlu sem meela titring & tromlu og gefa pjoppugildi (Evip.).
Adeins Bomag notar tvo maliskynjara til ad finstilla mali nakvemni.

Mynd 42 Tveggja tromlu valtari frd Bomag Mynd 43 Daemi um einnar tromlu valtari fra Bomag [20]

Evib-gildid hefur verid reiknad Ut i samhengi vid plotuprof Gtfra E; og E;. Melipéttleiki er 10
cm sem tryggir ad hver veikburda blettur i jardvegi finnst. Framleidendur Bomag bjoda uppéa
gervitunglaméttakara & valtara sem skrair stadsetningu & hverjum tima med nakvemni uppéa
20 cm.

Hugbunadur Bomag er BCM 05 sem bydur uppa paegilega lausn til ad skrasetja nidurstodur i
rauntima med skyringamynd par sem litagreining er & pvi hvernig sveedi eru pjoppud. Med
minnislykli eru gogn flutt ar valtara yfir i télvu verkefnastjéra par sem haegt er ad skoda gogn
nanar og prenta Gt skyrslur [20].
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Mynd 44 BCM 05 skjahugbtnadur i Bomag valtara [20]

R e T [ | i

Mynd 45 Skjaskot Gr BCM-05 Office 4 hugbunadur til framkvaema frekari greiningu gagna [20]
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Sakai

Framleidendur Sakai valtarar kynntu arid 2004 motstédugildid CCV (compaction control
value) sem er einingalaus sterd. Greiningarbunadur skrair stadsetningu og motstodugildi
jarovegi sem pjappadur er. Allar melingar eru sameinadar i Airthon greiningaskjakerfi og
Gogn eru flutt med minnislykli i télvu til nanari skodunar og notad er CAD forrit vid
arvinnslu [21].

-
-

2lpiplp mmmm!

Mynd 47 SkjaBbunadur i styrishisi Sakai og skjamynd af pjéppun [17].
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Trimble

Trimble framleidir melingablnad og hugbunad til hvers konar landmelinga og annarra
melinga. Stdédugan pjoppustjornunarbunad fra Trimble er haegt ad tengja i helstu tegundir
valtara . Pjoppugreiningarbunadur notast vio CMV-motstddugildi sem er einingalaus steerd.
GPS-bunadur er notadur til ad fa nakveema og einnig er valmaéguleiki ef ekki naest samband
vid gervitungl ad stilla upp alstdd sem er i sjonlinu vid mottakara sem festur er & valtara [25].
Gogn ur bunadi eru skodud i gegnum Visionlink nethugbdnad sem adur hefur verid fjallad um
i pessu riti.
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Mynd 48 bjoppugreiningarbldnadur fra Trimble fyrir einnar tromlu valtara [25]
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Mynd 49 bjoppugreiningarblnadur fra Trimble fyrir tveggja tromlu valtara [26].
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Vidauki 4 Deamigerd verklysing fyrir pjéppun

Nedangreint efni um pjoéppun er ur verklysingu ur verkinu, Breikkun Hringvegar & milli
Hamragilsvegar og Hveragerdis. Tilvisanir eru i Alverg "95.

Fyllingarefni ar namum tilvisun 33.2

c) Fyllingu skal leggja ut i 16gum, ad hamarki 600 mm pykkum, og skal lagpykkt akvardast
fyrst og fremst af bunadi til pjoppunar. Hvert lag fyllingar skal na yfir alla breidd hennar.
S6kum breytileika i skeringarefninu getur purft breytilegar pjoppunaradferdir og/eda
breytilegan pjéppunarbtnad. | t6flu i fylgiskjali 3 eru leidbeinandi upplysingar um val &
bjoppunarbunadi og tilsvarandi lagpykktum. Hradi valta skal vera milli 3 og 6 km/kist. Valti
skal buinn pjéppumeli og meliaflestur skradur reglulega. Verktaki skal leggja fram &eetlun
um pjéppun, byggda & peim valta, sem hann hyggst nota til verksins, til sampykktar hja
umsjonarmanni verkkaupa.

Yfirbord undirbyggingarinnar skal vera slétt, afvatnad og fullpjappad samkvemt kréfu 5) i
kafla 52. 1 Alverk’95, pegar burdarlag er lagt ut. Hafi yfirbord undirbyggingarinnar spillst af
einhverjum astaedum er 6heimilt ad leggja a hana burdarlag, nema hun hafi verid sléttud,
afvétnud og pjoppud ad nyju.

Nedra burdarlag, efni ir ndmum, tilvisun 52.2
a) Verkpatturinn innifelur gerd nedra burdarlags. Verkpattinn skal framkveema i
samrceemi vio kafla 52 i Alverk '95. Verkpatturinn innifelur efnisatvegun, losun,
flokkun, @mokstur, flutning, haugsetningu ef porf er &, Gtlégn, pjéppun, purrkun,

b) Pegar nedra burdarlag er pjappad skal avallt telja fjolda umferda valtans og mida
vid lagmarksgildi i samraemi vid efni og pykkt laga, eins og fram kemur i toflu
fylgiskjali 3. Upplysingarnar i téflunni eru einnig notadar, pegar valtar og
voltunaradferdir eru valdar med tilliti til efnis og lagpykkta.

Allir valtar skulu vera Gtbunir siritandi pjoppumeli eda GPS tengdum pjéppumali sem i
upphafi verks skal stilltur af vid nidurstodur meelinga med plétuproéfi samhlida pvi ad
fastleggja lagpykktir, fjolda yfirferda, hrada valta o.s.frv. Stjérnandi valta skal halda
dagbaekur um véltun, par sem fram kemur dagsetning, gerd og steerd valta, pyngd og breidd
tromlu, hvar var valtad, hvada lagpykkt er voltud, hradi valta og fjoldi yfirferda. Endurtaka
skal afstillingu pjoppumeela & minnst 2ja manada fresti. Hradi valta skal vera milli 3 og 6
km/klst.

Efra burdarlag, efni r namum, tilvisun 53.2
Pegar efra burdarlag er pjappad skal avallt telja fjolda yfirferda valta og mida vid
lamarksgildi i samraemi vid efnid og lagpykktir, eins og fram kemur i toflu i fylgiskjali 3.

Tofluna skal einnig hafa til hlidsjonar, pegar valtar og voltunaradferdir eru valdar fyrir
mismunandi efni og lagpykktir. Hradi valta skal vera milli 3 og 6 km/klst.
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Allir valtar skulu vera atbunir siritandi pjoppumeli eda GPS tengdum pjéppumaeli sem i
upphafi verks skal stilltur af vid nidurstodur meelinga med plétuproéfi samhlida pvi ad
fastleggja lagpykktir, fjlda yfirferda, hrada valta o.s.frv.

Stjérnandi valta skal halda dagbaekur um voltun, par sem fram kemur dagsetning, gerd og
steerd valta, pyngd og breidd tromlu, hvar var valtad, hvada lagpykkt er véltud, hradi valta og
fjoldi yfirferda. Endurtaka skal afstillingu pjoppumala a minnst 2ja manada fresti.

Fylling undir steypt mannvirki, tilvisun 81.32

c) Verktakinn mé& ekki vinna i frosti eda eftir frostakafla vid pjoppun nema med leyfi
eftirlitsmanns. Skilyradi fyrir slikri vinnu eru m.a. ad ekki séu frosnir kbgglar i Pjappa parf
jaroveginn i samraemi vid krofur og gera videigandi préfanir til ad syna fram & burdarhefi
hans. Ef jardvegur stenst ekki kréfur, skal fjarleegja hann og setja fyllingu i stadinn, jafnvel
efni af stadnum. Vid Gtjofnun skal fordast adskilnad efnis og baeta ur & fullneegjandi hatt par
sem ad skilnadur verdur. Atid skal haga pjoppun pannig ad han valdi ekki 6edlilega miklu
nidurbroti a pvi efni sem pjappa skila. Mida skal lagmarkspjéppun i gréfum fyllingarefnum
med lagpykktum og teekjum samkveemt eftirfarandi toflu (sbr. [ST-15:1990, grein 3.4):

Teeki lagpykkt fjoldi
[m] ylirferoa
10 tonna vibrovaltari 0.8 6
5 tonna vibrovaltari 0.4 6
0.5 tonna vibroplata 0.3 4
0.1 tonna vibréplata 0.2 4
15 tonna yta 0.25 6
10 tonna bill 0.25 6
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