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1. INNGANGUR

Arid 1986 voru byggdir nokkrir tilraunavegkaflar rétt sunnan vid Laxa i Kjos.
Tilraunakaflarnir voru hefdbundnar vegbyggingar med kledingu, p6 voru lagpykktir
burdarlaga nokkru pynnri en venja er til og finefnainnihald i heerra lagi. Tilgangurinn

var m.a. ad fylgjast med hvernig veikum vegbyggingum myndi reida af.

i pessum tilraunakoflum var sidan komid fyrir ymsum melinemum sumarid 1998.
Var 1 um tveggja ara skeid fylgst med frostdypi og grunnvatnsstodu, raka og hitastigi
a4 mismunandi dypi, auk pess sem burdarpol var malt reglulega med falllodi. Syni
voru einnig tekin Ur burdarlogum og fyllingum veganna. Tilgangurinn var m.a. ad

fylgjast med og afla upplysinga um ahrif vedurfars a burdarpol vegarins.

[ pessu verkefni sem ber heitid Tilraunakaflar vegagerdarinnar — Samanburdur d
CBR gildum og nidurstéoum ur priasaprofunum. er unnid med syni sem tekin voru ar
einu vegsnidi. Nidurstédur eru bornar saman Ur premur mismunandi profunum p.e.
bjoppunarpréfi, CBR-profi og stifniprofi, ur 6llum burdarlagsefnum uar snidi 1.4.2. ar
Vesturlandsvegi i Kjos. Burdarlagsefnin eru: efra burdarlagsefni 1 (Eb-1), efra
burdarlagsefni 2 (Eb-2), nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) og nedra burdarlagsetni 2 (Nb-
2). 1 Alverki eru gerdar krofur til CBR-gilds pegar lagt er mat 4 heppileika jardefna til
ad nota sem burdarlog 1 vega- og gatnagerd. Ekki eru gerdar neinar kréfur um
stifnieiginleika jardefnanna. I dynamisku pridsaprofi er hagt ad akvarda stifni
jardefna, en stifni jardefna i vegbyggingu lysir getu peirra til ad dreifa adlagi med dypi
og er pvi grundvallarsterd i vid akvoroun & lagpykktum einstakra laga i
vegbyggingunni og er pvi grundvallarsterd i honnunarferlinu. Vid Verkfradistofnun
Hi hefur verid komid fyrir banadi til ad akvarda stifnieiginleika jardefna med
sveiflufredilegu pridsaprofi og eru i pessu verkefni bornar saman nidurstodur ur
dynamisku pridsaprofi og CBR-profi og kannad er hvort unnt sé ad finna tengsl milli

nidurstadna Ur pessum profunum.
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2. ARAUN I VEGI VEGNA UMFERPAR

Raunverulegt dalagsform umferdar & vegbygginguna sem undir hvilir,
samanstendur af stuttum og sndggum dlagspulsum. bPegar Okteki ekur eftir
vegyfirbordi verdur pvi badi prysti- og togspennudraun sem og skufspennuaraun i
vegbyggingunni. Staerd pessara spenna er fall af tima og tengist hrada og pyngd
okutaekis. bvi risa prysti- og togspennurnar pegar hjol Okutakisins nalgast, na
akvednu hamarki og falla sidan aftur, er okutzekid fjarlegist (sja mynd 1.). [ alagsprofi
a tilraunastofu, par sem likja & eftir raunverulegri draun, er mikilvagt ad tillit sé tekio

til pessa, en hins vegar eru pad tiltélulega fa prof sem gera pad.
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Mynd 1. Spennudstand i vegi vegna hjoladlags. Mynd a. synir hefobundna

vegbyggingu asamt pvi spennudasand sem par rikir. Mynd b. synir
hvernig spennupcettir i vegbyggingunni breytastsem fall af tima pegar
okutceki ekur eftir vegyfirbordinu.
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CBR-prof er stodualagsprof par sem sivalningslaga staut er pryst haegt ofan i
jardefni og fengin eru tengsl prystikraftsins og peirrar ferslu sem hann veldur, ofan i
efnid. Ut fra kraft-faersluferlinum er CBR gildi jardefnisins sidan dkvardad. Profid er
einfalt og metur einhverskonar burd efnisins. Med burdi er hér att vid motstodu
efnisins vid ad hindra pad ad stauturinn prystist ofan i pad. Préfid hefur fengid mikla
utbreidslu vid veghonnun, en lysir po engan vegin eftir raunverulegu alagsformi
umferdar.  nyum honnunaradferdum, s.k. greiningaradferdum, sem hefur komid til
tals ad taka upp i vegagerd 4 ad byggja meira 4 raunhegdun en par er gert rad fyrir ad
nyttar séu nidurstodur ur proéfunum sem likja eftir raunverulegri hegdun vegarains.
Slik prof er liklegt ad hagt s¢ ad kvarda vid raunghegdun og verda pvi grunnur ad

honnunaradferd framtidarinnar, CBR-prof verdur tralega ekki par 4 medal.

[ sveiflufreedilegu priasaprofi er hins vegar audvelt ad likja vel eftir 16dréttum
prystispennuptlsum umferdar. Einnig er hegt ad likja eftir laréttri prystispennu (sja
mynd 1). Eftir skafspennuérauninni verdur hins vegar einungis likt i profi med
feeranlegu alagi. Slik prof eru mjog umfangsmikil og dyr og 1 dag 6raunhaef sem hluti
af honnun eda hefobundnu eftirliti eda astandsgreiningu i vega- eda gatnagerd

(Sigurdur Erlingsson og Brynhildur Magnusdottir, 2001).

Hér eru nidurstdédur Ur rampyngdar-, CBR-, og stifniprofunum borin saman fyrir
fjogur burdarlagsefni ur tilraunakafla i vegbyggingu i Kjos. Tilgangurinn er medal

annars sa ad kanna hvort sja megi tengsl milli nidurstadna profananna.
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3. EFNISHEGPUN JARPEFNA VIP SVEIFLUALAG

Ur sveiflufredilegum pridsaprofunum fast upplysingar um stifni jardefnis (4
formi olinulegs fjadrandi efnislikans), (Correia ofl, 1999. Sigurdur Erlingsson og
Brynhildur Magnusdottir, 2001). Préfanirnar gefa nokkud raunhafar upplysingar um
hegdun efnisins Uti 1 vegi og ma pvi m.a. nota paer vid freedilega greiningu vid honnun
vega og gatna (analytical pavement design procedure).

Grof jardefni syna flokna odlinulega fjadrandi-deiga efnishegdun vid ytri araun
sem likir eftir hjoladlagi okutaekja. Svorun jardefnisins mé tdkna med streitum bess,
og er hagt ad skipta heildarstreitunum 1 fjadrandi (elastic) streitur og deigar (plastic)
streitur, p.e.

g =g + & (3.1)
Vi0 venjulegt umferdardlag er staersti hluti streitanna vegna fjadrandi efnishegdunar
og einungis litill hluti streitanna vegna varanlegrar aflogunar.

[ stifniprofi er konnud olinuleg fjadrandi svorun jardefnisins. I pridsaprofinu er
hlidarprystingi haldid fostum og pvi er o3 = o0». LOOréttri spennu oy er hins vegar

breytt til ad likja eftir spennuptlsum hjolaalags. Einfaldast er ad syna spennuastandid

i profinu med pvi ad nyta sér medalpennuna p og fraviksspennuna ¢, p.e:
1
p25(0'1+20'3) og q=o0,—-0, (3.2)

A sambzrilegan hatt eru skilgreindar rimstreitur &, og fraviksstreita gy, p.€:

2

£,=6+2¢ og &, = 5(6‘1 —&) (3.3)

par sem & er aslag streita og & er larétt streita. A sama hatt og fyrir spennur gildir i
priasaprofi ad & = &;.

Tengsl spenna og streita ma nu skrifa samkvaemt 16gmali Hookes sem hornalinufylki:

tj =ML,{3(1;)2V) 2(1(1 v)}{ﬂ (3.4)

par sem E og v eru stifnistudull og hlutfall Poissons fyrir efnid, skilgreind sem:

gl gl




Burdarlagsefni ur vegbyggingu i Kjos
-Melingar 4 stifni og CBR gildi-

Ur tilraunum hefur komid i 1jos ad stifnistudullinn, M, er spennuhadur. Hlutfall
Poissons, v er pad hins vegar ekki, eda a.m.k. i mun minna meli, og er mjog gjarnan
litid0 & pad sem fasta. Til eru margar likingar til ad lysa tengslum sifni vid
spennuastandid. Eins st mest notada og jafnframt ein st einfaldasta er svo kallad k-¢

liking (Correia ofl, 1999. Sigurdur Erlingsson og Brynhildur Magnusdottir, 2001) p.e:

ky
M, =k (3—p] (3.6)
P,

bar sem k; og k, eru fastar sem dkvardast i profuninni og p, er vidmidunarprystingur,
pa =100 kPa.
Med pvi ad innfera likingu (3.6) i (3.4) er ljost ad tengsl streitu og spennu er

6linulegt samband sem ma skrifa 4 vektorformi, sbr. likingu (4), sem
[e]=[C()][s] (3.7)

par sem [e]" =&, gq]T og [6]" =[p, ¢q]" og [C(p)] er s.k. compliance fylkid.

[ sveiflufraedilegu priasaprofi eru studlarnir k; og k; akvardadir og pvi er stifnin
M, pekkt sem fall af medalspennunni p. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad stifnin er fall
af medalspennunni p. Litid okutaki (1itid hjolaalag) veldur litilli spennuaukningu a
akvednu dypi, t.d. i midju burdarlagi er pad ekur yfir dkvedin vidmidunarstad, en stort
og pungt 6kutaeki veldur hinsvegar umtalsverdri spennuaukningu. Pessi dkutaeki valda
pvi mismikilli spennuaukningu p og pvi er svorun jardefnisins mismikil (svorunin er
6linuleg s.k.v jofnu (3.6)) og pvi er stiftnin mismikil. Af pessum sokum er ekki hagt
ad gefa stifnina upp sem eina akvedna tolu nema ad tilgreina vid hvada medalspennu
att er vid. Til a0 audvelda samanburd i nidurstodukafla pessarar skyrslu er einmitt
brugdid 4 petta rad og stifnin er reiknud ut fré likingu (3.6) vid p = 250 kPa. Med
pessari adferd er mun audveldara ad fa samanburd milli stifni efnanna sem hér hafa
verid profud. Hafa ber po i huga ad Okutaeki eru mispung og valda mismikilli
spennuakningu i vegbyggingunni og pvi geetu Onnur stifnigildi att betur vio &
stundum. Petta @tti p6 ekki ad koma ad sok pvi hér er fyrst og fremst verid ad bera
stifnina saman innbyrdis & milli efnanna og vid ad velja annad gildi 4

medaspennuaukningunni faerast gildin 611 til, en innbyrdis afstada helst nanast 6breytt.
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Mpynd 2. Stifni burdarlagsefnis sem fall af medalspennu, fengin med jofnu (3.6).

Myndin synir nidurstoour ur profunum d efra burdarlagsefni 2 fra
Dcelisa (Eb-1) ur vegbyggingu 1.4.2. i Kjos. Sja ma ad stifnin er hao
medalspennunni, P, og fer stifnin vaxandi pegar medalspennan

heekkar.
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4. UNDIRBUNINGUR OG FRAMKYV ZAZMD PROFANA

A fjorum efnum, efra burdarlagi 1 og 2 og nedra burdarlagi 1 og 2 Ur vegsnidi
urVesturlandsvegi 1 Kjos (snid 1.4.2.) hafa verd framkvemd prenns konar prof, p.e.
Proctor pjoppunarprof, CBR-prof og dynamyskt priasaprof til akvordunar a stifni. Hér

verdur gerd grein fyrir framkvamd pessara profa.

4.1. bjoppunarprof

bjoppunarprof er notad til ad athuga sambandid & milli rakastigs og purrar
rumpyngdar jardefnis. Profid gengur ut & ad jardefni, vid mismunandi rakastig, er
bjappad i mot af akvedinni staerd (943,3 cm’). Med pvi ad pekkja rakastig efnisins vid
hverja pjoppun ma finna purra rimpyngd synisins, en purr rampyngd er melikvardi a
pjoppunina. Til eru tvaer gerdir af pessu profi p.e. Standard Proctor préf en par er
efninu pjappad i motid i premur 16gum, 25 slog 4 hvert lag, med hamri sem vegur 2,5
kg og med fallhed 304,8 mm. Hin gerdin, Modified Proctor prof, gengur Ut 4 ad
jardefninu er pjappad i sama mot i 5 1ogum, 25 slog 4 hvert lag, med hamri sem vegur
4,54 kg og hefur fallhadina 457,2 mm. Hugsunin er ad jardefninu sé pjappad i motid
med fyrirfram gefinni pjoppunarorku & rammalseiningu og fyrir Standard Proctor
profid er pessi orka 592,5 kJ/m® og fyrir Modified Proctor prof er pessi pjoppunarorka
2696 kJ/m’. Profid er framkvaemt 4 allri kornakirfu efnisins sem smygur 19 mm sigti,
pvi er s& hluti sem grofari er sigtadur fra. Hér hefur verid notud orka sem svarar til

Standard pjoppunarorku i allar préfanirnar.

4.2. CBR-Prof

Syni er pjappad med pjoppun sambaerilegri vid Standard Proctor pjoppun, i holk
sem er med 152 mm pvermal og er haed holksins fra 152 til 178 mm. Rakastig
synisins vid pjoppun er haft nalegt kjorrakastigi efnisins. Eftir pjoppun eru 16gd tvo
160 (hringlaga 160 med gati i midju) ofan 4 synid sem & ad samsvara pyngd efri laga
vegarins, og ad pvi loknu er hdlknum med 160unum og syninu komid fyrir i vatnsbadi
i fjora daga. begar vatnsmettun synisins er lokid er holkurinn tekinn upp ur
vatnsbadinu og hann latinn standa i 15 minttur. Ad pvi loknu er CBR prof
framkvemt (California Bearing Ratio test).
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Vid framkvaemd CBR-profs er stalstaut komid fyrir 1 gatid a4 166unum sem liggja
ofan 4 jardefninu og er stauturinn sidan rekinn nidur i jardefnid med jofnum hrada (1
mm/min) og krafturinn maldur vid fyrirfram dkvedna ferslu. CBR-gildid er fundid
med pvi ad bera saman pad alag sem parf til ad prysta stautnum akvedna dypt og pad
alag sem Dpurfti til ad koma honum sému dypt i stadalefni fra Kaliforniu, en padan er
profid upprunnid. CBR-gildid er yfirleitt fundid ut vid tver mismunandi dyptir, p.e.

pegar stauturinn er kominn nidur um 2,54 mm og 5,08 mm, og er haerra CBR-gildid

notad.
Faerslunemi
[ CCCCCCCCCCCCCCCCCCECCE [
L I i L
Mpynd 3. CBR-mot asamt stalholki og feerslumceli.
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Mpynd 4. Dceemigerdar niourstoour ur CBR-profi. CBR-gildio er fundio ut med

pvi ad bera saman sig eftir 2,54 og 5,08 mm vio sig stadalefnis fra

Kaliforniu.
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4.3. Stifniprof

bvermal synis sem notad er til stifniprofana er 150 mm og had pess 300 mm.
Hegt er pvi ad proéfa med godu moti steinefni med sterstu kornasterd d,e = 30-35
mm. Synid er byggt upp i stadlhdlki sem kleddur hefur verid ad innan med
gimmihulsu. Vid pjoppun synisins er notadur Modified Proctor pjoppunarhamar og er
synid byggt upp 1 11 — 13 16gum og er hoggafjoldi a hvert lag 4 bilinu 14 — 54, allt
eftir pvi hver pjéppun synisins skal vera pegar profad er. [ pessari rannsékn voru
notud syni sem voru pjoppud med pjoppunarorku, moétsvarandi Standard Proctor

bjdppun (592,5 kJ/m®) og hoggafioldi 4 hvert lag (11 16g) var pvi 14.

Eftir pjoppun er synid klaett med annarri gdmmihulsu par sem ad vid pjoppunina
myndast gjarnan got 4 innri hulsuna. Medan & pjoppun stendur eru rekin ankeri inn i
synid sem festingar fyrir malinema eru sidan festir 4. Néanari lysingu 4 undirblningi

og uppbyggingu synis ma finna i Brynhildur Magnusdéttir (2001).

Mpynd 5. briasaprof, a) full pjappad syni i stalholk, sja ma ankeri standa ut ur
stalholknum b) syni meo dfasta meelinema, c) syni i profun i
pridasahusi.

Til ad dkvarda samband streitu og spenna i pridsaprofi, og par med ki, k, og v,
(sja kafla 3) parf ad framkvaema fjolda mealinga til ad spanna pad svid af medalspennu
p og fraviksspennu g sem mispungir 6xlar umferdar geta valdid. Til pess eru notadar

16 alagsradir. Stifniprof skiptist 1 undirbiningsfasa og profunarfasa.

Undirbuningsfasinn samanstendur af 20.000 alagsptlsum og hefur pad hlutverk
ad jafna svorun synisins 4dur en mealingar hefjast. Profunarfasinn samanstendur af 16
alagsrodum sem hver samanstendur af 100 dlagspulsum og er gégnum um hegdun
efnisins safnad ur 10 sidustu pulsum hverrar radar. Profanirnar fara einnig fram vio

mismunandi hlidarprysting par sem alagsrodunum er skipt i fernt og fer

11
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hlidarprystingur haekkandi eftir hverjar 4 alagsradir. Nanari lysingar 4 framkvemd
préfana og birtingu nidurstadna mé finna i Brynhildur Magnuasdottir (2001) og
Brynhildur Magntsdottir og Sigurdur Erlingsson (2002).

12
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5. JARDPEFNI TIL PROFUNAR

Fjogur burdarlagsefni ur vegsnidi 1.4.2 (sjd mynd 6) fra Vesturlandsvegi i Kjos
voru profud og voru nidurstodur peirra bornar saman. Eitt pessara efna, efra
burdarlagsefni 1 (Eb-1) samanstendur ad mestu af fersku basalti og er ettad ur
Laxarbergsnamu i Kjos, hin efnin prji, efra burdarlagsefni 2 (Eb-2), nedra
burdarlagsefni 1 (Nb-1) og nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) eru ad mestu ur

ummyndudu basalti og eru tekin Ur Delisarnamu i Kjoés, en hafa mismunandi

kornastardardreifingu.
Kledning Dypi [mron]
I
Eb-1
T 88
Eb-2
- 197
Nb-1
-+ 357
Nb-2
| 807
\ 4
Mpynd 6. bversnio vegbyggingar a tilraunavegi i Kjos (vegsnio 1.4.2.)

A toflu 1 ma sja yfirlit yfir nokkrar sterdir tengdar kornakarfum pessara efna og
kornakurfur efnisins ur Eb-1 (Laxarbergsnama) ma sja & mynd 7 og kornaktrfur

efnanna Eb-2, Nb-1 og Nb-2 (D@lisarndma) ma sja 4 mynd 8.

13
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Tafla 1. Finefnainnihald, steersta kornasteerd, grofleikatala og
kornadreifingarstudull burdarlagsefnanna fiégurra.

Lag Skammst. Nama D <65 um Do C, C.

[%] [mm] [-] [-]
Efra burdarlag 1 Eb-1 Laxarberg 9,7 22.4 127 7,9
Efra burdarlag 2 Eb-2 D=lisa 11,1 32 103 3,5
Neora buroarlag 1 Nb-1 D=lisa 7.2 32 60 24
Nedra burdarlag 2 Nb-2 Dzelisa 13,2 32 100 4,0

Eins og sja ma a téflu 1 og myndum 7 og 8 er finefnahlutfall allra efnanna

nokkud hatt, eda fra 7,2 — 13,2 %. Finefnainnihald pessara efna er heldur herra en

tidkast hér 4 landi 1 burdarlogum. Kornakurfurnar eru hins vegar allar nokkud godar

og flokkast efnin 6ll samkvemt USCS flokkunarkerfinu sem GW (mdl med godda

kornadreifingu)
100
=,
£ 80+
3
3
‘©
»n 60+
«
e
c
o 40+
O
S
&
S 204
c
> —_—b-1
'n. 0 T T ||||||= T T ||||||= |||= TTT
0,01 0,1 1 10 100
Kornastzaerd, D [mm]
Mpynd 7. Kornakurfur  burdarlagsefna ur efra burdarlagi ur vegbyggingu

Vesturlandsvegi i Kjos, snid 1.4.2. Eb-1 er efra burdarlagsefni 1 og er

cettad ur Laxarbergsndamu.

14
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Mpynd 8. Kornakurfur burdarlagsefna ur vegbyggingua Vesturlandsvegi i Kjos,

snio  1.4.2. Eb-2 er efra burdarlagsefni 2, Nb-1 er nedra
burdarlagsefni 1 og Nb-2 er nedra burdarlagsefni 2. Oll prju efnin
eru ur Deelisdarnamu.
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6. NIDURSTODUR

Nidurstodur profana ma sja i vidauka og & myndum 9 - 11. Alls voru framkvemd
4 rampyngdarprof og 4 CBR prof & hverju efni, en 3 - 7 stifniprof voru framkvaemd

4 hverju efni.
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Mynd 9. bjoppunarkurfur allra efnanna sem fall af raka.
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Mpynd 10. CBR-gildi allra efnanna sem fall af raka.
2500 -
{1 —e—Bb-1
= 20003 . g,
o ]
= 1500 3
- ] —e—Nb-2
= ]
= 1000 }
: 4
= ]
)
N 500 T
0 ] T T T : T T T : T T T : T T T : T T T : T T T : T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Rakainnihald, w [%]
Mynd 11. Stifnigildi allra efnanna sem fall af raka.

Midad er vido medalspennu p = 250 kPa
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Tafla 2. Samanburour a peim rakastigum sem heedstu gildi gafu vio Standard
Proctor pjoppun, CBR meelingar og stifnigildi.

Rakastig vio profun [%]

Eb-1 Eb-2 Nb-1 Nb-2

St.Proctor Wt 9,8 9,8 10,8 12,3
CBR W 8,7 7,5 8,5 9,4
Stifni W 7,6 7,9 8,2 9,5

Sja ma 4 toflu 2 ad mun meiri munur er & milli peirra rakastiga sem hastar
profananidurstodur gefa milli annars vegar w,,, og CBR-gildis, og hins vegar 4 milli
Wop 0g stifnigildis. Mun minni munur, er & peim rakagildum sem gefa hasta
profananidurstddur, er 4 milli CBR-gilda og stifnigilda.

Munurinn & peim rakagildum sem hasta nidurstodu gefa i Proctor profi og CBR-
profi er 4 bilinu 1,1 — 2,9 og er medaltal mismunarins 2,15 présentustig. Munurinn a
peim rakagildum sem haesta nidurstodu gefa i proctor préfi og Stitniprofi profi er &
bilinu 1,8 — 2,8 og er medaltal mismunarins 2,49 prosentustig. Munurinn 4 peim
rakagildum sem hesta nidurstodu gefa i CBR-profi og Stifniprofi er 4 bilinu 0,1 —
1,64 og er medaltal mismunarins 0,64 prosentustig.

Athyglisvert er ad hestu gildi vid CBR-profanir og stifniprofanir nast pegar
rakastig efnisins vid profun er nalaegt pvi ad vera 2 - 2,5 prosentustigum legra en

kjorrakastig efnisins er.
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7. TENGSL STiFNI OG CBR-GILDIS

CBR-profid var préad arid 1929 i Californiu (Hoff, 1999) og hefur sidan pa verid
notad vida um heim til ad meta burd vegagerdarefna. Eftir pvi sem timinn leid voru
préadar adrar adferdir til ad profa vegagerdarefni og arid 1962 kynnti Seed et al
(Witczak ofl., 1995) hugmyndina um stifnistudul sem hann skilgreindi sem hlutfallid
a milli alagorar 160réttrar spennu og fjadrandi 1600réttrar streitu, sja jofnu (3.6). Sidan
pa hafa margar tilraunir hafa verid gerdar til ad meta samband 4 milli gilda ar CBR-
profi og milli stifnistuduls, M, til notkunar vid veghdnnun.

Stifniprof er nokkud umfangsmikid prof og krefst sérstaks alagsbunadar. CBR-
prof er hins vegar mun umfangsminna préf og mun 6dyrara. bvi er mikill akkur falin 1
pvi ef haegt er ad f4 mat 4 stifni burdarlaga ut fri CBR-gildi peirra. A t6flu 3 mé sja
helstu likingar sem notadar hafa verid til ad akvarda stifnigildi grofra jardefna ut fra

CBR-gildi peirra.

Tafla 3. Yfirlit yfir likingar sem hafa verido notadar til ad meta stifni ut fra
CBR-gildi jardefna. Stifnin er gefin i MPa en CBR-gildio i % (Witczak
ofl. 1995).

Liking Stofnun Nr

M, =10,35-CBR Shell Oil 7.1

M, =37,3-CBR"™" U.S.Army corps of Engineers (USAGE) 7.2

M. =20,7-CBR*  South African Council on Scientific and Industrial 73

' Research (CSIR)
M, =17,25-CBR"* Transport and Road Research Laboratory (TRRL) 1.4

Ef pessum jofnum er beitt & nidurstodur pridsaprofana ur vegbyggingu i Kjos
kemur 1 1j6s ad jofnur 7.1 og 7.2 falla best ad gognunum pegar hlidarprystingur, P, er
har, eda nalegt 250 kPa. En eins og 40ur hefur komid fram er stifnistudullinn mjog
hadur, P Hins vegar falla jofnur 7.3 og 7.4 betur ad nidurstodum profananna pegar
hlidarprystingurinn er tiltdlulega lagur eda um 25 kPa. eins og sja md 4 myndum 12

og 13.
Likingar 7.1 og 7.2 gefa pvi svipad stifnigildi og melt er i priasapréfunum viod
haa medalspennu en likingar 7.3 og 7.4 gefa hins vegar raunhafara mat a stifninni vid

laga medalspennu. Astadan helgast trillega af peirri 4raun sem paer profanir valda
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sem likingarnar byggja a. Likingar 7.1 og 7.2 byggja pvi 4 préfunum par sem beitt er
mikilli draun og gefa pvi raunheef gildi vio paer adstedur, Likingar 7.3 og 7.4 byggja
pvi & sama hatt & préfunum par sem beitt er lagri medalspennu og gefa pvi betri

samsvorun vid pess hattar adstaedur.
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Mynd 12. Nidurstoour stifnimeelinga, vio P = 25 kPa, a Nedra burdarlagsefni 2
(Nb-2) bornar saman vid dcetlada stifni s.k.v jofnum 7.1 — 7.4.
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Mpynd 13. Nidurstoour stifnimeelinga, vio P = 250 kPa, a Nedra burdarlagsefni 2
(Nb-2) bornar saman vid dcetlada stifni s.k.v jofnum 7.1 — 7.4.
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8. SAMANTEKT

Erfitt er ad bera saman nidurstodur Ur stifniproéfi og CBR-profi par sem
stifniprofid meelir fjadrandi eiginleika efnisins, en CBR-profid melir fyrst og fremst
styrk og burdareiginleika efnisins. Haegt er po a0 bera saman hvada rakastig efnisins
vid pjoppun gefur haesta CBR-gildi og stifnigildi. I pessum samanburdi kom i 1jos ad
hastu CBR-gildi og stifnigildi nast pegar préfin voru gerd vid rakastig sem eru 2 — 2,5
% undir kjorrakastigi efnisins, p.e. ad stifni og CBR-gildi er hast vid um 2-2,5 %
laegra rakastig en kjorrakastig peirra er.

Likingar 1 t6flu 3 til ad meta stifni burdarlagsefnanna fjogurra ut fra CBR-gildi
virdast gefa nokku raunhaf gildi, p.e. likingar 7.1 og 7.2 gefa raunheef stifnigildi vid
astand par sem beitt er mikilli draun, en likingar 7.3 og 7.4 gefa raunheef gildi pegar
beitt er litilli araun.

Annan samanburd ma sja 4 mynd 14 Par er efnunum radad upp i somu ré0, p.e.
eftir haekkandi hastu rampyngd (14a) Sja ma ad efnin radast nokkud “rétt” upp
midad vid rumpyngdarmelingarnar p.e. rumpyngdir efnanna lakka eftir pvi sem
nedar dregur i vegbygginguna. Ekki er eins augljost ad sja ad nidurstéour Ur hinum
profunum hagi sér svipad nema pa CBR-gildin sem virdast haekka med aukinni
rumpyngd, med peirri undantekningu ad CBR-gildid fyrir Nb-2 er allt of “hatt”.
Oljosara samband virdist vera milli nidurstabna ur CBR-gildi og
rampyngdarmalingum vid nidurstodur Ur stifniprofunum, en hafa ber i huga ad
nidurstodurnar eru ekki alveg sambarilegar par sem rakastigin sem midad er vid eru
eftir profun 1 stifniprofunum, en midad er vid rakastig vid pjoppun vid nidurstodur i
CBR-profum og rimpyngdarmelingum. Auk pess er einungis um fjogur efni ad raeda

en fleiri efni pyrfti ad profa til ad fa marktakari nidurstodur.
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Mpynd 14. Samanburour a nidurstéoum rumpyngdarprofana (a), CBR-profana
(b.) og stifniprofananna, P = 250 kPa (c.). Efnunum er radad upp eftir
heekkandi rumpyngd.

A nidurstdum profananna, sem kynntar eru i pessari skyrslu, ma sja ad einhver
tengsl eru & milli stifnigilda, akvoroudu i pridsaprofi og CBR-gildis akvordudu ur
hefobundnu CBR-profi. Tengslin eru po 61j6s og 1jost er ad profa parf fleiri efni til ad

fa marktaekari nidurstoour.
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Tafla V1. Nidurstodur ur Standard pjoppunarprofi

Efni Raki Rumpyngd
w p
%] [kg/m’]
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 5,4 2006,5
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 6,8 2157,6
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 8,3 2284,5
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 9,8 2286,7
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 6,2 2121,6
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 8,2 22447
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 9,8 2278,7
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 10,8 2261,6
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 7,3 2092,1
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 9,1 21724
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 10,8 2233,7
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 12,3 21934
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 7,5 2055,2
Nedra burdarlagsetni 2 (Nb-2) 9,3 21834
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 12,3 2199,6
Nedra burdarlagsetni 2 (Nb-2) 12,7 2137,0

Tafla V2. Nidurstodur CBR-profa.

Efni Raki CBR
w [kg/m’]
[%]
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 2,6 6
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 5,5 19
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 7,3 113
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 8,7 130
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 2,9 14
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 5,8 18
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 7,5 111
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 9,3 105
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 3,7 4
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 5,5 8
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 8,5 81
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 11 66
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 4,2 4
Nedra burdarlagsetni 2 (Nb-2) 7,2 12
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 9,4 117
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 11,7 9
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Tafla V3. Nidurstodur ur Stiftnipréfunum.

Efni Raki k, k,
W
[Y] [kPa] [-]
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 7,06 264,7 0,92
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 7,28 329.8 0,60
Efra burdarlagsefni 1 (Eb-1) 7,63 324.,5 0,87
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 6,5 488.,6 0,38
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 7,47 362,6 0,40
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 7,76 320.,6 0,61
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 7,91 391,4 0,59
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 7,94 3327 0,55
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 7,96 375,9 0,63
Efra burdarlagsefni 2 (Eb-2) 8,12 260,8 0,71
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 7,53 310,4 0,44
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 7,98 454,1 0,57
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 8,00 464,1 0,56
Nedra burdarlagsefni 1 (Nb-1) 8,21 390.,4 0,81
Neora burdarlagsefni 1 (Nb-1) 8,29 459,1 0,45
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 8,85 362,9 0,70
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 9,21 277,8 0,52
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 9,41 3234 0,38
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 9,47 458,7 0,63
Nedra burdarlagsefni 2 (Nb-2) 9,8 326,4 0,61
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