Steinsteypa

Namskeid um rit Vegagerdarinnar: Efnisrannsoknir og efniskrofur
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Efni | kafla 7 er fengi® Ur ymsum attum

* Fyrstan skal nefna Volund Jonsson sem godfuslega gaf leyfi til ad nota
efni ur handriti hans ad kennsluriti sem fjallar um ymsa paetti
vardandi steinsteypu.

* Einnig er fengid efni ur gognum fra Gylfa Sigurdssyni hja
. hoénnunardeild Vegagerdarinnar, Gudna Jonssyni hja Eflu, Poroi I.
Kristjanssyni hja Eflu og Kristni Lind Gudmundssyni hja
Steypustodinni.

. » Gylfi Sigurdsson hja Vegagerdinni, Asbjérn J6hannesson hja NMi og
- Kristinn Lind Gudmundsson og Kai Westphal hja Steypustddinni lasu

yfir kaflann og komu med gagnlegar abendingar um pad sem betur
meetti fara.



Almennt um steinsteypu

 Steinsteypa er byggingarefni sem gert er Ur bléndu af sementi, steinefni
og vatni, auk iblendietna og iauka. Sterk hefd er fyrir pvi a0 nota ordid
fvlliefni um steinefni sem atlad er til nota i steinsteypu. | pessum kafla er
notad ordid steinefni, sem pydingu a ordinu ,,aggregate” sbr. stadal IST
EN 12620: Steinefni i steinsteypu (e. Aggregates fo concrete).

 Steinsteypa i vegagerd, er adallega notkud til bruar- og raesagerdar,
forskala jardganga, ve%skéla og i slitlog a vegi. Einnig ma nefna
sementsfestun burdarlaga og sprautusteypu i jardgongum. SteyFt slitlog
hafa verid 16gd her a arum adur, s.s. a Reykjanesbraut og Vesturlandsvegi
og vida i péttoyli, en notkun hin seinni ar hefur verid tiltolulega litil og
mest a tilraunastigi.

« » Steyptar bryr eiga sér langa hefd a Islandi. Steypa var fyrst notud i
briargerd pegar byggd var ojarnbundin steinbogabru i Reykjavik arid
1899. Arid 1907 var byggd steinsteypt bru yfir Blaskeggsa | Hvalfirdi.
Fyrsta brudin Ur jarnbentri steinsteypu a Islandi var a Fnjoska i
Pingeyjarsyslu sem byggd var 1908.



Almennt um hdnnun steypubldndu

* Prof a steinefnum og geeGavottun a sementi, iaukum og iblendum i steypublondunni
eiga ac’iltrygﬁja a0 hlutefni steypunnar standist tilskildar krofur. Par med er liklegt ad
Pae_gt sé a0 hanna steypu sem stenst pa araun sem honnunarforsendur gera ra

yrir.

e begar buid er ad velja heeft steinefni til ad nota i steypuna parf ad %era profblondur
med voldu sementi, iaukum og iblendum i akvednum hlutféllum til ad kanna
eiginleika bléndunnar.

e prystistyrkur steinsteypu er skilgreindur sem 28 daga styrkur steypusyna sem geymd
eru | pokuskap eda i vatnii 28 daga vid 20°C i samraemi vid IST EN 12390-2.

 Til deemis er steypa sem & ad pola 35/45 MPa (N/mm?) Fr{/stiélag adur en hun
brotnar flokkud sem C35/45. Fyrri talan i C35/45 er sivalningsstyrkur og seinna gildid
tCeS%i%gSstyrkur. | brdarvinnu er algengt ad nota steypu i styrkleikaflokkum C35/45 til

~ » Ef steypuuppskriftin stenst kréfur um styrk er frostpol (flégnun) steypunnar meelt.
Ymsar adrar maelingar geeti purft til ad kanna adra eiginleika stey}purmar sem um
reedir (eftir pvi til hvada nota steypan er stlud), svo sem loftdreifing, fjadurstudull,
rumpyngd og fleira.



NOKKRIR LYKILSTADLAR SEM SNERTA STEINSTEYPU

* [ST EN 206: Steinsteypa — Teeknilysing, eiginleikar, framleidsla og samraemi
(e. Concrete - Specification, performance, production and conformity).

* [STEN 197-1 Sement - Hluti 1: Samsetning, eiginleikar og samraemiskrofur
fyrir venjulegt sement (e. Cement - Part 1: Composition, specifications and
conformity criteria for common cements).

' » ST EN 12620: Steinefni i steinsteypu (e. Aggregates for concrete).

| « [ST EN 16236: Mat og stadfesting a gaedastodugleika steinefna-
gerdarprofun og framleidslueftirlit (e. Assessment and Verification of the

Constancy of Performance (AVCP) of aggregates - Type testing and Factory
Production Control)

"« {ST 76: Framleidsla & steinefnum — islenskur fylgistadall
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Nidurstodur steinefnaprdfana a steypuefnum
Namuheiti Namu- | Berggreining, Korna- Metti- | Kornarampyngd,
numer | %i1./2./3.fl. | Frostpol | Styrkur | Slitpol I6gun vatn, % Mg/m3

Hardikambur 17361 89/9/3 LA20 A\5
Blondubakki vid Jokulsa a Dal 18550 LA20 A\l4 <2 <29
Jokulsareyrar Arbakki 20314 97/2/1 LA15 A\7
Bjorgun 18720 Fec 4 LA20 A\10 FI15 <3 <29
Esjuberg 15746 1/87/12 Fecd LA15 | A\19 <2,9
Vikursandur 15618 75/18/6 Fec2 LA15 A\S FI10 <2 <28
Austurfjorur 22608 81/16/3 Fec 2 LA15 A5 FI120 <2 <2,8
Vatnsskard 16878 78/17/5 Fec 2 LA35 FI10
Hélabru 19177 73/22/5 Fec 8 LA20 FI10
Halsvik (Noregur) Fec 2 LA25 A\14 FI10
Raudamelur 16919 25/74/1 Fec 2 LA30 FI110 <7 <2,6

| Affall 15691 66/27/7 Fecd LA20 | A\l10 FI10 <3 <2,7
Holtsa 22786 83/11/6 Fec2 LA15 FI10
Krossholt 17820 41/45/14 <4 <29
Lambafell 16825 100/-/- Fec 2 LA15 FI110 <2 <3
Skjalfandafljot 18352 87/12/1 Fec2 LA20 FI10 <3 <28




Fersk steypa
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Fjorir tlokkar steypu til vegagerdar

* Fyllisteypa er oftast 6jarnbundin steypa sem notud er medal
annars i sokkla, undirstodu undir burdarsteypu og sem
brifalag

* Burdarsteypa er notud i burdarvirki mannvirkja i vegagerd, svo
sem stopla, bita, boga og vegskala

| » Gaedasteypa er notud par sem sérstaklega mikil araun er a
steypuna, medal annars i brudarstopla og bruarsokkla i sjo,
serstaklega par sem sjavarfalla geetir

£ Slitlagssteypa er notud i slitlag a brdargolf og vegyfirbord



Areitisflokkar fyrir pbaer gerdir
steypu sem Vegagerdin notar
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Krofuflokkur Areitisflokkar skv. IST EN 206

1 2 3 4 5
Fyllisteypa X0 - - - -

Burdarsteypa - - - XS1 | XF1
Gaedasteypa - - - XS3 | XF2
XF3
XF4
| Slitlagssteypa, - - XD3 | XS1 | XF3
| briargolf XS3 | XF4

Engin heetta a teringu eda 6drum
skemmdum, X0
a. X0 Engin araun vegna frost/pidu, slits
eda efnahvarfa
Teering vegna kolsyringar, XC1, XC2, XC3 og
XC4
Teering af voldum klérida annarra en ur sjo,
XD1, XD2 og XD3
a. XD3 Skiptist a purrt og blautt astand
Teering vegna kldrida r sj6 XS1, XS2 og XS3
a. XS1 Ahrif fra saltida en ekki i snertingu
Vid sj0
b. XS3 Sjavarfalla geetir med 6ldugangi og
saltida
Frostpiduaraun med eda an afisingarefna,
XF1, XF2, XF3 og XF4
a. XF1 Veg vatnsmettun an
halkuvarnarefna
b. XF2 V&g vatnsmettun med
halkuvarnarefnum
c. XF3 Mikil vatnsmettun an
halkuvarnarefna
d. XF4 Mikil vatnsmettun med
halkuvarnarefnum
Efnaaraun, XAl, XA2 og XA3



Krofur til steinefna i steinsteypu (i samraemi vid IST EN 12620)

Humus

Steinefni sem nota a i steinsteypu skal vera laust vid lifreen ohreinindi. Yfirleitt er
sjidnmat 14tid naegja til ad meta hvort lifreent efni sé til stadar. | vafatilfellum skal
oréfa humusinnihald samkvaemt stadli IST EN 1744-1 og er midad vid ad efnid
standist krofur sem settar eru fram i stadli IST EN 12620.

Pjalni

Steinefni sem nota & i steinsteypu ma ekki flokkast sem pjalt efni. | vafatilfellum skal
efnid profad med pjalniprofi.

Klorid

Almenn krafa til steinefna i steypu er ad kloridinnihald skuli vera £ 0,06% midad vid
burrt efni, maelt samkvaemt (ST EN 1744-1.

Ef um er ad reeda sjavarefni, gilda stifari krofur um magn klorids og ma pad ekki vera
meira en 0,036% midad vid purran sand fyrir benta steypu og 0,012% fyrir steypu
med spenntu bendistali vegna taeringarhaettu.



Markalinur fyrir fyllisteypu

Saldur, %
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Moskvastaerd, mm

Sigti 0/32 0/32
0,063 5 0
0,125 12 3
0,25 20 7
0,5 30 11
1 43 17
2 5 24
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8 82 45
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22,4 100 80
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Markalinur fyrir 0/16 steinefni i burdar- og geedasteypu

Saldur, %
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Marka

inur fyrir 0/16 steinefni i slitlagssteypu

Saldur, %
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| Samkvamt norska ritinu

| Vegbygging, N200 (hér stadfaert)
skal kornadreifing vegsteypu vera

. med miklu af grofu steinefni til ad

- tryggja naegjanlegt slitpol.
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Berggreining

Gerd steypu Gaedaflokkur 1, % fjﬁiﬂzzg?;’ Gae?eari;llc()tlfli}:r 3
Fyllisteypa Ekki krafa <20 <25
Burdarsteypa > 60 <10 <15
Gadasteypa >70 <5 <10
Slitlagssteypa > 80 <5 <10
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Alkalivirkni:
a) < 0,05% eftir 6 manudi eda 0,1% eftir 12 manudi skv. profunaradferd RILEM AAR-3.
b) < 0,2% eftir 14 daga skv. profunaradferd RILEM AAR-2.

Ef steinefni reynist virkt eftir profun er notkun heimil ef pensla steypustrendinga sem steyptir eru
ur pvi med peirri bléondu af steinefni og sementi sem til stendur ad nota, er minni en 0,05% eftir 12
manudi samkvaemt profunaradferd RILEM AAR-3



Styrkleiki og kornalégun steinefna

Gerd steypu Nidurbrot, %
Fyllisteypa LA\r
Burdarsteypa LA,
Gaedasteypa LA,
Slitlagssteypa LA,
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Kornaldgunar-

Gerod steypu studull, %
Fyllisteypa Flyr

Burdarsteypa Floo

Gaedasteypa Fl,o

Slitlagssteypa

Flic




Frostpol og slitpol steinefna

Gerd steypu Nidurbrot, %
Fyllisteypa Fec NR
Burdarsteypa Fec NR
Gae0dasteypa Fec 4
Slitlagssteypa Fec 4
Gerd steypu Kvarnargildi, %
Fyllisteypa Ay NR
Burdarsteypa Ay NR
Gaedasteypa A, 10

Slitlagssteypa A\ 7




Krofur til ferskrar steypu (i samraemi vid IST EN 206)

Sementsmagn og v/s tala i ferskri steypu

Gerd steypu masgenr?zg;:\;?' v/s tala

Fyllisteypa > 300 <0,55
Burdarsteypa > 350 <0,45
Gaedasteypa > 400 <0,40
Slitlagssteypa > 400 <0,40
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= " ' Loftinnihald ferskrar steypu:
Blendiloft skal vera a.m.k. 5% meelt rétt fyrir nidurlogn
. Ef deelt er skal blendiloft vera a.m.k 7%



Krofur til ferskrar steypu (i samraemi vid IST EN 206)

Almennt ma segja ad zeskilegt er ad hefdbundin steypa hafi ekki haerra sigmal en
naudsynlegt er vegna flutnings, nidurlagnar og bjoppunar. | stadli IST EN 206 eru
gefnir upp eftirfarandi sigmalsflokkar:

S1, sigmal 10-40 mm
S2, sigmal 50-90 mm
S3, sigmal 100-150 mm
S4, sigmal 160-210 mm
S5, sigmal 2220 mm

| Mida skal vid ad sigmal steypu an pjalniefna skuli vera i flokki S2. Sé porf a haerra
.~ sigmali vid steypuframkvaemdir skal nota pjalniefni til ad na sigmali steypunnar i

~ S3 eda S4. bessar krofur eiga vid sigmalskeilu sem er 300 mm ha, 200 mm i

bvermal i botni og 100 mm i pvermal i toppi



Krofur til hardnadrar steypu (i samraemi vid [ST EN 206)

Krofur til prystistyrks steinsteypu
Gerd steypu brystibstyrkur, brystistyrkur,
fc, cyl MPa fc, cube MPa

Fyllisteypa > 30 > 37
Burdarsteypa > 35 > 45
Gadasteypa > 45 > 55
Slitlagssteypa >50 > 60

U >N oo\
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1 Loftdreifing hardnadrar steypu:
Yfirbord loftbdéla: > 25/mm
FjarlaegOarstudull: < 0,2 mm



Krofur til vedrunarpols steinsteypu

Prall slitpol vegsteypu

Umferd, ADU Prall gildi, ml
< 3000 28
3000-8000 28
8000-15000 24
20

Gerd steypu Flognun, 28 Flognun, 56
daga, kg/m? | daga, kg/m?
Fyllisteypa NR NR
Burdarsteypa <0,5 <1,0
Gadasteypa™ <0,5 <1,0
Slitlagssteypa™ <0,5 <1,0
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* [ mannvirkjum bar sem vedrunarpol parf ad vera
serstaklega mikid getur hénnudur valid stifari krofur
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Krofur til sements, iauka og iblenda

Sement (e. cement)

Sement sem samraemist IST EN 197-1 (Sement - Hluti 1: Samsetning, eiginleikar og
samreemiskrofur fyrir venjulegt sement) telst almennt nothaeft i steinsteypu.
Iblendi: (e. admixtures, t.d. loftblendi, vatnsspari, pjdlniefni, sérvirk bjdalniefni).
Iblendi sem samraemist IST EN 934-2 (/bléndunarefni i steinsteypu, - Hluti 2:
Skilgreiningar, kréfur, samreemisaud@kenningar og merkingar) teljast almennt
notheef i steinsteypu

| Blendivatn (e. mixing water for concrete):

~ Blendivatn i samraemi vid (ST EN 1008 telst almennt nothaeft
laukar: (e. additives, t.d. kisilryk, pozzolanefni, svifaska, trefjar)

N laukar sem nothaefir eru i steypu med CEM | er steinefnaméla sem er i samraemi vid
. ISTEN 12620 eda IST EN 13055.

A\_‘-v_ laukar sem nothafir eru i steypu med CEM Il eru svifaska (e. fly ash) sem uppfyllir

~ krofur skv. ST EN 450-1, kisilryk i samraemi vid kréfur (ST EN 13263-1 og haofnagjall

(e. ground granulated blastfurnace slag) i samraemi vid krofur IST EN 15167-1.
Staltrefjar i samraemi vid krofur IST EN 14889-1 og fijdllidutrefjar i samraemi vid
krofur IST EN 14889-2 teljast haefar i steinsteypu.



Takk fyrir




