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AGRIP

I skyrslunni er fjalla® um athuganir og madingar i Grimsvétnum sumarié 2003. Madingarnar
eru framhald vinnu sidustu &ra en tilgangur peirra er ad varpa ljés & samspil jardhita og
vatnssofnunar og meta getu vatnanna til ad valda hlaupum. Yfirbord Grimsvatna og neesta
négrennis var kortlagt med DGPS. Kortid var borid saman vid samskonar kort fra érinu 2002
og breytingar reiknadar. | ljos kom ad jardhiti hefur aukist & tveimur svasdum. Annarsvegar
a gosstodvunum fra 1998, hinsvegar i sigk6tlum peim sem a sidustu &um hafa myndad rennu
gegnum Grimsvatnaskard nordaustan Grimsfjalls.  isinn i skardinu stiflar Grimsvétn en
jarohitinn veldur pvi ad vatn lekur nidur til Skeidar&r p.a. ekki hafa ordid teljandi hlaup
sidustu &rin. Likur a vatnssofnun vegna jardhita i Grimsvétnum eru pvi litlar i neestu framtid.
Jardhitaafl 6x nokkud milli 2002 og 2003, eda ur 1400 MW i 2300 MW. Aukningin helst i
hendur vid stdduga kvikusdfnun undir Grimsvotnum. Pbessi proun synir ad likur & eldgos i
Grimsvotnum a naestu misserum fer vaxandi. Vatnsmagn i Grimsvotnum er nd miklu minna
en agengast var fyrir umbrotin 1996. Pekktir gosstadir innan Grimsvatha eru neati
Oskjujadrinum. Vid pa lagu vatnsstddu sem nu rikir liggur isinn & botni & flestum pessara
stada. bvi gadi gos na valdid skyndilegri haekkun vatnsbords. | 1jési pess ad isstiflan heldur
litlu gedi eldgos vid nlverandi adstaddur pvi valdid sndggu Skeidarérhlaupi. Stead diks
hlaups faai eftir gosstad og afli goss. Ef aftur gys a sama stad og 1998 yrdi bréonun litil. Ef
hinsvegar gys undir nordaustanverdu Grimsfjalli, par sem jarohiti hefur vaxio mest a sidustu
arum, gadi pad valdid toluverdri isbradnun og hlaupi.
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1. INNGANGUR

Rannsoknir & jardhita i Grimsvétnum hafa stadio yfir i allmorg ar. Eftir gosid i Grimsvotnum
1998 var po farid Ut i mun ndkvaamari athuganir en &ur. Tilgangur rannsdknanna er einkum
s4 ad kanna ahrif eldgosa og isbrédnun peim samfara og hvernig breytingar a jardhita i kjolfar
eldgosa hafa ahrif a 16n undir joklum og likur & jokulhlaupum fré peim. Eins og maum er nd
héttad eru rannsdknirnar unnar af Raunvisindastofnun Haskélans en styrktar af Vegagerd
Rikisins. Einnig kemur Joklarannsoknaféag islands (JORFI) ad vinnunni med pvi ad leggja
til farartaki, adstéou og mannafla i ferdum sinum.  Nidurstédur rannsokna sidustu &ra a
gosstodvum i Vatngjokli hafa birst i greinum og skyrdum (Hreinn Haraldsson, ritg. 1997,
margir hofundar; Gudrin Larsen og fl. 1998; Helgi Bjornsson og fl. 2001; Sverrir
Gudmundsson og fl. 2002; Magnis T. Gudmundsson og fl. 1997, 2000; 2001; 2002; 2003a,
2003b).

Pess skyrda er framhald fyrri skyrsna (Magnus T. Gudmundsson og fl. 2000, 2001, 2003) en
madingarnar snilast ad verulegu leyti um ad bua til timar6o fyrir varmaafl og ahrif breytileika
i pvi & vatnsgeyminn. | peim skyrsum voru raktar breytingar sem urdu & Grimsvotnum i
kjolfar Gjdlpar- og Grimsvatnagoss, auk prounar i staard vatnsgeymis, vatnsheed, haad isstiflu
og afli jarohita.

Madingar i Grimsvotnum 2003 voru svipadar ad umfangi og &in a undan. Pd var svasdi pad
sem kortlagt var heldur minnkad. Upplysingagildi madinganna nu &dti p6 ad vera svipad, pvi
dherdan er 16gd & pann hluta Grimsvatnasvaisins par sem jarohiti er aberandi. Madingarnar
foru fram i vorferd Joklarannsoknafélags Idlands i juni og var hluti verksins unnin af
géfbodaioum pess. Yfirbord Grimsvatna og négrennis peirra var kortlagt med DGPS,
breytingar & gigsvesdi fra fyrra &i voru kannadar og hiti maddur i vesturbarmi gigsins fra
1998.

A grundvelli gagnanna var:
(a) Gert kort af Grimsvotnum eins og pau voru i juni 2003
(b) Préun gigsvasisins skodud, hvernig gigurinn fra 1998 breytist, sigur til og hugsanlega
ummyndast.
(c) Varmaafl Grimsvatnasvasdins metid fyrir 2002-2003
(d) Proun og é&stand isstiflunnar metid, sér i lagi hvada ahrif jardhitinn hefur & hana og
mdguleika & vatnssdfnun i Grimsvotnum.

Rannsoknir & jokulhlaupum, vatnshesd og staad vatnsgeymis & hverjum tima tengjast peim
verkefnum sem hér er fjallad um. Pag rannsdknir eru & hendi Helga Bjornssonar og Finns
Pélssonar & Raunvisindastofnun.  Samvinna hefur verid vid Helga og Finn um gagnadflun og
frumdrvinngu.
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2. YFIRBORD GRIMSVATNA

Kort af Grimsvétnum eins og pau voru i juni 2003 er a 1. mynd. EKkKi urdu stérar breytingar
milli &ranna 2002 og 2003. bversnidid yfir katlana nordan vatnanna (2. mynd) synir p6 ad
jarohitakatlar & pvi svasdi hafa heldur grynnkad og yfirbordid heekkad heldur. EKkKi er vist ad
pess hakkun segi mikid um jardhita, pvi vetardkoma i Grimsvotnum var yfir 7 metrar, 3
metrum meiri en &in tvo nestu & undan. | 1jos pess ad ekki urdu tilsvarandi sveiflur i
leysingu 2001 og 2002 &dti svesdid alt ad veraum 3 m hagrai juni 2003 en var 2002, pd svo
engin breyting hafi ordid i botnbrédnun vegna jardhita

Samanburdur milli 2002 og 2003 leidir i 1jés (3. og 4. mynd) ad vokin vestast a gigsvasdinu
hefur stakkad og isinn umhverfis hana sigid. R ljosmynda af vokinni og gigsvasinu (5.
mynd) synir préunina sidustu &. ba hafa katlar i Grimsvatnaskardi (i rennunni gegnum
isstifluna) haldid afram ad staskka og dypka. Haesti punktur i rennunni er ni austan vid ketil
VG9 og hasdin tagir 1500 m.

3. VARMAAFL

Varmafl Grimsvatna var metid a sama hétt og undanfarin & (Magnus T. Gudmundsson og fl.,
2001, 2003a), en adferdin er nokkud 6dru visi en gert var lengst af fram til 1996, en pag
byggdust a pvi ad voétnin vaau lokud og alt bresdduvatn kaami fram i jokulhlaupum (Helgi
Bjornsson, 1988; Helgi Bjornsson og Magnis T. Guomundsson, 1993, Helgi Bjoérnsson,
1997). Vegna leka Ur vétnunum kemur minnsti hluti vatnsins na fram i hlaupum. Til ad
komast kringum pad er nd gengid Ut fra ad greina megi &flid i prja pedti (§a& einnig fyrri
skyrdur): (1) Po:  Grunnafl, samsvarar pvi varmaafli sem var &ur en umbrot héfust.
Grunnaflid er hér talio 1800 MW en nokkur 6vissa er i peirri tolu. HUn skiptir pd ekki mali
pegar meta & breytingar milli &ra. (2) P:: Afl sem nytist til braeddu iss umfram grunnaflio.
(3) Px Varmaafl sem fer beint Ut i andrimdoftido med gufu og nytist ekki til bresddu iss.
Helldarafl er pvi

Peia =R * R +F, @)

Umframaflio P; er fengio med pvi ad mada breytingar i ismagni, p.e. med pvi ad bera saman
kort sem gerd eru & mismunandi timabilum. Til ad fordast dhrif sumarsbradnunar a yfirbordi
er hér notud st adferd ad bera saman kort sem gerd eru & samatima ar hvert, p.e. ad vori &dur
en leysing hefst. Undanskilin eru svasdi a floti, p.e. ishella Grimsvatna. Breytingar i pykkt
hennar er haggt ad mada med endurteknum isgarmadingum. Aflid P, er pa

2
Pi:(\/i-\:h)ril_ ()
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3. mynd. Hadarbreytingar milli 2002 og 2003. Lokudu ferlarnir afmarka svagdid nordan og nordaustan ishellu
annarsvegar og gigsvead med nordurhlid Grimsfjalls hinsvegar (1. tafla).
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4. mynd. Dypi katla semfall af tima: &) nordan til a sva®inu, b) i Grimsvatnaskardi (ras gegnum isstiflu).
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Hér er Vi rimmalsbreyting iss utan ishellu (lakkun yfirbords metin sem jékvad stead) Vi, er
rummalsaukning ishellu vegna pykknunar (getur verid neikvas®d staad ef hellan pynnist), ri =
910 kg m® er edlismassi iss, L=335 KJ kg™ er brasdsluvarmi iss og t timi milli medinga (1 &r).

Vi er reiknad sem rummal milli yfirbords jokulsins & kortum fyrir 2003 og 2002. Hér er
mismunur a vetrardkomu 2002 og 2003 (3 metrum meiri 2003) tekin med i reikninginn og
kortid fyrir 2003 lagkkad um 3 metra &dur en pad er dregid fra yfirbordi 2002.

I 1. toflu eru tolur um rammélsbreytingar iss og afltélur fra og med arinu 2000. Tolurnar
eiga vio medalafl fyrir heilt ar, frajani &id adur. Matid a afli Grimsvatna 1991-2003 er synt
a4 7. mynd. Gognin benda til pess ad jardhitaafl hafi minnkad jafnt og pétt fra hamarki i
gosinu i &rdok 1998 og nad lagmarki 2002 (~1400 MW). Jardhiti hafi svo aftur tekid vid sér
eftir mitt pad & og n&d 2300 MW. bess aukning i jarchita kemur fyrst og fremst fram a
gigsva®dinu og i rennunni gegnum isstifluna.  Hins vegar kemur ekki fram aukning i kétlum
VG3-VG8 nordan til i votnunum (2. og 4. mynd) eins og vard 1998-1999. bratt fyrir verulega
ovissu i afltélum eru breytingarnar marktaekar.

Aukningin na helst i hendur vid stdduga Utpendu og kvikusdfnun sem fram kemur i GPS
madingum (Sturkell og fl., 2003). Madingarnar hafa verid gerdar arlega fra 1999 a fastmerki
4 Sdtaranum vido Eystri Sviahnik. bekkt er ad aukid hitadtstreymi fylgi kvikusdfnun og
aflogun eldfjdla.  Greinileg aukning i jardhita var komin fram sumarid 1998, hafu &ri fyrir
sidasta gos i Grimsvétnum. | 1josi pessa er edlilegt ad dlykta ad aukning i jardhita ni eigi sér
somu orsok. Petta bendir til ad likur &gosi i Grimsvétnum & naestu misserum fari vaxandi.
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7. mynd. Varmaafl Grimsvatna 1991-2003
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1. tafla. RUummalsbreytingar og umframafl 2000-2003

2000 2001 2002 2003
Svadi 10° m® 10° m® 10° m® 10° m®
Nordan og nordaustan ishellu 36 13 -59 0
Gigsvadi og nordurhlid Grimsfjalls 79 42 1 37
Lon vestan gigs 13 0 0 0
Pykknun ishellu -5 0 0 0
Samtals (Vi — V) 123 55 -58 37
Afl:
Umframafl, P, (MW) 1190 530 -560 360
Tap til andramslofts, P; (MW) 150 150 150 150
Heildarafl, Pheiia (MW) 3140 2480 1390 2310

Ovissa i umframafli er ~400 MW en pad myndi samsvara 1 m heildarskekkju i kortunum.

4. BREYTINGAR A GIGSV/A&EDI

Eins og &ur sagdi eru komin fram merki um aukinn jardhita a gigsvadinu. Auk aukinnar
isbrédnunar var 16nid vestast mun opnara ni en var 2002. ba pakti margra metra pykk
samfelld hjarnhella alla vokina nema & um 100 m breidu svasi naest gignum. | jani 2003 var
hjarnhellan mun pynnri og téluvert brotin upp (5. mynd c og d). Petta er ekki sist marktaekt i
[jos pess ad &oma var med mesta méti veturinn 2002-2003 svo reikna ma med ad mun meiri
snjor hafi borist ofan i 16nid en &rid &dur.

Athuganir syndu ad ekki er venjulegur lagnadaris a loninu, heldur flytur & pvi hjarnhella. HaNn
er vantanlega myndud med ofankomu og skafrenningi ad vetri. Pegar Urkoma er mikil og
skafrenningur safnast snjér i miklu magni i 16nid.  Snjorinn annadhvort leggst ofand punnan
lagnadaris eda myndar krapahjup sem flytur ofan & 16ninu. | badum tilfellum lokar
hjarnhellan [6ninu.  Sidastlidid vor voru pess hjarnhella 4-8 m & pykkt (Pykktin var metin Ut
fra haad yfirbords yfir vatnsbord).

I jani 2003 var svo komi® ad ekki var lengur faat um vestasta hluta gigsvasdisins. Par voru ni
hengjur i branum og hlidin nidur i vokina mjog brétt. Ekki var haggt ad mada hvort enn hafi
hrunid Ur gosefnahaugnum nidur i 16nid.

Hitastig var madt i gryfjum i gjéskunni i vesturbarmi gigsins eins og undanfarin ar.
Madingarnar na po yfir mun takmarkadra svedi en adur, pvi ekki var faat um sva®di A og B
(8. mynd). Hitamadingarnar syna svipada nidurstodu og ario &dur. PO hefur gigbarmurinn
heldur kolnad. Hitastigull er na 25°-30°C/m (9. mynd) p.a. sudumark vatns neest & 3-4 m
dypi. Ekki fundust 6rask merki um mobergsmyndun i holunum. Svasdid par sem samlimingar
vard vart 2002 er ni 6adgengilegt vegna snjohengja og pvi ekki haegt ad kanna pad nu.
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9. mynd. Hitastig semfall af dypi.
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5. SAMANTEKT

Jardhiti 6x & ny milli 2002 og 2003, eftir ad hafa minnkad allt fra 1999 en pa nadi hann
hamarki eftir sidasta gos. | 1josi pess ad GPS madingar benda til stédugrar kvikusofnunar
undir Grimsvétnum verdur ad telja auknar likur & eldgosi & naestu misserum.

Jarohitinn medfram Grimsfjalli nordaustanverdu, gegnum isstiflu Grimsvatna hefur heldur
aukist milli 2002 og 2003. Rennan sem pess jarchiti hefur myndad hefur haldid &ram ad
dypka. Skilyrdi til vatnssofnunar i Grimsvétnum er pvi varla fyrir hendi nG og ekki likur &
umtalsverdum hlaupum i Skeidard ad obreyttu.

Ef gys i Grimsvétnum vid nlverandi adstaedur ma vera ad ahrif diks goss yrou med nokkud
0orum hedtti en &dur hefur verid reiknad med um gos innan vatnanna. Par sem isstiflan er
vek fyrir, gadi bragdduvatn fra eldgos leitad Ut Ur Grimsvoétnum an teljandi vidstodu. betta
gedi valdid sneggra hlaupi en vanalegt er um Grimsvatnahlaup. [spykkt & gosstad og kraftur
gossins myndi ré&da hversu mikil og hrod isbrédnun yréi. Erfitt er ad segja til um stagd diks
hlaups. P6 ma nefna ad gos & sama stad og 1998 vid nlverandi adstasdur myndi ad likindum
valda litilli brédonun, pvi jokull hefur ekki lagst aftur yfir gosstodvarnar. Gos undir
nordaustanverdu Grimsfjalli, par sem mest aukning hefur ordid i jardhita sidustu &rin gadi
aftur &méti valdio toluverdri bradnun og hlaupi nidur til Skeidarar.
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