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SAMANTEKT

[ pessari fyrstu afangaskyrslu um stauraundirstédur fyrir bryr er fjallad um hénnunaradferdir
stauraundirstadna med vidnamsstaurum og skodad hvada adferdir hafa helst verid notadar & islandi.
Hingad til hefur staurahdnnun & islandi ad mestu leyti byggst & nidurstddum Ur héggborunum og
reynslugildum fra dlagsprofunum sem var safnad saman 1993. bad hefur ordid préun 3
jardtaeknirannséknum, alagspréfunum og reikniadferdum sidan pa og pad er skodad hvort pad sé haegt
ad nota nakveemari og Oruggari adferdir vid mat & burdarpoli vidnamsstaura. Undanfarin ar hafa
rannsoknir bent til pess ad reikniadferdir sem byggja a nidurstodum ur prystiborunum (CPT) virki best
fyrir stauraundirstodur i sendnum jardvegi (vionamsefni).

[ 3. kafla eru teknar saman og birtar nidurstddur Gr alagspréfunum fra Vegagerdinni sem og
rannséknarverkefnum sem unninn hafa verid um stauraundirstodur. bessi gdégn eru grunnur fyrir pvi
ad geta metid hvada reikniadferdir henta fyrir mat & burdarpoli par sem IST EN 1997-1 setur paer kréfur
ad reikniadferdir sem notadar eru hafi verid sannreyndar med alagspréfunum.

[ 4. Kafla er fjallad um dynamisk alagsprof (PDA prof). Hluti af verkefninu var ad gera PDA alagsprof &
staura undir nyja bru yfir Napsvotn og er farid yfir framkveemdina a pvi auk pess sem nidurstodur ur
alagsproéfinu eru bornar saman vid nidurstodur Ur statisku alagspréfi sem og paer reikniadferdir sem
skodadar eru i kafla 2. Samanburdur 3 statisku alagsprofi og PDA dlagsprofi synir adeins 10% mun &
meldu burdarpoli sem gefur til kynna ad PDA alagsprof virki og hafi asaettanlega nakvaemni vid
islenskar adstaedur.

Héfundar skyrslunnar bera dbyrgd d innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem héfundar starfa hjd.
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1 INNGANGUR

1.1  Bakgrunnur verkefnis

Honnun stauraundirstadna med vidnamsstaurum i sandi er venjulega framkvaemd med utreikningum
sem byggja a virkri spennu i jardveginum og skridhorni. Pa er oft studst vid nidurstodur ur
héggborunum og paer lesnar saman vid reynslugildi fra préfunum a burdarpoli staura sem unnar voru
af Joni Skulasyni i samvinnu vid Vegagerdin um 1990. St adferdarfraedi hefur mikid verid notud & islandi
en minna i t.d. Skandinaviu.

i meistaraverkefni vid Haskélann i Reykjavik arid 2014 (Gudmundur, 2014) eru skodadar
hénnunaradferdir fyrir vidnamsstaura og hvernig haegt sé ad nyta betur nidurstédur hoggborunar vié
mat & burdarpoli staura og rekmdtstédu. b6 ad mat 4 burdarpoli staura byggt & nidurstodunum
hoggborana hafi verid notad lengi 4 islandi og sé dgaetis adferd, ef hdnnudur hefur géda tilfinningu fyrir
henni, pa er ein af nidurstodum meistaraverkefnisins ad adferdin geti verid ihaldssom og vanmeti
stundum styrk i sumum tegundum af jardvegi. Helsti gallinn vid adferdarfraedina er ad tenging a milli
tegundar af jardvegi og burdarpols er ad litlu leyti toluleg og meira byggt a8 mati hénnudar.

i nylegu meistaraverkefni vid NTNU (Kolsgaard, 2020) eru skodadar mismunandi honnunaradferdir til
ad daetla burdarpol staura i sandi. Nidurstadan ur pvi verkefni er ad reiknimédel sem byggir a
nidurstdodum ur prystiborun (CPT) gefi besta nalgun vid raunverulegt burdarpol sem malt er vid
alagsprof. | nyjustu Utgafu af Peleveiledningen (Eigland, Arne T., 2019) er sama reiknimédel skilgreint
og maelt med notkun pess.

pad er pekkt ad burdarpol staurs sem ber sig med vidnami milli jardvegs og sands eykst med timanum
er sandurinn leggst aftur ad staurnum og péruprystingur jafnast Gt i kringum hann eftir nidurrekstur.
Nylegar rannsoknir fra Noregi og fleiri st6dum hafa lagt mat 4 pad hversu mikid burdarpol slikra staura
eykst med timanum og syna beer t.a.m. ad burdarpol getur meira en tvofaldast 4 2 arum. [ nyjustu
utgafu af Peleveiledningen (Eigland, Arne T., 2019) er lagt til hvernig nyta megi pessar rannsdknir til ad
aeetla burdarpol staura m.t.t. pessara timaahrifa og breytileika pess alags sem staurarnir verda fyrir.
pad synir sig ad reikningslegur styrkur staurs sem reiknadur er med pessari adferd er meiri en styrkur
sem metinn er Ut fra eldri préfunargildum og borréborun.

Besta adferdin vid ad maela burdarpol staura, og stadfesta par med reikningslegan styrk, er ad
alagsprofa pa i skalanum 1:1. Slikar maelingar & islandi hafa byggt & statisku alagspréfi sem er
umfangsmikid og kostnadarsamt og pvi ekki endilega praktiskt & byggingartima. Undanfarin misseri
hafa annars konar alagsprof verid ad rydja sér til rims pd ad morg peirra hafi verid pekkt lengi. Til
daemis er svokallad PDA alagsprof mikid notad i Skandinaviu en pad er einfalt og édyrt prof & burdarpoli
staura. Nakveemni a sliku dlagsprofi er minni samaborid vid statiskt dlagsprof en ndkveemni er talin
asaettanleg enda er pad ordid algengt i Skandinaviu ad nota PDA dlagsprof a framkveemdartima.
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i pess verkefni er verid ad skoda moguleikann & pvi ad nota reiknimédel byggt & nidurstédum
prystiborunar vid mat 4 burdarpoli staura sem og reikningsleg ahrif tima & burdarpol staura i sandi.
Forsenda fyrir pvi ad geta metid ndkveemni adferdarinnar er ad bera hana saman vid alagspréf og pvi
er einnig lagt upp med ad framkvaema alagsprof a staura. Alagsprof eru einnig mikilvaeg til ad stadfesta
oryggi honnunar og safna breidari gagnagrunni fyrir burdarpol staura og hluti af verkefninu er pvi lika
ad fjalla um framkvaemd & sliku profi og skilgreina verkpatt fyrir dynamiskt dlagsprof. Annar mikilvaegur
hluti vid ad dkvarda burdarpol staura er pekking a jardveginum sem rekid er i og aseskilegt umfang og
tegund jardtaeknilegra rannsdkna i tengslum vid grundun a staurum er pvi lika tekid fyrir.

[ pessari fyrstu 4fangaskyrslu er fjallad um helstu hénnunaradferdir sem notadar eru vid hénnun &
vidnamsstaurum i sandi og teknar eru saman adgengilegar nidurstodur Gr meaelingum/mati 4 burdarpoli
staura 4 [slandi. b4 er einnig framkvaemt PDA alagspréf & staurum undir nyja bra yfir NGpsvotn. bessi
atridi hér ad ofan eru grunnur fyrir aframhaldandi vinnu vié verkefnid sem er lyst hér ad ofan.

1.1 Tilgangur og markmid

Verkefninu er stlad ad leggja mat & hve mikinn dvinning ma hafa af innleidingu nyrrar adferdarfraedi
vid honnun stauraundirstada fyrir bryr i sandi eda sendnum jardvegi. Adferdin er kynnt og gerd grein
fyrir peim jardvegsrannsdknum sem eru naudsynleg forsenda fyrir beitingu hennar. Nidurstodur
verkefnisins verda settar fram sem hlutfallslegur samanburdur a kostnadi og kolefnisspori undirstada
sem hannadar eru med pessari nyju adferd annars vegar og adferdum sem algengast er ad beitt sé nu
um stundir hérlendis hins vegar. pennan mun og mogulegan sparnad ma heimfaera a bryr sem
fyrirhugadar eru og likur standa til ad grundadar muni verda a staurum. Markmidid er pannig ad benda
a leid til ad auka sjalfbaerni i brdarhdnnun i islenska pjodvegakerfinu.

Med aukinni dherslu a sjalfbaerni mannvirkja, ekki sist kolefnisspori, er atlunin med pessu verkefni ad
beina sjénum ad pvi hvernig mogulega ma auka sjalfbaerni undirst6duhénnunar fyrir bryr. Med
sjalfbaerni er hér baedi att vid efnahagsleg og umhverfisleg ahrif. Pad myndi nast ef innleida meetti
hénnunaradferdir sem lysa haerra burdarpoli staura en pad sem midad er vid i dag, an pess ad pad
komi nidur a oryggi.

Verkefnid er einnig med pad ad markmidi ad studla ad innleidingu a alagspréfum stauraundirstadna
undir bryr og skilgreina betur hvada jardrannsoknir eigi ad gera a undirbuningsstigi honnunar.

P4 er verkefninu aetlad ad nytast sem hluti af framlagi islands i NVF samstarfid, en par veitir island
bradarnefnd forst6du arin 2020-2024. Vistferilsgreiningar brua eru eitt meginpemad i aherslum
braarnefndarinnar fyrir arid 2021, en peer eru 4 svidi loftslagsmala fyrir pad starfsar.
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2 HONNUNARADFERDIR STAURAUNDIRSTADNA MED VIDNAMSSTAURUM

2.1 Almennt um hénnunaradferdir fyrir stauraundirstodur

A islandi er algengast ad notadir séu reknir steinsteyptir staurar pegar mannvirki eru grundud &
stauraundirstodum. Profilstal eda stalror hafa einnig verid notud i staura i einstokum verkefnum og pa
voru tréstaurar einnig algengir adur fyrr.

[ pessum kafla er fjallad um hénnunaradferdir fyrir stauraundirstddur med vidndmsstaurum i sandi eda
sendnum jardvegi. Helst er studst vid norskar reglur og leidbeiningar enda eru leidbeiningar og
handbakur Vegagerdarinnar ad mestu byggdar 4 norskum grunni.

Vidnamsstaurar eru staurar par sem endi a staur er ekki rekinn nidur a fastann botn. b.e. dlagid er borid
af baedi viondmi medfram hlidum staursins og endaburdi i lausum jardvegi. Vidnamsstaurar eru helst
notadir i leir eda sandi og sendnum jardvegi og einnig mol. Einnig er haegt ad nota pa i lifreenum jardvegi
eins og silti eda myri.

Eins og nefnt er hér ad ofan er verid ad skoda staura i sandi i pessu verkefni. Sandur er skilgreindur
sem vidnamsefni og pvi er burdarpol staura metid med effektivri spennugreiningu.

pad eru til margar reikniadferdir til ad asetla burdarpol vidnamsstaura og pad er oft skilid & milli
emperiskra adferda sem byggja 4 nidurst6dum prystiborana (CPT) og annara adferda sem ekki byggja
a slikum rannséknum. A sidustu 20 — 25 drum ba hafa reikniadferdir, byggdar a nidurstédum fra CPT,
synt mun betri samsvorun vid nidurstédur ur dlagspréofunum & staura heldur en einfaldari
reikniadferdir sem ekki byggja a nidurstédum ur CPT (Kolsgaard, 2020).

Kolsgaard (2020) fjallar einnig um ad pad séu til tvaer megin nalganir 4 pvi hvernig burdarpol staura er
metid:

e 1. Reikniadferdir sem byggja 4 elastiskum- og plastiskum likbnum eda emperiskum gégnum
sem lysa samvirkni @ milli staursins og jardvegsins. Inntaksbreytur i pessar reikniadferdir eru
jardtaeknilegir parametrar sem byggjast 4 jardkonnunum og préfunum a jardvegi.

e 2. Reikniadferdir sem byggja a formbreytingareiginleikum jardvegs og sveiflugreiningum.
Inntaksbreytur i pessar reikniadferdir eru statisk og dynamisk alagspréf eda gogn fra
nidurrekstri a staurum.

i pessum kafla er adalega fjallad um fyrri reikniadferdirnar auk pess sem fjallad er um rekjéfnur sem
falla undir seinni reikniadferdirnar. pa er fjallad um dynamisk dlagasproéf i kafla 4 sem fellur einnig undir
seinni reikniadferdirnar.

EFLA VERKFRADISTOFA



2.2  Reikniadferdir til ad hanna vionamsstaura i sandi

Eftirfarandi leidbeiningar og reikniadferdir fyrir hdnnun & stauraundirstodum eru skodadar en petta
eru helstu leidbeiningarnar sem notadar hafa verid vid hénnun & stauraundirstédum & islandi.

e Eurocode 7 (EN 1997-1, 2004) ,,Geotechnical design“

e Reglur um hoénnun brida (2018), fra Vegagerdinni

e Handbok N400 (2022), ,,Bruprosjektering” fra Norsku vegagerdinni

e Peleveiledningen (Eigland, Arne T., 2019)

e Handbok V220 (2014), ,Geoteknikk i vegbygging” fra Norsku vegagerdinni
e Sy—adferdafraedin, NTH (ni NTNU)

e Burdarpol skv. nidurstddum hoggborunar

e Burdarpol skv. rekjofnum

Vid skilgreiningar a reikniadferdunum i koflunum hér ad nedan er studst vid meistaraverkefni Kolsgaard
(2020) vid NTNU.

i pessu verkefni er fyrst og fremst horft 4 4slaegt burdarpol staura en mikilvaegt er ad hafa i huga ad pol
stauraundirstada parf ad meta gagnvart mun fleiri pattum. Fyrir vidndmsstaura i sandi er hins vegar
aslaegt burdarpol oftast radandi fyrir steerd, fjolda og utfeerslu stauraundirstadna.

2.2.1  Evrépustadalinn - IST EN 1997

Evrépustadallinn er pad grunnskjal sem honnudum ber ad fylgja vid honnun og pvi er mikilvaegt ad
beim leidbeiningum og peirri adferdarfreedi sem par er lyst sé fylgt.

Evrépustadallinn fjallar ekki beint um reikniadferdir til ad meta burdarpol staura p6 ad i {ST EN 1997-2
birti reikniadferd sem byggir & nidurstodum CPT i vidauka. Hann tekur fyrir adferdarfraedina, skilgreinir
alags-, hlut, og efnisstudla og lysir peim alagstilfellum sem honnudur parf ad skoda og taka tillit til vid
hénnun & staurum.

Grein 7.4.1 i stadlinum skilgreinir hvada adferdafreedi megi nota vid ad hanna stauraundirstédur
(Guémundur, 2014):

e Med nidurstodum stodufraedilegra dlagspréfa sem hafa verid sannprdofadar med Utreikningum
ur svipudum adsteedum.

e Med utreikningum sem hafa verid sannreyndir med stodufraedilegum dalagsprofunum vid
svipadar adstaedur.

e Med nidurstédum ur sveiflufreedilegum alagspréfunum sem hafa verid sannreyndar med
stodufraedilegum dlagsprofunum vid svipadar adstaedur.

e Med athugun a pvi hvernig svipadar stauraundirstodur hafa stadist dlagt alag. Med pessari
adferd er naudsynlegt ad framkvaema rannséknarboranir asamt naudsynlegum rannséknum 4
jarélégunum.

bad er pekkt ad jardvegsadstedur & Islandi eru ekki alltaf samanburdarhaefar vid Skandinavisk
nagranalond okkar en & islandi eru ad mestu notadar reikniadferdir sem préadar hafa verid og
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sannreyndar i Skandinaviu. Pessi grein i stadlinum segir i raun ad ekki megi nota reikniadferdir nema
baer hafi verid sannreyndar med alagspréfunum i sambaerilegum adstaedum, p.e. 4 Islandi.

Skv. stadlinum parf honnudur ad syna fram a ad staurarnir hafi fullnaegjandi pol til ad standast ahrif fra
alagi m.t.t. moguleika & broti. Einnig par ad syna fram a ad ekki geti ordid skadlegar formbreytingar
eda nidurbrot i staurunum a skilgreindum liftima peirra.

[ stadlinum er sett fram grunnliking sem hoénnudur parf ad uppfylla til ad syna fram & ad
stauraundirstada geti polad aslaegt honnunaralag

Fc;d < Rc;d
Par sem:
o Fuq = Aslaegt hénnunaralag (prystingur) 4 staur eda stauragrippu
e Ry = Honnunarpol staurs

2.2.2  Reglur um hénnun brda (2018)

i pessum leidbeiningum er, eins og i Evrépustadlinum, ekki fjallad beint um reikniadferdir heldur meira
almennt um adferdarfraedi. Auk pess eru ymsar reglur og leidbeiningar vardandi taeknilega kréfur og
Utfeerslu staura, s.s. steypuhulur, jarnbendingu, fjarleegd milli staura, skerdingar a poli vegna utfaersina,
o.s.fr.

Eftirfarandi malsgrein, sem lysir pvi hvernig hanna skal staura undir bryr, er sett fram i kafla 11.3.3.1 i
handbdkinni:

,Staura og staurasamstaedur skal hanna skv. vidurkenndum adferdum og gr. 11.3 og 11.4.
Stydjast md vid Peleveiledningen, sem Norsk Geoteknisk Forening gefur ut og Hdndbok V220
Geoteknikk i vegbygging, utg. af norsku vegagerdinni. Fyrirmeeli skv. gr. 11.3 vega pyngra en
t.d. Peleveiledningen og adrar vidurkenndar adferdir”

betta er i raun bein pyding ur Handbdk Norsku vegagerdarinnar, N400, og meelir med pvi ad vid
bolhénnun staura sé Peleveiledningen eda Handbdk V220 notud.

2.2.3  Handbok N400 (2022)

pad kom ny utgafa af Bruarhonnunarhandbdk Norsku vegagerdarinnar i jandar 2022. Helsta breytingin
fra sidustu utgafu sem kom Ut arid 2015 er ad umhverfismal eru tekin fastari tokum og pa er skerpt a
ymsum kréfum og paer ymist hertar eda rymkadar m.t.t. praktiskrar reynslu.

pad gildir sama um pessar leidbeiningar eins og um Evrdpustadalinn og Reglur um hdénnun brua. b.e.
honnunaradferdir fyrir staura eru ekki settar beint fram heldur visad i ad nota skuli Peleveiledningen
eda Handbdk V220 fyrir polhénnun staura.

bpad er samt vert ad benda 4 ad leidbeiningar vardandi taeknilegar krofur til staura, vali & staurum,
nidurrekstur og Utferslum er almennt nokkud itarlegri en i Reglum um hdénnun brda og pvi er maelt
med pvi ad honnudir lesi yfir Handbdk N400 samhlida Reglum um hénnun bruda vid honnun & staurum.
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pad er ein malsgrein Ur Handbdék N400 (2022) sem er talin astaeda til ad vekja sérstaka athygli a:

,Fyrir bryr og 6nnur berandi mannvirki sem eru grundud ¢ staurum i kvikkleir eda i
blautum/mjég blautum jardvegi (silti/leir), pbd er maelt med ad meta getu staurana til ad pola
Ofyrirsédar hreyfingar/breytingar i jardveginum®

bessi malsgrein er sett fram m.t.t. peirra éhappa sem Nordmenn hafa lent i undanfarin ar par sem
mannvirki eru grundud a svokolludum kvikkleir, sem getur verid mjog 6stédugur jardvegur. Han hefur
engu ad sidur nokkud yfirfaerslugildi 4 islenskar adstaedur og pa sérstaklega med hamfarafléd i jokulam
i huga. Pad er pekkt ad grafid hefur fra stauraundirstodum og peer sigid pegar eldgos valda fl6dum og
ma t.d. nefna bryr yfir Skeidara og Gigjukvisl i pessu samhengi. bad er pvi malt med pvi ad honnudir
hafi slikt dlagstilfelli i huga og tryggi a.m.k. ad ef grafi fra staurum pa valdi pad ekki hruni mannvirkis.

2.2.4  Peleveiledningen (2019) og Handbok V220 (2014)

Badar pessar heimildir skilgreina i grunninn sému adferdarfraedi til ad asetla burdarpol staura og er
henni lyst hér ad nedan. Handbdk V220 inniheldur auk pess synideemi sem geta verid nytsamleg.

[ badum pessum heimildum eru tveer adferdir til ad meta burdarpol Ut fra jardtaeknirannséknum
skilgreindar. Onnur adferdin byggir 4 mati a jardtaeknilegum parametrum Ut fra synatéku/rannséknum
(PV91) en hin & CPT (NGI99).

2.2.4.1 PV9l-adferdin

Valid er ad kalla fyrri adferdina PV91 par sem hun var fyrst kynnt i Peleveiledningen 1991. bessi adferd
byggir a pvi ad skilgreindur er ndningsstudull, B, sem gildir yfir alla lengd staursins og niningsmotstada
hans er pvi mjog had pessum studli.

Burdarpol staurs, R, er reiknad skv. eftirfarandi likingu

R _ Rs,cal + Rb,cal
c;k -

k= 3 p
Par sem:
Rscal = Tgcar " As = kraftur sem er tekinn upp med niningi
As = Yfirbordsflatarmal staurs
Ts;cal = B ' OJU;O
B = Ndningsstudull skv. Mynd 1
o'vo = Medalgildi fyrir virka spennu medfram staur
Rbal = (qp. " Ap = reiknud endamotstada vid enda & staur
Ap = pverskurdarflatarmal vid enda & staur
Obeal =Ny - 07y,0p = reiknud endamotstada vio enda a staur
Nq = Burdarpolsstudull skv. Mynd 1

EFLA VERKFRADISTOFA

15



16

o'vob = Virkspennavid enda a staur
W, = byngd staurs

& = Leidréttingarstudull

B og Nq eru valin skv. skyringarmyndinni hér ad nedan
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| |
| | 100 4 4 +
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: 2 e
Lost » w 20 T
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® | |agret 5 A (LGrande)
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MYND 1 Grunnur fyrir Utreikninga af burdarpoli i sandi (Eigland, Arne T., 2019).

[ baedi Peleveiledningen (2019) og Handbdk V220 (2014) er pad tekid fram ad pessi adferd gefi almennt
ihaldssama nalgun & burdarpoli staura par sem notad er fast gildi fyrir nuningsstudull eftir allri lengd
staurs auk pess sem studullinn vanmetur verulega motstédu i péttum sandi (Kolsgaard, 2020). bad er
bvi maelt med ad pessi adferd sé helst notud & forhonnunarstigi eda vid gréft mat @ burdarpoli
stauraundirstadna.

2.2.4.2 NGI99-adferdin

betta er hin adferdin sem er maelt er med ad nota i Peleveiledningen (2019) og Handbdk V220 (2014)
og byggir 8 ad inntaksbreytur fra CPT séu notadar. Pad eru til margar reikniadferdir sem byggjast a ad
nidurstodur ur CPT séu notadar og Kolsgaard (2020) fjallar um paer helstu og kemst m.a. ad pvi ad adrar
adferdir en NGI99 syni betri samsvorun vid alagsprdf. Hann er hins vegar ekki ad skoda sérstaklega
nidurstodur ur alagspréfum i Noregi heldur i alpjodlegu samhengi.

NGI99 adferdin er su sem Peleveiledningen (2019) maelir med og metur ad gefi besta nalgun vid
samanburd alagsprdfa i peim gagnagrunnum sem peir stydjast vid. pad er pvi talid edlilegast ad byrja
4 ad skoda virkni pessarar adferdar & islandi.

Grunnjafnan fyrir burdarpol er si sama og fyrir PV91-adferdina, p.e.
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_ Rs,cal + Rb,cal _

Rc;k - E VVp
par sem:
Rscal =X Ts.car - As = kraftur sem er tekinn upp med nuningi
Rbcal = (qp.k " Ap = reiknud endamotstada vid enda & staur

Hins vegar eru nuningsburdur og endaburdur azetlad at fra nidurstodum ar CPT par sem
nuningsmotstada er ekki skilgreind sem fasti yfir staurinn heldur mismunandi eftir dypi og maeldri
motstodu ur CPT.

Nuningsmotstada er reiknud skv. eftirfarandi likingu

Z
Ts;cal=Z_'aa'FDr'Flast'Fspiss'Fmat'FO'
t

par sem
z = Dypi undir yfirbordi
Zt = Endanlegt dypi vid enda staurs
O, = Vidmidunarprystingur (100 kPa)
For =2,1- (D, — 0,1)17
Flast = 1,0 fyrir togdraun og 1,3 fyrir prystidraun
Fepiss = 1,6 fyrir staura med lokudum enda
Frmat = 1,0 fyrir stal og timbur en 1,2 fyrir steinsteypu
Fs (‘70_1::))0,25

Nuningsmotstada er pd aldrei reiknud laegri en
Ts;k = 0'1 ' O-IU;O

Sé jardtaeknistudull sem skiptir mestu mali i pessari adferd er péttleikastudull jardvegs, D, sem ut fra
brystiborun (CPT) er haegt ad reikna sem

dc
D.=04-1 -
" ! [22 ' (U ;0" Ga)o’s]

Par sem
e = Mald dleidrétt endamotstada vid prystiborun (CPT)
o’'vo = Reiknud virk spenna i jardlagi
O, = Vidmidunarprystingur (100 kPa)

EFLA VERKFRADISTOFA

17



18

Endamotstadan er sidan reiknud a eftirfarandi hatt fyrir staur sem er med lokadan enda
dp,car = 0,8 (1:—I—CD$)
2.2.5 Sy-adferdafraedin, NTH
Fjallad er um pessa adferdarfraedi i Kolsgaard (2020) og er lysingin a adferdinni hér ad nedan byggd a
peirri umfjollun.

Sv-adferdarfraedin er i dag kynnt sem fraedilegur grunnur til ad aezetla burdarpol staura vid
Jardfraedideildina i NTNU og var notud i Peleveiledningen fram til 1981. bessi adferdarfraedi er einnig
notud i hugbunadinum GeoSuite til ad dzetla burdarpol staura en sa hugbunadur er mikid notadur i
Noregi vid staurahénnun sem og adra jardtaeknihénnun.

Burdarpol, Q, er reiknad sem samanlégd endamodtstada, Qp, 0og niningsmotstada, Qy.
Q=0Qpt+0f
barsem Q,=q, A, 0g Qf =1y Af
NuUningsmotstadan byggir 8 skerspennunni, v @ dypi z og reiknast sem
=Sy +a)

par sem p’; er 168rétt virk spenna 4 dypi z, a er samlodun jardvegs og nuningsbreytuna, Sy, er haegt ad
deetla Ut fra eftirfarandi skyringarmynd.

.3 0. T e T — [N
L 7,=Sy {p; +a) r=1.0 5
L
8 P ‘§
£ 0. :
5 /
et 1 @
c ]
2 o. / 0-‘-‘%
z ! / 1 3
& / 0.8
£ 0.20
& / - ~—0.7
[ —30.6
0.5
0.10|
- clay -silt —sand -
o o g o2 gt q.

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
HMobilized soil friction u=f.tany

MYND 2  Nuningsbreytan Sy sem fall af ,mobilisert friksjon“ og ,ruhet”. Skyringarmyndin gildir fyrir jakveeda
nuningsmoétstodu medfram staur (Janbu, 1976).

Endaburdur a flatareiningu er reiknadur skv. eftirfarandi likingu
an(Nq_l)'(p,+a)

par sem burdarpolsstudulinn Nq er dztladur Ut fra eftirfarandi skyringarmynd
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Point bearing capacity factor, Ny

clay-silt - sand

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Mobilized soil friction p=f tang

--------- According to experience,
G.Aas [271)

MYND 3  Burdarpolsstudullinn Nq sem fall af p og W (Janbu, 1976).
2.2.6  Burdarpol metid skv. nidurstodum hoggborunar
Hoggborun hefur verid notud lengi 4 islandi til ad meta burdarpol staura. Nakvaema lysingu &

boradferdinni sem og adferdarfraedinni sjalfri ma finna i Meistaraverkefni Gudmundar (2014) og
lysingum Haraldar, Jons og Sverris (2016) & jardtaeknirannséknum og er pvi ekki fjallad itarlega um

adferdarfraedina i pessari skyrslu.

Adferdin byggir i grunninn & pvi ad hoggborun skilgreinir bormétstodu i einingunni tm/m yfir lengd
staurs, sja deemi @ mynd hér fyrir nedan.

Motstada
Q =tm/m

Hao
(m.ys)
Dy
™

[ 4 8

2 6

50| 50

-200| 20,0
i

—

MYND 4  Nidurstada ur hoggborun sem Vegagerdin framkvaemdi vid Nlpsvotn.

Ut fra grafinu 4 Mynd 4 er skilgreind medalbormétstada fyrir jardlag sem borad er i. Auk pess parf ad
skilgreina tegund jardlaga sem verid er ad bora i gegnum sem ,,sandur og mél“, sandur eda lifraent silt

sem og pokkun.
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Ut fra pessum gdgnum er sidan haegt ad lesa Ut vidmidunargildi fyrir burdarpol 4 lengdarmeter af staur
sem Jén Skulason (1993) setti fram.

Stadur Jardlog Gerd Lengd (m) Fjoldi Brotélag/ flatarmél (Vm?)
Skeidara Sandur og mol Steyptur 11 3 20 I T

Tré 10 3 18
Sandgigju-  Grofur sandur Steyptur 11 3 16 (2] Sandur og mél
kvis| Tré 10 3 14 O Sandur L
Nupsvétn  Sandur og mél Steyptur 11 4 12 ,L.H A\ Lifreenn sandur |
og Stla Tré 10 1 10
Mulakvis! Sandur og mél Steyptur 16 4
Markarfljét ~ Sandur og mol Steyptur 16 2 & o o
Burfellslina  Finn sandur Tré 12,5 1 9 S 40@ N
Hvalfiéréur  Siltr. lifraann sandur  Steyptur 20,5 1 44 o ﬁs 815 ZA

Tré 23,5 1 2

Stal 250938 2 0
Borgarfjéréur Finn sandur Steyptur 11 2 & u & > & p 6

Tré 10 2 Borroborun (tm/m)

Stal 13 8 Mynd 5 Brotdlag steyptra staura.
Hnausakvis| Lifraent silt Tré 10 3
Héradsvétn  Sandur og mol Steyptur 12 2 MYND 6 Brotdlag steyptra staura teiknad upp & méti
Svarfadar-  Grofur sandur Steyptur 14 1 meeldri motstodu jardvegs fra hoggborun (Jon,
dalsa Tré 13,5 1 1993).
Akureyrarhéfn Finn sandur Steyptur  9-15 5
Eyjafiardarad Siltr. lifraeenn sandur  Steyptur 16 4
Lagarfljétsbr Lifreent silt Tré 13,7 2 Borro

Jardlég Pokkun borun Brotalag/flatarmal (m?)
Tafla 1 Yfirlit yfir adstwdur og gerd og fjélda profadra staura. tm/m Steyptur Tré Stal
MYND 5  Yfirlit yfir stadi par sem alagspréf voru gerd. Sangurzop ol b‘::" 1‘5 1(5, '111
Lysing a lengd og gerd staura og jardlogum (Jon, Sandur Liti 1,5 3 8 256
1993). Mikil 4 Baa A1 3
Lifreent silt Litil 1,5 2,5
Mikil 4 3

Tafla 8 Viomiounargildi fyrir 8 1il 16 metra langa staka staura.

MYND 7  Vidmidunargildi sem Jon Skulason setti fram

fyrir burdarpol staura. (Jon, 1993)

Gudmundur (2014) fjalladi itarlega um adferdina i Meistaraverkefni sinu og lysir pvi hvernig
viomidunargildin eru akvérdud.

,Jon Skulason bar saman bormdtstddu ur héggborun og nidurst6dur ur dlagsprofi ¢ 53 staurum
sem profadir voru vids vegar um landid. Samtals voru staurarnir 53, flestir stauranna voru
steyptir eda 31, 17 tréstaurar voru profadir en einungis 5 stdlstaurar. P6 nokkur dreifing var i
nidurstédunum og pvi var ekki haegt ad draga fram ndkvaemar nidurstédur. b6 voru sett fram
vidmidunargildi fyrir 8 til 16 metra langa staura i lausum jardlégum“

Gudmundur (2014) skodar einnig hvort haegt sé ad azetla burdarpol staura beint med nidurstodum
hoggborunar, p.e. med pvi ad skala til og setja maelda moétstédu Ur hdggborun inn i rekjofnur.

,Nidurstédurnar ur peim adferdum sem profadar voru til ad daetla burdarpol staura med
nidurst6dum hdéggborunar syndu ad heegt er ad deetla burdarpol staura groflega ut frd
bormdtstédunni. Nidurstédurnar voru po eingéngu bornar saman vid utreiknud gildi d burdarpoli
stauranna og til ad auka dreidanleika pessara adferda parf frekari rannséknir par sem nidurstédur
bessara adferda eru bornar saman vid nidurstédur dlagsprofana ¢ staurum.”
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pad er lika mikilveegt ad hafa i huga paer takmarkanir og fyrirvara sem héfundur vidmidunargildanna,
Jon Skulason (1993), setur fram. Vidmidunargildin 8 Mynd 7 eiga vid 8-16 m langa staka staura i lausum
jardlogum. Pa tekur Jon einnig fram ad hoggborun sem boradferd til ad maela motst6du sé mjog
Ondkveem. bad eigi sérstaklega vid i sandrikum efnum sem taka vel pjoppun og vid slikar adstaedur sé
bormdtstadan ekki gédur meelikvardi a jardlogin eftir rekstur og geti jafnvel verid misvisandi.

2.2.7 Rekjofnur

pad er haegt ad dzetla burdarpol staurs Ut fra rekmétstédu med pvi ad nota rekjofnur. Adferdin byggir
a pvi ad su orka sem er notud i lok nidurreksturs sé pekkt auk sig staurs vid hvert hégg. Einnig parf ad
bekkja eiginleika jardvegsins og virkni nidurrekstrarhamars.

pad eru til margar utfaerslur a rekjofnum og Gudmundur (2014) fjalladi um peer i meistaraverkefni sinu.
Nidurstada hans er ad rekjafna Janbu eda ,,Rammeformelen” eins og hun heitir i Peleveiledningen
(2019) gefi einna besta nalgun vid maeld gildi fyrir burdarpol staura. betta er einnig su rekjafna sem
algengast hefur verid ad nota 4 islandi.

Vegagerdin keypti nylega nyjan nidurrekstrarhamar, Woltman 30 FR, sem er med PVE 3NL vokvadrifinn
hamar/falll6d. bessi hamar skilar nidurrekstrargognum 3 itarlegan hatt og einnig a rafreenu formi. bad
er pvi audvelt ad lesa gdgn ur hamrinum inn i rekjofnur.

Depth(m)______Blows/distance Energy (ki)
5289893388883 2 SN N LR
A9 PP
Aes o po P
19.4 11 19
195 ECT T
FTT I T TR
EECR N A
19.8 12 18
ECCR TR
20 e e
XS R
20.2 8 18
ETEN T
204 s e
205 ECH T
206 | 14 18
207 s P8
A 20.8 14 18
200 T s
i i Pttty P ainiaiui
21 15 18
2 21.1 22 18
% EETECINNN L A
Blows/distance Energy (k) Blows/distance Energy (kJ) Blows/distance Energy (kJ)

MYND 8  Nidurrekstrargogn ur hamri Vegagerdarinnar fyrir nidurrekstur a staur undir nyja bra yfir Ndpsvotn.
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MYND 9  Nidurrekstrarhamar Vegagerdarinnar ad storfum (ljésmynd Per Grud).

Rekjafna Janbu er birt hér ad nedan (Gudmundur, 2014)

2n-W-h
Rejie = 21w W-h-L
s+ \/52 + A, E,
par sem:
n =Studull fyrir nytni hamars
w = pyngd falll6ds
h = Fallhaed 1606s
S = Sig vid hvert hogg i lok rekstur staursins
w = Deilistudull fyrir kraftinn i staurnum
As = bversnidsflatarmal staurs
Es = Fjadurstudull efnisins i staurnum
L = Lengd staurs i jord

Studullinn n er breytilegur eftir pvi hvernig adstaeedur eru a verkstad. Studullinn er 0,7 fyrir gédar
adstaedur, 0,5 fyrir medal adstaedur og 0,3 fyrir |élegar adstaedur. begar 8 til 16 metra langir staurar
eru reknir nidur i sandi er edlilegt ad gera rad fyrir medal til gddum adsteedum. Deilistudullinn w er oft
notadur a bilinu 0,5 til 0,9. Mzelt er med pvi ad nota 0,7 fyrir 8 til 16 metra langa staura rekna nidur {
sand.
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2.3 Samantekt

Skv. Reglum um hoénnun brda er hénnudum uppalagt ad stydjast vid Peleveiledningen og Handbok
V220 vid honnun & stauraundirstodum undir bryr. Eftir pvi sem hofundur pessarar skyrslu best veit hafa
bzer reikniadferdir sem par eru kynntar ekki veridé bornar itarlega saman vid nidurstodur dlagsprofa vio
islenskar adstaedur og strangt til tekid er pvi ekki leyfilegt ad nota paer skv. EC7, sja kafla Error!
Reference source not found..

Sé midad vid paer krofur sem EC7 setur fram um reikniadferdir fyrir stauraundirstédur pa er i raun bara
leyfilegt ad meta burdarpol staura Ut frd nidurst6dum hoggborana enda hafa verid skilgreind
vidmidunargildi fyrir burdarpol staura fyrir mismunandi gerdir af sendnum jardvegi, sem byggist &
alagsproéfum, i peirri reikniadferd.

Eins og Gudmundur (2014) fjallar um i meistaraverkefni sinu pa er su adferdafraedi ad byggja burdarpol
staura a nidurstodum hoggborana vandmedfarin og adferdin nzer ekki vel utan um dreifingu
burdarpols i mismunandi jardvegi. Vidmidunargildin sem eru skilgreind af Jéni Skulasyni (1993) byggja
a 53 dlagspréfum og er setlad ad nd yfir 3 skilgreiningar a jardvegi med mismunandi péttleika. Auk pess
er pessum préfunum zetlad ad na yfir 3 tegundir af staurum. betta leidir af sér ad sett eru fram
vidmidunargildi fyrir 12 moguleg tilvik. Pad eru pvi ekki morg alagsprof sem liggja ad baki hverju
vidmidunargildi.

Gudmundur (2014) skodar einnig hvort haegt sé ad aaetla burdarpol staura beint med nidurstédum
hoggborunar og kemst ad peirri nidurstodu ad pad sé haegt ad gera pad gréflega en nokkur dreifni veeri
samt m.t.t. tegundar jardalaga.

pad hefur tidkast lengi 4 Islandi ad framkvaema hdggborun og nota vidmidunargildin fra Joni Skulasyni
(1993) til ad daetla burdarpol staura. bad er almennt vidurkennt ad su adferdarfraedi virki ageetlega pé
han sé nokkrum takmoérkunum had eins og fjallad er um i kafla 2.2.6. Hlin byggir einnig & pvi ad
honnudur hafi reynslu af notkun adferdarinnar og skilningi @ forsendum vidmidunargildanna. Pa er
helsti gallinn ad tenging a milli tegundar af jardvegi og burdarpols er ad litlu leyti toluleg og meira byggt
a mati hénnudar.

pad er pvi talin full dsteeda til ad skoda hvort haegt sé ad nota i meira maeli reikniadferdir sem settar
eru fram i Peleveiledningen og Handbok V220, sérstaklega NGI99. Til ad uppfylla IST EN 1997-1 vid
notkun a pessum reikniadferdum pa parf ad byrja a8 ad sannreyna virkni peirra vid islenskar adsteedur
med pvi ad bera paer saman vid nidurstédur dlagsprofa.

Onnur leid til ad hanna staura er ad nota afram adferdarfraedina fra Joni Skulasyni (1993) med pvi ad
gera fleiri dlagsprof og staekka pannig gagnagrunninn sem liggur ad baki peim vidmidunargildum sem
hann setti fram. Med pvi ad gera alagsprof er ad auki haegt ad stadfesta 6ryggi honnunar.
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3 SAMANTEKT MALINGA A BURDARPOLI STAURAUNDIRSTADNA

[ gegnum tidina hafa verid gerdar margar maelingar & burdarpoli staura med pvi ad alagspréfa pa eftir
nidurrekstur. | pessum kafla eru teknar saman nidurstédur frd maelingum sem gerdar hafa verid
sidastlidinn 50 ar og eru paer helst séttar i gagnabanka Vegagerdarinnar.

3.1 Mzalingar, Jén Skulason (1993)

Vegagerd rikisins fol Almennu verkfraedistofunni ad taka saman oll tilteek gogn um stauraprof i
gagnaskyrslu (Jon, Burdargeta staura, 1993) og eru pessi gogn endurbirt hér ad nedan.

3.1.1 Samantekt meelinga

3.1.1.1  Skeidara

TAFLA1  Nidurstédur maelinga fra bra a Skeidara, steyptir staurar.

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Steyptur, 29x29 cm,
Skeidara Sa.r.1dur g Litil forspenntur, lengd 2,0 657
mol ’
11m
Steyptur, 29x29 cm,
Skeidara Sa.r.1dur 08 Litil forspenntur, lengd 2,0 59 8
mol ,
10,6 m
Steyptur, 29x29 cm,
Skeidara Sa.r.1dur 08 Litil forspenntur, lengd 1,7 54,9
mol
11m
Medaltal: 60,1

Staurar reknir nidur haustid 1973 og préfadir 39 dogum eftir rekstur, hamar sem var notadur: Delmag
D-12. 90% adferd notud til ad reikna brotélag, leegsta gildi: 54,9 kN/m?2.

TAFLA 2 Nidurstédur meaelinga frd bru 4 Skeidara, tréstaurar.

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]
Medaltal: 136,2

Staurar reknir nidur haustid 1973 og préfadir 39-40 dogum eftir rekstur, hamar sem var notadur:
Delmag D-12. 90% adferd notud til ad reikna brotalag, laegsta gildi: 105,8 kN/m?.
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3.1.1.2  Sandgigjukvisl

TAFLA 3 Nidurstédur maelinga fra bru a4 Sandgigjukvisl, steyptir staurar.

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARDLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
o Gréfur N Steyptur, 29x29 cm,
Sandgigjukvisl Litil forspenntur, lengd 1,0 41,2
sandur
11,0 m
o Grofur N Steyptur, 29x29 cm,
Sandgigjukvisl| Litil forspenntur, lengd 1,0 4072
sandur ’
11,0m
o Grofur N Steyptur, 29x29 cm,
Sandgigjukvisl| Litil forspenntur, lengd 0,8 50,0
sandur
11,0m
Medaltal: 43,8

Staurar proéfadir febrdar 1973, hamar sem var notadur: Delmag D-12. 90% adferd notud til ad reikna
brotélag, laegsta gildi: 40,2 kN/m?.

TAFLA4  Nidurstédur maelinga fra bru 4 Sandgigjukvisl, tréstaurar.

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Sandgigjukvis| sGar:c:t: Litil Irr: g::; |;(;?1mr:| " 10 115,6
Sandgigjukvis| sGar:c:t: Litil Irr: g::; Ifé?zmril ” 10 68,6
Meadaltal: 89,8

Staurar proéfadir febrdar 1973, hamar sem var notadur: Delmag D-12. 90% adferd notud til ad reikna
brotélag, laegsta gildi: 68,6 kN/m?.

3.1.1.3  Nupsvotn og Sula

TAFLA5  Nidurstodur maelinga fra brd @ Napsvotn og Sulu, steyptir staurar

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]
NUpsvotn og Sula :;\gldur g Litil IS::gztrlriozf:zg cm 1,7 48,0
NUpsvotn og Sula :j‘gldur g Litil IS;:,\g/ztr(;iozrgr:(zg cm 2,0 >1,9
NUpsvotn og Sula* :j‘gldur g Litil IS;:,\g/ztrlriozrgr:(zg cm 1,7 71,5
NUpsvotn og Sula* :j‘gldur g Litil IS;:,\g/ztrlriozrgr:(zg cm 1,7 25,9
Medaltal: 56,8

Staurar préfadir haustid 1972, hamar sem var notadur: Delmag D12. 90% adferd notud til ad reikna
brotalag, lsegsta gildi: 48,0 kN/m? (*Staur var préfadur i undirstédu bruar eftir ad flestir staurar voru
reknir).
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TAFLA6  Nidurstédur maelinga fra brd & Nupsvotn og Sulu, tré staur
STADSETNING/ .. .. TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG POKKUN
VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Sandur o Tré, pvermal 32 cm
Nupsvotn og Sula mél J Litil 1 m fra sverari 1,7 108,8

enda, lengd 10 m

Staurar préfadir haustié 1972, hamar sem var notadur: Delmag D12. 90% adferd notud til ad reikna

brotalag.
3.1.1.4  Mulakvisl
TAFLA 7  Nidurstédur maelinga fra Malakvisl
STADSETNING/ .. .. TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG POKKUN
VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Sandur o Steyptur, 27x27 cm, 73,5
Mulakvisl* nAurog kil 8+8 m, herkules 3,5
mol .
skeyti
Sandur o Steyptur, 27x27 cm, >75,5
Mulakvisl* nAurog kil 8+8 m, herkules 3,5
mol .
skeyti
Sandur o Steyptur, 27x27 cm, >93,1
Mulakvisl* mél & Mikil lengd vantar (8+8 3
m?), herkules skeyti
Sandur o Steyptur, 27x27 cm, >80,4
Mulakvisl* mél g Mikil lengd vantar (8+8 3
m?), herkules skeyti
Medaltal: >80,6

Staurar préfadir 1989, hamar sem var notadur: Delmag D12. 90% adferd notud til ad reikna brotalag,
laegsta gildi: 73,5 kN/m? (*Staur var préfadur i undirstédu braar eftir ad flestir staurar voru reknir).

3.1.1.5 Burfellslina
TAFLA 8  Nidurstédur meaelinga fra Burfellslinu
STADSETNING/ .. .. TEGUND AFSTAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG POKKUN
VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]
Barfellslina Finnsandur  Mikil Tré, medalummal 10 >50,0

90 cm, lengd 12,5 m

Staur préfadur 1976, hamar sem var notadur:

Delmag D12. 90% adferd notud til ad reikna brotdlag
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3.1.1.6  Markarfljot

TAFLA9  Nidurstédur maelinga fra Markarfljoti

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Sandur o Steyptur, 27x27 cm, >104,9
Markarfljot .. & Mikil lengd vantar, 4
mol ,
rekdypt 13 m
Steyptur, 27x27 cm, 117,6
Markarfljot ;agldur g Mikil lengd vantar, 3
rekdypt 10,5 m
Medaltal: >111,3

Staurar profadir 1990, hamar sem var notadur: Hera 1250. 90% adferd notud til ad reikna brotalag,
laegsta gildi: 104,9 kN/m?2.

3.1.1.7  Hvalfjoérdur

TAFLA 10 Nidurstodur meelinga fra Hvalfirdi

STADSETNING . . B BROTALAG/FLATARMAL
/ JARBLOG POKKUN  TEGUND AFSTAUROG  HOGGBORUN /
VERKEFNI STARD [tm/m] [kN/m2]

Siltrikur Tré, pvermal vid rot 33
Oliuh6fn i Hvalfirdi ) Mikil cm, pvermal vid enda 4 >157
lifreenn sandur ’
12,7 cm, lengd 12,5 m

Siltrikur Steyptur, atthyrndur,
Hofn i Hvalfirdi lifrsenn sandur Mikil 16,1 cm a kant, ummal 4 548,0
129 cm, lengd 20,5 m

H&fn | Hvalfirdi Siltrikur Mikil 12 Stalror, lengd 25 m 4

lifrenn sandur 25,5
H&fn { Hvalfirdi S’lltrlkur Mikil 8“ Stalror, lengd 37,9 4

lifrenn sandur m >82,3

Tréstaur préfadur i Oktdber 1942, hamar vantar. Steyptur staur profadur 11.09.1979 med Delmag D-
12. Stalror préfud i Jandar og Februar 1980 med fallodi. 90% adferd notud fyrir alla staura.

3.1.1.8 Borgarfjardarbru

TAFLA 11 Nidurstodur mezelinga fra Borgarfjardarbru, steyptir staurar

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Steyptur, 29x29 cm, 27,4
Borgarfjardarbru* Finn sandur  Litil forspenntur, lengd Azetlad 0,5
11m
Steyptur, 29x29 cm, 28,4
Borgarfjardarbru* Finn sandur  Litil forspenntur, lengd Atlad 0,5
11m
Medaltal: 27,9

Staurar proéfadir 1979. Hamar sem var notadur: Delmag D-12. 90% adferd notud til ad reikna brotalag,
laegsta gildi: 27,4 kN/m? (*Staur var préfadur i undirstddu briar eftir ad flestir staurar voru reknir).
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TAFLA 12 Nidurstédur maelinga fra Borgarfjardarbru, tréstaurar

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARDLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
. . . - Tré, medalummal 88,2
Borgarfjardarbru Finn sandur  Litil 80 cm, lengd 10,2 m 2
. . . . Tré, medalummal 74,5
Borgarfjardarbru Finn sandur  Litil 75 cm, lengd 10 m 2
Medaltal: 81,4

Staurar préfadir 1975. Hamar sem var notadur: Delmag D-5. 90% adferd notud til ad reikna brotdlag,
laegsta gildi: 74,5 kN/m?.

TAFLA 13 Nidurstodur maelinga fra Borgarfjardarbru, stalstaurar

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Stal, 22x22 cm, 20,6
Borgarfjardarbru Finn sandur  Litil spiss 4 enda, lengd 2
13 m
Stél, 22x22 cm,
Borgarfjardarbru Finn sandur  Litil spiss 4 enda, lengd 2 32,3
12,7 m
Stél, 22x22 cm,
Borgarfjardarbru Finn sandur  Litil spiss @ enda, lengd 2 29,4
12,7 m
Medaltal: 27,4

Staurar préfadir 20.05.1976 0g 21.05.1976. Hamar sem var notadur: BSP Lofthamar. 90% adferd notud
til ad reikna brotalag, laegsta gildi: 20,6 kN/m?.

3.1.1.9 Hnausakuvisl

TAFLA 14 Nidurstodur maelinga fra Hnausakvisl i Vatnsdal

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Medaltal: 29,1

Staurar préfadir i September 1972. Hamar sem var notadur Delmag D-5. 90% adferd notud til ad reikna
brotélag, laegsta gildi: 28,4 kN/m?.

3.1.1.10 Héradsvotn

TAFLA 15 Nidurstodur maelinga fra Héradsvotnum

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]
Héradsvstn® Sa.r.'ndur og Mikil Steyptur, 30x30 cm, 3 >62,7
mol lengd 12 m
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STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]

Héradsvétn® Sa.r.1dur og Mikil Steyptur, 30x30 cm, 35 >50,0
mol lengd 12 m

Medaltal: >56,4

Staurar proéfadir 16.08.1980. Hamar sem var notadur: Delmag D-12. 90% adferd notud til ad reikna
brotélag, leegsta gildi: 50,0 kN/m? (*Staur var préfadur i undirstddu bruaar eftir ad flestir staurar voru
reknir).

3.1.1.11 Svarfadardalsa

TAFLA 16 Nidurstédur maelinga fra Svarfadardalsa

STADSETNING/ .. .. TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG POKKUN
VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]

Grofur Steyptur, 30x30 cm,
Svarfadardalsa Mikil lengd vantar, 5 >47,0
sandur , ’
rekdypt 14 m
, Tré, pversnid og
) f s !
Svarfadardalsa sGar:d:rr Mikil lengd vantar, 5 >56,8
rekdypt 13,5 m

Staurar proéfadir 10.11.1980. Hamar sem var notadur: Delmag D-12. 90% adferd notud til ad reikna
brotélag, laegsta gildi: 47,0 kN/m?.

3.1.1.12 Akureyrarhofn

TAFLA 17 Nidurstédur meaelinga fra Akureyrarhofn

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]

Akureyrarhé6fn Finn sandur  Litil Steyptur, 39x33 cm, 1,9 431
lengd 16 m

Akureyrarhé6fn Finn sandur  Litil Steyptur, 39x33 cm, 1,5 42,1
lengd 16 m

Akureyrarhé6fn Finn sandur  Litil Steyptur, 39x33 cm, 1,7 26,5
lengd 16 m

Akureyrarhofn Finn sandur  Litil Steyptur, 39x39 cm, 1,8 31,4
lengd 16 m

32,3

Akureyrarho6fn Finn sandur  Litil Steyptur, 39x39 cm, 2
lengd 16 m

Medaltal: 35,1

Staurar préfadir milli desember 1974 og april 1975. Fallléd notad vid nidurrekstur staura. 90% adferd
notud til ad reikna brotélag, laegsta gildi: 31,4 kN/m?.
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3.1.1.13 Eyjafjardara

TAFLA 18 Nidurstédur maelinga fra Eyjafjardara

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Steyptur,
Siltrikur sexhyrndur 15 cm &
Eyjarfjardara* lifrenn Mikil kant, ummal 90 cm, 5,5 47,0
sandur lengd 8+8 m,
herkules skeyti
Steyptur,
Siltrikur sexhyrndur 15 cm 4
Eyjafjardard* lifraenn Mikil kant, ummal 90 cm, 5,5 53,9
sandur lengd 8+8 m,
herkules skeyti
Steyptur,
Siltrikur sexhyrndur 15 cm &
Eyjafjardara* lifreenn Mikil kant, ummal 90 cm, 6 43,1
sandur lengd 8+8 m,
herkules skeyti
Steyptur,
Siltrikur sexhyrndur 15 cm &
Eyjafjardara* lifreenn Mikil kant, ummal 90 cm, 6 37,2
sandur lengd 8+8 m,
herkules skeyti
Medaltal: 45,3

Staurar préfadir 14.11.1985 og 19.11.1985, hamar sem notadur var: Delmag D-12. 90% adferd notud
fyrir alla staura, laegsta gildi: 37,2 kN/m? (*Staur var préfadur i undirstédu briar eftir ad flestir staurar
voru reknir).

3.1.1.14 Lagarfljét

TAFLA 19 Nidurstodur maelinga fra Lagarfljoti

STADSETNING/ .. .. TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARPLOG POKKUN
VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]

Tré, medalummal
72 cm, staurar
Lagarfljot* Lifreent silt ~ Litil skeyttir saman med Aztlad 0,5 28,4
jarnholk, lengd 8.7
+5m

Tré, medalummal
72 cm, staurar

Lagarfljot* Lifraent silt Litil skeyttir saman med Azetlad 0,5 25,5
jarnholk, lengd 8.7
+5m

Medaltal: 27,0

Staurar préfadir 1953. 450 kg fallhamar notadur vid nidurrekstur staura. 90% adferd notud til ad reikna
brotélag, , leegsta gildi: 25,5 kN/m? (*Staur var préfadur i undirstédu bruar eftir ad flestir staurar voru
reknir).
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3.2 Malingar, Vegagerdin og Meistaraverkefni Gudmundar (2014)

Gudmundur (2014) safnadi saman nidurstodum alagspréfa sem og nidurrekstrargognum fra
Vegagerdinni i meistaraverkefni sinu.

3.2.1 Burdarpol dztlad ut fra alagsprofi

Fyrst eru birtar maelingar a burdarpoli staura byggdar a dlagspréfunum sem Gudmundur (2014) safnadi
saman.

3.2.1.1  J6kulsé & Fjdllum

TAFLA 20 Nidurstédur maelinga fra Jokulsa a Fjollum

STADSETNING/ . . TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG POKKUN
VERKEFNI OG ST/ARD [tm/m] [kN/m2]

Steypa, 27x27 cm, 327 >67,3
rekdypt 11 m !

Jokulsa & Fjollum Sandur Mikil

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. 90% adferd notud til ad reikna brotdlag. Festistaur
foér ad ganga upp og pvi var alagsproéfi haett.

3.2.1.2  Jokulsa a Fljétsdal

TAFLA 21 Nidurstodur maelinga fra Jokulsa i Fljotsdal

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Jokulsa [ Flistsdal*  Sandur Litil Steypa, 27x27 cm, 11,9 >43,6

rekdypt 29,5 m

Steypa, 27x27 cm, >47,1
Jokulsé i Fliotsdal*  Sandur Litil VP 11,9

rekdypt 29,5 m

Steypa, 27x27 cm, >36,1
J6kulsd i Fljotsdal Sandur Litil VP 11,9

rekdypt 29,5 m
Medaltal: >42,3

Staurar profadir 22.05.2001 og 27.05.2001. Hamar sem notadur var: SC:30. 90% adferd notud til ad
reikna brotalag. , leegsta gildi: 36,1 kN/m? (* sami staur préfadur tvisvar, 47,1 kN/m? frd 22.05.2001 og
43,6 kN/m? fra 27.05.2001).

3.2.1.3  Kolgrafarfjoréur

TAFLA 22 Nidurstédur meelinga fra Kolgrafarfirdi

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Sandur og Y Steypa, 27x27 cm, >67,6
Kolgrafarfjorour mél Litil rekdypt 20,6 m 4,5
Steypa, 27x27 cm, >67,6
Kolgrafarfjorour Sa.r.'ndur g Litil y? 4,5
mol rekdypt 20,6 m
Medaltal: >67,6

Staurar proéfadir 08.07.2003. Hamar sem notadur var: SC:30. 90% adferd notud til ad reikna brotalag.
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3.2.1.4  Steinavotn

TAFLA 23 Nidurstédur maelinga fra Steinavéotnum

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Steinavétn Sa.r.1dur og Mikil Stey;?a, 27x27 cm, 35 >80,5
mol rekdypt 11,5 m

Staur prufadur 25.09.2019. Hamar sem notadur var: SC:30. 90% adferd notud til ad reikna brotélag.

3.2.2  Burdarpol metid med rekjofnu

i meistaraverkefni sinu hafdi Gudmundur (2014) takmarkad magn af nidurstédum alagspréfa til ad
vinna Ur og til ad meta burdarpol staura notadi hann pvi rekjofnu Janbu. Eins og a6ur hefur verid fjallad
um i kafla 2.2.7 ba hefur reynslan & [slandi synt ad su jafna gefur einna besta nalgun, af peim rekjéfnum
sem hafa verid skodadar, vid meelt burdarpol ur dlagsproéfi. bad er pvi dkvedid ad birta mat Gudmundar
(2014) & burdarpoli staura byggt a rekjofnu til ad staekka gagnagruninn i pessu verkefni fyrir ,maelt”
burdarpol.

pad er samt mikilveegt ad hafa i huga ad rekjafna Janbu er ekki dskeikul og getur baedi vanmetid og
ofmetid burdarpol staura i sumum tegundum jardlaga.

3.2.2.1  Jokulsé & Fjdllum

TAFLA 24 Nidurstodur meaelinga fra Jokulsa a Fjollum

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]

Jékulsa & Fjsllum Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 32,7 118
rekdypt 11 m

J6kulsé 4 Fiollum Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 17,2 178
rekdypt 8,5 m

J6kulsé & Fiollum Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 15,6 159
rekdypt 9,5 m

J6kulsé & Fiollum Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 15,6 185
rekdypt 9,5 m

J6kulsé 4 Fiollum Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 32,7 127
rekdypt 11 m

Medaltal: 153,4

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotalag, laegsta
gildi: 118,0 kN/m?,

3.2.2.2  Stadara i Steingrimsfirdi

TAFLA 25 Nidurstédur meaelinga fra Stadara i Steingrimsfirdi, Sunnan ar

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 65
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !
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STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 72
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 68
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 67
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadard i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 71
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 65
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 65
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16.5 70
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16.5 71
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16.5 68
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadard i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 165 72
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 165 71
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 165 73
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 165 73
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 165 74
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarad i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 165 65
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarad i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 165 70
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Stadarad i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 16,5 76
Steingrimsfirdi mol rekdypt 18 m !

Medaltal: 69,8

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotalag, laegsta
gildi: 65,0 kN/m?2.

TAFLA 26 Nidurstédur meaelinga fra Stadara i Steingrimsfirdi, Nordan ar

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 33
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadard i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 28
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 39
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 36
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 36
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

EFLA VERKFRADISTOFA
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STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]
Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 36
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 27
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 24
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 36
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 50
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 8
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 22
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 15
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 25
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 38
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 40
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadara i Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 29
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Stadarai Sandur og Litil Steypa, 27x27 cm, 17 28
Steingrimsfirdi mol rekdypt 16,5 m

Medaltal: 30,6

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotdlag, laegsta
gildi: 8,0 kN/m?2.

3.2.2.3  Mulakvisl

TAFLA 27 Nidurstédur maelinga fra Malakvisl

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEENI OG STARD [tm/m] [kN/m?]

Malakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 87
rekdypt 17 m

Malakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 104
rekdypt 17 m

Mulakvis] Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 92
rekdypt 17 m

Mulakvis] Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 107
rekdypt 17 m

Mulakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 107
rekdypt 17 m

Mulakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 113
rekdypt 17 m

Mulakvis] Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 88
rekdypt 17 m

Mlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 100

rekdypt 17 m
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STADSETNING/ B B TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG ~ POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]

Mdlakvis] Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 3
rekdypt 17 m

Mdlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 106
rekdypt 17 m

Mdlakvis] Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 108
rekdypt 17 m

Mdlakvis] Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 %
rekdypt 17 m

Mdlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 103
rekdypt 17 m

Mdlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 89
rekdypt 17 m

Malakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 112
rekdypt 17 m

Malakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 92
rekdypt 17 m

Mdlakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 103
rekdypt 17 m

Malakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 107
rekdypt 17 m

Malakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 104
rekdypt 17 m

Mdlakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 86
rekdypt 17 m

Malakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 100
rekdypt 17 m

Mulakvis| Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 %8
rekdypt 17 m

Mdlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 89
rekdypt 17 m

Mdlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 102
rekdypt 17 m

Mdlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 9%
rekdypt 17 m

Mdlakvis! Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 8,7 105
rekdypt 17 m

Medaltal: 99,5

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotalag, laegsta
gildi: 86,0 kN/m?.
3.2.2.4  Jokulsa a Fljétsdal

TAFLA 28 Nidurstodur maelinga fra Jokulsa i Fljotsdal

STADSETNING/ " . TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG POKKUN
VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
. P . Steypa, 27x27 cm, 25
L 11
Jokulsa i Fljétsdal Sandur itil rekdypt 29,5 m ,9
. P . Steypa, 27x27 cm, 27
L 11
Jokulsa i Fljétsdal Sandur itil rekdypt 29,5 m ,9
27x2 21
Jékulsa i Fli6tsdal sandur Litil steypa, 27x27 cm, 11,9

rekdypt 29,5 m
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STADSETNING/ .. .. TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
JARDLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m2]

Jékulsé i Fliotsdal Sandur Litil Steypa, 27x27 cm, 12,4 =
rekdypt 29 m

.. PP . Steypa, 27x27 cm, 22
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. PP . Steypa, 27x27 cm, 24
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9
Jékulsé i Fliotsdal Sandur Litil Steypa, 27x27 cm, 12,4 26

rekdypt 29 m

.. PP . Steypa, 27x27 cm, 18
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. PP . Steypa, 27x27 cm, 25
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

. PP - Steypa, 27x27 cm, 22

kulsa i FI | Litil 11

Jokulsa i Fljotsda Sandur iti rekdypt 29,5 m ,9

. P - Steypa, 27x27 cm, 23
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. Ly " Steypa, 27x27 cm, 26
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. oy " Steypa, 27x27 cm, 25
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. oy " Steypa, 27x27 cm, 26
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. Ly " Steypa, 27x27 cm, 25
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

Medaltal: 24

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotdlag, laegsta

gildi: 18,0 kN/m?.

3.2.25

TAFLA 29 Nidurstodur maelinga fra Kolgrafarfjorour

Kolgrafarfjordur

STADSETNING .. . TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN  BROTALAG/FLATARMAL
VERKEFNI / JARDLOG POKKUN OG STARD [tm/m] [kN//mZ]
Kolgrafarfjérdur rSngdur 08 Litil f:%g;’t 221),(5 7nc1m, 4,9 43
Kolgrafarfjérdur rSngdur 08 Litil f:%g;’t zzé)fé7n:m’ 4,0 26
Kolgrafarfjoréur :;\gldur 08 Litil f;%g;’t 221)’(§7nc1m, 49 47
Kolgrafarfjérdur f:gldur 08 Litil f;izls;’t 223(;7:]“ 9,9 >7
Kolgrafarfjérdur f:gldur 08 Litil f;izls;’t 223(?2’7;”1’ 45 40
Kolgrafarfjérdur f:gldur 08 Litil f;izls;’t 223(;7:]“ 9,9 61
Kolgrafarfjérdur f:gldur 08 Litil f;izls;’t 223(?2’7;”1’ 45 4l
Kolgrafarfjérdur f:gldur 08 Litil f;izls;’t 223(?2’7;”1’ 45 26
Kolgrafarfjérdur f:gldur 08 Litil f;izls;’t 223(?2’7;”1’ 45 48
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STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]

Sandur og . Steypa, 27x27 cm, 61
Kolgrafarfjordur mél Litil rekdypt 20,9 m 9,9

Sandur og . Steypa, 27x27 cm, 51
Kolgrafarfjordur mél Litil rekdypt 20,3 m 4,5
Kolgrafarfjérdur Sa.r.ldur 08 Litil Stey;?a, 27x27 cm, 9,9 49

mol rekdypt 21 m

Sandur og . Steypa, 27x27 cm, 56
Kolgrafarfjordur mél Litil rekdypt 20,3 m 45

Sandur og . Steypa, 27x27 cm, 64
Kolgrafarfjordur mél Litil rekdypt 20,0 m 4,0
Medaltal: 52,1

Staurar reknir nidur i Jali 2003. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna
brotdlag, laegsta gildi: 40,0 kN/m?2.

3.2.2.6  Hvitd vid Braedrartungu

TAFLA 30 Nidurstédur maelinga fra Hvita vid Braedratungu

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
N S e SemTEes 5
M S e SemmEes §
e S e SemmEes :
g S e §
g S g ;
g ST g 7
g ST g i
g S g *
g ST g 7
g S e g §
gy S SememeTe g ?
gy S SememeTe g ”
gy S SememeTen g *
gy S SememeTen g *
gy S SememeTe g *
gy S SememeTe g *
Medaltal: 86,3
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Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotalag, laegsta
gildi: 78,0 kN/m?2.

3.2.2.7 Eyrarteigsa

TAFLA 31 Nidurstodur maelinga fra Eyrarteigsa

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI OG ST/ARD [tm/m] [kN/m2]
Eyrarteigsa f:gldur g Medal ::%s;’t 2175szn7 m 9,9 %8
Eyrarteigsa rS:;dur g Medal fé%i’;’t 2175)’(§7mcm, 7,7 82
Eyrarteigsa rS:lgIdur g Medal ":'ézszt 2175>’(§7mcm 7,7 87
Eyrarteigsa rST;agldur g Medal f;i\cllsz’t 2175>’<(2;7mcm, 13,5 3
Eyrarteigsa rST;agldur g Medal f;i\cllsz’t 2175),(§7mcm’ 13,5 88
Eyrarteigsa rST;agldur g Medal f;i\cllsz’t 2175),(§7mcm’ 13,5 81
Eyrarteigsa rST;agldur g Medal f;i\cllsz’t 2175),(§7mcm’ 13,5 84
Eyrarteigsa rST;agldur g Medal f;i\cllsz’t 2175),(§7mcm’ 13,5 %2
Eyrarteigsa rSnagldur g Medal f:%s;'t 2175),(6257mcm, 13,5 9
Eyrarteigsa rs:gldur g Medal f:%s;'t 2175)’(5 7mcm, 13,5 87
Eyrarteigsa :\gldur g Medal f:%g;’t 2175)’(5 7mcm, 13,5 7
Eyrarteigsa :\gldur g Medal f:%g;’t 2175)’(5 7mcm, 13,5 8
Eyrarteigsa :\gldur g Medal f:%g;’t 2175)’(5 7mcm, 13,5 80
Eyrarteigsa :\gldur g Medal f:%g;’t 2175)’(27mcm, 13,5 o
Eyrarteigsa :\gldur g Medal f:%g;’t 2175)’(27mcm, 13,5 94
Eyrarteigsa f:\gldur g Medal f;%s?)’t 2175)(: cm, 9,9 92
Eyrarteigsa :gldur g Medal f;%s;’t 2175Xr2n7 cm 9,9 94
Eyrarteigsa f:gldur g Medal f;%g;’t 2175)(2": cm 9,9 3
Medaltal: 88,4

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotalag, leegsta
gildi: 77,0 kN/m?.
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3.2.2.8  Olafsfjardarés

TAFLA 32 Nidurstodur meelinga fra Olafsfjardardsi

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]

Olafsfjardards Sandur Mikil Stey;?a, 27x27 cm, 5,7 133
rekdypt 13 m

Olafsfjardarés Sandur Mikil Stey;?a, 27x27 cm, 17,4 45
rekdypt 21 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Stey;?a, 27x27 cm, 17,4 46
rekdypt 21 m

Olafsfjardarés Sandur Mikil Stey;?a, 27x27 cm, 17,4 40
rekdypt 21 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Steyp?a, 27x27 cm, 5,2 140
rekdypt 12 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Steyp?a, 27x27 cm, 12,4 30
rekdypt 20 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 17,4 >t
rekdypt 21 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 4,2 202
rekdypt 9 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 7,1 %
rekdypt 15 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 17,4 45
rekdypt 21 m

Olafsfjardards Sandur Mikil Steypa, 27x27 cm, 17,4 47
rekdypt 21 m

Meadaltal: 79,8

Staur prufadur 25.09.2019. Hamar sem notadur var: SC:30. 90% adferd notud til ad reikna brotalag,
laegsta gildi: 30,0 kN/m?.
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3.3 Melingar, EFLA

A drunum 2019-2021 kom EFLA ad hénnun & mannvirkjum fyrir Eskju og Hafnarsjéd Fjardarbyggdar &
Eskifirdi. Pau mannvirki sem um raedir eru

e Nyr 3500 m? frystiklefi fyrir Eskju sem er grundadur 4 steinsteypum 23 m léngum staurum, 350
x 350 mm. Umfang verkefnisins var um 11.000 m af staurum.

e Nyr 160 m langur vidlegukantur sem er grundadur 4 steinsteypum 52 m, 60 m og 36 m [6ngum
staurum, 350 x 350 mm. Umfang verkefnisins var um 8.000 m af staurum.

Enystigeymsia

Vislegukantur
7

%
25

MYND 10 Yfirlitsmynd af framkvaemdum og rannséknum a Eskifirdi

Vegna umfangs verkefnanna og einnig m.t.t. ad pad eru hugmyndir um aframhaldandi uppbygging a
hafnarsvaedinu pa var dkvedid ad radast i dlagspréfanir, baedi til ad tryggja 6ryggi honnunar en einnig
til ad utvega betri honnunarforsendur fyrir mégulega framtidaruppbyggingu 4 svaedinu.

pad voru gerdar jardgrunnsrannsoknir & sveedinu 4 undirbuningsstigi honnunar og boradar voru atta
SPT holur. Tekin voru syni nidur a 20-25 m dypi og fastur botn var skilgreindur 8 um 60 m dypi. Efsta
lagid er 3-5 m landfylling en nedan vid hana er um 10 m lag af sandi med siltldgum. Nedan vid pad er
sidan samfellt burdarlitid 5-10 m pykkt siltlag ofan @ malarlagi. Jardtaeknirannséknir benda til ad jardlog
a svaedinu séu veik, og mjog veik 16g finnast nidur 8 mikid dypi.

3.3.1  Alagsprof & Eskifirdi

Valid var ad gera baedi statisk dlagsprof og PDA alagsprof. bad er ekki mikil reynsla af PDA alagspréfum
a Islandi og pvi var talid skynsamlegt ad skoda pau samhlida statisku alagsprofi og fa pannig mat &
nakvaemni peirra.

pad voru gerd 4 statisk dlagsprof og 27 PDA alagsprof i verkefninu.
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3.3.1.1  Eskifjordur, vidlegukantur

A hénnunarstigi og vid nidurrekstur & staurum undir nyjan vidlegukant & Eskifirdi, fyrir Hafnarsjéd
Fjardarbyggdar, pd voru gerd PDA dlagsprof a staurum. Flestir staurarnir voru préfadir 2-4 dogum eftir
nidurrekstur en fjorir staurar pé proéfadir 8-9 dégum eftir nidurrekstur.

A hénnunarstigi voru reknir nidur 4 prufustaurar, TP1, TP2, TP3 og TP4. Peir voru sidan alagsprofadir
og nidurstodurnar notadar til ad dkvarda burdarpol stauranna.

A framkvaemdastigi pa voru einnig alagspréfadir 10 staurar til ad stadfesta ad maelt pol staura &

honnunarstigi veeri rétt.

Nidurstodur ur alagspréfunum eru birtar hér ad nedan og er peim skipt upp eftir lengd stauranna sem

voru proéfadir (Christensen, 2020) og (Palanalys, 2021)

TAFLA 33 Nidurstodur maelinga ur PDA alagsprofi fra Eskifirdi — vidlegukantur. Lengd staura 50,6 m og 47,0 m.

STADSETNING/ .. .. TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
VERKEFNI JARDLOG POKKUN 56 st&rD [kN/m2]
Eskifjordur, bryggja—  Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 551

A2 lifreenn sandur lengd 50,6 m !
Eskifjordur, bryggja—  Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 522

A27 lifreenn sandur lengd 50,6 m !

Medaltal: 48,7

Staurar préfadir milli 18.01.2021 og 05.02.2021. Hamar sem notadur var: Junttan 7 ton Shark. PDA
alagsprof notad til ad reikna brotalag, laegsta gildi: 42,4 kN/m?.

TAFLA 34 Nidurstodur maelinga ur PDA alagsprofi fra Eskifirdi — vidlegukantur. Lengd staura 58,6.

STADSETNING/ . .. TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
VERKEFNI JARDLOG POKKUN OG STARD [kN/m?]
Eskifjordur, bryggja—  Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 51,2

C15 lifraenn sandur lengd 58,6 m

Eskifjordur, bryggja—  Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 56,1

Cc2 lifrenn sandur lengd 58,6 m

Eskifjordur, bryggja—  Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 53,0

C26 lifraenn sandur lengd 58,6 m

Medaltal: 53,4

Staurar préfadi milli 18.01.2021 og 05.02.2021. Hamar sem notadur var: Junttan 7 ton Shark. PDA
alagsprof notad til ad reikna brotélag, laegsta gildi: 51,2 kN/m?.
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TAFLA 35 Nidurstédur maelinga ur PDA alagsprofi fra Eskifirdi — vidlegukantur. Lengd staura 35 m.

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Eskifjordur, bryggja — Sllltrlkur Mikil Steypa, 35x35 cm, 478
TP3 lifreenn sandur lengd 35 m

Eskifjordur, bryggja — Sllltrlkur Mikil Steypa, 35x35 cm, 434
E2 lifraenn sandur lengd 34,6 m

Eskifjordur, bryggja — Sllltrlkur Mikil Steypa, 35x35 cm, 33,0
E15 lifraenn sandur lengd 34,6 m

Eskifjordur, bryggja — Sllltrlkur Mikil Steypa, 35x35 cm, 403
E14 lifraenn sandur lengd 34,6 m

Eskifjordur, bryggja — Sllltrlkur Mikil Steypa, 35x35 cm, 341
E25 lifraenn sandur lengd 34,6 m

Medaltal: 39,7

Staurar proéfadir milli 18.01.2021 og 05.02.2021. Hamar sem notadur var: Junttan 7 ton Shark. PDA
alagsprof notad til ad reikna brotalag, leegsta gildi: 33,0 kN/m?.

Tveir af prufustaurunum voru reknir alveg nidur a fastan botn og sidan proéfadir. Eins og sést maelast
peir med minna burdarpol en styttri staurar og getur pad t.d. verid vegna mogulegra skemmda vid
nidurrekstur auk pess sem peir voru adeins profadir 2 dogum eftir nidurrekstur. Minni staurinn, 27 x
27 cm & kant, var t.d. farin ad skemmast undir lok nidurreksturs.

TAFLA 36 Nidurstédur maelinga ar PDA alagsprofi fra Eskifirdi — vidlegukantur. Lengd staura 64-66 m.

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

VERKEFNI JARDLOG POKKUN OG STARD [tm/m] [kN/m?2]
Eskifjordur, bryggja—  Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 46,1
TP1 lifreenn sandur lengd 63,8 m

Eskifjordur, bryggja—  Siltrikur Mikil Steypa, 27x27 cm, 43,4
TP4 lifreenn sandur lengd 65,5 m

Medaltal: 44,8

Hamar sem notadur var: Junttan 7 ton Shark. PDA alagsprof notad til ad reikna brotalag.

3.3.1.2  Eskifjordur, frystigeymsla Eskju

Vi@ nidurrekstur a staurum undir nyja frystigeymslu & Eskifirdi, fyrir Eskju, pd voru gerd PDA alagsprof
a 13 staurum. Flestir staurarnir voru préfadir 5-12 dogum eftir nidurrekstur en fjérir staurar pé préfadir
19-22 dogum eftir nidurrekstur.

pad voru einnig reknir nidur 4 prufustaurar, TP1, TP2, TP3 og TPA4. beir voru sidan alagsprofadir med
statisku alagsproéfi og nidurstdodurnar notadar til ad meta ndkveemni PDA alagspréfana.

Nidurstodur ur dlagspréofunum eru birtar hér ad nedan og er peim skipt upp eftir lengd stauranna sem
voru proéfadir, aldri vid nidurrekstur sem og tegund dlagsprofa (Christensen, 2020) og (DMT
Grundungstechnik, 2020).

Fyrst eru birtar nidurstodur fyrir staura sem voru préfadir 5-12 dogum eftir nidurrekstur.
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TAFLA 37 Nidurstédur maelinga fra Eskifirdi — frystigeymsla, PDA alagspréf (5-12 daga fra nidurrekstri).

STADSETNING/ .. .. TEGUND AF STAUR HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
VERKEFNI JARBLOG POKKUN OG STARD [kN/m?2]
Eskifjoréur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 68.0
frystigeymsla — P37 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 817
frystigeymsla — P10 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 637
frystigeymsla — P52 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 792
frystigeymsla — P218 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjoréur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 562
frystigeymsla — P207 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 829
frystigeymsla — P217 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjorour, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 618
frystigeymsla — P383 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 636
frystigeymsla — P425 lifraenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 64.0
frystigeymsla — P398 lifraenn sandur lengd 23 m !
Medaltal: 69,6

Staurar prufadir milli 15.05.2020 og 20.05.2020. Hamar sem notadur var: Junttan 60 kN. PDA alagsprof
notad til ad reikna brotdlag, laegsta gildi: 56,2 kN/m?.

Eins og nefnt var hér ad ofan pa voru 4 af staurunum sem voru proéfadir meeldir aftur 12-15 dégum
seinna til ad skoda hvort pad veeri maelanleg aukning i burdarpoli eftir pvi sem lengra lidur fra
nidurrekstri

TAFLA 38 Nidurstodur maelinga fra Eskifirdi — frystigeymsla, PDA alagsprof (19-22 dagar fra nidurrekstri)

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARPLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [kN/m2]
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 366
frystigeymsla — P37 lifraenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 823
frystigeymsla — P52 lifraenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 373
frystigeymsla —P217  lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 366
frystigeymsla — P218 lifreenn sandur lengd 23 m !
Medaltal: 85,7

Staurar prufadir milli 01.06.2020. Hamar sem notadur var: Junttan 60 kN. PDA 3lagsprof notad til ad
reikna brotélag, leegsta gildi: 82,3 kN/m?2.

Medaltal brotalags fyrir smu staura pegar peir voru meeldir 7-10 dégum eftir nidurrekstur var 73,4
kN/m2. b.e. brotdlag maelist um 17% haerra pegar staurar eru préfadir aftur 12-15 dogum seinna. betta
er einnig i samraemi vid upplifun verktakans sem sd um nidurreksturinn en hann fann mun 4 métstédu
staurana vid alagspréfanirnar og var augljos aukning i moétstodu eftir pvi sem pad leid lengri timi & milli
nidurreksturs og alagspréfana.
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Nidurstodurnar Ut statisku alagspréfunum eru sidan birtar hér ad nedan.

TAFLA 39 Nidurstodur maelinga fra Eskifirdi — frystigeymsla, statiskt alagsprof (préfadir 7-11 daga fra nidurrekstri)

STADSETNING/ .. .. TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL
VERKEFNI JARDLOG POKKUN G sT&Rp [tm/m] [kN/m2]
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 60,6
frystigeymsla, TP1 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 45,5
frystigeymsla, TP2 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 60,6
frystigeymsla, TP3 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 60,6
frystigeymsla, TP4 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Medaltal: 56,8

Staurar prufadir 01.06.2020 og 02.06.2020. Hamar sem notadur var: Junttan 60 kN. 90% adferd notud
til ad reikna brotélag. Lengd skilgreind sem fjarlaegd milli skynjara og tdar, laegsta gildi: 45,5 kN/m?.

Mikilveegt ad hafa i huga ad ekki nadist ad maela endanlegt burdarpol allra stauranna par sem ekki var
haegt ad setja haerra dlag a staura en 2000 kN. bad maeldist adeins brot i einum staur 4dur en 2000 kN
alagi var ndd. Sa staur hafdi adeins stadid i jordinni i 6 daga 46ur en hann var préfadur @ medan hinir
staurarnir voru bunir ad standa fra 7 og upp i 11 daga i jord d6ur en peir voru profadir.

Nidurstadan er su ad statisku dlagsprofunum ber dgeetlega saman vid PDA dlagsprofin sem er i
samraemi vid nidurstodur fra Skandinaviu.
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3.4 Dynamisk alagsprof vid Nupsvotn

Hluti af verkefninu er ad skoda framkvaemd og notagildi dynamiskra dlagsproéfa vid islenskar adstaedur.
bPad hentadi pvi vel ad Vegagerdin var ad byggja nyja bru yfir NUpsvotn sem er grundud 3
vidndmsstaurum og nidurrekstur staura for fram sumarid og haustié 2021.

3.4.1 Samantekt meelinga

Valid var ad préfa 10 staura. brir staurar voru préfadi i undirstédum 4, 5 og 6 og einn staur i undirstédu
2. bpad voru lidnar um 8 vikur fra nidurrekstri i undirst6dum 4 og 5 pegar paer voru préfadar en um 4
vikur { undirstédu 6. [ undirstédu 2 var adeins vika lidin fra nidurrekstri pegar staur var préfadur par.

Nidurstodur ur dlagspréofunum eru birtar hér ad nedan (Grud, 2021)

TAFLA 40 Nidurstodur maelinga vid NUpsvotn, PDA alagsprof.

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARDLOG POKKUN

VERKEFNI OG STARD [tm/m] [kN/m?]

Ndpsvétn, P2-12 Sandur og mél  itil Steypur, 270x270, 1,4 49,4
21,1 m langur.

Ndpsvétn, P4-01 Sandur og mél  itil Steypur, 270x270, 1,4 65,6
21,1 m langur.

Ndpsvétn, P4-07 Sandur og mél  itil Steypur, 270x270, 1,4 54,0
21,1 m langur.

Nupsvotn, P4-31 Sandur og mol  litil Steypur, 270x270, 1,4 53,8
21,1 m langur.

Ndpsvétn, P5-13 Sandur og msl  itil Steypur, 270x270, 1,4 51,6+
21,1 m langur.

Ndpsvétn, P5-19 Sandur og msl  itil Steypur, 270x270, 1,4 46,5+
21,1 m langur.

Ndpsvétn, P5-31 Sandur og msl  itil Steypur, 270x270, 1,4 56,2+
21,1 m langur.

NUpsv6tn, P6-13 Sandur og mél litil Steypur, 270x270, 1,4 63,0*
21,1 m langur.

NGpsvétn, P6-14 Sandur og m8l |t Steypur, 270x270, 1,4 59,0*
21,1 m langur.

Ndpsvétn, P6-15 Sandur og msl  itil Steypur, 270x270, 1,4 58,4+
21,1 m langur.

Medaltal: 55,7

*Ekki nadist ad hreyfa staura 3 mm og pvi er meelt dlag skilgreint sem virkjad (e. mobilized) burdarpol en ekki
hdmarks (e. ultimate) burdarpol.

Staurar voru proéfadir 01.09.2021. Hamar sem notadur var: Woltman 30FR med 30 kN 16di. PDA
alagsprof var notad til ad reikna brotélag, leegsta gildi: 46,5 kN/m? (49,4 kN/m? fyrir hamarks
burdarpol).

pad reyndist ekki vera maelanlegur aukning & burdarpoli stauranna eftir pvi sem peir hafa stadid lengur
i jordu eftir nidurrekstur.
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4 DYNAMISKT ALAGSPROF VID MZLINGAR A BURDPARDOLI

Dynamisk alagsprof er pekkt adferd vid ad maela burdarpol og hefur verid notad erlendis i 30-40 ar og
er algengt i Skandinaviu ad alagspréfa fljétandi staura med dynamisku alagsprofi. Virkni pess hefur
verid sannreynd med samanburdi vid nidurstédur Ur statiskum alagspréfum.

Hofundur pekkir ekki til pbess ad dynamisk alagsprof hafi verid framkvaemd i miklum maeli 4 islandi og
bvi er ekki mikil reynsla af notkun slikra alagspréfa hérlendis. Hingad til hefur verid algengast ad
framkvaema statisk alagsprof til ad meta burdarpol staura i [slandi en pad eru timafrek og
kostnadarsom adferd vid ad maela burdarpol po adferdin sé sannarlega su ndkvaemasta sem er i bodi.

Algengast er ad framkvaema dynamiskt alagspréf med svokolludu PDA (e. pile driving analyser)
alagsprofi. Adferdin byggir a hoggbylgjufraeedum, med pvi ad meela streitu og hrodun i snidi i staurnum
rétt nedan vid toppinn vid hogg pa er haegt ad datla burdarpol staursins (Eigland, Arne T., 2019).

4.1 PDA alagsprof

Profunaradferdin byggir a pvi ad maela hve lengi hoggsveiflan fra hamrinum er ad ferdast nidur staurinn
og skila sér upp ad maelibunadinum aftur dsamt pvi ad hrédun staursins vid hoggid er maeld. Burdapol
staursins er metid Ut frd pvi hversu hatt hlutfall af sveiflunni sem verdur vié hoggid skilar sér aftur upp
i meaelibinadinn (Gudmundur, 2014).

PDA alagsprof eru nokkud einfold i framkveemd. Festir eru tveir hrodunarnemar og tveir streitunemar
rétt nedan vid toppinn a staurnum. Nemarnir eru sidan tengdir vid maelingartdlvu og slagseria keyrd a
staurinn. Mat a burdarpoli staura ur alagspréfinu er venjulega haegt ad fa strax Ut Ur maelingartélvunni
a verkstad.

Meelingarnar Ur PDA dlagsprofinu er sidan venjulega greindar med skraningarforritnu CAPWAP og Gt
fra pvi er haegt ad fa frekari upplysingar um m.a.:

e Hlidarburd og endaburd staurs
e Hvernig hlidarburdur deilist eftir lengd staurs
e Hugsanlegar skemmdir & staur

Eins og fjallad var um i kafla 2 pa getur burdarpol staurs i sandi og sendnum jardvegi aukist verulega
eftir pvi sem lengra lidur frd nidurrekstri. Pad er einnig pekkt ad pad tekur nokkra daga fyrir sendinn
jardveg ad jafna sig eftir nidurrekstur 8 medan péruprystingur er ad jafnast ut. pad er t.d. pekkt fra
arum adur ad pad var oft erfitt ad byrja aftur ad reka nidur staura ef pad var stoppad i midjum rekstri
og bedid 1-2 daga pangad til haldid var 4fram med rekstur.

pad er fjallad um petta i Peleveiledningen (2019) og maelt med pvi ad lata minnst 10 daga lida fra
nidurrekstri ddur en dlagsprof er framkvaemt pannig ad jardvegurinn i kringum staurinn sé buin ad jafna
sig adur en staurinn er alagsprofadur.

PDA alagsproéf henta hins vegar ekki vid allar adstaedur auk pess sem akvednar grunnupplysingar verda
ad liggja fyrir adur en slikt alagsprof er framkvaemt.
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Eftirfarandi upplysingar purfa ad liggja fyrir til ad haegt sé ad framkvama PDA alagsprof:

e Numer, stadsetning og nidurrekstrardagsetning fyrir staur sem 4 ad préfa

Nidurrekstrargdgn og almenn skrasetning fra nidurrekstri staurs

Tegund af staur (efni, pversnid, jarnbending, lengd)

Efniseiginleikar staurs (rumpyngd, fjadurstudull, péttleiki)

Haedarkoti fyrir topp og botn a staur sem og haed a yfirbordi

Jardtaeknilegar forsendur og lysingar a sveedinu

Azetlad burdarpol staurs fra honnudi

Upplysingar um hamar, s.s. tegund hamars, pyngd a falll6di, fallhaed, o.s.fr.
Til pess ad geta framkvaemt PDA alagsprof pd purfa eftirfarandi skilyrdi sidan ad vera til stadar:

e pad verdur ad vera nidurrekstrarhamar a stadnum sem er négu oflugur til ad geta hreyft
staurinn 3-5 mm nidur vid hvert slag til ad haegt sé ad maela hamarksburdarpol

e Staur verdur ad standa 3d upp ur jordinni eda ad lagmarki 1,0 m

e bad verdur ad vera 6ruggt og purrt adgengi ad efsta meter af staurnum

e Toppur a staur verdur ad vera heill og 4n skemmda

P ad PDA alagsprof sé ad miklu leyti hugsad fyrir vionamsstaura pa virkar pad einnig fyrir staura sem
eru reknir nidur a fastann botn eda klépp og er pad einnig notad i slikum adstaedum.

4.2 PDA dlagsprof a staurum undir nyja bru yfir NGpsvotn

Vegagerdin er ad byggja nyja bru yfir Nupsvotn sem leysir af hdlmi ndverandi einbreida brd sem var
byggd 1972. Nyja bruin er grundud a steinsteyptum staurum, 270 x 270 mm sem eru reknir 23 m nidur

i pétt jardlag.

0} & o
. B j" >
S S
" o ®

MYND 11 Langsnid og grunnmynd i nyja brua yfir Napsvotn (Vegagerdin)
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Gamla bruin er grundud 4 forsteyptum steinsteyptum staurum, 290 x 290 mm sem voru reknir um 10-
11 m nidur. Vid nidurrekstur undir gdmlu brina voru fjérir staurana alagspréfadir med statisku
alagsprofi (Jon, Burdargeta staura, 1993) og eru nidurstodur ur pvi birtar i kafla 3.1.1.3.

Verkefnid hentar pvi vel til ad framkvaema PDA alagspréf par sem haegt er ad bera nidurstédurnar

saman vid statiskt dlagsprof.

4.2.1 Jardteeknilegar forsendur

pad var borad 4 premur stodum i fyrirhugudu bruarstaedi og gerdar 3 heildarboranir og 2 hoggboranir.
Greining & synunum syndu mispétt malar- og sandlog nidur & fastan botn/pétt jarélog 4 um 20-25 m
dypi.

Rympyngd malar- og sandlagsins er skilgreint sem 19 kN/m? og vidndmshorn pess sem 35°. Métstada

ur hoggborun er datlud sem 1,5 tm/m yfir alla lengd staursins.

Pad er deetlad ad staurarnir séu undir grunnvatni m.t.t. ad pad purfti ad deaela frd staurunum pegar
verid var ad dlagsproéfa pa po.

Nidurstada ur einni hoggborun er synd 8 myndinni hér ad nedan.
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MYND 12 Nidurstada ur hoggborun (Vegagerdin).

Nidurstodur ur heildarborun og nidurrekstrargogn fra hamri Vegagerdarinnar eru sidan birtar a naestu
tveimur myndum hér ad nedan.
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MYND 14 Nidurrekstrargogn ur hamri Vegagerdarinnar fyrir nidurrekstur a staur undir nyja bra yfir Ndpsvotn.
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4.2.2  Statiskt alagsprof @ staurum undir ndverandi bru

Eins og fjallad var um i kafla 2 er statiskt dlagspréf besti maelikvardinn a burdarpol vidnamsstaura og
bvi i raun grunnurinn fyrir pvi ad meta ndkveemni annarra alagsproéfa og reikniadferda.

{ tengslum vid alagspréfid voru tekin syni til ad haegt veeri ad skilgreina gerd jardlaga og voru pau
skilgreind sem sandur og mol. Auk pess var framkveemd hoéggborun par sem medalmotstada meeldist
1,8 tm/m nidur & 15 m dypi. Pad voru préfadir 4 staurar og burdarpol skilgreint sem métstada 4
fermetra af staur:

e 48 kN/m?
e 52 kN/m?
o 72 kN/m?
e 56 kN/m?

Medalgildi er 57 kN/m? og laegsta meelda gildi 48 kN/m?2.

4.2.3  Framkveemd PDA alagsprofs

Fyrsta september 2021 var framkvaemt PDA alagspréf @ 10 staura vid Nupsvotn. pad var danskt
fyrirtaeki, cp test a/s, sem sa um alagsproéfin en peir eru sérhaefdir i ymsum maelingum og m.a. PDA
alagsprofum.

Framkvaemd préfsins gekk vel og pad ték adeins um 30 minutur ad profa hvern staur og gréft mat a
burdapoli staura lag fyrir strax ad loknu alagsprofinu. Seinna var sidan skyrslu skilad sem skilgreindi
nakvaemar nidurstédur ur maelingunum. Samvinna vid nidurrekstrarflokk Vegagerdarinnar gekk vel og
allar adstaedur og forsendur fyrir dlagsprofid voru uppfylitar.

N MYND 17 Nemar festir a staur og tengdir
MYND 15 BUi0 a0 festa hr6dunar- MYND 16 Hoggseria keyrd a staur. vid meelitélvu (mynd: Gudrdn

og streitunema 4 staur. pdra Gardarsdottir).

Nidurstodurnar Ur PDA dlagsprofinu eru birtar i kafla 3.4.1. Medalgildi fyrir maelt burdarpol var 55,7
kN/m? en laegsta gildi 49,4 kN/m?2,
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4.3 Samanburdur a reikniadferdum, PDA alagsprofi og statisku alagsprofi

pad liggja fyrir nidurstodur Ur hoggborun og jardkéonnunum i kringum bruarstaedid auk pess sem
nidurrekstrargdgn voru adgengileg. bad er pvi haegt ad bera saman nidurstédur Ur PDA dlagspréfunum
vid eftirfarandi reikniadferdir og maelingar.

e Statiskt alagsprof

e Burdarpol skv. rekjofnum, sja kafla 2.2.7

e Burdarpol skv. nidurstodum hoggborana, sja kafla 2.2.6
e Burdarpol skv. SV - adferdarfraedinni, sja kafla 2.2.5

e Burdarpol skv. PV91 adferdinn, sja kafla 2.2.4.1

pad er valid ad bera saman kennigildi, Ry, fyrir burdarpol, p.e. eftir ad buid er ad setja inn
leidréttingarstudull & maelt/reiknad gildi sem tekur tillit til nakvaemni adferdarinnar sem er notud.

Kennigildi fyrir burdarpol staurs, Rex, er reiknad skv. eftirfarandi likingu (EN 1997-1, 2004)

(Rcim)mean . (RC"m)min
$1 B 7
bpar sem &1 og £2 eru leidréttingarstudlar m.t.t. reikni- og maelingaradferda sem og fjolda

rannsokna/maelinga sem eru gerdar. (Re;m)mean €r medalgildi ir maelingum/dtreikningum og (Rem)min €
laegsta gildi ar maelingum/dtreikningum.

R = min(

)

4.3.1 Burdarpol skv. rekjofnum

Burdarpol er reiknad skv. rekjofnu Janbu sem var skilgreind i kafla 2.2.7. Eftirfarandi inntaksbreytur eru
skilgreindar:

n =0,5

Wxh =21kl

S =5mm

w =0,7

As =72.900 mm?
Es =30 GPa

L =21m

Leidréttingarstudull skv. EN 1997-1 (2004) er valin sem 1,595 (1,45 x 1,1).

4.3.2  Burdarpol skv. nidurstodum hoggborana

Métstada skv. hoggborun er datlud sem 1,5 tm/m. Skv. vidmidunargildum fra Jéni Skdlasyni (1993) er
burdarpol staurs pa um 50 kN/m?2. Leidréttingarstudull skv. EN 1997-1 (2004) er valin sem 1,45.
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4.3.3  Burdarpol skv. SV - adferdarfraedinni

Burdarpol er reiknad skv. SV - adferdinni sem er skilgreind i kafla 2.2.5. Skridhorn, ¢, er skilgreint sem
35° fyrir baedi malar/sandlagid sem og fasta lagid vid botninn & staurnum. bad meetti g.r.f. ad fasta
jardlagid hefdi haerra skridhorn og par med haerri burdarpolsstudull, Ng, en ekki liggja fyrir forsendur
til ad skilgreina nanar efniseiginleikana 3 fasta jardlaginu vid botninn a staurnum.

pad er g.r.f. ad grunnvatn nai upp ad topp af staurnum og eftirfarandi inntaksbreytur eru skilgreindar:

vl =0,7

r =0,9

p’; =95 kPa
Sv =0,3

p’ =190 kPa
[\ =30

Almennt er vidlodun, a, ekki notud vid Utreikninga 4 burdarpoli 4 islandi og pvi er valid ad horfa fram
hja peirri breytu i reikniadferdinni.

Leidréttingarstudull skv. EN 1997-1 (2004) er valin sem 1,45.

4.3.4  Burdarpol skv. PV91 adferdinn

Burdarpol er reiknad skv. PV91 adferdinni sem er skilgreind i kafla 2.2.4.1. Skridhorn, ¢, er skilgreint
sem 35° fyrir baedi malar/sandlagid sem og fasta lagid vid botninn & staurnum. bad meetti g.r.f. ad fasta
lagid hefdi haerra skridhorn og par med heaerri burdarpolsstudull, N, en ekki liggja fyrir forsendur til ad
skilgreina nanar efniseiginleika a fasta efninu vid botninn 4 staurnum.

pad er g.r.f. ad grunnvatn nai upp ad topp af staurnum og eftirfarandi inntaksbreytur eru skilgreindar:
As =1,08 m?*/m
B =0,3
o'vo =95kPa
A, =0,073 m?
Ng =25
0'voo = 190 kPa

Leidréttingarstudull skv. EN 1997-1 (2004) er valin sem 1,45.
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4.3.5 Samanburdur og umradur

Burdarpol fyrir 21 m langan staur er reiknad med peim adferdum og maelingum sem buid er ad
skilgreina og nidurstodurnar birtar i toflunni hér ad nedan.

Gengid er Ut frad pvi ad burdarpol sem er metid skv. statisku dlagsproéfi sé rétt burdarpol staura og til ad
meta nakveemni peirra reikniadferda og maelingar sem eru skodadar pa er hlutfall af reiknudu
burdarpoli reiknad m.t.t. statisk alagsprofs.

TAFLA 41 Samanburdur a burdarpoli staura med mismunandi dlagspréfunum og reikniadferdum.

STATISKT REKJAFNA HOGGBORUN - SV- PV91 PDA
ALAGSPROF JANBU VIDMIDUNARGILDI  ADFERDIN ADFERDIN  ALAGSPROF

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Maelt/reiknad 1090 1170 1134 1049 987 1125
burdarpol, Rgm

;e'arett'nga“t”a“”' 1,0 1,595 1,45 1,45 1,45 1,15
Kennigildi, Re;k

1090 734 782 723 681 980

Hlutfall af statisku i 62% 67% 66% 589% 90%

alagsprofi

Eins og sést i toflunni hér ad ofan pa eru flestar reikniadferdirnar ad skila sambaerilegum nidurstdédum
hvad vardar burdarpol, p.e. pad reiknast sem 60-70% af raunverulegu burdarpoli sem er meaelt med
statisku alagsprofi. Pad eru s.s. ekki dvaentar nidurstodur enda pekkt ad reikniadferdir sem byggja a
elastiskum- og plastiskum likdnum eda emperiskum géognum séu ihaldsamar og vanmeti raunverulegt
burdarpol staura. Reikniadferdirnar gefa engu ad sidur dgaetis mat 4 burdarpoli og eru vel nothaefar 4
fyrstu stigum verkefna og til vibmidunar.

Samanburdur & milli PDA alagsprofs og statisks alagsprofs kemur vel Ut og adeins er um 10% munur a
maldum gildum sem hoéfundur telur vel aszettanlegt og pad gefur til kynna ad haegt sé ad nota PDA
alagsprof vid islenskar adsteedur.
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5 Frekari rannsoknir

Eins og kemur fram i fyrsta kafla skyrslunnar pa er petta fyrsta afangaskyrsla verkefnisins og héfundur
mun saekja um framhaldsstyrk til ad geta haldid afram med verkefnid.

Naestu skref i verkefninu eru eftirfarandi:

e AJ framkvaema prystiboranir i briarsteedum par sem liggja fyrir jardkannanir og gerdar hafa
verid dlagsprofanir. Pannig er haegt ad meta hvort reikniadferdir sem kynntar eru i kafla 2.2.4.2
henti vid islenskar adstaedur.

e Skoda hvort haegt sé ad taka meira tillit til timadhrifa @ burdarpol staura. Hér er sérstaklega
verid ad horfa til pess ad vinna ur gégnunum fra maelingunum 3 Eskifirdi, sja kafla 3.3, en par
er liklega i fyrsta sinn & islandi maeld aukning i burdarpoli staura eftir pvi sem lengri timi lidur
fra nidurrekstri.

e Framkvaema fleiri PDA alagsprof par sem Vegagerdin er ad byggja bryr & fljotandi staurum
pbannig ad haegt sé ad staekka gagnagrunn yfir raunverulegt burdarpol staura og fa betri reynslu
a notkun og hagnytingu af PDA dlagsprofunum.

e Skilgreina paer jardvegsprofanir sem aeskilegt vaeri ad gera & undirbuningsstigi framkvaemda til
ad geta hannad stauraundirstodur 4 sem hagkvaemastan og druggastan hatt.

e Berasaman hoénnun a undirst6du sem hénnud er skv. peim adferdum sem almennt hefur verid
beitt fyrir stauraundirstédur i sandi eda sendnum jardvegi & islandi undanfarin &r, og
undirstédu sem honnud er med nylegri adferdarfraedi sem byggir & ytarlegri jardkénnunum og
PDA alagspréfunum staura.
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