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Verkefnid er unnid af Atla Karli Ingimarssyni, jardverkfraedingi hja Mannvit, og Gudrinu Evu
Jéhannsdéttur, jardfreedingi hja Mannvit. Skyrslan er unnin i samrddi vid Sigurd Sigurdarson,
strandverkfraeding hja Hafnardeild Vegagerdarinnar.

Hofundar skyrslunnar bera dbyrgd a innihaldi hennar. Nidurst6dur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.

Samantekt

Grjét til sjovarna og brimvarna vid hafnir og strendur & islandi er unnid i grjétndmum, yfirleitt i
berglogum Ur basalti sem talid er heppilegt til slikrar vinnslu. Mikilvaegt er ad finna slikt berg nalaegt
grjétvarnarmannvirkjum til pess ad takmarka flutningsvegalengdir. Vandamal hefur verid i gegnum
tidina par sem grjot 4 pad til ad springa og klofna i smaerri einingar en til var aetlast eftir vinnslu ad
vetrarlagi. betta hefur einkum gerst i eftirfarandi bergnamum: i Nonfelli i Finnafirdi, vid Pérshofn, i
Hvammkotsbruna & Skaga, vid Rif 4 Snaefellsnesi og i Hamranesi vid Hafnarfjord. Mikilveegt er ad finna
orsakir vandamalsins til pess ad tryggja stodugleika og 6ryggi sjévarnargarda og koma i veg fyrir dyrar
vidgerdir eftir ad peir hafa verid byggdir.

Rannsdknarverkefnid felur i sér ad gera bergfraedilegan samanburd a bergi ofangreindra fimm nama
og bera paer einnig saman vid bergnamu Ur sambaerilegu bergi par sem ofangreint vandamal hefur
ekki verid til stadar, en til pess var valin bergnaman i Helguvik & Reykjanesi. Ba&di handsyni og
punnsneidar ur bergsynum allra sex namanna voru greind bergfraedilega med vidsja og smdsja.

{ 6llum ndmum var litid sem ekkert ummyndad basalt. Steindir sem greindust i grunnmassa voru paer
somu i 6llum synum; élivin, plagidklas, pyroxen og malmur. Syni voru i flestum tilfellum litt bl6droétt
og grunnmassinn dul- eda finkorndttur. Synid dr vidmidunarnamunni, Helguvik, sker sig ar i
bl6drumagni og kristalstaerd. Ad auki var Helguvikursynid pad eina sem ekki var dilott.

Ad 6llum likindum tengist vandamalid raka sem frys i grjétinu og naer pannig ad kljufa pad, eftir
sprungum eda 6drum veikleikaflotum. Sprungurnar geta verid studlasprungur eda nymyndadar
sprungur vegna sprenginga vid grjotvinnsluna sem duga p6 ekki til ad brjéta bergid. bar sem umraett
vandamal er til stadar parf bergid ad innihalda vatn pegar sprengt er, pé pad sé ekki alltaf nedan
grunnvatnsbords og vatnsmettad og mogulega naer vatn einnig ad einhverju leyti inn i nymyndadar
sprengiskadasprungur bergsins/grjotsins.

S6kum pess ad bergid er mun péttara i peim ndmum sem vandamalid hefur sést, heldur en bergid i
viodmidunarnamunni i Helguvik, ma alykta ad blodrottur eda gropinn grunnmassi nai baedi ad afvatna
bergid hradar og mogulega koma i veg fyrir ad frostpensla vatns valdi of miklu dlagi & bergid. i péttu
bergi a vatn i sprungum enga undankomuleid og frostpensla pess leitast vid ad prysta i sundur grjétinu
um sprunguna. | gropnu bergi geta hins vegar dmettud holrymi hjalpad til vid ad létta af pessum
prystingi. Loft i steypu gegnir i raun sama hlutverki gagnvart frostpoli hennar.

Vidmidunarbergid i Helguvik er einnig med grofgerdari grunnmassa og par eru ekki dilar. Ekki er ljést
hvort og pd hvernig petta tengist vandamalinu, en mogulegt er ad fingerdar sprungur geti myndast
medfram jodrum stérra dila sem skera sig frd grunnmassa i kornastaerd, en sidur i gegnum grunnmassa
bar sem 6l korn er i sému staerd. | berginu fra bérshofn og fra Rifi vottadi fyrir stefnustraktar par sem
plagidklasnalar i grunnmassa virtust ad einhverju leyti liggja samsida stérum plagidklasdilum.  straktuar
par sem steindanalar liggja margar samsida eru meiri likur a veikleika og sprungumyndun samsida
steindunum, sbr. straumflogun bergs. Auk pess, ef sprungur radast i akvednar attir er liklegra ad peer
verdi lengri og gegnumgangandi i grjoti.

Gera parf fleiri skodanir og athuganir til ad fa betur ar pvi skorid hvort ofangreind atridi tengist
vandamalinu med sprungumyndun i grjoti eftir vetrarvinnslu pess.
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1. Inngangur

Rannsdknarverkefni petta er styrkt af rannséknarsjédi Vegagerdarinnar. Heiti verkefnisins er
Sprungumyndun i grjéti i brimvérn — Namurannsdékn. bessi skyrsla greinir fra nidurstodum athugunar
a bergi Ur sex bergndmum vids vegar um landid.

1.1 Bakgrunnur og forsaga

Grjét er notad til sjdvarna og brimvarna vid hafnir og strendur a slandi. Grjétid er unnid i grjétndmum
sem yfirleitt eru valdar i berglégum Ur basalti og bergid parf ad uppfylla ymis skilyrdi til ad geta talist
heppilegt til vinnslu @ brimvarnargrjéti. Til mikils er ad vinna ad finna slikt berg i nagrenni vid
grjétvarnarmannvirkin til pess ad takmarka flutningsvegalengdir.

Vandamal hefur verid i gegnum tidina par sem grjot 4 pad til ad springa og klofna i smaerri einingar en
til var etlast. betta hefur einkum verid tengt vid nokkrar ndmur a landinu, pratt fyrir ad bergid i pessum
namum hafi verid talid akjésanlegt til griétvinnslu. Vandamalid er bundid vid vinnslu um vetur, annad
hvort i frosti eda a0 frost verdi skommu eftir ad bergid er sprengt og unnid, en er hins vegar ekki stadar
pbegar grjét er unnid Ur sdGmu ndmum 4 6drum arstimum en vetri. Grjotid hefur ymist sprungid a lager
eda eftir ad buid var ad koma pvi fyrir i brimvarnargard. Astaedan fyrir pessu er annars ekki ad fullu
ljos.

petta hefur valdid kostnadarsomum tjénum a hafnarmannvirkjum @ nokkrum st66um & landinu en
vandamalid hefur einkum tengst fimm ndmum sem notadar hafa verid til vinnslu & brimvarnargrjoti.
baer eru:

o i Nonfelli i Finnafirdi

o vid Porshofn

o i Hvammkotsbruna nordan vid Skagastrond & Skaga
o vid Rif & Snaefellsnesi

o i Hamranesi vid Hafnarfjord

Til mikils er ad vinna ad finna Ut hver astaedan er fyrir pessari sprungumyndun i grjoéti til ad koma i veg
fyrir ad slik tjon endurtaki sig. Mikilveegt er ad finna orsakir vandamalsins til pess ad tryggja stodugleika
og Oryggi sjévarnargarda og koma i veg fyrir fléknar vidgerdir eftir ad peir hafa verid byggdir. Vardandi
badi kostnad og umhverfismal er einnig mikilveegt ad reyna ad lagmarka grjétflutninga eins og haegt
er.

1.2 Verkefnislysing, tilgangur og markmid

betta rannséknarverkefni felur i sér ad bera saman berg ur ofangreindum fimm namum og bera paer
einnig saman vid bergndmu par sem ofangreint vandamal hefur ekki verid til stadar. Til slikrar
vidmidunar var valin bergndman i Helguvik 4 Reykjanesi.

Bergsyni voru tekin ar 6llum pessum sex ndmum, gerdar punnsneidar Ur peim og baedi handsyni og
pbunnsneidar greindar og bornar saman bergfraedilega. Talad er um gragryti sem berggerd i flestum
pessara ndma, en hugtakid gragryti getur haft vida merkingu i bergfraedilegum skilningi.

Rannsoéknin er lidur i ad athuga hvort astaeduna fyrir sprungumyndun i grjétinu megi rekja til
bergfreedilegra patta, bergtaeknilegra patta eda patta tengda sjalfri efnisvinnslunni. Meginmarkmid
bessa verkefnis er ad gera bergfreedilegan samanburd og ef i [jés kemur ad vandamalid virdist tengjast
bergfraeedilegum pattum mun pad audvelda val 8 bergnamum til vinnslu @ brimvarnargrjoti.

Héfundaréttur © 2022 Mannvit. Allur réttur dskilinn. | 1
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Mynd 1: Stadsetning peirra bergndma sem athugadar voru, syndar & jardfraedikorti af islandi. Fimm
raudmerktar namur par sem vandamal hefur verid med sprungid brimvarnargrjot og ein graenmerkt par sem
grjotid hefur reynst i lagi pratt fyrir vinnslu um vetur.

2. Bergnamur og synataka

Starfsmenn Vegagerdarinnar @ hverju sveedi sdu um synatoku i fjérum bergnamum, p.e. i Nonfelli i
Finnafirdi, vid borshofn, i Hvammkotsbruna nordan vid Skagastrond & Skaga og vid Rif & Snaefellsnesi.
Mannvit sa hins vegar um synatoku i tveimur ndmum, p.e. i Hamranesi vid Hafnarfjord og i Helguvik &
Reykjanesi. Til ad samraema synatokuna voru gefnar gréfar leidbeiningar par sem 16g6 var dhersla & ad
na nokkrum steinum ar fersku bergi/bergstali sem veeri lysandi fyrir griétefni namunnar.

Namurnar eru stadsettar i bergi myndudu & Kvarter-timabili jardségunnar, einungis Nonfell geeti
mogulega verid adeins eldra. beaer tilheyra pvi svokolludum gragrytisbergmyndunum, en hugtakid
gragryti hefur verid notad yfir berg fra hlyskeidum isaldar og blagryti yfir berg fra Tertier-timabilinu.
Gragryti hefur lika verid notad yfir dlivinbasalt, sem gjarnan er gréfkristalladra en pdleiit, en petta er
bo ekki algilt. Bergid i flestum namum pessarar rannsoknar hefur verid flokkad sem gragryti, pa baedi
vegna aldurs og bergfraedi.

2.1 Nonfell i Finnafirdi

Naman Nonfell er stadsett um 2 km sudvestur frd baenum Felli i Finnafirdi i Bakkafléa. Mynd 2 synir
loftmynd af henni og mynd 3 er ljdsmynd tekin efst i hluta ndmustdls hennar. Naman var eingdngu
notud um 1984 begar sprengt var i henni og um 5.000 m3 af stéru grjéti var sett i hluta
brimvarnargardsins vid Bakkafjardarhéfn (Stapi, 1995). | namuskrd Vegagerdarinnar,

Hofundaréttur © 2022 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 2



SPRUNGUMYNDUN | GRJOTI | BRIMVORN - NAMURANNSOKN X
SKJALANUMER: 7009341-000-GRP-0002 \ig MANNVIT
UTGAFUNUMER: 1.0

http://namur.vegagerdin.is/, er ndman skrad sem storkubergsnama sem ber heitid Nonfjall og er nr.
20140.

Bergid i ndmunni er smadilétt dilabasalt sem tilheyrir 2,6-5,3 milljén ara gdmlum bergmyndunum (fra
Pliésen) samkvaemt jardfraedikorti [SOR. Bergid er ferskt, heillegt og stérstudlad og etti ad geta
hentad mjog vel sem brimvarnargrjét. i Bakkafjardarhofn vard reynslan hins vegar st ad grjétid
klofnadi i sundur og talsverdur fjéldi 5-10 tonna steina hefur brotnad i 2-4 hluta.

Starfsmenn Vegagerdarinnar sau um synatoku i Nonfellsndamu og sendu til rannséknarstofu Mannvits.
Mynd 4 synir adsend bergsyni Ur ndmunni.

w1 MAP.Is

Loftmyndirehf fsland - NorBausturland ~Langanes

Myridir fra- 2017

Mynd 2. Loftmynd af Nonfellsnamu og umhverfi fra 2017. Naman er fyrir midri mynd (map.is).

Hofundaréttur © 2022 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 3
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Mynd 3. Efst i bergstali i nordurvegg Nonfellsnamu. Til viomidunar er 30 cm langur slaghamar. Ljésmynd tekin
vorid 2020 (AKI).

Mynd 4. Adsend bergsyni tur Nonfellsnamu. Steerd gula midans er ca. 12 x 8 cm, til vidmidunar (AKI).
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2.2 borshofn

Bergnaman er stadsett um 1 km austan vié Pérshofn 4 Langanesi og hefur verid notud i hafnargerd og
brimvarnir 4@ Pérshéfn. Mynd 5 synir loftmynd af namunni. | namuskrda Vegagerdarinnar,
http://namur.vegagerdin.is/, er ndman skrad sem storkubergsndma sem ber heitid Grjéotnam vid
Pérshofn og er nr. 19932.

Samkvaemt jardfraedikorti (SOR er berggrunnur svaedisins ad mestu 2,6-5,3 milljén ara gamlar
bergmyndanir (fra Pliédsen) en 8 ndmusvaedinu eru hins vegar gragrytislog fra hlyskeidum snemma 3
isold. Bergid i ndmunni er 4-14 m pykkt dilétt basalt, storstudlad og frekar pétt. Hluti bergsins er dalitid
ummyndadur, sérstaklega umhverfis sprungur, en bergid telst annars ferskt. bratt fyrir ad teljast
akjosanlegt sem grjot til brimvarna var nokkud dberandi ad steinar klofnudu vid ad standa a lager yfir
vetrartima og var ad pessu leyti munur a grjéti sem framleitt var i frosti ad vetri til og grjoti sem unnid
var ad sumri til (Stapi, 2007).

Starfsmenn Vegagerdarinnar sdu um synatoku i bergnamunni vid Pérshofn og sendu til
rannsoknarstofu Mannvits. Mynd 5 synir adsend bergsyni Ur namunni.

M] MAP.IS

Loftmyndir eht fsland- Nordausturland - Langanes

N - |

Notkunarskill

Myndi fra. 2021, 2017

Mynd 5. Loftmynd af bergndmunni vid Pérshofn. Haegri hluti myndar fra 2017, vinstri fra 2021 (map.is).
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Mynd 6. Adsend bergsyni Ur bergnamunni vid borshofn. Grunnflétur pappakassans er ca. 20 x 15 cm, til
viomidunar (AKI).

2.3 Hvammkotsbruni a Skaga

Bergnaman Hvammbkotsbruni er stadsett um 12 km nordan vid baeinn Skagastrond 4 vestanverdum
Skaga og hefur verid notud i hafnargerd og brimvarnir i h6fninni & Skagastrond. Mynd 7 synir loftmynd
af ndmunni. | ndmuskrd Vegagerdarinnar, http://namur.vegagerdin.is/, er ndman skrad sem
storkubergsndma sem ber heitid Bruni 1 og er nr. 22057.

Berglag ndmunnar flokkast sem gragryti en pad rann sem basalthraunlag og tilheyrir bergmyndunum
fra fyrri hluta fsaldar, 0,8-2,6 milljén dra gdmlum, samkvaemt jardfraedikorti [SOR.

Starfsmenn Vegagerdarinnar sau um synatoku i bergnamunni Hvammkotsbruni & Skagastrond og
sendu til rannsdéknarstofu Mannvits, mynd 8 synir ndmu og afst6du synatdkustada. Mynd 9 synir
adsend bergsyni ur ndmunni.
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M] MAR.IS

Loftmyndir ehf. Island - Nordvesturland - Skagastrond
A, o N, .S

Myndir fra 2047

Mynd 8. Horft til nordurs inn i ndmustal Hvammkotsbruna. Prir synatékustadir merktir med bokstofum
(Vegagerdin).
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Mynd 9. Adsend bergsyni ur bergnamunni Hvammbkotsbruni a Skagastrond. Steerd gula midans er ca. 12 x 8
cm, til vidmidunar (AKIl).

2.4 Rif a Snaefellsnesi

Bergnaman er stadsett um midja vegu & milli baejanna Rifs og Hellissands, yst 4 nordanverdu
Sneaefellsnesi. Kallast naman Efri H6fdi og hefur grjét verid unnid a pessu svaedi i nokkra aratugi og
notad m.a. til sjdvarna i Snaefellsbae og til hafnargerdar i Olafsvik og & Rifi (Jardfraedistofan, 2021).
Mynd 10 synir loftmynd af ndmunni. | ndmuskrd Vegagerdarinnar, http://namur.vegagerdin.is/, er
naman skrad sem storkubergsnama sem ber heitid Hofdaskard og er nr. 18956. Reyndar & su skraning
sennilega vid um eldri hluta namunnar, sem liggur um 150 m austar en ntverandi ndmugryfja og var
notud fram til 2008, sja mynd 10.

Bergid & svaedinu tilheyrir bergmyndunum frda sidari hluta isaldar, yngri en 0,8 milljén dra gémlum,
samkvaemt jardfraedikorti [SOR. Um er ad raeda gragryti, dilétt alkalibasalt, ljésgratt, hart, sterkt og
fersklegt berg (Jardfreedistofan, 2019).

Starfsmenn Vegagerdarinnar sdu um synatoku i bergndmunni vid Rif og sendu til rannsdknarstofu
Mannvits. Mynd 11 synir ndmu og afst6du synatokustada. Mynd 12 synir adsend bergsyni Ur namunni.
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M| MAPIS

Loftmyndir ehf, fsland - Vesturland - Snafellsnes

Myndi-frés 2000

Mynd 10. Loftmynd af bergnamunni vid Rif a Snaefellsnesi fra 2020 (map.is). Vinstra megin er nuverandi
namuvinnsla og hagra megin er eldri namugryfja (H6fdaskard, skv. namuskra Vg.) sem notud var fram til 2008.

Mynd 11. Bergstalid i vesturvegg bergndmunnar i Efri Hofda vid Rif & Snafellsnesi. Tveir synatokustadir
merktir 8 myndinni (Vegagerdin).

Héfundaréttur © 2022 Mannvit. Allur réttur askilinn. |9



SPRUNGUMYNDUN | GRJOTI | BRIMVORN - NAMURANNSOKN >
SKJALANUMER: 7009341-000-GRP-0002 \ig MANNVIT
UTGAFUNUMER: 1.0

Mynd 12. Adsend bergsyni ur bergnamunni i Efri H6fda vid Rif 4 Snafellsnesi. Steerd gula midanserca. 12x 8
cm, til vidmidunar (AKIl).

2.5 Hamranes i Hafnarfirdi

Bergnaman i Hamranesi sunnan vid Hafnarfjord er stadsett um 0,5 km austan vid tengivirki Landsnets
og hefur ndman verid notud vid framleidslu grjots i sjévarnargarda i Hafnarfirdi. Mynd 13 synir
loftmynd af ndmunni. | ndmuskra Vegagerdarinnar, http://namur.vegagerdin.is/, er ndman skrad sem
storkubergsndma sem ber heitid Hamranes og er nr. 20459.

Berg namunnar tilheyrir gragrytisflakum fra hlyskeidum isaldar samkveaemt jardfraedikorti {SOR og
samkvaemt berggrunnskorti af h6fudborgarsvaedinu (Helgi Torfason o.fl., 1998) er um ad raeda gragryti
fra hlyskeidi & sidari hluta isaldar, yngra en 780.000 ara (fra Brunhes segulskeidi).

Mannvit annadist synatdkuna og voru steinar teknir i nuverandi bergstali i austurhluta
Hamranesndmu. bar er bara eitt gragrytisberglag ad sja, dreglulega storstudlad, adeins bl6drétt ofan
til en péttara nedar par sem synin voru tekin. Mynd 14 synir hluta af ndverandi bergstdli namunnar {
austurhluta hennar og einn synatdkustadinn. Mynd 15 synir pau tvo bergsyni sem valin voru til ad gera
punnsneidar dr fyrir Hamranesnamu.
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Mynd 14. Ntverandi bergstal gragrytis i austanverdri Hamranesnamu sunnan vid Hafnarfjérd (BOS).
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Mynd 15. Sa hluti bergsyna ir Hamranesnamu sem gerdar voru punnsneidar ur. Steerd gulu midanna er ca. 12
x 8 cm, til vidmidunar (AKiI).

2.6 Helguvik 4 Reykjanesi - Viomidunarnama

Til ad fa samanburd vid namu med sambaerilegu bergi par sem vandamal vegna grjotklofnings hefur
ekki verid til stadar var valin bergnaman i Helguvik @ Reykjanesi. Grjét hefur verid unnidé ar pessari
namu i um 4 aratugi og notad til sjévarna fyrir hafnir 4 Reykjanesi, m.a. i Keflavik og Helguvik. Vinnsla
og sprengingar bergs hafa farid fram allan arsins hring, einnig i frosti ad vetrarlagi. Mynd 16 synir
loftmynd af ndmunni sem er stadsett vestur af standberginu vid stréndina i Helguvik. | ndmuskra
Vegagerdarinnar, http://namur.vegagerdin.is/, er ndman skrad sem storkubergsnadma sem ber heitid
Helguvik og er nr. 20494.

Bergid vid Helguvik er gragrytismyndun, beltdtt og éreglulega lagskipt dyngjubasalt, liklega myndad &
sidasta hlyskeidi [saldar. Bergid er grofkristallad, blédrott og finblodrétt Slivinpdleiit og er
kristalbygging pess mjog gropin (Jaréfraedistofan, 2008; Stapi, 1994).

Mannvit annadist synatokuna og voru steinar teknir & premur st6dum i stérstudludu basalti i
nuverandi bergstdli Helguvikurnamu. Mynd 17 synir hluta af ndverandi bergstali namunnar og einn
synatokustadinn. Mynd 18 synir pau tvé bergsyni sem valin voru til ad gera punnsneidar ur fyrir
Helguvikurnamu.
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Mynd 16. Loftmynd af viomidunarbergnamunni i Helguvik & Reykjanesi fra 2020 (map.is).
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Mynd 17. Hluti af ndverandi bergstal i Helguvikurnamu. Raudi ramminn a vinstri ljdésmyndinni synir einn
synatokustadinn og haegri ljésmyndin er naermynd af peim stad (BOS).
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Mynd 18. Sa hluti bergsyna ur Helguvikurnamu sem gerdar voru punnsneidar ur. Staerd gulu midanna er ca.
12 x 8 cm, til vidmidunar (AKI).

3. Skodun bergsyna

Synin voru sdgud nidur og tveir bergmolar voru sendir i punnsneidagerd til Haskéla islands. Ein ségud
hlid var einnig slipud og yfirbordid pdélerad fyrir skodun i vidsja. Bergid sem skodad var fyrir
rannsoknina er ferskt eda litt ummyndad og syni fyrir rannsdéknina voru valin Ur fersku brotsari innan
vid vedrunarkdpu a yfirbordi.

Notast var vid Olympus vidsja af gerdinni SZ-STB1 og Motic smasja af gerdinni BA300 Pol. Myndir af
punnsneidum voru teknar med Infinity-X color myndavél.

Vid lysingu og flokkun & synum var studst vid stadal um berggreiningu, IST EN 932-3, d4samt BUSL
skyrslu E-26 (borgeir S. Helgason o.fl., 2000), Rb blad Yp1.009 (Pétur Pétursson og Margrét I.
Kjartansdottir, 2006) og vidauka 10 i Leidbeiningariti Vegagerdarinnar (Gunnar Bjarnason o.fl., 2021).
Auk pessa var Optical mineralogy (C. D. Gribble og A. J. Hall, 1992) notud til adstodar vid greiningu
steinda i smasja.

3.1 Synalysing

e Bergbrigdi handsynis, byrjad var 4 ad akvarda bergtegund synis.

e Bl6drumagn handsynis, metid var hvort bergid teldist pétt og litt blodrétt (blédrur < 5%),
nokkud blédrott (blodrur 5-25%) eda mjog blodrott (blodrur > 25%) og hvort kristalbygging
geeti talist pétt eda gropin.
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Ummyndunarstig, ferskleiki steinda i berginu var metinn og sérstaklega var horft a

ummyndunarstig dlivins par sem ferskt élivin er ljdsgraent eda gulgraent en vid ummyndun
dokknar pad i appelsinugult eda dokkrautt og leirsteindir myndast.

Dilar, tegund, staerd og magn dila i grunnmassanum var metid.

Samsetning grunnmassa, steindir i grunnmassa voru greindar medal annars eftir lit i

einskautudu og tviskautudu ljosi, gegnseei (opacity), risi og kleyfni.

Kristalstaerd, reynt var ad meta staerd kristalla i grunnmassa og flokka bergid i dulkornétt
(pvermal steinda <0,1 mm), finkornétt (pvermal steinda 0,1-1 mm), smakornétt (bvermal
steinda 1-5 mm) og gréfkorndtt (pvermal steinda > 5 mm).

Struktur, horft var eftir uppbygging steindanna i berginu og hvort straumflégun (par sem
blodrur eda steindir rada sér upp eftir flaedi) veeri greinileg, sérstaklega var reynt ad sja hvort
plagidklas-steindandlar vaeru ad rada sér i akvedna stefnu t.d. i kringum dila.

3.2 Nonfell

Mynd 19 synir handsyni fra bergnamunni i Nénfelli og myndir 20 og 21 syna myndir af punnsneid ur
berginu i einskautudu og tviskautudu ljési.

3.2.1

Nonfell, synalysing

Basalt.

pétt og litt blodrott, blédrur < 5%.

Ferskt berg, 6livin ad mestu ferskt, einstaka élivin ummyndad & jodrum.

Nokkud dilétt, plagidklas dilar u.p.b. 10-15% efnis i grunnmassa, pvermal dila er allt ad 5
mm.

Grunnmassi fremur smakristalladur, élivin, plagidklas, pyroxen og malmur. Virdist vera bruant
gler (sideromelane) sums stadar i grunnmassa, u.p.b. 2-5% af heild. Glerid er brint i afallandi
ljési, 6gegnsaett (opac) i tviskautudu ljési. Mynd 20 synir slikan glerkornaklasa.

Grunnmassi er dulkorndttur/finkornéttur, kristalstaerd yfirleitt < 1 mm.

Enginn audsjdanlegur struktdr, mikid af plagidklasnalum, flestar 0,2-0,5 mm en ekki haegt ad
sja ad peer radi sér a akvedinn hatt.
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Mynd 19. Handsyni fra Nonfelli.
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Mynd 20. bunnsneid fra Nénfelli i einskautudu ljési. i hringnum ma sja klasa af smagerdum brinum
sideromelane glerkornum.
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Mynd 21. bunnsneid fra Nonfelli i tviskautudu ljosi.

3.3 borshofn

Mynd 22 synir handsyni fra ndmunni i P6rshéfn og myndir 23 og 24 syna punnsneid Ur berginu i
einskautudu og tviskautudu ljosi.

3.3.1 bo6rshofn, synalysing

e Basalt.

e  bétt og litt blodrott, blodrur < 5%.

e Ferskt berg, 6livin er ad mestu ferskt.

o Nokkud dilétt, adallega plagidklas og einstaka 6livin, plagidklas dilar u.p.b. 10%, stzerd allt ad
u.p.b. 4 mm.

e Grunnmassi mjog smakristalladur, dlivin, plagidklas, pyroxen og malmur.

e Grunnmassi er dulkornéttur, kristalstaerd yfirleitt < 0,1 mm.

e Vottar fyrir fingerdum struktur, plagidklasnalar virdast rada sér med dkvedna stefnu,
sérstaklega i kringum dila og pa samsida peim, synt med 6r 8 myndum 23 og 24.
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Mynd 23. bunnsneid fra bérshofn i einskautudu ljési. Or synir hvernig plagiéklasnalar virdast ad einhverju leyti
rada sér upp med akvedna stefnu samsida dil.
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Mynd 24. bunnsneid fra bérshofn i tviskautudu ljési. Or synir hvernig plagiéklasnalar virdast ad einhverju leyti
rada sér upp med akvedna stefnu samsida dil.

3.4 Hvammkotsbruni a Skaga

Mynd 25 synir handsyni fra bergnamunni Hvammkotsbruna 4 Skaga og myndir 26 og 27 syna
punnsneidar ur berginu i einskautudu og tviskautudu ljosi.

3.4.1 Hvammbkotsbruni, synalysing

e Basalt.

e Litt bl6drétt, blodrur < 5% grunnmassa en kristalbygging er 6rlitié gropin.

e Ferskt berg og 6livin er sums stadar adeins farid ad ummyndast og ordid appelsinugult en
ekki ordid ad leir.

o Orfair plagidklas dilar.

e Grunnmassi mjog smakristalladur, dlivin, plagidklas, pyroxen og malmur

e Grunnmassi er dulkornéttur, kristalstaerd yfirleitt < 0,1 mm.

e Enginn audsjaanlegur straktar, mikid af plagidklasnalum, flestar ca. 0,1-0,2 mm en ekki haegt
ad sja ad paer radi sér i akvedna stefnu.
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Mynd 25. Handsyni fra Hvammkotsbruna a Skaga.

Mynd 26. bunnsneid fra Hvammbkotsbruna i einskautudu ljési.
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Mynd 27. bunnsneid fra Hvammbkotsbruna i tviskautudu ljosi.

3.5 Rif

Mynd 28 synir handsyni fra bergnamunni vid Rif og myndir 29 og 30 syna punnsneid ur berginu i
einskautudu og tviskautudu ljosi.

3.5.1 Rif, synalysing
e Basalt.
e pétt og litt bl6droétt berg, blédrur < 5% af grunnmassa.
e Ferskt en élivin oft farid adeins ad ummyndast, er appelsinugult en ekki ordid ad leir.
e Plagidklas dilar u.p.b. 5-10% af grunnmassa, flestir < 2 mm i pvermal. Einstaka dlivin dilar.
e Grunnmassi fremur smakristalladur, délivin, plagioklas, pyroxen og malmur
e Grunnmassi er dulkornéttur yfir i finkorndttur, kristalstaerd er yfirleitt < 1 mm.
e Vottar fyrir fingerdum struktur, plagidklasnalar virdast rada sér med akvedna stefnu,
sérstaklega i kringum dila og pa samsida peim, synt med 6r 4 myndum 29 og 30.
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Mynd 29. bunnsneid fra Rifi i einskautudu ljosi.
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Mynd 30. bunnsneid fra Rifi i tviskautudu ljési.

3.6 Hamranes

Mynd 31 synir handsyni fra bergndmunni i Hamranesi og myndir 32 og 33 syna punnsneid ur berginu
i einskautudu og tviskautudu ljdsi.

3.6.1 Hamranes, synalysing.

e Basalt.

o Nokkud blédrétt, blodrur eru u.p.b. 15-20 % af grunnmassa, paer eru smaar, yfirleitt <1 mm i
pbvermal og kristalbygging er ad einhverju leyti gropin.

e Ferskt berg, adeins einstaka 6livin i grunnmassa er farié ad ummyndast a jodrunum i
appelsinugult en ekki ordid ad leir.

e Faeinir plagidklas dilar og einstaka odlivin dill, hlutfall dila er < 5% af grunnmassa.

e Grunnmassi mjog smakristalladur, dlivin, plagidklas, pyroxen og malmur.

e Grunnmassi er dulkornéttur, kristalstaerd er yfirleitt < 0,1 mm.

e Ekki merkjanlegur struktur, plagidklasnalar eru litlar og ekki merkjanlegt ad paer radi sér i
akvedna stefnu.
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Mynd 32. bunnsneid fra Hamranesi i einskautudu ljési.
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Mynd 33. bunnsneid fra Hamranesi i tviskautudu ljosi.

3.7 Helguvik

Mynd 34 synir handsyni frd bergnamunni i Helguvik, myndir 35 og 36 syna punnsneid ur berginu i
einskautudu og tviskautudu ljosi.

3.7.1 Helguvik, synalysing

e Basalt.
o Mjog blodrott, blodrumagn er > 25% af grunnmassa en blédrur eru smaar, pvermal yfirleitt
<1lmm.

e  Ferskt berg, dlivin i grunnmassa oft adeins farid ad ummyndast 4 j6drum, er ordid
appelsinugult en ekki ordid ad leir.

o  Ekki dildtt.

e Grunnmassi er vel kristalladur, plagidklas, 6livin, pyroxen og malmur, en er sums stadar
glerjadur vid blodrujadra, sja myndir 35 og 36.

e Grunnmassi er fin- til smakornoéttur, kristallar oft um 1 mm i pvermal.

e Enginn audsjaanlegur straktdr i grunnmassa.
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Mynd 35. bunnsneid fra Helguvik i einskautudu ljési. Hringir eru utan um glerjad efni vid bl6drujadar.
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Mynd 36. bunnsneid fra Helguvik i tviskautudu ljési. Hringir eru utan um glerjad efni vid bl6drujadar.

4. Samantekt a nidurstodum skodunar

Tafla 1 synir samantekt 4 helstu atridum skodunar & handsynum og punnsneidum bergsins. [ 6llum
namum var berggerdin basalt, litid sem ekkert ummyndad. Steindir sem greindust i grunnmassa voru
pbaer somu i 6llum synum; dlivin, plagidklas, pyroxen og malmur. Syni voru i flestum tilfellum litt
bl6drott og grunnmassinn dul- eda finkorndttur. Synid ur vidmidunarnamunni, Helguvik, sker sig ar i
bl6drumagni og kristalstaerd. Ad auki var Helguvikursynid pad eina sem ekki var dilétt.
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Tafla 1 Samantekt 4 nidurst6dum skodunar a handsynum og punnsneidum.

Nama Bergbrigdi béttleiki Ummyr!dunar- Dila- Grum:ll- KI"ISta|2- Struktar
stig magn massi sterd
, Basalt s Nokkud | O, PL, , ,
Ndnfell (dilabasalt) Litt blodroétt | Ferskt dil6tt PY, M Dul-Fin | Nei
bérshsn | 2231 | |t bisarott | Ferskt Nokkug | O, PL, | | g, | Fingerd
(gragryti) dilott PY, M stefna
. Basalt ks Litt O, PL, .
Skagi (gragryti) Litt blodrott | Ferskt dilstt PY, M Dul Nei
Rif Basalt | ) it blsarott | Ferskt pisee | &P | pul Fingerd
(gragryti) PY, M stefna
Basalt Nokkud Litt 0, PL, .
Hamranes | (o sgryti) | bloarote | Tkt diste | py,m |Pul | Nel
Mjog . . ;
Helguvik ?arzalﬁ’ti) blodrott Ferskt le(llc()ltt g\'( PI\L/'I ?r:_a Nei
gragry (finblodrott) '

5. Umraeda og naestu skref

Auk peirra nama sem hér voru skodadar hefur sama vandamal med ad grjot klofni eftir vetrarvinnslu
einnig sést i fleiri ndmum i sams konar bergi. Til deemis vid byggingu Budarhalsvirkjunar, en sunnan i
Budarhalsi var grjét unnid ur gragrytisbasalti fyrir 6lduvorn Spordolduldnsstiflu og er bergid par ferskt
og pétt dlivinpdleiit fra hlyskeidi isaldar (Bjorn Jéhann Bjérnsson o.fl., 2016).

Eins og 4dur segir er astaeda vandamalsins almennt talin hafa med arstima vinnslunnar ad gera og ad
Ollum likindum tengist hun raka sem frys i grjdtinu og naer pannig ad kljufa pad, eftir sprungum eda
0drum veikleikaflétum. Sprungurnar geta verid studlasprungur en vid grjétvinnslu a bergi verda einnig
til mun fleiri sprungur en pzer sem leida til brots & bergmassanum nidur i laust grjét i sjalfum
sprengingunum. bessar nyju sprungur eru pvi afram i grjétinu, mislangar, en umfang peirra minnkar
med fjarleegd fra hlo66num borholum sprengifaerunnar i bergmassanum. bar sem umraett vandamal er
til stadar parf bergid ad innihalda vatn pegar sprengt er, p6 pad sé ekki alltaf nedan grunnvatnsbords
og vatnsmettad. Vatn naer mogulega ad einhverju leyti inn i nymyndadar sprengiskadasprungur
bergsins/grjotsins, hvort sem pad gerist samstundis og pa tengt hoggbylgju eda gasprystingsferli
sprenginganna, eda sidar.

Skodunin leiddi i ljés ad i peim ndmum sem vandamalid hefur sést er bergid ekki mjog blodrétt, olikt
viodmidunarnamunni i Helguvik. Sokum pessa ma dlykta ad bl6dréttur eda gropinn grunnmassi nai
baedi ad afvatna bergid hradar og mogulega koma i veg fyrir ad frostpensla vatns valdi of miklu alagi &
bergid. [ péttu bergi 4 vatn i sprungum enga undankomuleid og frostpensla pess leitast vid ad prysta i
sundur grjétinu um sprunguna. | gropnu bergi geta hins vegar dmettud holrymi hjalpad til vid ad létta
af pessum prystingi. | raun gegnir loft i steypu sama hlutverki gagnvart frostpoli hennar og parf pess
vegna ad vera til stadar i akvednu magni midad vid mismunandi frostpolsflokka steypu.

Vidmidunarbergid i Helguvik er einnig frabrugdid bergi hinna namanna vardandi kristalstaerd en
grunnmassi par er mun grofgerdari og par eru ekki dilar. Ekki er 1jést hvort og pa hvernig petta tengist

! Steindagerdir eru O: dlivin, PL: plagidklas, PY: pyroxen, M: malmur
2 Kristalsteerdir eru dul: dulkornétt, fin: finkorndtt, sma: smakornétt, stér: stérkornott
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umraeddu vandamali. Mogulegt er ad fingerdar sprungur geti myndast medfram jodrum stdrra dila
sem skera sig frd grunnmassa i kornastaerd, en sidur i gegnum grunnmassa par sem 6ll korn er i somu
steerd.

[ berginu fra Pérshéfn og fra Rifi vottadi fyrir stefnustriktdr par sem plagidklasnalar i grunnmassa
virtust ad einhverju leyti liggja samsida stérum plagidklasdilum. [ straktar par sem steindandlar liggja
margar samsida eru meiri likur 4 veikleika og sprungumyndun samsida steindunum, sbr. straumflogun
bergs. Auk pess, ef sprungur radast i akvednar attir er liklegra ad paer verdi lengri og gegnumgangandi
i grioti.

Gera parf fleiri skodanir og athuganir til ad fa betur Ur pvi skorid hvort ofangreind atridi tengist
vandamalinu med sprungumyndun i grjéti eftir vetrarvinnslu pess. Skoda parf fleiri ndmur, baedi med
breytilegu holrymi og mismunandi steindastaerdum. Einnig maetti skoda namur med 68rum
berggerdum sem notadar hafa verid til vinnslu a grjéti. Samkveemt Birni J6hanni Bjornssyni (o.fl.,
2016), nadi vandamalid vid Sporddlduldnsstiflu einnig til kubbabergs og veeri mjog ahugavert ad skoda
bad betur.

[ pessari rannsokn var efnasamsetning bergsins ekki skodud. Mogulega maetti gera pad, t.d. med
rontgengreiningu, til ad sjd hvort ad SiO, innihald eda adrir peettir vardandi efnafraedi eda
steindasamsetningu bergsins geti tengst vandamdlinu. Einnig veeri dhugavert ad gera préfanir a grjoti,
t.d. préfa mettun og vatnsdraegni (absorption) og gera frostpidupréf, en hefébundin frostpiduproéf a
bergkornum i malarsteerd eru po ekki talin duga til ad rannsaka petta vandamal.
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