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Lifolia vid endurvinnslu malbiks

Samantekt

Endurvinnsla malbiks fer sifellt T aukana hérlendis vegna pess umhverfislega og fjarhagslega
agdda sem hlyst af pvi ad innleida hringrasahagkerfi i malbikunargeirann. Gadi endurunnis
malbiks hafa sannad sig og er pad notad i sifellt auknum meeli. Oldrunin & malbikinu veldur pé
pvi ad bikid stifnar sem takmarkar gadi pess og endingu. bvi hefur verid brugdid a pad rad ad

blanda faukum a bord vid lifoliur atipad til ad endurheimta upprunalegu eiginleika pess.

Lifoliur eru jafn mismunandi og paer eru margar en profanir hafa synt fram a hagkvemnina og
getu pess til ad endurheimta gaeda malbiks eftir endurvinnslu. Blonduna parf ad profa eftir pvi
hve hatt hlutfall af endurunnu malbiki er notad, hve gamalt endurunna malbikid er og hverslags

malbik er notad til ad tryggja geedi og endingu malbiksblondunnar.

Til pess ad finna haefilegt magn af Iifoliu sem iauka  endurunna malbiksblondu er meelst til pess
ad nota heerra hitastigsgildi frammistodupréfunnar PG. Med pvi er fundid naegilegt magn fauka
til mots vid endurunnid malbik til ad endurheimta upprunalegu eiginleika biksins. begar rétt
magn fauka hefur verid fundid er haegt ad Utbla malbiksblonduna fyrir stadbundnar adstedur

0g gera gerdaprofanira henni.

Ef azetlad er ad nota fauka i miklu magni er meelst til pess ad gera frammistoduprofanir a leegra
hitastigs gildi PG svo hagreeda megi magni iaukans i blonduna. Banadur fyrir pess lags profanir
eru ekki adgengilegur dag a lslandi og pvi seinlegt ad gera paer profanir. Einnig er meaelt med pvf
ad gera profanir & ahrifum oldrunar & malbiksblondunni til pess ad tryggja endingu pess.
TaekjabUnadur til pess skortir einnig hérlendis en p6 maetti gera paer ad einhverju leiti med rolling

thin-film oven test (RTFOT).

Verkefnid var styrkt af Rannsoknasjodi Vegagerdarinnar. Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a
innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tdlka sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda

alit peirra stofnana eda fyrirteekja sem hofundar starfa hja.
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Inngangur

Malbik er framleitt Ur hagaeda hraefnum af takmaorkudum audlindum svo sem steinefnum og
jardefnaolium. Jardefnaoliur eru takmorkud audlind og er vinnslan einnig mengandi. Skortur a
henni a heimsmarkadi asamt heimsmarkmidum um sjalfbaerni, hafa  drifid
malbiksframleidendur og visindafolk til ad leita leida sem lagmarka porf jardefnaeldsneytis vid

sinnidnad (Colbertetal., 2016; Ghabchi & Castro, 2021; Zhang et al., 2021).

bvihefurendurunnid malbik verid ad rydja sér til rims i malbiksgeiranum. Pa eru malbikadir vegir
endurunnir eftir ad lifstima peirra likur med malbiki sem hefur verid freest eda rifid upp, vegna
enda a liftima eda breytinga. pPetta malbik, hvort sem um reedir blondu af nyju og endurunnu eda
hreinu endurunnu malbiki hefur adra eiginleika en nytt malbik. Stafar pad helst af
oldrunarahrifum a bikinu sem oxast med timanum og notkuninni (Blanchette et al., 2020; Tran
et al., 2017, Zaumanis et al., 2014; Zhang et al., 2021). Til pess ad koma til mots vid pessi
oldrunarahrif eru eiginleikar endurunna malbiksins baettir med iauka, eda iaukum, svo pad meeti

stodlum um geaedi, oryggi og endingu.

Eftir pvi sem hofundur best veit eru faukar ekki notadir hérlendis vid endurvinnsiu malbiks.
Endurunnid malbik er sjaldan notad i hau hlutfalli a nyju malbiki og pvi ekki tilefni til ad profa
fauka. Vonir standa til um ad breyta pessu a nestu arum med aukinni pekkingu a endurvinnslu
malbiks pannig ad minna hlutfall af nyju malbiki sé notad. Til pess ad tryggja gaedi endurunna
malbiksins gaetu malbiksframleidendur pvi nytt sér fauka vid sina framleidslu. Markmidid med
bessari skyrslu er ad leggja drog ad profunum sem gera purfi vid tilraunir a faukum i endurunnid
malbik. Slikar profanir purfa skilgreind efriog nedri mork af fauka asamt Gtskyringu a pvi af hverju
bessi mork radast. Hér verdur reynt ad svara pvi hvad radi of hau eda of lagu hlutfalli fauka og

hvernig megi finna hlutfall sem henti stadbundnum adstaedum.

Tilefni til notkunar lifolia i endurunnu malbiki

Endurvinnsla @ malbiki hefur jakveed umhverfisleg og fjarhagsleg ahrif vegna pess sparnadar a
takmorkudum audlindum sem hdn hefur i for med sér asamt pvi ad spara orku vid uppgroft,
vinnslu og flutning a nyju efni (Gudrdn Gudmundsdottir & Ingibjorg A. Bergporsdottir, 2020).
Endurunnid malbik er pvi sifellt notad i auknum meeli og hefur reynst vida vel (Su et al., 2018).
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Aftur a moéti hefur reynsla og rannséknir synt fram a ad endurunnid malbik hefur tilhneigingu til
ad springa (e. cracking). petta stafar helst af pvi ad bikid verdur brothaettara vid oxun sem leidir af
sér hrornun med timanum, sem gerir pad vidkvaemara fyrir sprungumyndun og efnapreytu. Til
ad meeta pessum breytingum a malbikseiginleikunum og auka hlutfallid af endurunnu malbiki i
malbiks blondum, eru notadir faukar til ad vega a méti ahrifum oldrunarinnar. bessum faukum
mé groflega skipta i tvo hopa; lauka gerda Ur takmarkadri audlind & bord vid jardefnaoliur og
fauka gerda dr lifrenum og endurnyjaniegum afurdum, & bord vid dyra- og plontuoliur. Taukar
sem gerdir eru Ur lifreenu afurdunum nyta oft litt nyttar hlidarafurdir annarrar afurda a bord vid
lysi (saeolia) og timbri. Asamt pvi ad skipta Gt jardefnaolium alfarid Gt fyrir lifoliur T malbiki hafa
miklar tilraunir farid fram med ad skipta pessum faukum i endurunnu malbiki Ut fyrir lifoliur

(Zhangetal., 2021).

Aukaafurd sem til verdur vid framleidslu a omegapykkni Gr buklysi fiska, etylesterar, sem nefnd
er seolia er st afurd sem nd er unnid med vid logn kledningar & islandi (Gunnar H.
Gudmundsson & Sigursteinn Hjartarson, 2012). Saeoliunni er blandad i bik i stad hvitspira (e.
whitespirits) vegna peirrar mengunar sem stafar af efninu baedi a vinnuumbhverfi og nattdrunni.
Anriflifoliu hefur verid rannsokud a kleedningu hérlendis (Arnar Agustsson, 2014) en hiin er notud
til ad leekka seigju biksins vid Utlagninu sem gerir malbikurum kleift ad leggja malbikid at vid
lzegra hitastig en ella. betta sparar eldsneyti sem fer i upphitun & malbiksblondunni og hefur
bannig jakvaed umhverfis- og efnahagsleg ahrif. bessi adferd hefur reynst pad vel ad framleidsla

seeoliunnar hérlendis annar ekki eftirspurninni og pvi er seeolia fluttinn til landsins.

Eins og komid hefur fram tidkast ad nota fauka i endurunnid malbik af malbiksframleidendum.
Tilgangur faukanna er ad (1) endurheimta stoduga eiginleika 1 oldrudu malbikinu sem
samraemast videigandi krofum a tileetludu malbikunar verkefni: (2) endurheimta efnaeiginleika
aldrada malbiksins sem gera pvi kleift ad endast lengur; (3) tryggja pad ad naegilegt
vigbotarbindiefni sé i blondunni til ad hdda nytt malarefni og uppfylla krofur um honnun
blondunnar. Bikid i aldrada malbikinu sem notad er til endurvinnslu er ordid stifara samanborid
vid nytt bik og pvi verdur malbik sem inniheldur endurunnid® malbik ad jafnadi stifara midad vid

nytt malbik.
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Vid oldrunina breytist hlutfall asfaltena (e. asphaltenes) og maltena (e. maltenes), en saman mynda
bessi efni bikid ad mestu leyti, og leidir pad til aukins stifleika og seigju asamt pvi ad
sveigjanleikinn minnkar. Efnafreedilega oxast poéludu resinin, sem gefur peim aukin pélud sem
gerir peim audveldara ad mynda sameindir med asfaltenum. Med auknum asfaltenum losna
maltenin 4t f andramsloftid (Zaumanis et al., 2014). Rannsoéknir & faukum i endurunnid malbik
hefur p.a.l. beinst ad sprungu- og hjélfaramyndun a endurunnu malbiki sem afleiding af stifara
malbiki. Athygli sérfreedinga beinist pa sérstaklega ad malbiksblondum med hau hlutfalli af

endurunnu malbiki (Mogawer et al., 2016; Tran et al., 2012, 2017).

Helstu nidurstodur ar rannséknum a ahrif iauka & endurunnar malbiksblondur méa draga saman

sem hér seqir:

« faukar geta mykt aldrada biki® og minnkad stifleika malbiksblanda med endurunnu
malbiki.

« faukar geta minnkad moétstodu malbiksblanda med endurunnu malbiki vid varanlegri
aflogun.

« Jaukar geta beett rakanamniendurunnu blondunnar.

« Jaukar geta bett motstodu endurunnu blondunnar vid sprungumyndun.

» Jaukar geta minnkad oldrunarahrif malbiksblondunnar.

Eiginleikar lifolia

Stérarsamantektar rannsoknirhafaverid gerdar a lifoliu blondun vid malbikun enlitid eradfinna
um bléndun saeoliu Gt malbik og pess pa sidur atiendurunnid malbik (Guarinetal., 2016; Zhang
etal., 2021). Lifoliur sem hafa verid skodadar eru helst fra dyraafurdum a bord vid svin og irgangs
afurdum fra landbUnadi t.d. repju, palm eda vid (Blanchette et al., 2020; Guduru et al., 2021;
Zahoor et al., 2021; Zhang et al., 2021). Pessar oliur eru algengastar vegna frambods peirra par
sem paer eru hlidarafurdir steerri idnadar. Helstu nidurstodur samantekta rannsékna a

breytileika pessara lifolia eru:

baer eru verulega flokin efni med fjolbreytilegu efnainnihaldi og eiginleikum. Lifoliur eru
af svo fjolbreytileqgum uppruna ad erfitt er ad skilgreina paer eda stadla. Samanborid vid

jardefnaoliur, pa hafa lifoliur heerri sdrefnis (O) samsaetur og virka sdrefnishépa.
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ii. Iblondun lifolia beetir framleidslupaegindin, fatigue resistance, og laghitastigs haefni
malbiks. Aftur & moti versna eiginleikar malbiksins vid heerri hitastig med iblondun
lifolia, m.o.0 efra frammistodugildi (Superpave-flokkun) lzekkar a medan pad nedra gerir
slikt hid sama.

iii.  Ahrif lifolia & frammistodu malbiksblanda er breytileg eftir uppruna lifmassans,
sérstaklega a hvad pad spannar i hitastigs frammistodugildi og raka eda vatnsnemni
bess.

iv. Til pess ad beeta frammistodu lifoliu blandads malbiks, hafa flestar rannsoknir
takmarkast af pvi ad nota vid iblondunar efni med lifoliunni til ad beeta jardefnaoliu

malbik.

Profanir a eiginleikum eftir endurvinnsiu

Profanir Guduru o.fl. (2021) benda til pess ad hjolfaramyndun i malbiksblondum vegna of mikillar
mykingar af voldum fauka ettu ekki ad vera vandamal ef magnid er  samraemi vid mykingar
markidvid 60°C. Einniger talid ad laegra hitastigs gildi frammistoduflokkunar PG getiverid notad
til ad reikna Gt rétt magn fauka til ad hjélfaramyndun verdi ekki vandamal i malbiksblondunni

(Arambula-Mercado et al., 2018; Fujie Zhou, 2018).

Svo virdist sem ahrif iaukanna dvini med timanum, p.e. dldrun a sér stad, en samanborid vid
malbiksblondu an iauka stendur endurunnid malbik sig marktaekt betur med faukum eftir ad
hafa vidgengist dldrun (Epps Martin et al., 2017). Oldrunarahrifa verdur marktaekt minna vart og
sprungumyndun er minni a malbiksblondum med faukum midad vid malbiksblondur an fauka

eftirad badar blondurnarvoru latnar vidgangast oldrunarmedferd (Blanchette et al., 2020).

Utfaersla tilrauna med blondun lifoliu sem fauka i endurunnid malbik

Vegna peirramismunandi eiginleika sem lifoliur hafa veeri ekkiveenlegt ad nota paeriendurunnid
malbik & Islandi &n pess ad hafa framkvaemt vidtaekar préfanir & blondunni med synum Gr
endurunnu malbiki fra Tslandi. petta stafar af peim floknu efnafreedilegu eiginleikum sem
lifreenar olfur hafa (Zhangetal., 2021). Til ad nota megi lifoliur i endurunni® malbik hérlendis parf

b.a.l.ad svara peim spurningum, og framkvama paer profanir, sem hér seqir:
1) Hvernig ahrif hefdu lifoliur semfaukar a frammistodugildi biksins (Frammistoduflokkun, PG)

4
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2) Hvad er notkunarhitastigid vid:
a) Blondunina
b) Lagningu malbiksins
C) Pjoppun eftir lagningu malbiksins
3) Hvereruahrifin & stodugleika og flaedi malbiksblondunnar?
4) Hvert er tilvalid hlutfall lifoliu sem fauka og hvernig er pad fundid med tilliti til hlutfalls af
endurunnu malbiki?
5) Hvernig myndi ahrifin a malbiksblonduna vera ef of lifoliurik blanda veaeri notud fyrir slysni?
6) Hvererulangtima ahrif iaukans a blonduna?

7) Geetuiaukar hindrad endurvinnsluna a malbikinu?

Honnun malbiksblondu

Blondunar hlutfallid skiptir mali vid endurvinnslu malbiks med faukum en ekki sidur skiptir mali
med hvada hetti faukunum er blandad Gt T malbiksblonduna er itrekad sem eitt af
adalatridunum til ad abyrgjast gedin a malbikinu (Blanchette et al., 2020). Adferdinni sem er
beitt hefur Iiklega ahrif & frammistodu malbiksbldndunnar a annad hvort jakvaedan hatt eda
Ohagstedan (Bieder et al., 2016). Pannig er magn eda hlutfall iaukans ekki eingongu mikilvaegt
heldur er blondunaradferdin ekki sidri. Nokkrar adferdir hafa vidgengist vid blondun iauka, m.a.
beint i geymsluhaugana par sem blandan er s6gd ,marinerast”, blondun i vinnslulinu vid
malbikun og vid blondun & malbikunarstod. Blondun a malbikunarstod gefur bestu yfirsyn og
stjorn a blondunarhlutfalli en krefst skipulags. Blondunar adferd parf pvi ad velja eftir pvi sem
hentar hverri malbikun best og i samreemi vid val & fauka. Bieder o.fl. (2016) meala med pvi ad
profa ad freyda malbiksblondur med endurunnu malbiki og faukum til ad lekka lagningar
hitastigid. Hitunin eykur oldrun biksins og herdir hana, pvi er endingin talin betri ef

malbiksblandan er l0gd vid leegra hitastig.

Eiginleikarfaukans eru dmissanditil ad na arangursrikri blondu. Aftur @ moti eru pad eiginleikar
malbiksblondunar sem hafa drslita ahrif a frammistodu hennar vid notkun. par af leidandi er lagt
tilad honnunaradferdin og frumgerdarprofanir fyrir malbiks blondur sem innihalda endurunnid

malbik asamt faukum innihaldi a.m.k. prja peetti.

1. Valafauka til endurheimtu a eiginleikum a endurunnu malbiki.
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2. Akvordun & polvik faukans til ad uppfylla krofur biksins og endurheimta upprunalega
eiginleika pess (eda pvi sem naest er komid).
3. Velja videigandi hlutfall fauka midad vid eiginleika malbiksblondu til ad meeta

stadbundnum krofum med tilliti til peirra gerdapréfanna semvid a.

1. skref: Val aiauka
Fylgst er med magni og stifleika malbiksins 1 endurunnu blondunni vid val & fauka.
Pumalputtareglan vid val & fauka i endurunnid malbik er ad nota fauka med laegra gildi eftir pvi
sem endurunna malbikid er stifara. Akvednirfaukar ganga einungis saman vid akvednar tequndir
biks ar endurunnu malbiki og pvi verdur ad velja pad eftir forskriftum sem ekki verdur haegt ad
fara nanar Gt i hér en umfjollun ma finna t.d. hja Prosperi & Bocci (2021). Aftur & maoti leggur

hofundur til ad faukar sem til greina koma hafi prja eiginleika.

a) Framleiddir arumhverfisveenum afurdum eda ofullnyttri hlidarafurd. bannig sé ekkiverid
ad skerda umbhverfisagdbdann sem hlyst af auknu endurunnu malbiki med
dumhverfisvenni framleidsiu.’

b) Efnid er adgengilegt og pvi haegt ad saekja meira af pvi ef vel reynist og endurvinnsla
malbiks eykst eins og vonir standa til.

C) Fjarhagslegur kostnadur af henni vegi ekki a moti peim fjarhagslega sparnadi sem hlyst

af pbviad endurvinna malbik. Kostnadur geeti falist pa i litraverdi, flutningi eda gengi.

2. skref: Akvordun a polvikum faukans med bik profunum
laukar laekka heaerri hitamork frammistodugildis (PG) bikblondunnar. Nedri  hitamork
frammistodu gildis polvika a blondu fauka og biks eru pess vegna alltaf 0% af fauka eda hrein
bikblanda midad vid heildarpyngd biksins af malbiksblondunni. bvi er helst ad finna efri mork
bolvika af hlutfallifauka i malbiksblonduna. Aftur a moéti eru oldrunarahrif & endurunnu malbiki
ahyggjuefni medal rannsakenda og pvi vert ad profa eiginleika malbiksins eftir oldrun vid nedra

markid i frammistoduflokkuninni med sem minnstum fauka. Pannig veeri haegt ad finna hvort

1Greining d umhverfisdhrifum meetti framkveema med vistferilsgreiningu (Gudrin Gudmundsdottir & Ingibjorg A. Bergpdrsdottir,
2020)

6



o
o . | |
~.__ Lifoliavid endurvinnslu malbiks

eitthvad lagmarks hlutfalliauka sé naudsynlegt til pess ad uppfylla krofur Superpave eftir cldrun.

Pannig meetti einnig draga ar kostnadi sem feelist i of miklu magnifauka i blondunni.

Anrifiauka & frammistodugildi biks er sogd 6linuleg (Chaffin et al., 1995). Eftir pvi sem meirifauka
er blandad Ut i biki® minnkar hlutfallsleg breyting & frammistodugildi a efri hitamaorkin. Aftur a
moti helst hlutfallid nokkud stodugt yfir fimmtunga blondunar hlutfalla (bik/iauki), p.e.a.sfylgni
frammistodugilda biks er linuleg & 20% morkum. b.a.l. er haegt ad gera rad fyrir pvi ad & medan

hlutfall faukans T bikblonduna er <20% eru ahrif bess linuleg a frammistodugildi biksins.

Skilja parf bik fra endurunnu malbiki til ad profa eiginleika pess eftir ad faukum hefur verid baett
Ut 7 pad. Til pess er fylgt stadli um endurheimt biks Gr malbiki (IST EN 12697-4:2015) en eins og

stadan a teekjakosti er hérlendis i dag er pad ekki mogulegt (Marteinn Moller, 6utgefid)

Breytinguna a efri hitamork frammistodugildisins a bikblondunni upp i20% af fauka parf pa finna
med profunum med mismiklu hlutfalli iauka. bvi fleiri syni sem gerd eru pvi nakveemara verdur
haegt ad Utbua lokablonduna en yfirleitt parf minna en 10% af fauka til ad na efri hitamorkum
frammistodugildisins. Maelist hofundur pvi med ad flest syni séu atbdin med >0% -10 % lauka 0g

einungis ein samanburdaprofun med 20% fauka ef porf er talin a pvi ad finna linulegu fylgnina.

Valid er hlutfall blondu af endurunnu biki og nyju, t.d. 30% endurunnid og 70% nytt bik. ba eru
Utbuin syni med peirri blondu til samanburdar, og pvi naest er hlutfall nyja biksins minnkad eftir
bvi sem meiri fauka er beett Ut i blonduna, t.d. 2%, 5%, 10%, 0g 20% fauki & moti 68%, 65%, 50%,

09 40% bik eda samanlagt fimm blondur.

Syni ar hverri blondu er pa latid undirgangast (A) frammistodu profanir a efri hitamorkum og
nedri hitamorkum med hefdbundnum adferdum a bord vid Superpave PG og (B) gerdaprofanir
likt og peim sem lyst er i efnisriti Vegagerdarinnar (Pétur Pétursson & Gunnar Bjarnason, 2022).
Pannig er fundid heesta hlutfall af faukum midad vid efri hitamork i frammistoduflokkun PG og
lzegsta hlutfall med nedri hitamorkum frammistoduflokkun PG. Til bess ad finna efri hitamaork
frammistoduflokkun PG erfylgt stadli AASHTO 315-22 en taekjabunadur til pbess er nylega tiltaekur
alslandi (Bjork Ulfarsdottir & Eyja Camille Bonthonneau, 2022). Aftur & moéti eru nedri hitamork

frammistoduflokkun PG fundin eftir stadlinum AASHTO T313-22 med teki sem ekki eru tiltaek
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hérlendis. Nedri hitamorkin eru fengin til ad tryggja ad sprungumyndun eigi sér ekki stad vegna

aukins stifleika malbiksblondunnar.

Til pess ad geta framkvaemt maelingarnar med peim teekjum og binadi sem tiltaekur er hérlendis
veerihagtad mida einungis vid efri hitamork frammistoduflokkunar PG pannig ad bikid standist.
Vid bad veeri haesta hlutfall iauka notad i endurunna malbiksblonduna. betta myndi svara aukins
framleidslu kostnadar a malbiksblondunnivegna pess ad liklega vaeri um meirifauka ad raeda en
naudsynlegtveaeri. Annars pyrftiad senda synia rannsoknarstofur erlendis sem gaetu framkvaemt
melingar a nedri hitamork frammistoduflokkun PG. Liklegt er ad pess pyrfti ef Gt i rannsdkn af
bessu tagi vaeri farid vegna pess ad ekki er haegt ad skilja bik fra endurunnu malbiki eins og adur

hefur komid fram.

Vegna pess ad ahrif iauka a langtima frammistodu biksins hafa verid dregin i efa er maelst til pess
ad ahrif oldrunar séu bar ad auki profud. betta er jafnan gert med Glover-Rowe (G-R)
skemmmdarmaorkunum eftir prystioldrun (e. Pressure Aging Vessel) (Anderson et al., 20m; Fujie
Zhou, 2018). betta eru pd adferdir sem hefur ekki tidkast ad nota a Islandi og er taekjabinadur
ekki til stadar svo hofundur viti. byngdartap vid upphitun (e. Rolling Thin Film Oven Test eda RTFOT)
er pekkt adferd sem hefur vidgengist hérlendis en er hins vegar einungis maeling a oldrunar
ahrifum vid Gtlogn en ekki eftir liftima i notkun, likt og prystidldrunin gerir (Bjork Ulfarsdottir &

Fyja Camille Bonthonneau, 2022;IST EN 12607-1:2014).

Ef farid veeri eftir hefébundnum adferdum hérlendis vaeru naestu skref ad finna Ut gerdaprofanir

samkvaemt stadli ST 75:2013 um framleidslu & malbiki.

3. skref: Faest iauka baett malbiksblanda stadist stadbundnar gerdaprofanir

Pegar nidurstodur skrefs1og 2 eru til stadar er haegt ad Gtfaera gerdaprofanir a a malbiksblondu
fyrir stadbundnar adstaedur hérlendis. Ef farid er pa leid ad finna einungis efra hitamark
frammistoduflokkunar PG 1 skrefi 2 pyrfti einungis ad Gtbua syni med fauka sem nadi efri
hitamorkum framkvaema gerdaprofanir samkvaemt stadli IST 75:2013 um framleidslu & malbiki.
Myndi blandan pa annadhvort standast peer eda falla en hagraeding a réttri iauka blondu veeri
aboétavant. Ur pessu meetti baeta ef nidurstodur gerdapréfana og haesta hlutfalli fauka blondu

reyndust godar.
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Lokaord

Pegar hafist var handa vid verkefnid var markmidid ad straumlinulaga ferlid ad aukinni
endurvinnslu malbiks & Islandi og finna Gt dr pvi hvort saeolian sem notud er T klaedingar i dag
veeri fysilegur kostur sem fauki i endurunnid malbik. Eftir nanari athugun kom i ljos ad seeolian
geeti reynstvel semiaukien han veeri par med sagt ekki endilega réttifiaukinn. St lifolia sem veeri

akjosanlegasturyrdi ad skoda nanar ut fra umhverfisahrifum, kostnadi og adgengilegu magni.

Neestu skref ad notkun fauka i endurunnid malbik liggja fyrir en mikilveegt er ad gera profanir a
eiginleikum malbiksblondunnar adur en hafist er handa vid Utlagningu a blondunni. Endurunnid
malbik hefur margvislega eiginleika og undirgengist mismikla oldrun. pvi itrekar hofundur ad
gerdir profana séu sem flestar og pvi fleiri blondur sem gerdar yrdu pvi fleiri malbiksblondur gaetu
verid tilbunar til dtlagningar eftir pvi sem frambod & endurvinnanlegu malbiki eykst. Eftir ad
fundnar hafa verid nokkrar akjosanlegar blondur sem meetti nota i Gtlagningu veeri haegt ad
halda afram préfunum a peim sem algengastar yréu par sem réttu magni fauka veeri fundio til

hagraedingar.
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