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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

1 Inngangur

1.1 Forsaga og lysing verkefnis

Verkefni petta er framhald annarra undir samheitinu ,,Mat a eiginleikum malbiks fyrir
islenskar adstasdur” par sem profanir hafa verio gerdar a hjélfaramyndum og diti &
ymsum malbiksgerdum dr malbikunarstédvum og af vegi i nyjum takjum Nyskop-
unarmidstodvar Islands. Arid 2009 kom Ut fyrsta &angaskyrslan. | henni var gerd
grein fyrir hjdlfaraprofunum & malbiki af Reykjanesbraut og ymsum tilraunum med
préfhita og undirbining syna.t Onnur skyrsla kom Gt & sidar og var par fjalad um
hjolfara- og dlitpolsprof a nokkrum adsendum malbiksgerdum og & syni af vegi Ur
Artinsbrekku.?

Ad pessu sinni var madd hjélfarmyndun og préfad ditpol a fimm adsendum synum
fré premur malbikunarst6dvum.

I umsokn til Vegagerdarinnar var verkefninu lyst, tilgangi pess og markmidi & eftir-
farandi hétt:

Stutt lysing & verkefninu:

»Verkefnid snyr ad &ramhaldandi rannsdknum & islensku malbiki i vidum skilningi.
Med tilkomu nyrra profunarstadla og takjabinadar & NMIi er unnt a® mada ymsa
eiginleika peirra malbiksblanda sem nu eru i notkun hérlendis med tilliti til hinna nyju
stadla. Sérstok ahersla er 10g0 a ad mada vidnam gegn skridi og dliti og bera saman
vio krofuflokka evrépsku framleidslustadlanna. Verkefnid felst i pvi ad safna
upplysingum um skrid- og dliteiginleika enn fleiri islenskra malbiksblandna en nu
pegar hafa verid préfadar. Fengin verda syni fra mabikunarstddvum landsins pegar
framleidda fer fram og pau pjoppud i , Rollercompactor” til profana a skrideigin-
lelkum i wheeltracktaeki og i gyropjoppu til préfana a diteiginleikum i Prall teeki.
Arangurinn felst i samanburdi & slit- og skrideiginleikum algengustu malbiksgerda
semnotadar eru hérlendis.

Tilgangur og markmid:

Tilgangur verkefnisins er ad rannsaka og safna upplysingum um eiginleika algengustu
mal biksgerda sem notadar eru hérlendis. Mikilvaagt er ad 6dlast pekkingu hérlendis &
nyjum préfunaradferdum, en ekki sidur ad profa paa blondur steinefna og bindiefna
sem notadar eru hérlendis med pessum adferdum. | pessu verkefni er pvi megin-
aherdan 16gd a préfanir &8 mismunandi malbiksbléndum sem pjappadar eru a rann-
soknastofu.*

1.2 Verkefnisvinnan

Vorid 2010 var sent bréf til nokkurra malbikunarstéova og hverri peirra bodid ad
senda tvo syni til préfana hja Nyskdpunarmidstod vegna pessa verkefnis. brja stodvar
pekktust bodid og barust tvo syni fra Mabikunarst6d Akureyrarbagar, 6nnur tvo fra
Malbikunarstddinni Hladbae-Colas og eitt fra Mal bikunarstddinni Hofda.

| pessari skyslu er gerd grein fyrir profunaradferdum og helstu nidurstédur profana &
malbikgerounum fimm dregnar saman. Sundurlidadar madingar & ymsum pattum
fylgjai vidauka.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

Verkefnisstjori hja Nyskdpunarmidstod var Arnpdr Oli Arason og sa hann um
profanir og arvinnslu gagna. Pétur Pétursson, forstddumadur steinefna- og vegtaekni-
deildar s um samskipti vid malbikunarstédvar og Vegagerdina.

2 Um hjélfarateeki og Prall

2.1 Skriomeelingar

Skridpréf i hjolfarataki eru hér gerd samkvaamt Evrépustadli iST EN 12697-223,
nanar tiltekid med litlu taki, adferd B, i lofti. Breidd og lengd préfsyna er um 30 x 40
cm og eru pau annad hvort tekin af goétu eda pjoppud a rannsoknastofu. Taki til
pbjoppunar &4 heitum malbikssynum sem passa i hjolfaratakid er til stadar a
Nyskdpunarmidstdd islands og er pad i samraami vid Evropustadal, ST EN 12697-33
(rollercompactor).” | pessari rannsdkn var stefnt ad pvi ad gera 5 cm pykkar plétur &
rannsoknastofu. Pad er edlileg pykkt & yfirlognum med 16 mm efri flokkunarstead
steinefna i malbiki.

Hjolfaratakio er i lokudum hitastyrdum skap. Malbiksplétunni er komid fyrir i
skapnum og l&tin na préfunarhita. 1 profinu er gdmmihjoli, 20 cm i pverma og 5 cm
breidu, ekid fram og aftur eftir syninu 10000 umferdir med 700 N dlagi vid akvedinn

hita. Madir skrair reglulega hjol-

Tafla 2.1: Helstu gildi vegna hjélfarapréfa i lofti faradypt og er einkum studst vid
madigildin amilli 5000 og 10000

ds000 Hjolfaradypteftir 5 000 umferdir, mm umferda (sbr. toflu 2.1). Hlidar-
d10000 Hjolfaradypteftir 10 000 umferdir, mm studningur er hafdur vid pl otuna
WTSar Hallatala; (010 000-0s 000)/5 medan a préfun stendur. | hverju

profi skal mada tvo hlutasyni og

PRD Hjélfaradyptsem % af synispykkt .
AR T P b af synisby gefa upp medaltal peirra.

RDar Hjolfaradypteftirtiltekinnfjolda
umferda, mm

Hjolfaraprof i pessari rannsokn
voru gerd vid 45°C, en pad er lagsti leyfilegi profhiti samkvaemt verklysingum um
gerdarpréfanir Amalbiki.”

Pl6tur vegna hjolfaraprofa voru vegnar fyrir prof og maddar med rennimdi og var
haggt ad reltkna Gt heildarrammal peirra og rumpyngd byggdri a pvi. Eftir prof var
plata sbgud um pvert og annar helmingurinn i 10 cm breida kubba. Riumpyngd peirra
var fundin med vigtunum i lofti og vatni. RUmpyngd maddist 20 til 90 kg/m3 haari
med seinni adferdinni og var mesti munurinn i steinefnariku SMA16 malbiki.
Holrymd reiknadist ad sama skapi laggri sem nam fraum 1% ad 3,5%

2.2 Slitmeelingar

Prall slitmaditaki var keypt til Nyskopunarmidstodvar a arinu 2009. Profid er adlad til
pess ad meta ditpol malbiks gagnvart nagladekkjadraun. Adferdin er samkvaamt
Evropustadli iST EN 12697-16,° en hiin er sssk ad uppruna.

Profid er gert pannig ad i litlhum stalhélki er komid fyrir sneid af malbiki sem er 100+2
mm i pvermé og 30+2mm pykk &samt 40 stakdlum sem eru 11,5 mm i pvermd. A
holkinn er sett ok sem leyfir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5+1°C vatni. Takid
hristir sidan hélkinn upp og nidur, 950 sveiflur/minatu i 15 minGtur og er slaglengdin
43 mm.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

Sneidar eru hafdar i vatnsbadi vid 5°C i am.k. 5 klst. fyrir prof. Pyngd og riumpyngd
mettadra synanna er madd fyrir prof og pyngdin aftur eftir préf. byngdartapio er
reiknad yfir i millilitra. | hverju profi eru profud fjogur hlutasyni og er Prall gildid
medaltal peirra.

A Nyskopunarmidstdd islands voru profhlutar hafdir i bokkum & kafi i vatni i
kediskép vid 5°C yfir nétt. | stadli er gert rad fyrir ad kediblnadur sé & vatnskerfi
préfbunadarins, en hér var notad kalt kranavatn sem reyndist vera 6,0-6,5°C i
desember 2010 og pvi vid edarétt ofan efri vikmarka samkvaamt profunarstadli.

| pessari rannsokn voru préfud syni sem voru pjoppud a rannsdknastofu. Til pess var
notud snudpjappa (gyratory compactor).” Fyrir hverja préfsyrpu voru gerdir prir um
pad bil 66 mm hair sivalningar. Eftir sogun fengust tvaar sneidar Ur hverjum og voru
fjorar peirra valdar til profunar med slembivali. | rannsoknastofusynum er &raunin
latin vera a sogudum fleti samkvaamt profunarstadli.

Af hverri malbiksgerd voru pjappadar tvaear sypur med 3 og 6% holrymd ad nafninu
til. Pjappan reiknar rampyngd eftir ytri steard sivalninganna og eru pvi yfirbords—
holrdm talin med. Pau reiknast ekki i vigtun i lofti og vatni og madist rampyngd pvi
haari og holrymd minni en pjappan gefur.

Mynd 2.1 synir takin sem um ragdir.

Hjoélfarateeki og pjappa Teeki til slitbolsmaelinga Prall

Mynd 2.1: Teekjabinadur & Malbikssetri Nyskdpunarmidstddvar islands.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

3 Malbik fra Akureyri

3.1 Um malbikid& Tafla 3.1: SL16 malbik fra Akureyri med
Tv6 syni af SL16 komu fra Krossanes og Durasplitt perlu.
Malbikunarstéd  Akureyrarbegar. ~cera AK-SL16KR AK-SL16DU
Grunngerd peirra var svipud eda i Bik, p% 56 45
grofum drattum pannig samkvesmt Malbik, kg/m’® 2610 2580
upplysingum  fra  framleidanda: | “sziqur %
Grofur sandur 0-11mm (Hladir) um 16-32 1 5
30%; salli 0-11 mm (Krosgane;s) um 8-16 28 33
40% og perla 8-16 mm 30%. | 6dru 4-8 28 26
syninu var 8-16 mm perlan Krosse- 2-4 15 14
nesefni, en i hinu norskt Durasplitt. 0,063-2 22 17
<0,063 6,0 4,8

I t6flu 3.1 eru helstu upplysingar um gerd malbiksins samkvaamt madingum verk-
frasdistofunnar Mannvits fyrir malbikunarstddina og kornadreifing er a mynd 3.1, en
pessar upplysingar fylgdu med synunum. Inni & mynd 3.1 eru mork fyrir SL16
samkvaamt leidbeiningum med efniskrofum Vegagerdarinnar teiknud til vidmidunar
(daufgramar linur).® Légun sdldurferlanna er svipud en Krossanesmalbiki® er nokkru
finna eda med 57% korna yfir 4 mm en sa hluti var 64% i Durasplittmalbikinu.
Finefni undir 0,063 mm er frekar litid eda 6,0 og 4,8% og reyndar alur hlutinn undir
2 mm.

Bindiefni er med stungudypt (pavinggrade) 160/220 eda ,, mjukt* bik.

100 /—
90
—— AK-SL16KR /
80 +—
AK-SL16DU /
s 10 v
S /
S 60
2 /
S 50 /
3 40 /
\@© /
D 30 v
/]
20 /r
0
m 1B B 1w +d N JTooNgOgITW
o o

Mynd 3.1: SL16 malbik fra Akureyri med Krossanes- og Durasplittperlu og mork SL16 i
leiobeiningum um efniskrofur Vegagerdarinnar.

3.2 Hjolfaraprof
Pjoppun & plétunum gekk ekki sem skyldi og urdu paar mun pykkari en peir 50 mm
sem stefnt var ad. Hugsanleg rédi kornadreifing par nokkru. Meiri pykkt fylgir ad
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

holrim vard nokkud mikid eda i kringum 8% pegar rimpyngd var madd i lofti og
vatni.

Hjolfaraprofio a Krossanes-malbikinu tokst vel og voru ferlar beggja hlutasynanna
svo ad segjaeins og engar 6edlilegar sveiflur a madigildum. Hins vegar munadi miklu
a hlutasynunum a Durasplitt-malbikinu, en hjolfér ad lokinni keyrslu voru 9,7 mm i
fyrra hlutasyninu en 15,5 mm i hinu seinna. (SjAmynd 3.2 og sidu 4 i vidauka). Fyrra
hlutsynio purfti ad keyra i tveimur aongum vegna bilunar. Ad auki sveifludust
madigildin nokkud til i profinu pannig ad ferlarnir urdu hlykkjottir. Pad ma pvi ekki
leggja of mikid uppur medaltalinu & Durasplitt-malbikinu, enda ekki Utilokad ad laggri
ferillinn sé , réttari* en s& haari.

Medalhjdlfardypt er mikil i badum synunum eda 11,3 mm i Krossanes-malbikinu og
um 12,6 mm i pvi med Durasplitt. Hallatalan, eda dypkun i mm & 1000 umferoum i
5000 sidari umferdunum er einnig mjég ha eda 0,57 i Krossanes-malbikinu og 0,74 i
Durasplitt malbikinu. Hjolfaradypt er meiri og hallatalan haari en madst hefur i
060rum islenskum malbiksgerdum i sambaerilegum préfum.

Helstu nidurstddur eru syndar i t6flu 3.2 og &mynd 3.2, en ndnari upplysingar eru 4 3.
0g 4. sidu vidauka pessarar skyrslu.

Tafla 3.2: SL16 Krossanes og Durasplitt.

Malbik fra Akureyri Stoo Akureyri
Gerd SL16 SL16
Steinefni Krossanes | Durasplitt
Bik b% 5,6 45
Rump. malbiks, (teoretisk) kg/m® 2610 2580
Pjoppud plata _Medalpykkt _mm__ | 556 | ..552
Mzel. med rennimali  Rumpyngd  kg/m® 2352 2351
Holrdm ___ rm% | 95 .. 89 .
i lofti og vatni Rampyngd  kg/m® 2392 2371
Holrdm rm% 8,3 8,1
Hjolfaraprof vié 45°C
Sig vioé 5000 umferdir, mm 8,49 8,91
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDpRr) 11,34 12,60
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 20,4 22,8
mm a 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,570 0,738
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

SL16 Krossanes fra Akureyri SL16 Durasplitt fra Akureyri
20 20

12
15 11134 15 /}60
8,91
. /8;9/"—-’4 10 ==
5 5 z=- "

0 5000 10000 0 5000 10000

Mynd 3.2: SL16 fra Akureyri — Hjélfaraprof — Sig (mm) og umferdir.

3.3 Slitpolsmeeling - Prall

Af hvorri malbiksgerd voru pjappadar tvaa sypur i snidpjoppu med 3 og 6% holrymd
ad nafninu til, sem vard ad 0,6-2,5% i raun. Prallgildin reyndust nokkud ha midad vid
paa nidurstédur sem fengist hafa & sambaarilegum madingum a islensku malbiki, eda
22-24 ml og litill munur & synum med Krossanesperlunni og peim med Durasplitt.
(Sjdmynd 3.3). b6 er tiltblulega hétt hlutfall steinayfir 4 mm af SL16 malbiki ad vera
skv. madingu Mannvits, en pad adti ad auka dlitstyrkinn og Durasplitt er auk pess
tiltdlulega ditsterkt steinefni. Holrim préfhlutanna var 1agt. Skyringa a frekar 16ku
ditpoli ma sennilega leita i kornadreifingu finni hluta synis og tiltélulega lagu
bindiefnismagni. Pott dlitpolstala Prall sé nokkud hé i samanburdi vid 6nnur islensk
mal bikssyni, madti nota pad & vegi med ADU allt ad 10 000 bila samkvaamt kréfum
norsku V egagerdarinnar.’

SL16AKhm 0,6 %rm
SL16AKhm 2,2 %rm

SL16ADhmO0,8 %rm | | | |

SL16ADhm 2,5 %rm

AK : Akureyri Krossanes. AD : Akureyri Durasplitt

Mynd 3.3: SL16 malbik fra Akureyri.

Frekari sundurlidun madinga er asioum 10-13 i vidauka.

4 Malbik fra Hladbeae-Colas

4.1 Um malbikid

Hladbaar-Colas sendi tvd malbikssyni og voru pau basdi af SL11Durasplitt og var pad
steinefni pad eina i malbikinu. Annad synid var pad sem kalla méa venjulegt p.e. i pvi
voru engin aukaefni utan vidlodunarefnis. Malbikid i hinu syninu var blandad eftir
somu uppskrift nema ad i pvi var Sasobit vax, 3% af bindiefninu. Bindiefnid var
mjukt bik, sem sagt PG 160/220.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

Sasobit vax hefur m.a. verid notad til

. : Tafla 4.1: SL11 Durasplitt fra Hladbae-Colas.
ad laekka blondunarhita malbiks og P

til ad gera malbik pjdla i utlogn i [ Gers SL11DU-V _ SL11DU-S
koldu vedri. Samkvaamt upplysing- Bik, p% 55 5,3
um fra Hladbae-Colas er iblondun pa Malbik, kg/m® 2545 2543
um 1,0-1,5% af bindiefninu. Komid | saidur %

hefur i 1jos ad med auknum skammti 16-32 0 0
eda 3%, er mabikid enn pjdt i 8-16 21 21
atlogn, en eftir ad pad hefur kélnad 4-8 26 25
verdur pad difara en venjulegt 2-4 13 12
malbik og pvi verdur minni hadta & 0,063-2 31 32
skridi.® petta vildu starfsmenn <0,063 8,6 10,5

Hladbagar-Colas lata athuga i hjolfarataekinu.

[ toflu 4.1 eru helstu upplysingar um gerd malbiksins samkvaamt madingum
Nyskopunarmidstodvar og kornadreifing er @ mynd 4.1. Inni & peirri mynd eru mork
fyrir SL11 samkvaamt leidbeiningum ad efniskréfum Vegagerdarinnar (daufgraenar
linur)."* Saldurferlarnir voru eins ad segja m4, en heldur meira finefni var i syninu
med Sasobit, eda 10,5%

100 P
90 /|
——— SL11DU-V
80 +—
SL11DU-S //
70
% /
_a 60 /l
L 50 A
3 40
\©
D 30 7
20
10 =
0
Mm 1 W 1 H N SO oO0oN O N
mm 8 N g o w6 — N ™
o o

Mynd 4.1: SL11 Durasplittmalbik fra HladbeeColas, venjulegt og med 3% Sasobit, og
mork SL11 i efniskréfum Vegagerdarinnar.

4.2 Hjolfaraprof

Stefnt var ad 50 mm pykkum plétum en pagr udu 53 mm i raun og rampyngd minni
sem pvi nemur. Holrum var samt ekki mjdg hétt eda 3,8% i venjulega malbikinu en
2,5% i pvi med Sasobit vaxinu midad vid madingu i lofti og vatni. Eitt af pvi sem
vaxid a gera er einmitt ad betri pj6ppun ndist med pvi i mabikinu en an vid sama
dag.

Sida 9



Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

Ferlar beggja hlutasynanna i bddum préfunum voru mjdg likir og er samanburdur
syna pvi audveldari en ella. (§a mynd 4.2 og 6. og 7. sidur vidauka). Hjolfér voru
minni i synunum med Sasobit eda 5,2 mm, en 7,51 pvi venjulega. Hallatalan, p.e.a.s.
sig i mm a hverjar 1000 umferdir & sidustu 5000 umferdunum, er hér ahugaverdari en
hjolfaradyptin. Han er 0,30 i venjulega malbikinu og pvi enn ad aukast med nokkrum
hrada i lok préfs, en adeins 0,12 i syninu med Sasobit og ferill hjélfaradyptar pvi
nanast laréttur ad lokum. Benda mé & ad mading a skridi i malbiki med 3% Sasobit er
med pvi allra besta sem madst hefur i hjdlfaraprofi a islensku malbiki. Einungis
malbik med 3% SBS kom betur Ut i samskonar madingu, en pad syni var reyndar
blandad og Uitbtii& & rannsoknastofu.*?

Helstu nidurstddur eru syndar i téflu 4.2 og amynd 4.2, en nanari upplysingar eru a 6.
0g 7. sidu vidauka pessarar skyrslu.

Tafla 4.2: SL11 Durasplitt venjulegt og med Sasobit.

Malbik fra MHC Steinefni Durasplitt
Gerd SL11 SL11
Bindiefni Venjulegt | m/Sasobit_
Bik b% 5,5 5,5
RUmMp. malbiks, (teoretisk) kg/m® 2545 2543
Pjoppud plata Medalpykkt mm___|_ ... 530 . 53,3
Mzel. med rennimali  Rumpyngd  kg/m® 2405 2409
Holrim_ m% | 55| 53
i lofti og vatni Rumpyngd  kg/m® 2447 2478
Holrim rm% 3,8 2,5
Hjolfaraprof vio 45°C
Sig vid 5000 umferdir, mm 6,02 4,65
Sig vio 10 000 umferdir, mm
(RDar) 7,54 5,23
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDar) 14,2 9,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSxR) 0,305 0,115

SL11Durasplitt, venjulegt

20
15
754
10 6.02 P
5 i
0
0 5000 10000

SL11Durasplitt med 3% Sasobit

20
15
10
4,65 5,22
5 |
0
0 5000 10000

Mynd 4.2: SL11Durasplitt fra MHC — Hjolfaraprof — Sig (mm) og umferdir.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

4.3 Slitpolsmeeling - Prall

Af hvorri malbiksgerd voru pjappadar tvaa sypur med 3 og 6% holrymd ad nafninu
til, sem vard ad 0,8-2,9% i raun. Synin voru pvi dll tiltlulega pétt. Prallgildin voru
naestum pvi sdomu i 6llum synunum eda 20 og 21 ml, & mynd 4.3. Ekki var neinn
munur & venjulega malbikinu og pvi med 3% Sasobit.

Petta eru fyrstu synin af SL11 malbiki sem hafa verid profud hja Nyskpunarmidstod
Islands. | fyrri &anga var préfad SL16 Durasplitt fra Hladbeae-Colas og maddist dlitpol
i Prall pa 17 ml.*® Meira slitpol maddist pvi & gréfara malbikinum eins og edlilegt méa
teljast.

SL11DVhm 1,3 %rm
SL11DVhm 2,9 %rm

SL11DShm 0,8 %rm | | | |

SL11DShm 2,3 %rm

DV : Durasplitt ,venjulegt. DS : Durasplitt med 3% Sasobit

Mynd 4.3: SL11 Durasplitt.

Frekari sundurlidun madinga er a sioum 10-13 i vidauka.

5 Malbik fra Malbikunarstddinni Hofda hf.

5.1 Um malbikid )
Malbikid fra Hofda var af gerdinni SMA16 Tafla5.1: SMA16 Ottersbo fra Hofda.

med norsku Ottersbo steinefni i grofari

hlutanum, en Seljadal i peim finni. Bikid var G‘;s T SR
mjtkt, PG 160/220. 1 téflu 5.1 eru ymsar | iy oia o273
upplysingar um gerd malbiksins sasmkvaant | Sziqur %

madingum framleidanda og a mynd 5.1 er 16-32 5
saldurferill malbiksins. Par eru einnig syndar 8-16 60
markarlinur SMA16 Ur leidbeiningum med 4-8 11
efniskréfum Vegagerdarinnar, en pag er par 2-4 6
adeins til vidmidunar (daufgremar linur).* 0,063-2 12

Uppgefinn  sdldurferill er ad mestu innan L <9.063 6.3

markalina en liggur p6 nedan vid nedri finefnamorkin, sem eru 8% fyrir SMA16
malbik.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

100 /
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c [0
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Mynd 5.1: SMA16 Ottersho fra Hofda og moérk SMAL16 i drogum ad efniskréfum
Vegagerdarinnar.

5.2 Hjolfaraprof

Pl6tupjappan atti erfitt med ad hnoda steinefnarikt og gréft malbikid og vard holrim i
pl6tunum nalaggt 7% madt i lofti og vatni. Madingin i hjdlfaraprofinu tokst hins vegar
vel og voru ferlarnir Ur plGtuparinu nasstum eins.

Hjolfaradypt eftir 10000 umferdir var 8,8 mm og hallatalan sidari helming préfsins
0,32 mm/1000 umferdir. | fyrra verkefni var profad malbik somu gerdar sem lagt var
& Artansbrekku 2009. bad prof var gert & sdgudum but af gotunni og pvi ekki
sambagilegt ad ollu leyti. Ferill Ur hjdlfarataki er syndur til samanburdar a mynd 5.2.
HjoIfér urdu mun dypri & sbgudu synunum en peim sem voru pjoppud a rannsdkna-
stofu, eda 12,8 mm amdéti 8,8 mm og hallatalan 0,67 mm amaoti 0,32 mm a hverjum
1000 umferdum sidustu 5000 umferdirnar.® Pess ma geta ad plotur med SL16
Durasplitt sem sagadar voru Ur Reykjanesbraut i fyrra verkefni gafu einnig mun haari
gildi en sambagilegt malbik sem pjappad var & rannsoknastofu.’® A3 6dru leyti er
sambandid milli hjélfaraprofa & synum Ur gétu og pjoppudum a rannsoknastofu ekki
pekkt hérlendis.

Helstu nidurstddur eru syndar i t6flu 5.2 og &mynd 5.2, en ndnari upplysingar eru 49.
sidu vidauka pessarar skyrslu.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

Tafla 5.2: SMA16 Ottersbo fra Hofoa.

Malbik fra H6foa Steinefni Ottersbo
Gerd SMA16
Bindiefni 160/220
Bik b% 55
Rump. malbiks, (teoretisk) kg/m* 2573
Pjoppud plata Medalpykkt mm 55,6
Mael. med rennimali ROmpyngd  kg/m® 2305
Holrdm rm% 10,4
i lofti og vatni ROmpyngd  kg/m® 2396
Holrdm rm% 6,8
Hjélfarapréf vid 45°C
Sig vid 5000 umferdir, mm 7,18
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 8,76
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaR) 15,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSpR) 0,316
SMAL16 Ottersbo Ur st6d 2010 SMA16 Ottersbo ur Artansbrekku 2009
20
20
15 15
8,76
. /;/;-8—-"_""‘-x 10
5 5
0 0
0 5000 10000 0 5000 10000

Mynd 5.2: SMA16 Ottersbo — Hjolfarapréf — Sig (mm) og umferdir.

5.3 Slitpolsmeeling - Prall

Utbtnar voru tvaar syrpur sivalninga med 3 og 6% holrymd ad nafninu til, en pad var
heldur 1itid i svona grofu og steinefnariku malbiki pannig ad i raun voru synin i
badum syrpunum fullpjéppud. Pralgildi voru lika pau sdmu i badum syrpunum eda
adeins 13 ml og verdur pad ad teljast gott dlitpol, enda lasgstu gildi sem fengist hafa
hingad til i Prall madingum & adsendu malbiki & Nyskdpunarmidstdd [slands.

SMA16 Othm 0,8 %rm

SMA16 Ot hm 0,9 %rm

Mynd 5.3: SMA16 Ottersbo.

Frekari sundurlidun madinga er a sioum 10-13 i vidauka.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

6 Samanburdur vid fyrri meelingar

Med profunum i pessu verkefni hefur enn baest nokkud vid pekkinguna & skrid- og
diteiginleikum islensks malbiks eins og stefnt var ad. Frodlegt pétti ad draga saman
gbgn ur fyrri préfum til samanburdar vid prof i pessum afanga. Linuritin eru birt hér
an mikilla skyringa og ekki reynt ad meta ahrif ymissa pétta svo sem bikinihalds,
kornadreifingar og holrims. Ol synin voru profud vid 45°C. | toflu 6.1 er yfirlit um

skammstafanirnar sem notadar eru &linuritunum.

Tafla 6.1: Skammstafanir notadar i linuritum i kaflanum.

Ho6fdi SMA160T

Ar Skammstéfun Framleidandi og malbiksgerd
2010 AK SL16KR Akureyri - SL16 Krossanes
AK SL16DU Akureyri - SL16 Durasplitt
MHC SL11DV MHC SL11 Durasplitt, venjulegt
MHC SL11DS MHC SL11 Durasplitt m. Sasobit

Ho6f6i SMA16 Ottersbo

2009 MHC SMA16DU
MHC SL16DU
Hofdi SLI6SE-M

Ho6fdi SL16SE-H

MHC SMA16 Durasplitt

MHC SL16 Durasplitt

HoOfoi SL16 Seljadalur m. mjdku biki
Ho6foi SL16 Seljadalur m. hordu biki

A mynd 6.1 eru synd hjolfaraprof & SL16 malbiki. Malbiksgerdirnar eru allar med
mjuku biki, 160/220, nema annad synid af SL16 Seljadal sem var med hordu, 70/100.

Grynnstu hjolforin maddust i pvi.

20
18 0,80 0.74
16
4 0.60 10.57
12 4 12250 0,40
11,34 ;
10 - 0,40 T |
9,15 0,27
8 7,90 0,22
6 6,84 ‘22T E B R B
4
2 0,00 T T T T
0 & ,\@0\) ,\@00 %Q/'@@Q}z\
0 5000 10000 > & o 2O N
NS IR SO
AK SL16KR AK SL16DU VX @0
MHC SL16DU Hofdi SL16SE-M L
— — Hofdi SL16SE-H

Mynd 6.1: Hjolfér (mm og umferdir) og hallatala syna med SL16 malbiki.

A mynd 6.2 eru synd hjélfaraprof & SL malbiki med Durasplitt steinefni. Profad hefur
verd SL11 og SL16 fra Hladbee Colas. | pvi malbiki er allur saldurferillinn tr Dura-
splitt, en adeins grofi hlutinn i malbikinu fr& Akureyri. Grynnst hjolfor eru i SL11
malbiki med 3% Sasobit vaxi.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

20
18 0,80 0,74
16
14 0,60 +—
12 4 12,60
10 0,40 +— 031
8 A | 7,90 0,27
. | 7,54 0,20 EE Ebusa =
4 -— | - = - o= 9 5,22
, | / 0,00 . . : .
0 > S P
RAENEENEES
0 5000 10000 o o o o
0T O W0
AK SL16DU e MHC SL11DV ¥ X @‘3‘
— = MHC SL11DS MHC SL16DU
Mynd 6.2:

Hjélfér (mm og umferdir) og hallatala syna med SL malbiki med Durasplitt steinefni.

Tvaa gerdir af SMA16 malbiki hafa verid profadar. | fyrra verkefni var pad SMA16
Durasplitt fa Hladbee-Colas og ni SMA16 Ottersbo fra Malbikunarstédinni Hofda.
Hjélfaramyndun i pessu malbiki er svipud eins og §amaamynd 6.3

20
18
0,80
16
14 0,60
12
10 0,40 032
5 e 838
6 /-"’ 0,20 —
&
4 *7’
2 0,00 :
ol Hofai MHC
o 5000 10000 SMA160T SMA16DU
MHC SMA16DU
- = == H6f8i SMA160T

Mynd 6.3: Hjolfér (mm og umferdir) og hallatala syna med SMA16 malbiki.

A mynd 6.4 eru dregnar saman dlitpolsmadingar med Prall taki a adsendu
mal bikssynunum. Flestar malbiksgerdirnar voru profadar vio mismikla holrymd sem
gefin er astoplaritinu.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

AKSL16KR hm 0,6%rm
AKSL16DU hm 2,5%rm
AKSL16KRhm 2,2%rm
AKSL16DU hm 0,8%rm
MHC SL11DS hm 0,8%rm
MHC SL11DV hm 1,3%rm
MHC SL11DS hm 2,3%rm
MHC SL11DV hm 2,9%rm
H6f6i SL16SE-H hm 0,5%rm
Ho6f3i SL16SE-H hm 1,3%rm
MHC SL16DU hm 0,1%rm
MHC SL16DU hm 1,2%rm
H6fdi SL16SE-M hm 4,1%rm
MHC SMA16DU hm 0,3%rm
Ho6f3i SL16SE-M hm 0,1%rm
MHC SMA16DU hm 0,7%rm
H6fdi SL16SE-M hm 0%rm
H6f6i SL16SE-M hm 0,5%rm
H6f6i SMA160T hm 0,9%rm
H6f6i SMA160T hm 0,8%rm

0 5 10 15 20 25 30

Mynd 6.4: Slitpol Prall. Meelingar 4 adsendum synum 2009 og 2010.

Slitpol Prall maddist & bilinu 13 til 24 ml, minnst i SMA16 Ottersbo, en mest |
Krossanesmalbiki fra Akureyri. Pad fyrrnefnda er aglad & mjog umferdarmiklar gétur
en pad sidarnefnda ekki.

Slitpol malbiks er hdd mérgum pattum og er einn peirra hlutfall korna sem eru staari
en 4 mm. Reiknad var rammélshlutfall pessara korna i profsneidum af adsendum
synum fr& 2009 og 2010 og eru nidurstédurnar syndar & mynd 6.5. Utreikingarnir eru
nokkud einfaldadir og var gert réd fyrir somu rampyngd steiefnis i 6llum saldur-
ferlinum i Seljadalsmalbiki Ho6fda, Durasplittmalbiki MHC og Krossanesmalbiki
Akureyrar. Reiknad var med |étara efni i grofa hlutanum i Ottesabo malbiki Hofda og
Durasplittmalbiki Akureyrar.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

30

25

20

15 t

10

Slitpol Prall, ml

O T T T T T T T 1
30 35 40 45 50 55 60 65 70

Steinar >4 mm, rm% i profsneid

Durasplitt A Seljadalur Akureyri @®SMA16 Ottersbo

Mynd 6.5:
Slitpol Prall og rammalsprésent korna yfir 4 mm i adsendum synum 2009 og 2010.

7 Lokaorod

Pau syni sem hingad til hafa verid préfud eru flest af malbiki sem adlad er a
umferdarmiklar goétur. Synin g0 fra Hofda og Hladba-Colas eru med mjég
ditsterkum steinefnum, Seljadal, Ottersbo og Durasplitt. Synin tvo fra Akureyri eru
med veikari efnum ad hluta eda 6llu leyti og fylla pvi upp i pa mynd sem er ad birtast
af isensku malbiki. Pad gedi verid forvitnilegt ad skoda mabik sem adlad er a
umferdarlitlar gotur til pess ad gé dreifingu a nidurstédum og til pess ad fa gleggri
mynd af islensku malbiki.
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Samanburdur a dlit- og skrideiginleikum islensks malbiks:

Heimildir

L Arnpér Ol ‘Arason og Pétur Petursson: Mat a eiginleikum malbiks fyrir islenskar
adstasdur. Afangaskyrsla l. — Nyskopunarmidstdd Islands, skyrsla 09-05.
[Reykjavik 2009].

2 Arnpér Ol ‘Arason og Pétur Petursson: Mat a eiginleikum malbiks fyrir islenskar
adstasdur. Afangaskyrdla Il. — Nyskdpunarmidstdd Islands, skyrsla 10-02.
Reykjavik 2010.

3 [ST EN 12697-22:2003, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 22: Whedltracking. Notud er adferd f. Small sizedevices, procedure B.

* ST EN 12697-33:2003, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 33: Specimen prepared by roller compactor.

> [ST EN 13108-20:2006, Bituminous mixtures — Material specifications — Part 20:
Type testing. — Annex D, table D.1.

®[ST EN 12697-16:2004, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 16: Abrasion by studded tires. Method A.

7{ST EN 12697-31:2007, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 31: Specimen preparation by gyratory compactor.

8 Efnisrannsdknir og efniskrofur. Leidbeiningar vid htnnun, framleidslu og
framkvaand. Kafli 6: Slitlag. — Vegagerdin, jantar 2009. — Netutgafa.

° Handbok 018 Vegbygging — Januar 2011. kapittel 6 — Vegdekker, figur 603.4, s.
315. Statens Vegvesen. — Almennar kréfur vegna ADU 5000-10000 eru ad Prall
ditpol se minnaen 25 ml.

°The Bitumen additive for Highly Stable Easily Compactible Asphalts. Product
Information 124. Bls. 1 og 4.- Sasol Wax GmbH, Hamburg. 2006.

1 Efniskrofur Vegagerdarinnar. Sjatilvisun 8.

2 Asgeir RUnar Hardarson: Ahrif fjollidubreyttra bikbindiefna & eiginleika malbiks.
— Rannis - Nysképunarsj0dur namsmanna, 2010.

B Afangaskyrslall. Sjatilvisun 2.
¥ Efniskrofur Vegagerdarinnar. Sjatilvisun 8.
5 Afangaskyrslall. Sjatilvisun 2.

1 Afangaskyrsla |. Sjatilvisun 1.
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NMI 11-02

Samanburdur a dit- og skrideiginleikum

islensks malbiks

Mat & eiginleikum malbiks fyrir islenskar adstasdur

Afangaskyrdalll

Vidaukar

Toflur og linurit



Akureyri, SL16 Krossanes: Bik 5,6%. - Rp. malbiks (max) 2610 - Rp.

Plata AO1 - SL16 Krossanes
Plata AO2 - SL16 Krossanes

Akureyri, SL16 Durasplitt: Bik 4,5%. - Rb. malbiks (max) 2580 - Rp.

Plata AP1 - SL16 Durasplitt
Plata Ab2 - SL16 Durasplitt

MHC, SL11 Durasplitt venjulegt: Bik 5,5%. - Rp. malbiks (max) 254

Plata CV1 - SL11 Durasplitt
Plata CV2 - SL11 Durasplitt

MHC, SL11 Durasplitt m/Sasobit: Bik 5,3%. - Rp. malbiks (max) 2543 - Rp. steina 2775 kg/m3

Plata CS1 - SL11 Durasplitt m/Sasobit
Plata CS2 - SL11 Durasplitt m/Sasobit

Héfdi, SMA16 Ottersbo: Bik 5,5%. - Rp. malbiks (max) 2573 - Rp. steina 2822

Plata HO1 - SMA16 Ottersbo

Prof nr. 5VR10002
Dags 2011-03-08
Unnid af AOA
Pl6tur ar hjolfaraprofum
Rammalshluti efnispatta i synum
Meazld |Reiknadir rammadlishlutar
rp synis | Rm biks |Rm steina| Rm lofts |Bikfylling
kg/m3 rm% rm% rm% (VFB)*

steina 2880 kg/m3

2395 13,1 78,6 8,2 61,5

2389 13,1 78,4 8,5 60,8
steina 2780 kg/m3

2391 10,5 82,1 7,3 59,0

2351 10,4 80,8 8,9 53,9
5 - Rp. steina 2788 kg/m3

2457 13,2 83,3 3,5 79,3

2438 13,1 82,6 4,2 75,8

2485 12,9 84,8 2,3 85,0

2472 12,8 84,4 2,8 82,1

kg/m3
2395 12,9 80,2 6,9 65,1
2398 12,9 80,3 6,8 65,5

Plata HO2 - SMA16 Ottersbo

* Hundradshluti biks i holrami steingrindar.
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Prof nr. 5VR10002
Dags 2010-11-15
Unnid af AOA
Malbik fra Malbikunarst6d Akureyrarbajar
Pl6tur dr hjélfarapréfum: Rumpyngd meeld i lofti og vatni
Plata var fyrst ségud pvert um midju. Profhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjolfari i profi. C
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummdl Rump.  Holrim
g g g bakki, g g cm3 g/cm3 rm%
Akureyrarbzer, SL16 Krossanes; 26-5 Oseyri - Plata AO1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,61 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1628,9 2758,8 367,6 3101,6 2734,0 1132,6 2,414 7,5
D 1342,2 23041 343,7 2617,0 22733 964,2 2,358 9,7
E 1560,1 2643,6 340,4 2961,4 2621,0 1086,1 2,413 7,5
Medaltal 2,395 8,2
Akureyrarbzer, SL16 Krossanes; 26-5 Oseyri - Plata AO2
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,61 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 14856  2530,4 347,6  2854,1 2506,5 10473 2,393 8,3
D 1338,1 2289,9 348,5 2608,9 2260,4 954,1 2,369 9,2
E 1649,4  2797,0 340,5 3106,6 2766,1 11504 2,405 7,9
Medaltal 2,389 8,5
Akureyrarbeer, SL16 Durasplitt; 22-6 bverarsida - Plata Ab1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,58 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1495,9 2550,3 351,8 2884,8 2533,0 1056,9 2,397 7,1
D 1324,9 2267,2 352,8 2599,2 2246,4 944,6 2,378 7,8
E 1531,7 2608,0 348,0 2935,9 2587,9 1078,9 2,399 7,0
Medaltal 2,391 7,3
Akureyrarbeer, SL16 Durasplitt; 22-6 bverarsida - Plata Ab1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,58 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1494,8  2560,1 340,8 2878,6 2537,8  1067,9 2,377 7,9
D 1137,4 1959,8 348,0 2289,0 1941,0 824,4 2,355 8,7
E 1666,2  2895,4 3454  3205,8 2860,4 12322 2,321 10,0
Medaltal 2,351 8,9

Mesta rimpyngd malbiks (teoretisk) er skv. maelingum Mannvits fyrir malbikunarstédina.

MoAnlhnlrimd +/-N 5%

AN

5
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Verk 5VR10002
Dags 2010-11-18
Gert AOA

Merki: AO1 og AO2

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SL16 Krossanes fra Malbikunarstéd Akureyrarbaejar. (Merki: 26-5 OS)
Malbik framleitt 26. mai 2010; pjappad og meelt i oktober s.4.
Aths.:
Malbik Meelingar Mannvits hf. f. Akureyrarbae
Bik b% 5,6 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2610 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2880 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali Rumpyngd maeld
B*L pl6tu er um 300*400 mm AO1 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,780 15,750 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 55,4 55,8 55,6 AO1
RUmmal plstu cm?® 6663 6685
Reiknud rimpyngd kg/m? 2368 2356 2362 2395 2389
Reiknad holrim rm% 9,3 9,7 9,5 8,2 8,5
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
__Agl__ Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 8,31 8,67 8,49
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 11,21 11,47 11,34
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 20,2 20,6 20,4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,580 0,560 0,570
Sig i mm og umferadir
20
18
16
14
11|34
10 8,49 =
8 e
6
4 /
2
0
0 2000 4000 6000 8000 10000
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Verk 5VR10002
Dags 2010-11-18
Gert AOA

Merki: Ap1 og Ap2

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SL16 Durasplitt fra Malbikunarstdd Akureyrarbeejar. (Merki 22-6 bv...)

Malbik framleitt 22. jani 2010; pjappad og meelt i oktober s.a.
Aths.: Meeling a Ab1 var ekki samfelld og er ferillinn pvi samsettur. Badir ferlar eru éreglulegir
Malbik Meelingar Mannvits f. Akureyrarbse
Bik b% 4,5 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2580 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2780 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali Rumpyngd maeld
B*L pl6tu er um 300*400 mm Abl Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg - 1_5393 15,580 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 54,8 55,5 55,2 _AP1
RUmmal plstu cm?® 6598 6658
Reiknud rimpyngd kg/m? 2363 2340 2351 2391 2351
Reiknad holrim rm% 8,4 9,3 8,9 7,3 8,9
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0

Ab1l Medaltal

Sig vid 5000 umferdir, mm T 7743 7 10,38 8,01
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 9,73 15,46 12,60
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 17,8 27,9 22,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,460 1,016 0,738

Sig i mm og umferadir

20
18
16

14 — 12160
12 s
10 897 __—

o N b~ OO ©

0 2000 4000 6000 8000 10000
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Prof nr. 5VR10002

Dags 2010-11-18
Unnid af AOA

Malbik fra Malbikunarst6dinni Hladbae-Colas hf.

Pl6tur dr hjélfarapréfum: Rumpyngd meeld i lofti og vatni

Plata var fyrst ségud pvert um midju. Profhluti A er Ségun platna

sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B

sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E

plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D

var undir hjolfari i profi. C

Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummdl Rump.  Holrim
g g g bakki, g g cm3 g/cm3 rm%

MHC, SL11 Durasplitt ,venjulegt” - Plata CV1

Mesta rump. malbiks (teor.) 2,545 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1426,0 2392,5 368,5 2754,1 2385,6 968,8 2,462 3,2
D 1468,4  2473,8 349,0 2815,0 2466,0 1007,8 2,447 3,9
E 1547,3 2595,4 345,1 2933,0 2587,9 1050,6 2,463 3,2
Medaltal 2,457 3,4
MHC, SL11 Durasplitt ,venjulegt” - Plata CV1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,545 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1547,2  2607,3 348,1 2946,6 25985  1062,7 2,445 3,9
D 1366,6 2315,9 351,6 2661,0 2309,4 951,6 2,427 4,6
E 1568,7  2646,0 353,8 2991,4 2637,6  1079,9 2,442 4,0
Medaltal 2,438 4,2
MHC, SL11 Durasplitt med 3% Sasobit - Plata CS1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,543 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1470,1 24552 348,4 27985  2450,1 987,5 2,481 2,4
D 1454,6 2421,0 348,6 2765,7 2417,1 968,7 2,495 1,9
E 1622,8 2712,5 347,8 3054,7 2706,9 1092,3 2,478 2,6
Medaltal 2,485 2,3
MHC, SL11 Durasplitt med 3% Sasobit - Plata CS2
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,543 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1390,5  2329,8 341,1 2665,6 23245 941,6 2,469 2,9
D 1447,1 24179 351,7 2764,7 2413,0 973,1 2,480 2,5
E 14359  2407,5 368,3 2770,6  2402,3 973,9 2,467 3,0
Medaltal 2,472 2,8

Mesta rimpyngd malbiks (teoretisk) er skv. maelingum Nyskdpunarmidstédvar.
MoAnlhnlrimd +/-N 5% v/ an
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Verk
Dags
Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR10002
2010-11-19

AOA

Merki: CV1 og CV2

Syni: SL11 Durasplitt ,, venjulegt®
Malbik framleitt i jani 2010; pjappad og profad i névember s.a.
Aths.: Taeeki stodvadist vid préf & CV1 og er ferill pvi samsettur Gr tveimur keyrslum.
Malbik Meelingar Nyskdpunarmidstodvar & malbikinu
Bik b% 5,5 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2545 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2788 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali Rumpyngd maeld
B*L pl6tu er um 300*400 mm Cvi Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,330 15,340 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 53,0 53,3 53,2 Cvi
RUmmal plstu cm?® 6375 6382
Reiknud rimpyngd kg/m? 2405 2404 2404 2457 2438
Reiknad holrim rm% 5,5 5,6 5,5 3,4 4,2
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
__Cvi Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 6,18 5,85 6,02
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 7,61 7,47 7,54
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 14,4 14,0 14,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,286 0,324 0,305
Sig i mm og umferadir
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Verk
Dags
Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR10002
2010-11-29

AOA

Merki: CS1 og CS2

Syni: SL11 Durasplitt med 3% Sasobit

Malbik framleitt i juli 2010; pjappad og préfad i névember s.4.
Aths.:
Malbik Meelingar Nyskdpunarmidstodvar & malbikinu

Bik b% 5,5 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2543 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2775 Reiknud

Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm Csi1 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg - 1_5383 15,360 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 53,1 53,4 53,3 _ _CS_l_ )
RUmmal plstu cm?® 6371 6392
Reiknud rimpyngd kg/m? 2414 2403 2409 2485 2472
Reiknad holrim rm% 51 55 5,3 2,3 2,8
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0

Csi1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm T 74908 4,32 4,65
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,53 4,92 5,23
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 10,4 9,2 9,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,110 0,120 0,115

Sig i mm og umferadir
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Prof nr. 5VR10002

Dags 2010-11-16
Unnid af AOA
SMA malbik fra Malbikunarst6dinni H6fda hf.
Pl6tur dr hjélfarapréfum: Rumpyngd meeld i lofti og vatni
Plata var fyrst ségud pvert um midju. Profhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plotu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjolfari i profi. C
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummdl Rump.  Holrim
g g g bakki, g g cm3 g/cm3 rm%
Malbikunarst6din Hofdi, SMA16 Ottersbo - Plata HO1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,573 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1541,0 2625,1 348,6 2954,2 2605,6 1086,7 2,398 6,8
D 1321,1  2266,9 368,9 2614,8  2246,0 948,1 2,369 7,9
E 1592,6 2699,7 353,3 3036,5 2683,2 1109,8 2,418 6,0
Medaltal 2,395 6,9
Malbikunarst6din Hofdi, SMA16 Ottersbo - Plata HO1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,573 g/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 g/cm3
C 1563,4  2653,7 341,5 2982,3 2640,8  1092,9 2,416 6,1
D 1418,8 2428,8 341,5 2746,9 2405,4 1012,4 2,376 7,7
E 1463,0  2489,4 348,7 2820,0 2471,3  1028,9 2,402 6,6
Medaltal 2,398 6,8

Mesta rimpyngd malbiks (teoretisk) er skv. maelingum malbikunarstédvarinnar.
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Verk
Dags
Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR10002
2010-11-17

AOA

Merki: HO1 og HO2

Syni: SMA16 Ottersbo fra Malbikunarstédinni H6fda hf.
Malbik framleitt 1. juni 2010; pjappad og meelt i oktéber og névember s.4.
Aths.: Teeki stodvadist vid préf & HO2 og er ferill pvi samsettur Ur tveimur keyrslum.
Malbik Meelingar H6fda a malbiki 2. jani.
Bik b% 5,5 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2573 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2822 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali Rumpyngd maeld
B*L pl6tu er um 300*400 mm HO1 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,430 15,430 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 55,6 55,6 55,6 HO1
RUmmal plstu cm?® 6693 6693
Reiknud rimpyngd kg/m? 2305 2305 2305 2395 2398
Reiknad holrim rm% 10,4 10,4 10,4 6,9 6,8
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
__Ho1i Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 7,33 7,03 7,18
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 8,94 8,58 8,76
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 16,1 15,4 15,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,322 0,310 0,316
Sig i mm og umferadir
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Préf nr. 5VR10002
Dags 2011-03-08
Unnid af AOA

Ruampyngdir sivalninga sem pjappadir voru
vegna slitbolsmaelinga - Prall
Meelingar fyrir sdgun
Akureyri: SL16 Krossanes og Durasplitt - H6fdi: SMA16 Ottersbo
Hladbzer-Colas: SL11 Durasplitt venjulegt og med 3% Sasobit

Hiti vatns, °C 21
Rp vatns, g/cm3 0,9981
Sivain- burrt Syni i Ybp. Rydur Rum- Ruim-  Medal- Rp. Hol-
ingur syni vatni syni vatni mal byngd  rimp. malbiks* rum
g g g g cm3 Mg/m3 Mg/m3 Mg/m3 rm%
AO1 1296,1 798,2 1296,9 498,7 499,6 2,594 SL16 AK
A02 1293,1  795,7 12942 4985  499,4 2,589
AO3 1294,7 798,4 12959 497,5 498,4 2,597 2,594 2,610 0,6
A04 1255,5  768,6 1259,5  490,9  491,8 2,553 SL16 AK
AO5 1254,8 768,5 1257,2 488,7 489,6 2,563
AO6 1254,8 764,6  1257,9 493,3 494,2 2,539 2,551 2,610 2,2
AO7 1278,6  780,7 1279,4  498,7 499,6 2,559 SL16 AD
AO8 1280,6 781,7 1281,2 499,5 500,5 2,559
A09 1281,4 782,4 1282,0 499,6 500,6 2,560 2,559 2,580 0,8
Al10 1245,4 753,9 1247,5 493,6 494,5 2,518 SL16 AD
A1l 12446  753,0 1246,5  493,5 4944 2,517
Al12 1244,2 751,7 1246,0 494,3 495,2 2,512 2,516 2,580 2,5
co1 1265,2  762,9 12656  502,7 503,7 2,512 SL11 DV
C02 1264,6 763,1 1265,5 502,4 503,4 2,512
Co3 1266,5  764,1 1267,2 503,1 504,1 2,513 2,512 2,545 1,3
Co4 1229,3 734,3 1230,9 496,6 497,5 2,471 SL11 DV
Co5 1228,7  733,6 1230,5 496,9  497,8 2,468
C06 1229,5 735,3 12314 496,1 497,0 2,474 2,471 2,545 2,9
co7 1266,3 7656 12670 501,4 502,4 2,521 SL11 DS
Co8 1265,1 765,2 1265,6 500,4 501,4 2,523
C09 1264,8 7653 12655  500,2 501,2 2,524 2,523 2,543 0,8
C10 1228,4 737,8 1230,8 493,0 493,9 2,487 SL11 DS
Cl1 1227,9 737,2 1229,8 492,6 493,5 2,488
C12 1228,0 735,3 1230,0 494,7 495,6 2,478 2,484 2,543 2,3
HO1 1277,3 7789 1278,1  499,2  500,2 2,554 SMA16 Ot
HO2 1273,6 776,8 1274,2 497,4 498,3 2,556
HO3 1279,0  779,1 1280,0 500,9 501,9 2,549 2,553 2,573 0,8
HO4 1243,2 756,6 12443 487,7 488,6 2,544 SMA16 Ot
HO5 1243,7  759,8 12449 4851 4860 2,559
HO6 1243,5 757,5 12448 487,3 488,2 2,547 2,550 2,573 0,9
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Akureyri, SL16 Krossanes: Bik 5,6%. - Rp. malbiks (max) 2610 - Rp.

Plata AO1 - SL16 Krossanes
Plata AO2 - SL16 Krossanes

Akureyri, SL16 Durasplitt: Bik 4,5%. - Rb. malbiks (max) 2580 - Rp.

Plata AP1 - SL16 Durasplitt
Plata Ab2 - SL16 Durasplitt

MHC, SL11 Durasplitt venjulegt: Bik 5,5%. - Rp. malbiks (max) 254

Plata CV1 - SL11 Durasplitt
Plata CV2 - SL11 Durasplitt

MHC, SL11 Durasplitt m/Sasobit: Bik 5,3%. - Rp. malbiks (max) 2543 - Rp. steina 2775 kg/m3

Plata CS1 - SL11 Durasplitt m/Sasobit
Plata CS2 - SL11 Durasplitt m/Sasobit

Héfdi, SMA16 Ottersbo: Bik 5,5%. - Rp. malbiks (max) 2573 - Rp. steina 2822

Plata HO1 - SMA16 Ottersbo

Prof nr. 5VR10002
Dags 2011-03-08
Unnid af AOA
Pl6tur ar hjolfaraprofum
Rammalshluti efnispatta i synum
Meazld |Reiknadir rammadlishlutar
rp synis | Rm biks |Rm steina| Rm lofts |Bikfylling
kg/m3 rm% rm% rm% (VFB)*

steina 2880 kg/m3

2395 13,1 78,6 8,2 61,5

2389 13,1 78,4 8,5 60,8
steina 2780 kg/m3

2391 10,5 82,1 7,3 59,0

2351 10,4 80,8 8,9 53,9
5 - Rp. steina 2788 kg/m3

2457 13,2 83,3 3,5 79,3

2438 13,1 82,6 4,2 75,8

2485 12,9 84,8 2,3 85,0

2472 12,8 84,4 2,8 82,1

kg/m3
2395 12,9 80,2 6,9 65,1
2398 12,9 80,3 6,8 65,5

Plata HO2 - SMA16 Ottersbo

* Hundradshluti biks i holrami steingrindar.
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Prof nr. 5VR10002
Dags 2011-03-08
Unnid af AOA
Slitpolsmaelingar - Prall
Syni pjoppud a rannséknastofu
Akureyri: SL16 Krossanes og Durasplitt - H6f6i: SMA16 Ottersbo
Hladbaer-Colas: SL11 Durasplitt venjulegt og med 3% Sasobit
Malbiks- Prof- Ybp Ybp Efnis- Rum- Prall Medal
gerd og sneid fyrir eftir tap byngd* gildi Prall
holrim g g g Mg/m3 ml ml
SL16AK AO1A 620,5 558,0 62,5 2,594 24
0,6 %rm A01B 589,5 530,0 59,5 2,594 23
AO02A 605,0 540,5 64,5 2,594 25
A02B 603,0 544,0 59,0 2,594 23 24
SL16AK AO4A 590,0 531,0 59,0 2,551 23
2,2 %rm A04B 583,0 522,5 60,5 2,551 24
AO5B 585,5 527,5 58,0 2,551 23
AO6A 595,0 534,0 61,0 2,551 24 23
SL16AD AO7A 603,0 549,0 54,0 2,559 21
0,8 %rm AO8A 608,5 556,0 52,5 2,559 21
A08B 586,5 532,5 54,0 2,559 21
A09B 585,0 521,5 63,5 2,559 25 22
SL16AD A10A 595,5 549,5 46,0 2,516 18
2,5 %rm AllA 579,0 512,9 66,1 2,516 26
AllB 583,0 524,5 58,5 2,516 23
Al12A 588,5 529,5 59,0 2,516 23 23
SL11 DV CO1A 600,5 546,5 54,0 2,512 21
1,3 %rm Cc02B 577,5 522,0 55,5 2,512 22
CO3A 607,5 551,5 56,0 2,512 22
co3B 574,5 525,3 49,2 2,512 20 21
SL11 DV coaB 565,5 516,0 49,5 2,471 20
2,9 %rm CO5A 588,5 540,5 48,0 2,471 19
CO6A 561,0 512,0 49,0 2,471 20
coeB 585,5 537,0 48,5 2,471 20 20
SL11 DS CO7A 602,5 551,0 51,5 2,523 20
0,8 %rm Cco7B 580,0 529,5 50,5 2,523 20
C08A 608,0 553,5 54,5 2,523 22
o8B 573,0 522,5 50,5 2,523 20 21
SL11 DS C10A** 584,0 5395 445 2,484 18
2,3 %rm cioB 561,5 514,0 47,5 2,484 19
Cl1A 587,0 535,5 51,5 2,484 21
Cl11B** 559,0 5435 455 2,484 18 20
SMA16 Ot HO1B 601,0 569,5 31,5 2,553 12
0,8 %rm HO02B 583,0 544,0 39,0 2,553 15
HO3A 588,0 557,5 30,5 2,553 12
HO3B 607,5 571,0 36,5 2,553 14 13
SMA16 Ot HO4A 565,0 533,5 31,5 2,550 12
0,9 %rm HO4B 594,5 559,0 35,5 2,550 14
HO5A 588,0 558,5 29,5 2,550 12
HO5B 573,0 537,0 36,0 2,550 14 13
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Préf nr. 5VR10002
Dags 2011-03-08
Unnid af AOA

Slitbolsmaelingar - Prall
Syni pjoppud a rannsdknastofu
Akureyri: SL16 Krossanes og Durasplitt - H6f6i: SMA16 Ottersbo
Hladbar-Colas: SL11 Durasplitt venjulegt og med 3% Sasobit

Malbiks- Efnis- Rum- Medal
gerd og tap byngd* Prall
holrim g Mg/m3 ml

SL16AK hm 0,6 %rm 61,4 2,594 24
SL16AK hm 2,2 %rm 59,6 2,551 23
SL16AD hm 0,8 %rm 56,0 2,559 22
SL16AD hm 2,5 %rm 57,4 2,516 23
SL11 DV hm 1,3 %rm 53,7 2,512 21
SL11 DV hm 2,9 %rm 48,8 2,471 20
SL11 DS hm 0,8 %rm 51,8 2,523 21
SL11 DS hm 2,3 %rm (Adeins tveaer sneidar) 49,5 2,484 20
SMA16 Ot hm 0,8 %rm 34,4 2,553 13
SMA16 Ot hm 0,9 %rm 33,1 2,550 13

* Rumpyngd er medaltal sivalninga fyrir sogun, ekki hverrar sneidar fyrir sig.

Prall gildi

SL16AK hm 0,6 %rm
SL16AK hm 2,2 %rm
SL16AD hm 0,8 %rm
SL16AD hm 2,5 %rm
SL11 DV hm 1,3 %rm
SL11 DV hm 2,9 %rm
SL11 DS hm 0,8 %rm
SL11 DS hm 2,3 %rm
SMA16 Ot hm 0,8 %rm
SMA16 Ot hm 0,9 %rm
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