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¾Blanda af steinefni , biki og stundum íaukum
(trefjum , viðloðunarefnum , vaxi, sementi, 
kalkdufti og fjölliðum )

¾Þyngdarhlutföllin um 94 % steinefni og 6 % bik
¾Bikið bindur steinefniskornin saman, ljær

malbikinu sveigjanleika og ver það gegn vatni
¾Íaukar: 
ÁTrefjar eru notaðar til að hindra aðskilnað bindiefnis

frá steinefni meðan malbikið er heitt
ÁViðloðunarefni til að styrkja tengingu (viðloðun) 

bindiefnisins við steinefnið
ÁFjölliður (polymer, plastefni ) í bindiefni breyta seigju

þess, auka viðnám gegn skriði og gefur möguleika á 
slitsterkara malbiki
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¾Malbik er blandað í blöndunarstöðvum

¾Steinefnið þurrkað við um 150 °C og heitu og 
þunnfljótandi bikinu hrært saman við ásamt 
íaukum, ef einhverjir eru

¾Blandan er flutt heit og hún lögð í u.þ.b. 50 
mm þykku lagi með útlagnarvélum og völtuð 
þar til tilskilinni þjöppun er náð

¾Eftir útlögn og þjöppun eru rúmmálshlutföll 
malbiksslitlags um 80 % steinefni, 17 % 
bindiefni og 3 % loft (holrýmd)

7



Þjöppun malbiks er háð óteljandi þáttum; sumum tengdum umhverfinu, öðrum

sem ráðast af hönnun blöndunnar og enn öðrum sem eru háðir verklagi og eftirliti

á framkvæmdastigi.

Umhverfisþættir Eðlislægir þættir blöndu Framkvæmdaþættir

Hitastig Steinefni Valtar
Veghiti Kornadreifing Tegund

Lofthiti Stærð Fjöldi

Vindhraði Lögun Hraði og tímasetning

Sólgeislun Brothlutfall Fjöldi yfirferða

Úrkoma Rúmmál Lagþykkt

Bindiefni Annað
Efnafr.legir eiginleikar Framleiðsluhitastig malbiks

Eðlisfr.legir eiginleikar Flutningsvegalengd

Magn Flutningstími

Burðarþol undirlags



Malbiksframleiðsla í Evrópu er 

um 340 milljón tonn á ári

Framleiðsla malbiks í Evrópu 

á ári er um 17 svona fjöll, en 

það er nálægt 0,4 tonnum á 

hvern íbúa

Hérlendis eru einungis 

framleidd um 0,2-0,3 milljón 

tonn árlega, eða um einn 

hundraðshluti fjallsins. Það 

lætur þó nærri að það sé um 

1 tonn á hvern íbúa



¾Steinefni í malbik eru ýmist fengin úr setum eða 
sprengdu og möluðu bergi (mulningi). 

¾Hérlendis eru steinefni í malbik gjarnan flokkuð
í þrennt eftir kornastærð
Áminni en 0,063 mm (méla, fínefni )
Á0,063-4 mm (sandur eða mulningur)
Á> 4 mm (perla, flokkuð möl). Perlan er af ýmsum

stærðaflokkum , 4/8, 8/11, 11/16, 16/22 eða 22/32 
mm

¾Steinefni með sem mest slitþol gagnvart
negldum hjólbörðum , styrk, veðrunarþol, 
viðloðun, yfirborðsáferð
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¾Bik er flokkað eftir stungudýpt (penetration) 

sem er mælikvarði á stífleika og tilgreinir hversu 

djúpt 100 g nál með tiltekinni lögun sekkur í 

bikið við tiltekið hitastig og á tilteknum tíma. 

Stífleikinn er tilgreindur sem þessi dýpt og 

mælikvarðinn er tíundu hlutar úr mm

¾Hérlendis er mest notað bik með stungudýpt á 

bilinu 160 til 220, (nálin sekkur 16 til 22 mm 

ofan í sýnið á 5 sek við 25°C), en einnig 60 til 

100 á umferðarmiklar götur í Reykjavík 
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¾ Íaukar eru til dæmis

ÁTrefjar , sem draga úr hættu á að bindiefnið skiljist frá

steinefninu í blöndun og flutningi , hérlendis eingöngu

notaðar í slitlagsgerð sem er kölluð SMA (stone mastic 

asphalt eða steinríkt malbik)

ÁViðloðunarefni , sem er blandað í bindiefnið og styrkir

bindinginn milli bindiefnis og steinefnis

Á Fínmalaður kalksteinn eða sement sem gerir

malbiksblönduna stífari og hefur oft jákvæð áhrif á viðloðun

ÁFjölliður (PMB = polymer modified bitumen) til að breyta

seigjueiginleikum blöndunnar, aðallega til að hún þoli betur

sumarhita án þessað skríða til undir umferðinni og til að

auka slitþol gagnvart nagladekkjum
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¾Slitþol malbiks, þ.e.a.s. þol þess gagnvart áraun negldra hjólbarða. 
Tveir eiginleikar öðrum fremur ráða þar mestu; slitþol steinefnisins og 
hlutfall grófs efnis af steinefni

¾Veðrunarþol gagnvart frost -þíðu sveiflum og hálkuvarnarefnum. 
Mikilvægast í þessu sambandi er veðrunarþol steinefnis, en einnig að 
holrýmd malbiksins sé eins lág og kostur er til að varna því að vatn 
setjist til í malbikinu

¾Viðnám gegn steinlosi, þ.e.a.s. viðloðun milli bindiefnis og steinefnis

¾Viðnám gegn skriði, þ.e.a.s. lágt bindiefnisinnihald, hrjúft steinefni 
með hvössum brúnum og heppilegri lögun, hátt méluinnihald og hart 
bindiefni

¾Hemlunarviðnám. Of hátt bindiefnisinnihald hefur neikvæð áhrif á 
hemlunarviðnám. Hátt hlutfall af grófu og hrjúfu steinefni hefur jákvæð 
áhrif. 

13



¾Viðnám gegn þreytubroti eykst með háu bindiefnisinnihaldi, þéttum 
sáldurferli og góðri viðloðun milli bindiefnis og steinefnis. 

¾Viðnám gegn frostsprungum. Í miklu frosti skreppur malbikið saman 
og getur rifnað. Hætta á frostsprungum minnkar með lágri holrýmd í 
malbikinu, hækkandi bindiefnis­innihaldi og mýkra bindiefni. 

¾Viðnám gegn öldrun. Mjúkt bindiefni og steinefni með góða viðloðun 
minnkar líkur á öldrun, einnig hátt bindiefnisinnihald og lág holrýmd.

Æskilegir eiginleikar geta togast á um hönnun malbiksins. Til dæmis 
veðrunarþol og viðnám gegn skriði, en fyrri eiginleikinn kallar á hátt 
bindiefnisinnihald en sá síðarnefndi lágt. Annað dæmi er viðnám gegn 
skriði og viðnám gegn frostsprungum, þar sem fyrri eiginleikinn kallar 
á hart bindiefni en hinn síðari á mjúkt bindiefni. Við hönnun malbiks 
þarf því oft að fara bil beggja og um leið að taka tillit til ytri 
aðstæðna þar sem á að nota malbikið.
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Slitlagsmalbik, SL16 ÍST EN 13108-1

Slitlagsmalbik

SL16

Sigti Neðri Efri

mm mörk% mörk%

0,063 6 10

7 12

0,125 8 14

10 17

0,25 11 19

13 23

0,5 15 26

18 31

1 20 35

24 40

2 27 44

32 49

4 36 54

5,6 42 61

8 49 70

11,2 62 85

16 90 100

22,4 100

31,5

45
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Steinríkt malbik, SMA16 ÍST EN 13108-5

Steinríkt malbik

SMA16

Sigti Neðri Efri

mm mörk% mörk%

0,063 8 13

9 15

0,125 9 16

10 18

0,25 10 20

11 22

0,5 12 24

13 26

1 14 27

15 28

2 16 29

18 31

4 20 32

5,6 23 37

8 27 50

11,2 34 70

16 90 100

22,4 100

31,5

45
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Umferð 

(ÁDU)

Gæðafl. 1

SL og SMA

Gæðafl. 3

SL og SMA

Gæðafl. 1

BRL og BNL

Gæðafl. 3

BRL og BNL

< 3000 Ò 10% Ò 15%

3000-8000 Ó 65% Ò 7% Ó 50% Ò 15%

8000-15000 Ó 90% Ò 5% Ó 65% Ò 10%

> 15000 Ó 90% Ò 3% Ó 65% Ò 10%

Umferð 

(ÁDU)

LA-gildi 

SL og SMA

LA-gildi 

BRL og BNL

<3000 LA25 LA30

3000- 8000 LA20 LA25

8000-15000 LA15 LA20

>15000 LA15 LA20

Umferð 

(ÁDU)

Kvarnargildi

SL og SMA

<70 km/klst

Kvarnargildi

SL og SMA

>70 km/klst

Kvarnargildi

BRL og BNL

ef slitlag

< 3000 AN 19 AN 14 AN 19

3000-8000 AN 14 AN 10 AN 14

8000-15000 AN 10 AN 7 AN 10

> 15000 AN 7 AN 7 AN 10

18

Berggreining

Styrkleiki

Slitþol
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Umferð (ÁDU) Niðurbrot

SL og SMA

Niðurbrot

BRL og BNL

< 3000 FEC14 FEC 20

3000-8000 FEC 8 FEC 14

8000-15000 FEC 4 FEC 8

> 15000 FEC 4 FEC 8

Umferð (ÁDU) Brothlutfall

SL og SMA

Brothlutfall

BRL og BNL

<3000 C50/30 C50/30

3000-8000 C50/30 C50/30

8000-15000 C50/10 C50/10

>15000 C90/1 C50/10

Umferð (ÁDU) Kleyfnistuðull

SL og SMA

Kleyfnistuðull

BRL og BNL

< 3000 FI20 FI25

3000-8000 FI20 FI20

8000-15000 FI20 FI20

> 15000 FI15 FI20

Frostþol

Brothlutfall

Kornalögun



Jarðset Berg

Eiginleiki Lágmarksfjöldi 

sýna úr fyrstu 

500 m3

Fjöldi pr. hverja 

byrjaða 5000 m3 

umfram 500 m3

Lágmarksfjöldi 

sýna úr fyrstu 

500 m3

Fjöldi pr. hverja 

byrjaða 5000 m3 

umfram 500 m3

Húmus 1 2 - -

Sáldurferill 2 4 2 2

Viðloðun 1 1 1 1

Berggreining 1 1 1 1

Frostþol 1 1 1 1

Styrkur 1 1 1 1

Brothlutfall 1 1 - -

Kornalögun 1 1 1 1

Slitþol 1 1 1 1
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Holrýmd 

þjappaðra sýna 

reiknuð út. 

Sýnin sett í 

álagspróf, til að 

ákveða festu og 

sig. Einnig er 

hlutfallið 

festa/sig 

skoðað.



Allt malbik sem framleitt er á íslenskan markað skal gerðarprófað og eru 

lágmarksupplýsingar sem settar eru fram vera samkvæmt töflu 1.

Auk ofangreindra eiginleika skal gerðarprófa og staðfesta eiginleika SL og SMA 

malbiks sem ætlað er til nota þar sem umferð er 3.000 ÁDU eða meiri með 

hjólfaraprófi, Prall-slitþolsprófi og vatnsnæmiprófi. Malbik skal gerðarprófað í 

upphafi og svo á 5 ára fresti.

Upphafsprófanir malbiks (gerðarprófanir)

Tafla 1 ïEiginleikar malbiks sem skylt er að staðfesta hérlendis við gerðarprófun (lágmarkskröfur)

Kafli í ÍST EN 13108-1 Kafli í ÍST EN 13108-5 Eiginleiki

5.2.1.2 5.2.2 Sáldurferill

5.2.2 5.4 Holrýmd 1)

5.2.10 5.13 Hitastig blöndu

5.3.1.3 5.2.3 Bindiefnisinnihald

5.3.3 5.5 Bikfyllt holrýmd1)

5.3.2 - Festa og sig fyrir flugv.malbik1)

1) Við sýnagerð er farið eftir staðli ÍST EN 12697-30. Malbik í vegagerð er þjappað með 2x50 höggum og fyrir flugvelli 2x75 höggum.



Eiginleiki Prófanatíðni að lágmarki

Sáldurferill 1 próf fyrir hver byrjuð 1000 tonn

Bikinnihald 1 próf fyrir hver byrjuð 1000 tonn

Marshallholrýmd 1 próf fyrir hver byrjuð 2000 tonn

Hitastig á malbiki 1 mæling á hverjum bílfarmi ef hitastig á

malbiki er ekki skráð sjálfvirkt í stöð eða ef

búast má við verulegri kólnun við flutning.

Annars nægir að mæla hitastig um leið og

malbikssýni er tekið úr trogi útlagningarvélar.
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Holrýmd í borkjörnum

ÁDT > 2.000

1 próf fyrir hverja byrjaða 6.000 m2, þó minnst

tvö próf fyrir hvert verk

Holrýmd í borkjörnum

ÁDT Ò2.000

1 próf fyrir hverja byrjaða 9.000 m2, þó minnst

tvö próf fyrir hvert verk

Hemlunarviðnám* Mældir feitir blettir samkvæmt sjónmati.
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Eftirlitsþáttur Krafa

Þykkt á útlögðu malbikslagi

Meðaltal mælinga 

skal ná hannaðri 

þykkt. Sérhver 

mæling skal ná 90 % 

af hannaðri þykkt. 

Holrýmd í útlögðu malbikslagi:

- SL 8, SL 11, SL 16 1,0-4,0 %

- SMA 8, SMA 11, SMA 16 1,5-4,5 %

- BNL 11, BNL 16, slitlag 1,0-5,0 %

- BNL 11, BNL 16, bindilag 2,0-6,0 %

- BRL 16, BRL 22, 2,0-7,0 %

Hemlunarviðnám:

- Leyfður hraði > 80 km/klst > 0,5

- Leyfður hraði < 80 km/klst > 0,4
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Sýni tekin 

úr vegi á 

Reykjanes-

braut 2008 og 

úr Ártúns-

brekku 2009: 

40 borkjarnar teknir 

á hvorum stað og 

sagaðar tvær plötur, 

50x70 cm á kannt
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Keyrðar (eða hjólaðar) 10.000 

umferðir við ákveðinn sýnishita 

Steypt í gifs og sett í mót 

til stuðnings, sem á að 

vera á alla kannta

skv. staðli

Hitamælir 
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Hjólfar 12,2 mm djúpt, 

prófað við 45°C

Hjólfar 13,7 mm djúpt, 

prófað við 45°C



SL16:  

5.000 umf.     9,52 mm

10.000 umf. 12,23mm

Skrið í mm á hverjar 1.000 

umferðir síðustu 5.000 

umf. (WTSAIR)

=  0,55

(u.þ.b. 27,2 % af lagþ.

miðað við 45 mm)

SMA16:  

5.000 umf.   10,61 mm

10.000 umf. 13,49mm

Skrið í mm á hverjar 

1.000 umferðir síðustu 

5.000 umf. (WTSAIR)

=  0,58

(u.þ.b. 26,0 % af lagþ.

miðað við 52 mm)
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Samanburður á Norskum kröfum (miðað við 50°C sýnishita) og 

mæligilda sem fengust úr Reykjanesbraut og Ártúnsbrekku

Mælt sig sem hlutfall af lagþykkt hjá okkur er 26-27 % við 45°C

Mæld heildar hjólfaradýpt hjá okkur er 12-14 mm við 45°C

Ársdagsumferð, ÁDU

<1500 1500-3000 3000-5000 5000-10000 >10000

Hjólfaradýpt sem 

% af þykkt sýnis

- 20 12 7 5

Wheel-track (úr 018)

Ársdagsumferð, ÁDU

<1500 1500-3000 3000-5000 5000-10000 >10000

Heildar 

hjólfaradýpt, mm

- <8 <5 <3,5 <2

Úr: Bjørn Ove Lerfald 2007 

Viðmiðun 1

Viðmiðun 2
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Seljad-hart bik 1 Seljad-mjúkt bik 1

Seljad-hart bik 2 Seljad-mjúkt bik 2

Kennistærðir hart og mjúkt

Bikinni-

hald, %

5,9 h

5,3 m

Heildarhjólför

mm (RDAIR)

6,7 og 7,0 h

8,6 og 9,6 m

Hjólför hluti

lagþykktar, % 

(PRDAIR)

13,3 h

17 m

Skrið í mm á 

hverjar 1.000 

umferðir 

síðustu 5.000 

umf. (WTSAIR)

0,23 h

0,41 m

hart bik (PG 60/100)

mjúkt bik (PG 160/220)



Niðurstöður prófana á SL16 malbiki, þjöppuðu í 

platta á rannsóknastofu
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niðurstöður

Reiknuð

holrýmd, %

7-8

Bikinni-

hald, %

5,3

Heildar-

hjólför , %

8-9

Hjólför hluti

lagþykktar, %

13-16

Hallat. síðustu

5000 umferðir

0,30-

0,39



Rannsóknaverkefni Ásgeirs Rúnars Harðarsonar, 

nemanda í HR

Nýsköpunarsjóður námsmanna

SBS fjölliðu (polymer) bætt í 

steinefnið við 160°C

http://www.rannis.is/


Mælikvarðar Án 

SBS 

1,5 % 

SBS

3,0 % 

SBS

Skrið við 10.000 umferðir, mm 

(RDAIR)

8,22 5,56 3,91

Skrið við10.000 umferðir, % af 

malbiksþykkt (PRDAIR)

15,1 10,3 7,3

Skrið í mm á hverjar1.000 umferðir 

síðustu 5.000 umf. (WTSAIR)

0,40 0,15 0,04
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Kúlur

fjöldi: 40 stk.

Þvermál: 11,5-12,01 mm

Slag

hraði: 950 ± 10 umf./mín.

slaghæð: 43 ± 1 mm

próftími: 15 mín ± 10 s

Sýni

þvermál: 100 mm

hæð: 30 mm

Tekið úr götu eða 

þjappað á ranns.st.



M með bindiefni 160/220; H með bindiefni 70/100

SL16 Seljadalur ïSlitþolsmælingar, Prall

0 5 10 15 20

SL16 og SMA16 Durasplitt ïSlitþolsmælingar, Prall
0 5 10 15 20

0 5 10 15 20 25

Meðalslit, ml

SL16SE-M

SL16SE-M

SL16SE-M

SL16SE-M

SL16SE-H

SL16SE-H

SL16DU

SL16DU

SMA16DU

SMA16DU

SL16DU-3%SBS

SL16DU-1,5%SBS

SL16DU-0%SBS
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Norskar kröfur um þol malbiks gegn sliti af 

völdum nagladekkja

Ársdagsumferð, ÁDU

<1500 1500-3000 3000-5000 5000-10000 >10000

Prall gildi, ml - 36 28 25 22

Prallgildi 33,5       Prallgildi 20,5       
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Mæling á vatnsnæmi malbikskjarna felst í 

því að bera saman kleyfnibrotþol (indirect 

tensile strength) ómeðhöndlaðra sýna og 

sýna sem hafa verið geymd í vatnsbaði við 

ákveðnar aðstæður.

Reiknað er hversu miklum hlutfallslegum 

styrk sýnið heldur eftir eftir vatnsmeð-

höndlun miðað við ómeðhönsluð sýni

ITSR = 100 x ITSw/ITSd = %



Allt malbik sem framleitt er á íslenskan markað skal gerðarprófað og eru 

lágmarksupplýsingar sem settar eru fram vera samkvæmt töflu 1.

Auk ofangreindra eiginleika skal gerðarprófa og staðfesta eiginleika SL og SMA 

malbiks sem ætlað er til nota þar sem umferð er 3.000 ÁDU eða meiri með 

hjólfaraprófi, Prall-slitþolsprófi og vatnsnæmiprófi. Malbik skal gerðarprófað í 

upphafi og svo á 5 ára fresti.

VIÐAUKI 4: 

Upphafsprófanir malbiks (gerðarprófanir)

Tafla 1 ïEiginleikar malbiks sem skylt er að staðfesta hérlendis við gerðarprófun (lágmarkskröfur)

Kafli í ÍST EN 13108-1 Kafli í ÍST EN 13108-5 Eiginleiki

5.2.1.2 5.2.2 Sáldurferill

5.2.2 5.4 Holrýmd 1)

5.2.10 5.13 Hitastig blöndu

5.3.1.3 5.2.3 Bindiefnisinnihald

5.3.3 5.5 Bikfyllt holrýmd1)

5.3.2 - Festa og sig fyrir flugv.malbik1)

1) Við sýnagerð er farið eftir staðli ÍST EN 12697-30. Malbik í vegagerð er þjappað með 2x50 höggum og fyrir flugvelli 2x75 höggum.
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¾Vegakerfið

ÁMalbik í borgum og bæjum ~700 km

ÁBundið slitlag á þjóðvegum ~ 5.130 km

ÁMalarvegir 7.700 km

¾Alls fimm malbikunarstöðvar á Íslandi í dag

ÁÞrjár fastar stöðvar (Höfði, MHC og malb.st. 
Akureyrar)

ÁTvær færanlegar stöðvar (Norðurbik)

ÁÍ Vestmannaeyjum er stöð sem er ekki starfrækt að 
staðaldri

¾Malbiksframleiðsla (heitblandað í stöð) var 3 -400.000 
tonn/ári ÞEGAR BEST LÉT
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¾Ódýrt slitlag

¾Fljótleg í útlögn

¾Engin blöndunarstöð

¾Þynnt bik með leysiefni, vatni, jurtaolíu eða lýsi

¾Viðloðunarefni, fast eða fljótandi

¾Steinefni dreift ofan á bikið

¾Sópað eftir ákveðinn tíma

¾Þolir allt að 2 -3 þúsund bíla ÁDU

¾Hagkvæmt þegar vel tekst til
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http://www.isleofman.com/img/news/normal/26903/1.jpg?v=86701
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Fyrra lag Seinna lag Yfirlögn (einföld 

klæðing)

8/11

11/16

11/16

16/22

16/22

0/16

0/22

0/22

4/8

4/8

8/11

8/11

11/16

0/11

0/11

0/16

4/8

8/11

11/16

0/16

0/22



54


