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UTDRATTUR
betta rit fjallar um hrodunarmalingar arin 2005 og 2006. Gefid er yfirlit yfir {slenska

hrodunarmalanetid, sem er sjalfvirkt melanet sem skiptist i svonefndar grunn-
melistoovar og fjolnemakerfi. Grunnmalistodvarnar eru stadsettar i sérstaklega voldum
mannvirkjum sem dreifast um megin jardskjalftasveedi Islands. Fjolnemakerfin eru
einkum stadsett i stiflum og orkumannvirkjum.

Litil jardskjalftavirkni hefur verid & landinu & pessu timabili og adeins melst
jaroskjalftar sem flokka méa sem overulega eda litla. beir beeta pvi litlu vid pau gégn sem

pegar hefur verid aflad. Pau ma nalgast 4 vefsiounni http://www.ISESD.hi.is. Par eru

baedi frumgogn, leidrétt gdgn svo og afleidd gdgn, medal annars jardskjalftasvorunarrof,
asamt upplysingum um steerd og stadsetningu atburdanna. Urval pessara gagna hefur
einnig verid gefid Ut & geisladiski sem tekur sérstaklega mid af porfum verkfraedinga
svo og Evropustadli um jardskjalfta (EUROCODE 8).

A0 lokum er horft til framtidar og fjallad um porfina fyrir dframhaldandi
mealingar. Nidurstadan er si ad naudsynlegt sé ad halda malingum afram. I pessu
sambandi er horft til upphaflegra markmida, en einnig tekid mid af préuninni
undanfarin ar, svo og peim hugmyndum um hrédunarmalingar sem settar hafa verid

fram erlendis.

LYKILORBD: Jaroskjalftaverkfraedi, hrodunarmalingar, hrédunarmaelanet, grunnstéov-
ar, fj6lnemakerfi, hr60unarradir, jardskjalftasvorunarrof.
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1. INNGANGUR

{ pessu riti er gefid stutt yfirlit yfir paer malingar 4 jardskjalftum arin 2005 og 2006 sem
gerdar hafa verid 4 vegum Rannsoknarmidstodvar Haskéla Islands i jardskjalftaverk-
fraeedi. Megin ahersla er 16g0 4 ad maela pa hrédun sem storir jardskjalftar valda. I pessu
sambandi er fyrst og fremst att vid jardskjalfta sem valda pad mikilli hreyfingu ad hun
hefur ahrif & mannvirki og getur valdid skemmdum 4 peim og truflad rekstur.

Meginmarkmid malinganna er':
v 6flun gagna um ahrif jardskjalfta 4 byggingar og teeknikerfi

v Oflun gagna og tengdra upplysinga sem hagt er ad nyta vid honnun

mannvirkja 4 jardskjalftasvedum
v 6flun gagna sem nytast vid dheettustjornun

Melingarnar byggja 4 melaneti sem skiptist i megin drattum i svonefndar
grunnstéovar (ground response stations) og fjélnemakerfi (arrays). Grunnstodvarnar eru
stadsettar 1 sérstaklega voldum mannvirkjum sem dreifast um megin jardskjalftasvaeoi
fslands, pad er & Sudur- og Nordurlandi. Fjolnemakerfin eru einkum stadsett i stiflum
og orkumannvirkjum en einnig i byggingum og bram. Alla jafna pjona fjolnemakerfin
einnig hlutverki grunnmelistddva. Fyrirkomulag melinganna, Grvinnsla peirra og dreif-
ing gagna er i samreemi vid pa stefnu og adferdarfraedi sem tidkast erlendis.

Fjolmargir adilar hafa styrkt pessa starfsemi, ymist med beinum eda dbeinum
hatti. Hér er sérstok asteoda til pess ad nefna Landsvirkjun, Reykjavikurborg, Orku-
stofnun, Vegagerdina, sveitarfélog 4 Sudur- og Nordurlandi, Rannséknarad fslands,
Evropusambandid og sidast en ekki sist Haskola Islands.

Athygli er vakin & pvi ad nalgast ma 6ll helstu gogn um hrédunarmelingar &

vefsidunni http://www.ISESD.hi.is>. Einnig er astzda til pess ad minna 4 ad Grval

pessara gagna hefur verid gefid Gt 4 geisladiski® sem tekur sérstaklega mid af porfum

verkfraedinga svo og Evropustadli um jardskjalfta (EUROCODE 8).

! Ragnar Sigbjornsson, Jonas bor Snabjérnsson, Simon Olafsson, Odinn borarinsson: Jardskjdlftar:
Yfirlit yfir hréounarmeelingar, Rannsoknarmidstd i jardskjalftaverkfraedi, Verkfraedistofnun Haskola
Islands, skyrsla nr. 04006, Selfoss, 2004.

* Ambraseys et al. (2004). Internet site for European strong-motion data. Bollettino di Geofisica Teorica
ed Applicata, 45(3), 113-129.

3 Ambraseys et al. (2004). Dissemination of European strong-motion data, volume 2. Proceedings of the
13™ World Conference on Earthquake Engineering, Mira, Vancouver.
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2. JARPSKJALFTAUMHVERFI iSLANDS

Jardskjalftaumhverfi fslands moétast af legu landsins 4 Mid-Atlantshafshryggnum. A
mynd 2.1 er synd stadsetning jardskjalfta sterri en 4.5 & d&runum 2005 og 2006. bessi
mynd er samberileg vid tilsvarandi mynd 1 ritinu Jardskjalftar: Yfirlit yfir hréounar-
meelingar (sja mynd 1).* A mynd 2.1 ma sja ad jardskjalftavirkni i nagrenni landsins er
fremur litil 4 umreeddu timabili. Einna helst vekur athygli jardskjalfti austur af landinu,
en upptok hans eru nalaegt brin landgrunnsins og utan hefdbundinna jardskjalftasvaeda.
b6 eru jardskjalftar & pessu svadi ekki med 6llu dpekktir. Staerd pessa jardskjalfta var

ramlega fjorir.

Mynd 2.1 — Jardskjalftavirkni i nagrenni Islands & arunum 2005 og 2006. Raudu
hringirnir tdkna upptakamidjur jardskjalfta a4 hafsbotni. Sterd jardskjalftanna er a
bilinu 4.5 til 5.7. Jardskjalftamidjurnar mynda nokkud samfelldan feril sem gefur
til kynna legu Mid-Atlantshafshryggsins i nagrenni Islands. Myndin er byggd 4
gognum fra U.S. Geological Survey National Earthquake Information Center
(Jardskjalftaupplysingamidstéd Bandarikjanna).” Eftirfarandi skammstafanir eru
notadar: NAF er Nordur-Amerikuflekinn og EAF er Evrasiuflekinn. Gefin er til
kynna lega Jan Mayen brotabeltisins nordan Islands og Charlie-Gibbs brota-
beltisins sunnan pess.

* Ragnar Sigbjérnsson, Jonas Por Snabjornsson, Simon Olafsson, Odinn bérarinsson: Jardskjdlftar:
Yfirlit yfir hrodunarmeelingar, Ranns6knarmiostoo 1 jardskjalftaverkfraedi, Verkfradistofnun Haskola
Islands, skyrsla nr. 04006, Selfoss, 2004.
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begar staerd jardskjalfta, sem fall af breidd, & svaedinu milli Jan Mayen brota-
beltisins nordan Islands og Charlie-Gibbs brotabeltisins sunnan pess kemur athyglisverd
mynd i ljos. Af mynd 2.2 m4 sja pessi tengsl, en 4 myndinni eru syndir jardskjalftar
sterri en 4.5 & timabilinu 1985 til og med 2006. bad sést ad utan brotabeltanna, p.e.
Charlie-Gibbs og Jan Mayen svo og 4 Sudur og Nordurlandi, verdur sterd jardskjalfta
ekki meiri en 6 4 umraeddu timabili. Pessi nidurstada samraemist hugmyndum fredi-
manna um ad jardskjalftar sem eiga upptok 4 eda i ndmunda vid rekbelti hryggjarins
verdi ekki sterri en sex. Nanari konnun 4 edli pessara jardskjalfta synir ad peir eru
siggengisjardskjalftar en jarOskjalftar &4 brotabeltinu eru ad jafnadi snidgengisjardskjalft-
ar. Af myndinni sést ad staersti jardskjalftinn a timabilinu vard & Charlie-Gibbs
brotabeltinu arid 1998. Staerd hans er vel yfir 7 sem er i samreemi vid sterd sterstu

jardskjalfta sem malst hafa vid Island, p.e. arin 1910 og 1912.
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Mynd 2.2 — Jardskjalftavirkni i nagrenni slands & arunum 1985 og 2006. A
myndinni getur ad lita steerd jardskjalfta med upptok 4 Midatlantshafshryggnum
sem fall af breidd. Staerd jardskjalftanna er a bilinu 4.5 til 7.3. Myndin er byggd a
gognum fra U.S. Geological Survey National Earthquake Information Center
(Jardskjalftaupplysingamidstdd Bandarikjanna).®

Tidni jardskjalfta 4 svadinu milli Jan Mayen brotabeltisins nordan Islands og
Charlie-Gibbs brotabeltisins sunnan pess (sja mynd 2.1) & timabilinu 1985 til og med
2006 er synd 4 mynd 2.3. Par sést ad tioni jardskjalfta hefur ad jafnadi aukist pegar litid

er & timabilid i heild sinni. Hugsanlegt er ad fjolgun melitekja og betri melitaeki eigi

> http://neic.cr.usgs.gov/
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einhvern patt i pvi. bessi aukning er hins vegar ekki jofn og eru nokkur ar sem skera sig
ur vegna harrar tidni jardskjalfta, til demis arid 2005.

Jardskjalftationin er ha arid 1989 og 1990. Arid 1999 gekk mikil jardskjalfta-
hrina yfir & Reykjanesskaga og nadust pa umfangsmestu hrodunargdgn sem fengist
h6fdu med Islenska hrodunarmaelanetinu fram ad pvi. Mikil aukning & jardskjalftavirkni
verdur nzst arid 1996. Tengist pad ad verulegu leyti umbrotum i Vatnajokli. fslenska
hrédunarmalanetid nemur ad jathadi ekki pa jardskjalfta sokum mikillar fjarlegdar, en
skrair hins vegar jardskjalfta med upptok & Reykjanesi svo og undan strondum
Nordurlands. Neasti hapunktur i jardskjalftavirkni er arid 1999. Mikil jardskjalftavirkni
var 4 Islandi annars vegar arid 1998 og hins vegar 4arid 2000 pegar Sudurlandsskjalftar
gengu yfir. Bedi pessi ar sofnudust umtalsverd hrédunargdgn, einkum arid 2000. Naest
verdur umtalsverd aukning 4 tidni jardskjalfta ario 2005. bPad ar voru hins vegar ekki

miklir jardskjalftar 4 islandi eins og vikid verdur ad sidar.
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Mynd 2.3 — Fjoldi jardskjalfta 4 Islandi og i ndgrenni pess 4 timabilinu 1985 til og
med 2006 sem melast 4.5 ad sterd eda meira. Byggt a4 gognum fra U.S. Geological
Survey National Earthquake Information Center i Bandarikjunum.’

S http://neic.cr.usgs.gov/
7 http://neic.cr.usgs.gov/
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3. ISLENSKA HROPUNARMAZLANETID

Stadsetning helstu stédva Islenska hrodunarmelanetsins eru syndar 4 mynd 3.1. Skra
yfir stoovarnar getur ad lita i toflu 3.1. Netid byggir annars vegar & svonefndum pri-dasa
grunnstéovum (tri-axial ground response stations) og hins vegar a fjélnemakerfum
(multi level response arrays). Sérhver stdd tengist tilteknu mannvirki, enda markmidid
ad mela ahrif jardskjalfta 4 mannvirki. Alls er fjoldi melistada 34 med samtals 42

grunnstodvum. Stédvar hrodunarmealanetsins ma flokka & eftirfarandi hatt:
v 22 stakar grunnstédvar i byggingum (66 nemar)
v' 3 fj6lnemakerfi i jardstiflum (30 nemar)
v 5 fj6lnemakerfi i stodvarhiisum (30 nemar)
v’ 2 fjolnemakerfi i byggingum (14 nemar)
v 2 fj6lnemakerfi i brum (17 nemar)

Heildarfjoldi nema er 187. I 6llum tilvikum eru notadir hrédunarnemar med malisvid
sem eiga ad tryggja a0 melingar ndist i sterstu jardskjalftum.

Grunnstodvarnar eru i 6llum tilvikum med prja hrédunarnema og er peim komid
fyrir pannig ad einn nemi melir hreyfingu i 16drétta stefnu, en tveir nemar mela
hreyfingu i pverstedar (hornréttar) laréttar stefnur, sem oftast eru latnar fylgja stefnu
utveggja ef um rétthyrndar byggingar er ad raeda. Pannig mynda nemar grunnstodvar
privitt rétthnitakerfi med einn 4sinn 16dréttan og tvo larétta. Talad er um nema af pessari
gerd sem pri-dasa nema (tri-axial acceleration sensor).

Fj6lnemakerfi i mannvirkjum er i flestum tilvikum byggt upp med peim hatti ad
nedst 1 byggingunni er stadsett pri-asa grunnstdd en i efstu hlutum hennar eru stadsettir
hrodunarnemar sem @tlad er ad nema par hreyfingar sem jardskjalftinn veldur i sjalfri
byggingunni. Mismunur hreyfingarinnar efst og nedst i byggingunni, d4samt upplysing-
um um hrédun & undirstodu hennar, gerir mogulegt ad dkvarda pa araun sem jardskjalfti
veldur & burdarvirki hennar.

Netio 1 heild sinni er ad mestu sjalfvirkt. Malistodvarnar eru tengdar midlaegri
tolvumidstéd sem stadsett er i stjornstod Rannsoknarmidstdovarinnar. Tolvur skra
jafn6dum pa jardskjalfta sem maelanetid nemur. Skraning hrédunar fer pé adeins fram
pegar st hrodun sem nemarnir skynja fer yfir tiltekid proskuldsgildi. Petta gildi er alla
jafna & bilinu 0,2% til 0,9% af g (par sem g er fallhrodun i pyngdarsvidi jardar vid
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yfirbord hennar), en i flestum tilvikum um 0,4% g. Nyjustu malitekin hringja sjalfvirkt
inn i kjolfar jardskjalfta sem pau nema og setja pa jafnframt af stad ferli uthringinga til
mela & videigandi svedi. Gogn fra eldri malitekjum eru sidan sott eins fljott og audid
er. I tolvumidstodinni fara gognin i gegnum akvedna urvinnslu adur en pau eru skrad
inn 1 midleegan gagnagrunn til varanlegrar vardveislu. beir sem malid vardar geta sidan
nalgast gognin og skodad 4 heimasidu.

Nu er unnid ad endurbotum & kerfinu og endurnyjun elstu malitekjanna sem

sum hver eru komin til ara sinna og 16ngu ordid timabzrt ad endurnyja.

Mynd 3.1 — Landfradilega dreifing stodva i Islenska hrodunarmaelanetinu. Eftirfar-
andi tdkn eru notud: raudur hringur - grunnst6d, blar prihyrningur - stodvarhus,
ljosblar prihyrningur - jarOstifla, gulur prihyrningur - bra og grar ferhyrningu -
bygging. Pri- og ferhyrningar tdkna fjdlnemakerfi.
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Tafla 3.1 — Yfirlit yfir [slenska hrodunarmzlanetid. Taldar eru upp grunnstodvar og fjolnema-

kerfi i mannvirkjum.

Nr Nafn °V °N Meliteki Mannvirki

100 |Reykjavik 21.96 | 64.14 |Kinemetrics SMA-1" | Skrifstofubygging, 3 haedir

101 |Selfoss 21.00 | 63.94 | Terra DCA-333 Sjukrahus, 3 haedir

102 |Hveragerdi 21.19 | 64.00 | Geotech A-700 Kirkja

103 |Kaldarholt 20.47 | 64.00 | Terra DCA-333 [budarhus, 2 hedir

104 | Porldkshofn 21.38 | 63.85 |Kinemetrics SMA-1 " | Skélabygging, 1 had

105 |Hella 20.39 | 63.84 | Kinemetrics ETNA Skolabygging, 2 hadir

106 |Flagbjarnarholt 20.26 | 63.99 | Kinemetrics SSA-1 budarhus, 2 hadir

107 |Pjorsartin 20.65 | 63.93 | Geotech A-700 [budarhus, 2 hadir

108 | Minni-Napur 20.16 | 64.05 |Kinemetrics ETNA fbudarhus, 2 hadir

109 |So6lheimar’ 20.64 | 64.07 |Kinemetrics ETNA Skolabygging, 2 hedir

110 |Hvitarbakki 20.39 | 64.16 | Terra DCA-333 {btdarhus, 1 hed

111 |Selsund 19.95 | 63.94 | Kinemetrics SMA-1 " | fbudarhus, 1 hed

112 | Selfoss, Radhus 21.00 | 63.94 |[KMI K2 (kerfi) ¥ Skrifstofubygging, 3 haedir

113 |Hveragerdi, Grund | 21.19 | 64.00 | Kinemetrics K2 Dvalarheimili, 2 haedir

201 |Dalvik 18.53 | 65.97 | Kinemetrics SSA-1 Skrifstofubygging, 3 hadir

202 |Husavik 17.36 | 66.05 |Kinemetrics K2 Brunast6d, 3 haoir

203 | Saudarkrokur 19.64 | 65.74 | Kinemetrics SSA-1 Skolabygging, 2 hadir

204 | Siglufjordur 18.91 | 66.16 | Kinemetrics SSA-1 Dvalarheimili, 3 hadir

205 |Kopasker 16.44 | 66.30 |Kinemetrics SSA-1 fbudarhus, 1 had

301 |Burfellsvirkjun 19.84 | 64.10 | HP/KMI (kerfi) > Stoovarhus (fjdlnemakerfi)

302 |Hrauneyjafoss 19.24 | 64.20 |[KMI K2 (kerfi) * Stodvarhus (fjolnemakerfi)

303 | Sultartangastifla 19.57 | 64.19 |HP/KMI (kerfi) > Jardstifla (fjolnemakerfi)

304 |Sigoldustifla 19.10 | 64.16 |HP/KMI (kerfi) * Jardstifla (fiolnemakerfi)

305 | Irafossvirkjun 21.01 | 64.09 |KMI SSA-1 (kerfi) ¥ | Stodvarhus (fjolnemakerfi)

306 |Ljosafossvirkjun | 21.01 | 64.10 |KMI K2 (kerfi) Stoovarhus (fjdlnemakerfi)

307 |Sigolduvirkjun 19.13 | 64.17 | Kinemetrics K2 Stodvarhiis

308 |Sultartangavirkjun | 19.60 | 64.15 | KMI K2 (kerfi) > Stoovarhus (fjdlnemakerfi)

310 |Laxarvirkjun 17.31 | 65.82 | Kinemetrics SSA-1 Stodvarhus

311 |Blondustila 19.67 | 65.23 |[KMI SSA-1 (kerfi) ¥ | Jardstifla (fjolnemakerfi)

401 Reykjavik, Hus 21.90 | 64.13 | KMI SSA-1 (kerfi) ¥ Sk{ifstofubygging, 14 haedir
verslunarinnar (fjdlnemakerfi)

402 |Rvk., Foldaskoli | 21.79 | 64.13 | Kinemetrics SSA-1 Skolabygging, 2 hadir

403 |Rvk., Heidmork 21.76 | 64.07 |Kinemetrics SSA-1 Dalust6d

501 |Oseyrarbri 21.21 | 63.88 |[KMI SSA-1 (kerfi) ¥ | Steinsteypt spennt bitabra ?

502 |bjorsarbri 20.65 | 63.93 |[KMI K2 (kerfi) ¥ Stalbogabra »

Y Hlidrent melitaeki

? Brii med jardskjalftacinangrun, fjélnemakerfi

? Ein grunnstdd
Y Tvaer grunnstédvar
% brjar grunnstodvar
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4. MALINGAR
4.1 Yfirlit

ftarleg grein hefur verid gerd fyrir peim malingum sem gerdar hafa verid eftir ad
fslenska hrodunarmelanetinu var komid a fot. Hér er sérstaklega bent 4 ritgerd Simonar
Olafssonar® par sem fjallad er um malingar 4 timabilinu 1985 til 1998. Enn fremur er ad
finna greinargott yfirlit um meelingarnar i ritinu Jardskjalftar: Yfirlit yfir hroounar-
meelingar.’ Par er fjallad um mealingarnar allt til arsloka 2004.

Fyrsti jardskjalftinn sem skrddur var 4 meginporra peirra mala sem pa myndudu
fslenska hrodunarmalanetid atti upptok i Vatnafjollum skammt sudur af Heklu arid
1987. Gerd hefur verid itarleg grein fyrir pessum jardskjalfta svo og 6d0rum jard-
skjalftum sem hafa melst allt til arsins 1998."" Arid 1998 voru tidir jardskjalftar med
upptok 4 Hengilssvaedinu og attu peir starstu upptok 4 Hellisheidi og 1 Olfusi. Fjallad
hefur verid itarlega um pessa jardskjalfta { tveimur skyrslum."’

{ juni 4rid 2000 gengu miklir jardskjalftar yfir Sudurland. Steerstu atburdirnir i
pessari miklu hrinu voru skradir 17. og 21. juni. Fjallad hefur verid itarlega um Sudur-
landsskjalftana 2000'> og tilheyrandi hrédunarmelingar i sérstSkum rannsoknar-
skyrslum, radstefnuritum, timaritsgreinum og fjélda fyrirlestra (sja Ritaskra).

Gogn fra grunnstddvum eru adgengileg & vefsidunni http://www.ISESD.hi.is,

hér med taldar timaradir,”’ sem gera mogulegt ad akvarda afleiddar staerdir svo sem
jaroskjalftasvorunarr6éf. ISESD-gagnabankinn er opinn 6llum. Par er einnig ad finna
heildstaett safth gagna fra 6drum Evrépulondum og Austurlondum neer, alls frad um 30

16ndum.

¥ Simon Olafsson: Estimation of Earthquake-Induced Response, (dr.ing. thesis), Norwegian University of
Science and Technology (NTNU), 1999.

? Ragnar Sigbjornsson, Jonas Por Snabjornsson, Simon Olafsson, Odinn Pérarinsson: Jardskjalfiar:
Yfirlit yfir hréounarmeelingar, Rannsoknarmidstd i jardskjalftaverkfraedi, Verkfraedistofnun Haskola
Islands, skyrsla nr. 04006, Selfoss, 2004.

' Simon Olafsson: Estimation of Earthquake-Induced Response, (dr.ing. thesis), Norwegian University of
Science and Technology (NTNU), 1999.

"' Ragnar Sigbjornsson o.fl.: Jardskjdlftar med upptok i Hellisheidi 28 dgiist 1997. Skyrsla 97005, ISBN
9979-899-00-X, Verkfradistofnun Haskéla fslands, Reykjavik.
Ragnar Sigbjornsson o.1l.: Jardskjalftar med upptok i Hellisheidi 4. juni 1998. Skyrsla 98001, ISBN
9979-899-12-3, Verkfraedistofnun Haskola fslands, Reykjavik.

'2 Ragnar Sigbjornsson 0. fl.: Jardskjdlfiar ¢ Sudurlandi 17. og 21. jini 2000, Rannséknarmidstod i
jardskjalftaverkfradi, Haskoli [slands, skyrsla nr. 00001, 2000, ISBN 9979-899-85-9, (53 bladsidur).

13 J. Douglas, What is a poor quality strong-motion record? Compilation of papers from the XXVIII
General Assembly of ESC, Genova 2002.
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ISESD vefurinn hefur verid heimsott af mérgum og margir fraedimenn hafa nytt

sér pann moguleika ad na i gogn i gagnabankann. Gognin eru:
v’ frumgodgn, b.e.a.s. meeldar hrodunarradir (an leidréttingar)
v’ leidrétt” hrodunargdgn asamt afleiddum timar6dum
v’ jardskjalftasvorunarrof
v upplysingar um steerd jardskjalftanna, upptakafjarleegdir, meeliteeki o.s. fiv.

A vefsidunni er einnig bodid upp 4 forrit til ad lesa og teikna timaradir og rof."*

Urval framangreindra gagna hefur einnig verid gefid ut 4 geisladiski.”
Gagnagrunnurinn sem fylgir geisladisknum tekur sérstaklega mid af porfum verkfrao-
inga svo og Evrépustadli um jardskjalfta (EUROCODE 8). Vid gerd geisladisksins var
ho6fd hlidsjon af vidhorfskonnun sem gerd var medal verkfredinga i Evropu um parfir
og oskir peirra um adgang og fragang jardskjalftagagna. A geisladisknum er ad finna
somu grunnupplysingar og i1 ISESD-gagnagrunninum, en einnig ymsar hagnytar
vidbotaupplysingar. I pvi sambandi ma nefna élinuleg jardskjalftasvérunarréf (inelastic
earthquake response spectra), badi rof fyrir fastan styrk (constant strength) og fasta
seiglu (constant ductility), enn fremur hrodunarr6f sem fall af ferslu, en slik
framsetning er naudsynleg fyrir dstandstengda honnun (performace based design) sem
nu rydur sér Ort til rams. b4 mé geta pess ad ymsir moguleikar eru gefnir vardandi leit i
gagnagrunninum. Til demis leit ad r6fi sem fellur ad tilteknu honnunarréfi
Evrépustadals. Petta gerir kleift ad finna timar6d sem samramist Evropustadli. Hegt er
ad nota slika timar6d i o6linulegri timaradagreiningu i samraemi vid akvedi Evropu-
stadalsins. Gerd ISESD-gagnagrunnsins hefur verid styrkt af fjolmorgum adilum a

alpj6é0avettvangi, par 4 medal af Evrépusambandinu.

4.2 Ario 2005

Litil jardskjalftavirkni var 4 Islandi arid 2005 og maeldist adeins tveir litlir jardskjélftar,
p.e. jardskjalfti 4 staerdarbilinu 4 til 4,9. T pessu sambandi er rétt ad hafa i huga algenga

steerOarflokkun jardskjalfta, sem m.a. er notud af Amerisku jardfredistofnuninni (sja

4 Ambraseys et al. (2004). Internet site for European strong-motion data. Bollettino di Geofisica Teorica
ed Applicata, 45(3), 113-129.

!> Ambraseys et al. (2004). Dissemination of european strong-motion data, volume 2. Proceedings of the
13" World Conference on Earthquake Engineering, Mira, Vancouver.
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toflu 4.1). Adrir jardskjalftar sem maeldust teljast overulegir og verdur ekki fjallad um
béa hér i smaatrioum enda algengast ad peir malist adeins 4 einni grunnstdd og mjog

sjaldgeeft a0 peir hafi ahrif 4 mannvirki.

Tafla 4.1 - Sterdarflokkun jardskjalfta sem notud er af Amerisku jardfradistofnuninni.'®

Steerdarbil (magnitude range) Flokkun (classification)

0-3 Mikré (Micro)
3-39 Overulegur (Minor)
4-49 Litill (Light)

5-59 Midlungs (Moderate)
6-6,9 Sterkur (Strong)
7-179 Mikill (Major)

8 < Stor (Great)

Jaroskjalftar austur af Grimsey

Midvikudaginn 5. jantar kl. 15:50 vard jardskjalfti sem atti upptok ASA af Grimsey.
Folk i Grimsey vard greinilega vart vid jardskjalftann og sumir urdu skelkadir. Mikil
umfjollun fjolmidla i kjolfar hamfaranna i Asiu & annan i jolum jok & ohug folks.
JarOskjalftans vard einnig vart vida 4 Nordurlandi. Hann kom fram i hrodunarmaelaneti
Rannsoknarmidstodvarinnar & melistoovum & Kopaskeri, Husavik og Dalvik. Helstu
nidurstodur eru dregnar saman i t6flu 4.2.

Um kvoldid pennan sama dag kl. 23:22 vard eftirskjalfti & svipudum slodum.
Hrodun Gr pessum jardskjalfta skradist 4 maelistodvum & Kopaskeri og Husavik. 1 toflu
4.3 ma sja helstu nidurstddur peirra melinga og 4 http://www.afl.hi.is getur einnig ad

lita maeldar timaradir.

Tafla 4.2 — Utgildi meeldrar yfirbordshrédunar i jardskjalfta med upptok vid Grimsey. Upptaka-
timi jardskjalftans er 5. januar 2005, k1. 15:50.

Hamarksyfirbordshréoun (%
Komutimi  Upptaka- ~ Stefna til amarksyfirbordshrooun (%g)

Meelistadur S-bylgna fjarlego upptaka L-ds T-ds V-ds
(h:m:s) (km) ) (N-S) (A-V) (163rétt)
Kopasker - 54 294 0,52 0,88 0,21
Husavik 15:49:42 50 350 0,42 0,27 0,40
Dalvik - 73 37 0,69 0,45 0,27

18 http://www.usgs.gov, 2006.
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Tafla 4.3 — Utgildi maldrar yfirbordshrodunar i jardskjalfta med upptok vid Grimsey.
Upptakatimi jardskjalftans er 5. jantiar 2005, kl. 23:21.

Hamarksyfirbordshréoun (%
Komutimi  Upptaka- ~ Stefna til amarksyfirbordshrooun (%g)

Meelistadur S-bylgna  fjarlegd  upptaka [ _gs T-ds V-ds
(h:m:s) (km) ) (N-S) (A-V) (160rétt)

Kopasker 23:21:50 54 296 0,18 0,28 0,09

Husavik 23:21:52 52 351 0,05 0,06 0,09

Jaroskjalfti noroaustur af Siglufirdi

Maianudagsmorgun 10. oktober vard jardskjalfti, um 4 ad sterd, 11 km nordaustur af
Siglufirdi klukkan 8:13 um morguninn. Jardskjalftinn fannst vel inni & landi og meldist

4 premur stddvum og eru nidurstodurnar syndar i t6flu 4.4.

Tafla 4.4 — Utgildi meldrar yfirbordshrodunar i jardskjalfta med upptok nalegt Dalvik.
Upptakatimi jardskjalftans er 10.oktober 2005, kl. 8:12.

Hamarksyfirbordshréoun (9
Komutimi  Upptaka-  Stefna til amarksyfirbordshrodun (%g)

Meelistaour S-bylgna  fjarlegd  upptaka L-ds T-ds Vds
(h:m:s) (km) ) (N-S) (A-V)  (160rétt)
Siglufjorour - 9 32 3.8 3,2 1,6
Dalvik - 31 337 0,53 0,34 0,29
Husavik 8:13:04 67 288 0,03 0,04 0,04
4.3 Ario 2006

Litil jardskjalftavirkni var 4 {slandi 4rid 2006 og maeldust einungis tveir jardskjalftar a
steerdarbilinu 4 til 4% samkvaemt upplysingum Vedurstofu fslands.'” Med 68rum ordum
enginn jardskjalfti 4 Islandi 4rid 2006 telst steerri en litill samkvaemt peirri flokkun sem

sett er fram 1 t6flu 4.1.

7 http://vedur.is, 2006.
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Jaroskjalfti vio Krisuvik

Um klukkan 14:32, 6. mars, vard jardskjalfti vid Krisuvik sem fannst vel &
hofudborgarsvaedinu. Sterd jardskjalftans var um 4. Jardskjalftinn meeldist i
Heidmork og Husi verslunarinnar en auk pess 4 fjorum malistodvum fyrir austan fjall.
Nidurstodur malinga & yfirbordshrodun eru syndar i t6flu 4.5. Jardskjalftinn maeldist
ekki 1 VRII og Foldaskola sem gefur til kynna ad hrodunin hafi verid minni en 0,5 %g

og 0,3 %g i larétta stefna 4 pessum tveimur stodum

Tafla 4.5 — Utgildi maldrar yfirbordshrodunar i jardskjalfta med upptok nalegt Krisuvik.
Upptakatimi jardskjalftans er 6. mars 2006, kl. 14:31.

Hdamarksyfirbordshréoun (
Komutimi Upptaka-  Stefna til amarksyfirbordshrooun (%g)

Meelistadur S-bylgna fiarleegd  upptaka L-ds T-ds V-ds
(h:m) (km) ) (N-S) (A-V) (165rétt)
Heidmork - 18 205 0,38 0,39 0,18
Hus verslunar 14:32:01 23 182 0,35 0,65 0,17
Hveragerdi (As) = 14:32:07 37 256 0,18 0,11 0,11
Selfoss (radhuas)  14:32:07 45 268 0,11 0,11 0,17
bjorsarbra 14:32:12 62 270 0,22 0,13 0,06
Hella - 45 277 0,16 0,14 0,05

Jaroskjalfti austan vio Flatey a Skjalfanda

Laust fyrir klukkan 14, 1. november vard jardskjalfti 10 til 15 kilometra austur af Flatey
a Skjalfanda. Jardskjalftinn flokkast sem litill og var af steerdinni 4 til 4’%. Hans vard
vida vart 4 Nordurlandi. A Husavik fann folk greinilega fyrir jardskjalftanum en par
titrudu husgdgn og hnikudust til. Y firbordshrédun maeldist & malakerfi Rannsdéknarmid-

stodvarinnar & Husavik og Dalvik (sja toflu 4.5).

Tafla 4.6 — Utgildi maldrar yfirbordshrodunar i jardskjalfta med upptok nalaegt Dalvik.
Upptakatimi jardskjalftans er 1. ndévember 2006, kl. 13:55.

Hamarksyfirbordshréoun (%
Komutimi  Upptaka- ~ Stefna til amarksyfirbordshrooun (%g)

Meelistadur S-bylgna  fjarlegd  upptaka  [-gs T-ds Vs
(h:m) (km) ) (N-S) (A-V) (168rétt)
Husavik 13:55:31 16 294 1,93 3,10 1,99

Dalvik - 41 67 1,28 0,63 0,63
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Yfirlit meelinga fyrir arin 2005 og 2006

{ t6flu 4.7 eru teknar saman allar helstu maelingar & yfirbordshrodun 4 drunum 2005 og
2006 og birtar eru i toflum 4.2 til 4.6 hér ad framan. Alls er um ad reda 5 jardskjalfta af
steerdinni 4 til 4%,. bess ma geta ad komutimi S-bylgna er adeins syndur fyrir p4 mala
sem hafa GPS-klukku. I sviga fyrir aftan nafn stédvar er skammstofun sem notud er til
ad einkenna timaradir sem eru skrddar i kerfinu. Einkennisnumer stodvar ma hinsvegar
finna 1 t6flu 3.1. Sterdin D 1 t6flu 4.7 er fjarleegd frd meelistod ad skjalftamidju.

Ekki eru teknar med malingar & jardskjalftum sem einungis settu i gang
melingu a einni st6d. Nokkrar melingar eru til fyrir arin 2005 og 2006 fyrir minni
jardskjalfta sem skradust einungis 4 einni meelistdd. Einnig er nokkud af malingum til 4
svorun, t.d. eru til malingar & svorun fyrir jardskjalftana i t6flu 4.7 sem melst hafa i
Husi verslunarinnar i Radhusi Selfoss og Pjorsarbru, auk annarra fyrir smeerri

jardskjalfta.

Tafla 4.7 — Helstu jardskjalftar sem malst hafa i {slenska hrédunarmaelanetinu arin 2005 og 2006.

Dagsetning Komutimi S-bylgna Stoo D Stefna PGA (%g)
(GMT) (km) L T \%
05-Jan-2005 15:49:42 Husavik (HU) 50 350 0,42 0,27 0,40
- Kopasker (KS) 54 294 0,52 0,88 0,21
- Dalvik (DV) 73 37 0,69 0,45 0,27
- Hella (HE) 45 277 0,16 0,14 0,05
05-Jan-2005 23:21:52 Husavik (HU) 52 351 0,05 0,06 0,09
23:21:50 Koépasker (KS) 54 296 0,18 0,28 0,09
10-Okt-2005 - Siglufjorour (SI) 9 32 3.8 3,2 1,6
- Dalvik (DV) 31 337 0,53 0,34 0,29
08:13:04 Husavik (HU) 67 288 0,03 0,04 0,04
06-Mar-2006 - Heidmork (JA) 18 205 0,38 0,39 0,18
- Hus verslunar (HS) 23 182 0,35 0,65 0,17
14:32:07 Hveragerdi (HD) 367 256 0,18 0,11 0,11
14:32:07 Selfoss radhus (SR) 45 268 0,11 0,11 0,17
14:32:12 bjorsarbra (TB) 62 270 0,22 0,13 0,06
- Hella (HE) 75 277 0,16 0,14 0,05

01-Nov-2006 13:55:31 Husavik (HU) 16 294 1,93 3,10 1,99
- Dalvik (DV) 41 67 1,28 0,63 0,63
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5. UMRZAZDA OG LOKAORD

Ymsir hafa sett fram efasemdir um naudsyn pess ad halda rekstri hrodunarmaelanetsins
afram eftir ad Sudurlandsskjalftarnir ridu yfir i jani arid 2000. I ritinu Jardskjdlftar:
Yfirlit yfir hréounarmelingar'® eru ferd rok fyrir naudsyn pess ad peim verdi haldid
afram og paer auknar fremur en hitt. Par kemur enn fremur fram ad baast megi vid pvi
ad pydingarmikil hrodunargdgn safnist ad jathadi 4 hverjum dratug. P4 er bent 4 ad
jafnvel fremur litlir skjalftar geta gefid margvislegar gagnlegar upplysingar, sérstaklega
hvad vardar eiginleika og hegdun einstakra mannvirkja. Fjolnemakerfi maelanetsins hafa
gefid mjog athyglisverdar nidurstodur af pessu tagi.'” Samfelldar langtimamalingar &
mannvirkjum er nytt svid sem & sér stutta sogu, af skiljanlegum astedum, sem liklegt er
gefi nyja syn & efnis- og edliseiginleika mannvirkja. Langtimamalingar af pessu tagi
hafa 4 ensku verid nefndar “health monitoring”. Mikilvaegi hrédunarmealinga er pvi
otvirett ad mati flestra og ma reikna med ad mikilvagi slikra malinga aukist jafnt og
pétt.

Lagt hefur verid ndkvaemt télulegt mat &4 vaentanlegt gagnamagn a4 komandi arum
ef gert er r4d fyrir pvi ad hrédunarmaelanetid verdi rekid afram i niiverandi mynd.*
Nalgunin byggdi & Dpeirri meginforsendu ad jardskjalftavirkni haldist obreytt ad
medaltali nastu aratugina. Nidurstadan var si ad um 15 hagadatimaradir fengjust 4 ari
ad jafnaoi. Petta virdist 1 rymilegu samrami vid pa reynslu sem fengist hefur 4 peim 20
arum sem Islenska hrodunarmalanetid hefur verid rekid. Pess ber einnig ad geta ad
settar hafa verid fram hugmyndir um eskilegan fjolda malistédva og dreifingu peirra
grundvalladar 4 ahattugreiningu. Ef tekid er mid ad slikum rannsoknum®' og reynt ad
feera nidurstodurnar yfir 4 islenskar adstedur mun lata neerri ad pad @ttu ad vera um 10
fjslnemakerfi i hefdbundnum byggingum 4 Islandi en ekki 2 eins og na er i raun, par
sem stodvarhts og vatnsorkuver flokkast ekki undir hefobundnar byggingar. Full asteda

er pvi til pess ad reka hrodunarmelanet afram og fremur efla pad en draga ar pvi.

'8 Ragnar Sigbjérnsson, Jonas Por Snabjérnsson, Simon Olafsson, Odinn bérarinsson: Jardskjalftar:
Yfirlit yfir hrédunarmeelingar, Rannséknarmiostoo i jardskjalftaverkfraedi, Verkfradistofnun Haskola
Islands, skyrsla nr. 04006, Selfoss, 2004.

1% Jonas Por Snabjornsson et. al. (2004) Analysis and modelling recorded earthquake induced structural
response. Proceedings of thel3 ™ World Conference on Earthquake Engineering, Mira, Vancouver.

% Ambraseys et al. (2004). Internet site for European strong-motion data. Bollettino di Geofisica Teorica
ed Applicata, 45(3), 113-129.

1 J. Aho et al. (2001) National and regional priorities for allocation of strong-motion instruments in

structures. Workshop on strong-motion instrumentation in buildings. Emeryville, CA.
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