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Halkuspar og halkumyndun & vegum

1.0 Inngangur

Fra arinu 2010 hefur rannsdknarhopur unnid ad verkefninu. Markmidid med pvi er ad
stiga fyrsta skrefid i gerd innlendra halkuspa fyrir valda stadi. Likanid byggir &
hermilikani veghita, en hann er lykilpattur fyrir myndun isingar. Préun
halkuspérlikansins tekur mid ad hermilikani fyrir dypt frostlinsu i vegi, en pad hefur
verid i proun undanfarin ar og er lengra komid en halkusparlikanid.

Rannsoknarverkefnid — Halkuspar og halkumyndun & vegum midast ad pvi ad nyta
frostpidulikanid sem grunn ad sérstoku hermilikani fyrir veghita, en gott veghitalikan
er forsenda ad nothaefu halkusparlikani. Go6d pekking a samhengi geislunar, skyjafars
og veghita leggur grunn ad halkuspam.

Hopur priggja sérfreedinga ar 6likum attum vinnur ad verkefninu undir verkefnisstjorn
Nicolai Jénassonar, pjonustudeild Vegagerdarinnar.

Pegar lagt var upp med verkefnid var ad pvi stefnt ad préun pess mundi eiga sér stad
i nokkrum vel afmérkudum skrefum:

1. Frostpidulikanid verdi endurbaett med pad ad markmidi ad na betri tokum & peim
pattum sem stjérna veghitanum.

2. Brynt er ad kdnnud verdi fremur fatekleg gégn melinga inn- og Utgeislunar og
samhengi geislunarpéttanna vid skyjamalingar og skyjaathuganir Vedurstofu islands.

3. Gagnasafn vedurstodva Vegagerdarinnar verdi hagnytt i peim tilgangi ad skoda ofan i

kjolinn nokkur likleg halkutilvik glerisingar (e.black ice). Tilvikin verdi keyrd og

profud m.a. til stillingar hins nyja veghitalikans.

Valin heppileg inntaksgdgn, m.a. fengnar breytur Gr vedurspalikani.

Nytt veghitalikan tilraunakeyrt i heilan vetur fyrir nokkrar valdar stodvar.

Veghitalikanid endurstillt ad loknum tilraunakeyrslum.

Veghitalikan sett i rauntimakeyrslu og spar birtar vegfarendum.

Adrir pattir en veghiti vegnir inn i halkusparlikan sem tlad er ad na einnig utan um

adra héalkuvalda en glerisingu.

9. Halkusparlikan tilraunakeyrt um tima og finstillt ad pvi loknu.

10. Rauntimakeyrsla og halkuspér birtar vegfarendum.

N R

2.0 RannsoOknaarid 2010-2011

Unnid var ad tolulioum 1 til 4 og gerd grein fyrir adferdum og nalgunum i Gtgefinni
afangaskyrslu dags. 1. febrdar 2011 -Halkuspar og halkumyndun a vegum.
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3.0 Ranns6knadrio 2011-2012

[ 4fangaskyrslunni var studst vid frumgerd veghitalikans sem adur hafdi verid proad
vegna frostdyptarlikans.

Likanid heldur utan um heildarorkuskipti vegyfirbords vid umhverfid, en pannig ma
reikna hitastigsbreytingu sem verdur i hverju timaskrefi:

Ae=S-C-m-AT
Jafna 1l

C-m er margfeldi varmarymdar og massaeiningar slitlags sem hitud er upp
AT er hitastigsbreyting.

Ae er summa allra patta varmaskiptanna sem setja ma upp sem summu
orkuskipta & eftirfarandi hatt:

Ae:qr 0, ¥ 0.ty
Jafna 2

Einstakir lidir orkuskiptanna eru eftirfarandil:

Takn pattur Nalgun i frumgerd 2009
q Langbylgjugeislun fra — T4
" Yfirbordi ar = €0lo
Jafna 3
q Langbylgjugeislun til — 4
’ yfirbords o = €07
Jafna 4
qoL Stuttbylgjugeislun sélar NH
Us = Ygirg - (1_ alb) 1- T
Jafna 5
q Varmaskipti yfirbords vid =h(T. =T
‘ andramsloftio A °( 0 2)
(convection) Jafna 6

h, = 698,24a(bT U +0,00097 T, —T,[*)
Jafna 7

qn Varmaskipti yfirbords vid T _T
burdarlég(conduction) Oy = —kA—( 0 Azdm)

Jafna 8

! Nénari lysing 4 einstokum pattum pessa likans er ad finna i skyrslu: Likan um vedur og &stand vega
sem leidir til pungatakmarkana ao vori. Skali pdrdarson og Anton Heidar borolfsson, 2009. Skyrsla til
Rannsoknasjods Vegagerdarinnar og Pjénustudeildar.
(http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Spalikan_vedur_astand_v_thungatakmrakana/$file
[Sp%C3%A11%C3%ADkan_ve%C3%B0ur %C3%Alstand_v_%C3%BEungatakmrakana.p
df)



http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Spalikan_vedur_astand_v_thungatakmrakana/$file/Sp%C3%A1l%C3%ADkan_ve%C3%B0ur_%C3%A1stand_v_%C3%BEungatakmrakana.pdf
http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Spalikan_vedur_astand_v_thungatakmrakana/$file/Sp%C3%A1l%C3%ADkan_ve%C3%B0ur_%C3%A1stand_v_%C3%BEungatakmrakana.pdf
http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Spalikan_vedur_astand_v_thungatakmrakana/$file/Sp%C3%A1l%C3%ADkan_ve%C3%B0ur_%C3%A1stand_v_%C3%BEungatakmrakana.pdf
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3.1 Skekkjur vegna briggja patta

Tilvikaskodun fra Skalholti fyrir valin vedur syndi gloggt skekkjur sem raktar voru
einkum til eftirfarandi patta likansins. Unnid var ad pvi ad endurbata eftirfarandi
pbeetti veghitalikansins.

a.
Veghitinn er mjog neemur fyrir margfeldinu c.m (jafna 1) Sem er melikvardi &

varmarymd slitlagsins, p.e. pykkt pess.

b.
Hermun geislunar og skyjahulunnar er ¢fullnaegjandi.

C.
Saenska reynslujafna “Hermannson” fyrir varmaskipti yfirbords vid
andramsloftid (Jafna 6) reynist ad morgu leyti ageet, en ekki hagnytt pvi
akvarda parf hvort vegur sé blautur eda ekki med rofa.

3.2 Endurbeaetur & sdmu premur pattum

a

Profanir & Cem benda til pess ad:

b.

Heegt er ad akvarda Cem fyrir allar melistddvar med pvi ad nota likanid
eingdngu. EKKki parf ad afla teeknilegra upplysinga um gerd og pykkt slitlags.

Of lagt gildi & Cem lzetur reiknadan veghita elta meeldan lofthita um of.

Of hatt gildi & Cem hindrar reiknadan veghita i ad fylgja sveiflum i maldum
veghita pannig ad karfan breytist of litid yfir timabilid.

Heppilegt gildi fyrir Skalholt virdist vera Cem = 0,5 til 1,5 sinnum grunngildid
(360.000).

Heppilegt gildi fyrir Sandskeid virdist vera Cem = 1,0 til 2,0 sinnum
grunngildid.

Langbylgjugeislun, g,, skv jofnu 4 var uppfaerd skv. formalu Harstveit;

_ 4 ~, -
q,, =ayoly +D,C+cy

par sem ay, by 0g cy eru fastar fengnir med adhvarfsgreiningu og C er skyjahulan i
tiunduhlutum.

Til ad fa mynd af hve gédar skyjahuluspar eru fyrir island og hvort ad nyta megi peer i
halkuspam voru skyjahuluspér fyrir Reykjavik bornar saman vid athuganir &
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skyjahulu. Reykjavik (Vedurstofa islands) er valin par sem par ma etla ad bestu
athuganirnar a skyjahulu séu gerdar.
Valid timabil: 01.01. 2007 — 31.12. 2010.
Athuganir og spar kl. 00 og 12.
ECMWEF spar, 0.5° upplausn, 12 og 24 tima spar (EC12 og EC24)
Hirlam-T15 spar, 15 km upplausn, 12 og 24 tima spar (Hil2 og Hi24).

Nidurstodur athugana & skyjahuluspam fyrir Reykjavik, beedi ECWMF og Hirlam
spam (12 og 24 tima) gefa til kynna ad skyjahulusparnar séu nothefar ef peim er skipt
upp i 3 flokka, par sem sa flokkur sem inniheldur 4-5/8 (eda 3-5/8) hefur minnst
spagildi. Flestar athuganir og spar gefa skyjad eda alskyjad (7-8/8) og par er
fyrirsjaanleikinn mestur, en po eru einnig talsvert miklar likur a réttri spar fyrir O-
3(2)/8.

Dreifing athugana og spaa i flokka:

0-3/8 4-5/8 6-8/8
Athuganir 24% 11% 66%
EC12 25% 10% 65%
EC24 24% 10% 66%
Hil2 35% 8% 57%
Hi24 34% 7% 59%
c

Reynslujafnan fyrir varmaskipti (jafna 7) var skodud og nidurstadan eftir profanir var
st ad han veeri allt ad pvi 6nothaef fyrir okkar adstedur. [ stad reynslujéfnu var leitad
i smidju danska halkuspérlikansins par sem varmaskiptin eru sett fram &
edlisfredilegan hatt med eftirfarandi adferd:

I danska halkusparlikaninu er g skipt upp i beina varmaleidni (sensible heat), Hy 0g
varmaleidni vid uppgufun (latent heat), Eo. Péaer:

0c = Ho+ Eo, Eo=0 pegar vegur er purr.
pa gildir fyrir varmaleioni, Ho:
C, er fasti ~1005 J/K kg
p - edlismassi lofts, reiknadur Ut fra hita og loftprystingi i stddvarhaed.
V —vindhradi m/s.
Reynslan synir ad dragstudullinn, Cs= 1,2 x 10™ fyrir 6 <V <12 m/s
0g sponn sterdarinnar er sjaldnast meiri en £ 20% fra pvi gildi fyrir

adrar adstaedur. betta &4 pa vid yfir vatni eda sjo. A landi parf ad beita
adeins annarri nalgun:
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Cs = (k/In(z/z0)? + (Ri, z/z0)

K — er fasti von Kérmans ~ 0,39

z — er stddvarhad (10 m hja okkur)

Zo — hryfislengd, notast er vid 0,001 sm (10™ m) fyrir
vegi a vidavangi

Seinni lidurinn segir til um stodugleika loftsins. Hann skiptir
sjaldnast nokkru, en taka parf tillit til hans m.a. pegar hitahvarf
er vid joro.

® - meettishiti i 10 metra had, (V er 10 metra vindurinn)
O®s - meettishiti vid vegyfirbord.

Mzeettishitinn: @ =T(po/p)"R/cp
®; er fundinn & sama hatt.

Po = 1000 hPa og T er hitinn & stdd i 10 metra haed i
Kelvingradum. R/cp = 0,286.

Adferd vid yfirferslu T, i Tyo:
Reynslan synir ad i vel blondudu lofti m& leekka gildi hitans um 0,2°C
frd 2m og upp i 10m. Geislun i heegum vindi fleekir sidan malid, en
horft fram hja henni ad sinni.

Staeduna fyrir Hy mé svo sem einnig vinna i 2m had, en pa parf ad umbreyta
vindinum ar 10m nidur i 2m. Sama hvor leidin er valin, pa verdur ad gera akvednar
nalganir ad pessu leyti.

Akvordun & E, - gufunarvarma

Eo=Lp Coq V(q—0s)

L — er fasti (specific heat of evaporation) fyrir (T>0°C) ~ 2,501 x 10° J/kg
Cq er fasti sami og C,, hér a undan.

V —er vindhradi i 10 m

g — er reiknad rakainnihald lofts i 2 metra haed. Reikniverkid sem notast er
vid er nalgun, kennd vid Sonntag(1990). Krefst rakastigs og hita i 2m.

gs— er samsvarandi rakainnihald nast vegi og pa reiknad Ut fra veghita.

Steerdin gs fer medal annars eftir pvi hvort vegur er blautur eda ekki og hve
bykk vatnsfilman er aztlud.

s = (W/We)Qsat(Ts) + (1-W/W¢)q
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W — vatnsfilma (m)
W, — skilgreind hamarksvatnsfilma — 0,0005 m
pannig ad (0<W/Wc<1).

0sat(Ts) — mettunarraki fyrir veghita, reiknadur & sama hatt og g med
adferd Sonntag.

Fastinn L feer annad gildi vid halkumyndun og isbradnun
~ 0,334 x 10° J/kg. Akvarda parf med rofum i likaninu hvort
gildio skuli notad sem og hvort vegur er blautur eda purr.

Gerdar voru profanir med & somu tilvikum og &dur i Skalholti med pessa nyju adferd.
Hun kom markvert betur Ut, en eftir stendur ad akvarda parf hvener vegur telst vera
blautur (eda hulinn is) og hvenar hann telst vera purr.

3.3 Akvordun um breyttan framgang verkefnisins

Haustid 2011 var tekin mikilveeg akvordun sem breytti asetlun verkefnisins.
Samkveaemt henni var komid ad pvi ad setja veghitalikanid upp i keyrsluhaft astand og
hefja ad pvi banu tilraunakeyrslur fyrir nokkra stadi.

Til vors 2012 var safnad raunverulegum spagdégnum ar vedurlikdnum sem atlunin
var ad nota sem inntaksgdgn i halkusparlikanid. Vinna vid frekari proun likansins la
nidri & medan & pessari gagnasoéfnun stdéd. Prjar astaedur lagu til grundvallar pessari
breyttu tilhégun um vinnulag:

I fyrsta lagi er mun areidanlegra ad vinna med raunveruleg spagogn vid
finstillingu likansins.

[ 63ru lagi synir pad sig ad skyjaathuganir eru nokkud annad, en framsetning
skyjahulu i spam. Athuganir & skyjahulu virdast vera nokkur skekkjuvaldur.

I pridja lagi er snar pattur likansins reiknud geislun, badi inngeislun & veg og
atgeislun yfirbords. Mikilveaegt potti ad fa reynd & pennan patt med
samanburdi vid geislunarmalingar i Reykjavik, paer einu sem hér eru gerdar.

1. nbvember 2011 — 31. mars 2012 var hladid nidur spagégnum fra ECMWEF fyrir 7
valdar vedurstodvar.

Reykjavik(4030),
Vatnaleid(4810),
Reykjanesbraut(4822),
Blonduds(4843),
Skélholt(4866),
Braedratunguvegur(4960) og
Fagridalur(4887).
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Eftirfarandi spabreytur voru séttar:

d10  vindatt i 10m

f10 10 min vindhradi i 10 m

t2 hiti i 2 m had

p leidréttur loftprystingur i stodvarhaed
NH  heildar skyjahula

Icc  skyjahula lagskyja

mcc  skyjahula midskyja

hcc  skyjahula haskyja

r uppsofnud urkoma i 3 Klst.

RH  rakastig

4.0 Rannsdéknaario 2012-2013

I endurbeettu likani voru valin prja timabil til keyrslu i Skalholti en pau voru:

21.til 22. desember 2011
14. til 15. jandar 2012 og
11. til 12. mars 2012.

Likanid hermdi veghita &geetlega, a fyrsta timabilinu pegar vegur var audur og frost i
burdarlégunum. [ jantar sidur, en pad var vegna pessa ad veghitaneminn var ad
6llum likindum pakinn is og pvi einangradur fra umhverfinu. I pridja tilvikinu var
sama sagan uppi a teningnum, en pida nadi ad braeda isinn & malinum og spagildi
voru traverdug. Synt er demi fra pessum keyrslum par sem nokkrir spaferlar veghita
eru teiknadir saman med maligildum loftihita (T2) og veghita (T0). Gerdar voru
tilraunir med finstillingar likansins. Innfelldu myndirnar eru Gr vefmyndavélum fra
Skalholti & sama tima og gefa mynd af adsteedum.
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L T e N PP

-
(=}

20/12/2011 1800
21/13/2011 0000
21/12/2011 0800
21122011 12900
21/12/2011 18:00
22/12/2011 Q000
22/12/2011 0600
23/13/2011 12:00
22/12/2011 1800
23122011 0000
23/12/2011 08O
23/12/2011 1200
23/12/2011 1800
2471272011 0000

24/12/2011 06:00

24/12/2011 12:00

—T2-malt

= = TO mait

TO- 1. spd

Toh- 2. spd

Tl - 3. spad

Tl - 4. spd
T - 5. spd

Toh - 6. spd

I pessu tilviki fylgir veghitaspain maeldum veghita mjog vel par til seinni hlutann, en

par er lofthitaspa ECMWF greinilega sokudolgurinn.

pessar tilraunakeyrslu med raunverulegum spagégnum gafu goda raun fyrir likanid,
en eftir sem &dur atti eftir ad proa betur hermun pess pegar vegur pornar eda ising
myndast sem leidur til akvordunar vegastands sem inntaksskilyrdi inn i likanid. |
febrdar og mars var unnid ad pessum pattum. Einnig var farid betur ofan i saumana
tengslum skyjahuluspaa og metinnar skyjahulu vedurathugunarmanna i Reykjavik
sem og tengslum skyjahulu vid geislunarmelingar inn og Gtgeislunar yfirbords.

4.1 — Tilvikaskooun Revykjanesbraut

Valin voru fjogur tilvik fyrir vedurstdd a Strandarheidi a Reykjanesbraut veturinn

2011 til 2012 vid peer adstedur pegar blautur vegur pornar i vindi:

24. desember 2011
27. jandar 2012

6. febrdar 2012

3. mars 2012

Markmidid med uppsetningu likans na fyrir Reykjanesbraut er ad profa vidbeetur par
sem tekid er tillit til veetustigs og uppgufunar af vegyfirbordi, en einnig ad reyna
likanid & stad sem ekki er utbuinn frostdyptarmali. Mikilveegt er ad likanid verdi i
stakk buid til pess ad vinna & stodum sem eingdngu eru bunir veghitanema og ekki
frostdyptarmaeli svo ad nyta megi pad 4 umferdarpungum vegum & SV-horninu par

sem halkuvarnir med soltun eiga ser stad.
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Hér ad nedan er deemi um keyrslu fra Reykjanesbraut & Strandarheidi par sem or
hlynun med rigningu atti sér stad:

8
7
6 =T~
SN
5
\]
4 4 \
L \
3 ’\\/ 1/’\\ / N
-~ - ~
2 Pl /] \
7 ~ \Q
1 Caal S
7 7/
0 /’ —
/I
i /l
2 ]
3 t\\— 'I T2 - meelt
f/ - = TOmelt
4 1 .
g TO - Likan
5 7 V=
6 WY !
D\ l/
7 A f
s \
\ 7 )
9 \ 7
N4
-10
2 © 9 9 9o o 9 9 9 9 9 9 9o 9 9 9 9 9o 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
2 @ 9 9 9 9 9 9 2 9 9 @ 9 9 9 9 g g @ 9 9 9 9 9 9 99 o 9o o
S & N A B d 6 @ b & ~ @B B O 6 @ ¥ & o4 A 8 d S @ O & o A &8
& 8 4 4 3 I 88 8§38 32 33 88 8383 34 a4 a3 888 8849 a3
NN N N 8 N N o8 NN N N N N 8 o o o o o o o o o o o o o o
4 4 8 8 3 4 3 3 d 3 3 d 39 dga dgodgogddggdgdgoggogdgodgdg
0 © O O o 9 0O 0O O OO O O o O oo o O oo o O o O 9o o O o o o o
L O
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
@ @ 9 9 9 9 9 9 9 9 @9 @ @ 9 9 9o 9 o 9o 9 9o @ 9 9 9 9 o 9o <
v VW VW VU W W N~ NN NN NN N X 0 0 B 0 W 0 Y Y OO O
NN N N A N & A A 8 & 8 & 8 & @ @ & & & & & @& & A & & 9~

Likanid ner hér dgeetlega ad herma paer éru sveiflur sem verda i veghita, en betur parf
ad skoda hvers vegna pad svarar seint peirri hitnun sem verdur yfir frostmarkid.

Vidbotin sem hér er til préfunar er eftirfarandi:
Spalikan fyrir breytingar a pykkt vatnslinsu skv. adferd danska halkusparlikansins.
dW/dt = 10°(¢p —(Eo/L) + dx) — Or
W — vatnsfilma (m)
¢p — Urkoma (eda annad adstreymi vatns)
dx — bradnun iss, pegar pad a vid
dr — afrennsli af vegi
Viomidid er hamarksvatnsfilma — 0,0005 m og afrennsli er jofn irkomunni
eftir ad pvi er nad. Awtla parf hve mikla trkomu purfi i mm til ad gera
vega rennblautan skv. skilgreiningu & hamarksvatnsfilmu.

Steerdin dW/dt hefur ahrif a gs (vatninnihaldi vid veg) og par med
gufunarvarmann, Eg

10
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Samsvarandi jafna fyrir breytingar & is/snjopykkt er:

dH/dt = 10°%(¢p —(Eo/L) - dx)
dx - veeri pa hér ismyndun (vatn & vegi frys) fyrir T¢<0
[ pvi tilviki pegar snjokomu er eingdngu gert rad fyrir ad pykknun “islinsu”
vegna Urkomu, en ekki skafrennings par sem afrennslisliour med 6fugu
formerki er ekki til stadar.
Synist & 6llu ad horft sé framhja peim varmaskiptum sem verda vid ismyndun, p.e.
varmi losnar Ur laedingi og dregur Ur hrada koInunar sem & sér stad i lofti og vegi um
svipad leyti.

Reikningar a breytingum & is/snjo & vegi koma ekki med beinum hatti vid sogu i
veghitalikani, en mundi gera pad i nasta skrefi med halkusparlikani.

I raun er isbreytingajafnan tveir adgreindir ferlar: Annarsvegar pegar ising
myndast og hins vegar pegar snjoar & veg. ba eru jofnurnar pessar:

Halkumyndun:

dH/dt = 10°3( —(Eo/L) - dx)
Snjdar & veq:
dH/dt = 10°3(¢p —(Eo/L))

Slydda eda snjor sem fellur um leid og ising er ad myndast flaekir malin en
engu aod sidur er pad oft raunin, t.d. i éljavedri.

4.2 Samanburdur skyjahulu i 16gum fra likani vid athuganir

Stuttbylgjugeislun sélar er sett fram i Jofnu 5 i likaninu. Skyjahula hefur eins og
gefur ad skilja afar mikil ahrif a inngeislun. Ad vetrarlagi hefur hdn p6 enn meiri ahrif
i langbylgjugeislun til yfirbords i Jofnu 4. Par er breytan g, gleypni yfirbords gagnvart
langbylgjugeislun sem had er skyjahulu og skyjamagni. Stilling pessarar breytu parf
ad gerast med samanburdi a skyjahulu i 6likum I6gum og malingum &
langbylgjugeislun til yfirbords sem gerdar eru i Reykjavik. Litid var nanar til
framsetningu skyjahulu i reiknudum vedurspdm sem verda inntaksgogn i likaninu
neestu 3 til 12 klukkustundirnar. Skyjahulusparnar eru fjérgildar:

Icc - skyjahula lagskyja
mcc — skyjahula midskyja
hcc — skyjahula haskyja
NH - heildarskyjahula

11
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Reiknud heildarskyjahula NH=1 (100%) pegar eitthvert priggja laganna, lcc,mcc,hcc
=1. Haskyjabreida dregur minna Ur inngeislun og hefur pannig sidur ahrif til
temprunar en lagskyjabreida. Reynslan hefur kennt ad skyjahulu er ad jafnadi ofspad.
[ artaki sem skodad var fyrir Reykjavik fra 1. ndv 2011 til 31. mars 2012 var
heildarskyjahulu (NH) ofspad ad jafnadi sem nam 0,2 tiunduhlutum. Munurinn er
ekki mikill, en i 43% tilvika var um ofspéa ad reeda, 24% kom fram vanmat a
skyjahulu, en i 32% hitti spéin & réttan tiundahluta skyjahulunnar.

Lagskyjahulan hefur verid skodud sérstaklega, par sem breidur af leegri skyjum hafa
meira ad segja fyrir langbylgjugeislun fra lofthjdpi, en heerri sky. [ vedurathugunum i
Reykjavik er haed laegstu skyja konnud sérstaklega og talin til haedarflokka. Hér er
midad vid ad hula skyja sem flokkud eru til haedartdlu 5 eda laegri séu lagsky.
Haedartalan 5 midast vid skyjahaed i um 1 km had eda teeplega pad. Flokkunartolur
6,7,8 eda 9 visa pa til midskyja eda haskyja sem laeegstu skyja. Samanburdur spagilda
vid skyjaathuganir sem gerdar eru oft i myrkri kanna ad orka tvimeelis, en sérstakur
skyjahadarmeelir gerir pessar athuganir heldur nakveemari en annars veeri. Litid var
sérstaklega til peirra tilvika par sem munur & spa lagskyja i Reykjavik samanborid vid
Reykjavik var a.m.k. 3 tiunduhlutar. Pa kemur i 1jés ad skilgreind ofspa kemur fyrir i
19% tilvika, en vanspad er 12% athugana pessa vetrar 2011-2012. Pegar skodad er
nanar sést ad tilvik vanspaa lagskyjahulu eru ad yfir helmingi pegar laegstu sky er
metin h& og & mérkum pess ad flokkast til midskyja. begar hins vegar er um ofspé ad
reeda gerir spain rad fyrir alskyjudu af lagskyjum i upp undir helmingi tilvika pegar
engin lagsky eru athugud & himni eda lagskyin eru dveruleg.

Greina parf frekar ahrif ofspadrar skyjahulu & veghitalikanid, tengsl sérstaklega vio

langbylgjugeislun til yfirbords sem kemur fram i haegari keelingu vegyfirbords en hdn
er i reynd.

5.0 Lokaskref i préun likansins fyrir tilraunakeyrslur

Adur en likanid fer i tilraunaskeyrslur i sumar sbr. framkvaemdalysingu med umsokn
til Rannsoknasjdds 2013 verda orfa atridi konnud betur:

a. Einfalda varmaskipti vid burdarldgin. Finna meginreglu ut frd& melingum
med froststaf svo haegt verdi & einfaldari hatt ad herma pessar staerdir fyrir
fjolfarnari stadi par sem er veghitamelir, en ekki froststafur nidur i
burdarlogin.

b. Greina betur inntaksgdgn skyjahulu ar vedurlikbnum og reyna ad leidrétta
fyrir ofspadri skyjahulu sem kemur fram i seinkadri/minni kelingu
vegyfirbords.
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