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Markmid

Markmid pessa verkefnis er ad greina samsetningu
fallryks/svifryks i Hvalfjardargongum og dkvarda hluta
einstakra patta sem mynda rykid. Adeins er einblint a patt fasts
efnis rykinu. Markmidid er ad akvarda hlut eftirfarandi patta i
uppruna svifryks:

> Dekkjaslit (med og an nagladekkja)

> Malbiksslit (bindiefni og fylliefni)

o Slitbunadur okutaekja (bremsubordar ofl. p.h.)

o Utblastur 6kutaekja (sem ryk/sét)

> Annad (jardvegur, eldfjallaska, vegsalt, ofl.)

RANNSOKNARADSTEFNA VEGAGERDARINNAR 30. OKTOBER 2020



Markmid, frh.

bott svifryksmengun a gotum uti geti verid synileg, er erfitt (en
gerlegt) ad safna synum af svifryki i neegjanlega miklu magni til
bess ad gera itarlegar rannsoknir a eiginleikum pess. bar ad auki
er erfitt ad greina uppruna svifryks, vegna fjolpaettra breyta sem
nafa ahrif 8 samsetningu og eiginleika pess.

| Hvalfjardargdngum virdist, mjog lauslega datlad, vera um 10
sinnum meira svifryk i hverri rammalseiningu en t.d. a

Grensasvegi.
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Markmid, frh.

Meginastadan fyrir mikilli svifryksmengun i gongunum er
afmarkad rymi ganganna, tiltdlulega mikil umferd, auk pess sem
vedurfarspeettir (vindur og urkoma) eru ekki til stadar.

Med pvi ad utiloka vedurfarspeetti er haegt ad einblina a
umferdartengda svifryksmengun.

pott svifryksmagnid sé mikid i Hvalfjardargongum, pa virdist
magn pess vera a rummalseiningu alika mikid og t.d. i seenskum
veggongum.
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Svifryk (traffic generated Non Exhaust
particulate matter Emission - NEE)

Svifryk myndast vegna:

»Slits 4 hjolbordum (6rplast — micro plastic)

»Slits & vegum, annars vegar sem slit & fylliefnum og hins vegar sem
slit a bindiefni eda biki (orplast ?)

> Slits a slitflotum bifreida
» SoOts fra utblaestri bifreida
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Svifryk (NEE)

»Hjolbardaslit (6rplast — micro plastic)

Gummiagnir myndast vegna dekkjaslits. Gimmiagnir sem myndast
vegna bilaumferd utan vegganga geta borist fra vegum til sjavar.
Gummiagnir eru ein tegund drplasts. Orplast er mikill skadvaldur i
lifrikinu og liklegt til ad berast i fedukedjuna med sjavarfangi.
Uppruni orplasts er fjolbreytilegur. Hluti dekkjaslits i tilurd orplasts er
verulegur. Hér a landi hefur verid aaetlad ad um 450 til 650 tonn af
dekkjasliti (sem orplast) myndist a arit), eda 1.5 kg/einstakling/ar.

1)Gudjén Atli Audunsson, (2018). Ur plasti og hvad svo? Nyskdpunarmidstod islands
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Svifryk (NEE)

» Hjolbardaslit (6rplast — micro plastic)
Mikilveegt ad fanga gummiagnir adur en paer berast ur i umhverfid og

til sjavar. Hér a hofudborgarsvaedinu er pad gert i s.k. settjornum, eda
a.m.k. pann hluta sem sest til a vegi og vegaaxlir og naer pvi ekki ad

verda loftborinn.
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Timabil
Verkefnid skiptist i tvo afanga.

Fyrr afangi var unnin fra 2017 til 2018. Afanginn var styrkur af Speli ehf.

Seinni afangi naer yfir timabilid fra 2018 til 2021. Afanginn er styrkur af
Rannsoknarsjodi Vegagerdarinnar.

| fyrri &fanganum var heildarsamsetning ryksins efnagreind (ICP) sem og
samsetning grofari hluta synanna (SEM-HI), p.e. fallryks (> 10 mikron).

| seinni 4fanga verkefnisins er samsetning svifryks (< 10 mikron) kdnnud.

Unnid var med somu syni i badum afongunum.
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Synataka

Audvelt ad safna synum af ryki i naegjanlegu magni. Synataka fra oktéber
2017 til juni 2018, einnig sumar 2020.
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Setmyndunarhradi (setmyndun ofan a skapa)

Sumardekkjatimabil:

o Stdd 2560: Setmyndunarhradi: 0,1550 og 0,1597 mg/cm? dag

o Stdd 4600 : Setmyndunarhradi: 0,1566 mg/cm? dag

o Stdd 6027: Setmyndunarhradi: 0,2435 mg/cm? dag

o St6d 5100 (Gudlaug): Setmyndunarhradi: 0,2322 og 0,1367 mg/cm? dag

Medalsethradi: 0,181 mg/cm?/dag

Vetrardekkjatlmabn

St6d 2560: Setmyndunarhradi: 0,6780 og 0,2740 mg/cm? dag
o St6d 4600: Setmyndunarhradi: 1,8807 og 1,4047 mg/cm? dag
o St60 6027: Setmyndunarhradi: 0,8292 mg/cm? dag
o St6d 5100 (Gudlaug): Setmyndunarhradi: 0,7420 og 0,6114 mg/cm? dag

Medalsethradi: 0,917 mg/cm?/dag (5x haerri en yfir sumardekkjatimabil)
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Kornadreifing svifryks

Hvalfjardargong - kornastaerdardreifing fallryks
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Kornadreifing svifryks tekid i 1,6 til 1,8 m haed

<2.5 <10
Stoo mikron mikron arstio

2560 - 21032020 5.13% 20.81 % vetur

2560 - 09052018 5.17% 21.67 % vetur
2560-17102017 5.2% 20.06 % sumar

4146 - 17102017 5.6% 20.77 % sumar

5100 - 19082020 4.92 % 15% sumar  gangstétt
5100 - 09052018 4.54% 20.42 % vetur

6027 - 09052018 4.26 % 16.98 % vetur
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Kornadreifing svifryks/fallryks

Synin sem tekin eru i 1,6 til 1,8 m haed hafa oll svipada
kornadreifingu, med efni finna en 2,5 mikron um 5 % og efni finna en
10 mikron um 20-21 % (talad er um svifryk sem finna en 10 mikron).
| ljdsi pbess ad notkun nagladekkja hefur i fér med sér mun meiri
svifryksmyndun en notkun heilsars-/sumardekkja hefur, pa er pad
ahugaverd nidurstada ad kornadreifingin sé svipud.

Samanburdur 4 kornastaerd/dreifingu syna skodad med
rafeindasmasja leidir svipada nidurstéou i ljos.

Svifrykid sem fellur a gangstéttina er edlilega grofara en annad ryk,
en magn finefnis (< 2,5 mikron) er engu ad sidur svipad og i 60rum

synum eda um 5 %.
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Kornadreifing svifryks/fallryks

Midad vid pessar nidurstodur er ,,adeins” um 20 % af rykinu i
Hvalfjar@argongum sem maetti flokka sem svifryk sem gzeti ordid
loftborid, annad efni eda um 80 % af rykinu naer ekki ad vera
loftborid og myndi setjast til vid vegi og vegaxlir (fallryk). Med 68rum
ordum stor hluti pessa ryks zetti ad skila sér i settjarnir ef myndun
umferdatengds ryks i hofudborginni er sambaerileg vio myndun ryks i
Hvalfjardargdngum.

Ha eda lag prosentutala svifryks skiptir e.t.v. ekki meginmali, heldur
magnid sem liggur ad baki.

’({’//I

RANNSOKNARADSTEFNA VEGAGERDARINNAR 30. OKTOBER 2020

VEGAGERPIN



Rb@

Snefilefnagreiningar (Dumas og ICP)
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Bendir til pess ad efni fra utblaestri okutaekja sé
rikjandi pattur i samsetningu ryksins

Bendir til pess ad hluti ryksins sé upprunninn ur
bremsubordum 6kutaekja sem fara um gongin
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Snefilefnagreiningar (Dumas og ICP

Einkennandi efni fyrir dekkjaslit Einkennandi efni fyrir dekkjaslit
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Bendir til pess ad toluverdur hluti ryksins sé stafi
fra sliti a dekkjum 6kutaekja sem fara um goéngin
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Rafeindasjasja (SEM)

Alls voru gerdar um 900 greiningar med SEM og fjoldi mynda teknar i
mismunandi staekkun (fra 100x til >1000x staekkun).
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Rafeindasjasja (SEM)

Skipta ma kornum i svifrykssynunum i nokkra hopa:

e Stok korn sem eru fylliefni ur malbiki

 Sma korn (oft fyllefni) bundin saman af kolefnisrikum
grunnmassa, Zn algent efni (dekkjaslit?) sem og onnur efni

e Onnur korn s.s. ryd, malm flisar og annad torkennileg efni
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Rafeindasjasja (SEM
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Rafeindasjasja (SEM
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Rafeindasjasja (SEM)

.9 B Tiltolulega smaar agnir (<< 10 mikron) eru bundnar
B saman af kolefnisrikum massa. Flestar agnirnar hafa
myndast vid vegslit, p.e.a.s. koma ur slitlaginu.
Kolefnisriki massinn getur hafa myndast sem dekkjaslit
og/e0a slit 4 bindiefni (bik) i slitlaginu.

Dregur ur myndun svifryks, p.e. ryks sem er finna en
10 mikron. bJ (2007) syndi fram a ad bik haldi smaum
kornum saman?).

Ahugavert ad skoda m.t.t. rykmyndunar 4 steyptum
vegum.

1) porsteinn Jéhannsson (2007) Svifryksmengun i Reykjavik
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Rafeindasjasja (SEM)

258 55 P crfitt er ad greina a milli hvor kolefnisriku agnirnar
N T o eru upprunnar sem dekkjaslit eda bindiefni i
malbiki. Eins og synt hefur verid hér ad framan er
mogulegt ad nota snefilefnagreiningu til ad greina a
milli, en rafeindasmasjargreining greinir ekki a milli.
Einnig er mogulegt ad nota RAMAN Spectroscopy
eda sambeerilega taekni.

A NMI er nytt RAMAN taeki og fyrirhugad er ad nota
bad til ad greina orplast agnir i svifryki.
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Raman spectra af svifryki med 11,1 % kolefni

Svifryk med 11.1 % kolefni

Til pess ad greina a milli mismunandi

tegunda af svifryki med RAMAN
Spectroscopy, parf ad byggja upp
gangagrunn med mismunandi

\ o, efnum.

Wavenumber (cm™t)
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Helstu nidurstodur

Samsetning svifryks i Hvalfjardargongum er blanda af slitleifum
ur slitlagi og hjélboroum svo og i minna meeli utblaestri
okutzekja.

Ekki er ad sja munur sé a kornastzerd ryks sem tekid var ad vetri
til og a0 sumri til, p.e. med og an notkun nagladekkja, magnio er
meira pegar nagladekk eru notud.

Hjolbardaslit myndar agnir sem flokka ma sem 6rplast.

Smaar agnir virdast hnodast saman i steerri agnir. Draga pannig
ur svifryksmyndun.
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Takk fyrir
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