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1. Inngangur

Markmidid med steinefnaframleidslu er ad breyta setinu eda storkuberginu pannig ad pad
sé hadt sem steinefni til &kvedinna nota, t.d. i vegagerd. Eiginleikar efnisins sem haagt er
ad breyta med mismunandi vinnduadferoum eru m.a. kornadreifing og légun korna.
Mikilvaggur pattur vinnslunnar er ad framleida efni med rétta kornadreifingu p.e.a.s. med
hadilegt magn finefna og kornadreifingu sem hadir vidkomandi lagi vegarins, par med
talin hdmarkskornastead. Med réttum vinnsluadferdum er einnig haggt ad hafa ahrif a
kornalbgun. Margir padtir r&da pvi hversu mikid parf ad vinna efnid, en peir helstu eru
efnisgerd, lag i vegi sem nota a efnid i og umferdarpungi a veginum. Pannig eru gerdar
meiri krofur til kornadreifingar og légunar efnis i efri 16g vegar en nedar i veghlotinu og
par sem parf ad vinna efnid meira i efri 16gin eru pau dyrari i framleidslu. Algengt er hér
4 landi ad einungis ditlagsefnid og burdarlagsefnid fari i eiginlega efnisvinnslu (mélun
og horpun), en i vaxandi madi er einnig farid ad vinna efni i efra styrktarlag.
Fyllingarefni er avallt notad 6unnid.

Mynd 1 Namai studlabergi i Seljadal
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2. Vinnslusamstaedur

M 6lunarsamstagdur eru ymist varanlegar eda faganlegar. Varanlegar samstasdur eru settar
upp i ndmum par sem vinnga fer fram i efnismiklum jardmyndunum & I6ngum tima.
Fegranlegar samstaedur, sem eru mun algengari hér alandi, eru einfaldar i uppsetningu og
oft eru pag a hjolum eda beltum pannig ad audvelt er ad flytja paa. Oflugar varanlegar
molunarsamstasdur réda vid eftirfarandi vinnglu:

e Molun med forbrjétum og eftirbrjGtum.

e Horpun til steardarskiptingar (sizing) og skiptingar (undantektar, scalping).

e Dbvottur gerir mogulegt ad hreinsa finefni Ur steinefninu og eru pvi dadur og
taekjabunadur til ad medhondla finefnin, sem skolad er Ur efninu, oft hiuti af
vinnslusamstaaiu.

e Medhondlun og flutningur a efninu svo sem med faaribéndum og méturum.

e Flokkun (batching) og endurbléndun efnisins med siloum.

e Viktun efna & viktunarbrdm.

Med tveimur sidastnefndu adferdunum er haggt ad stjorna kornadreifingu efnisins mjég
vel, en pag hafa litid verid notadar hér & landi. Flestar samstagdur hér & landi eru med
einhverja Utfaaslu a 4 fyrstu adferdunum og er einféld afstédumynd af slikri samstagdu,
sem ageng er hér alandi synd amynd 2.

p . Efnishaugur

- nefls:/ (0-25 mm
burdarlagsefni)
=25mm
Pvottur Pvottur
: Forharpa (skipt & >25 mm Forbrjotur Eftirharpa
e 25 mm) (kjaftbrjotur) 25 mm og 8 mm

Eftirbrjotur

(keilubrjétur)

Mynd 2 Daemi um faer anlega mélunar samstaedu

Einfold vinnda sem oft er notud fyrir efni i styrktarlag er mélun med forbrjéti t.d. i
stagrdina 0 — 100 mm, &n sigtunar. Undantekt er 6nnur 6dyr adferd til ad vinna styrktarlag
en pa er einnar stagrdar harpa notud til ad sigta fra finni hluta efnisins. Badar adferdir eru
fljotlegar og Odyrar en hins vegar bj6da paa upp a takmarkada moguleika til ad stjérna
kornadreifingu og kornaldgun efnisins.

Eftir pvi sem krofur til efnisins eru meiri og meiri afkasta er krafist verda samstasdurnar
floknari. Mynd 3 er afstddumynd af samstasdu sem er adlud til ad mala mikid magn af
grjéti & morgum brotstigum. | slikum samstaedum er hamgt ad styra kornadreifingu
efnisins mj6g vel og rakastig efnisins er stillt af eftir 6skum kaupenda.
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Total poroduction of aggregate : 550,000 t/year from eruptive rock

Mynd 3 Fullkomin mélunar samstaada med mor gum brotstigum, pvotti og bléndun
kor nasteer da.

A mynd 4 er synd vinnda steypuklumpa r aflagdri byggingu med einfaldri gerd af
faganlegri molunarsamstaedu. Slika samstaedu er audvelt ad flytja ba®di innan
vinnusvaadis og a milli vinnusvaada og henta pag pvi vel par sem vinna a tiltdlulega litid
magn med einféldum vinng uadferdum.
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3. MoAlun og horpun steinefna
Va atakjabunadi til molunar getur verid had mérgum pattum og eru peir helstu taldir
upp hér aeftir.

e FEfnisgerd: bergerdir eru misiafnar hvad vardar t.d. styrk, slitpol og kleyfni. |
grjotnamum radur péttleiki sprungna miklu um pad i hvada grjétstagdir bergid
springur. | setndmum er staad stagrstu steina og magn finefna mikilvasgir padtir,
sem parf ad takatillit til vid val &takjabunadi.

o Afurdinp.eas. efnid sem aad framleida: Hverjar eru krofur til kornadreifingar og
kornalbgunar? Hvert er smaskkunarhlutfallid (skilgreint sem hlutfall steinasteardar
fyrir og eftir mélun)? Med “stagd” er hér étt vid pad sigti sem 80% af efninu
smygur. Algengt smaekkunarhlutfall er & bilinu 4:1 — 10:1. Stagstu steinar sem
fara i staastu forbrjota geta verid dlt ad 1,5 m i pvermd en hé& & landi taka
stagrstu forbrjotar steina&bilinu 0,8 —1 mi pvermdl.

Eftir pvi sem afurdin er Olikari efnisgerdinni, sem verid er ad vinna er porf a floknari
takjabunadi vid molun, horpun og flutning efnisins. Eins og &dur var vikido ad getur
einfold vinnga verid einungis molun med forbrjét eda horpun. Algengt er hins vegar ad
efnid se malad &einum edafleiri eftirbrjétum og harpad eftir brot & hverju brotstigi.

| stérum samstasdum par sem unnid er stort grjot geta brotstigin verid eftirfarandi:
e Fyrstabrotstig (primary): Storgryti smaskkad nidur i 300 — 400 mm pvermal.
e Annad brotstig (secondary): Smagkkun nidur i 50 — 60 mm
e brigjabrotstig (tertiary): Framleidsla alokaafurd oft <20 mm i pvermdl.

Hér alandi eru tvo brotstig oft latin duga til ad framleida efni i efri 16g vegarins. Helstu
tegundir brjota eru eftirfarandi:

o Kjalkabrjétar (jaw crushers):

Single toggle (rotational) jaw crusher Fastur kj aki amoti

faeranlegum kjalka sem gefur

dagio. Oft notadur sem

__Exentric axle forbrjotur.

g o Hentavel fyrir hart
berg

0 Hentaillafyrir blautt
samlodandi efni

o Hafalagt
smakkunar-hlutfall

2 ':‘ beas. abilinu4:1—
81
T o Notadir med matara

en med métun mé
ekki fyllabrjétinn.
o Notalitlaorku og

Moving jaw

I_ Jaw adjustment opening

afkost eru ekki mikil.

Mynd 5 Kjalkabrjotur
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Feed opening

T

Symbol for centrifugal r
IR S el crushe Crushing chamber

Impact chamber

Main axle

Mynd 6 Kastbrjoétur

Feed opening

Main axle

Inner mantel
Symbol for gyratory crusher
Outer mantel

Mynd 7 Diskbrjotur

Noévember 2005

Kastbrjétar (impact
crushers): Kastar grjétinu a
brotplétur. Notadir 4 6llum
brotstigum. Daami um
kastbrjéta eru hverfibrjotar
(Rotopactor, Duopactor).

(0]

Hentavel fyrir
berg med lagan
styrk

Framleida géda
kornalgun p.e.
kubiskt efni.

Hafa hatt
smakkunarhlutfall,
p.e. um 20:1

Nyta orkunavel.
Eru hagkvaamir vid
innkaup og notkun
en dyrir i viohaldi.

Diskbrjétar (gyratory
crushers): Sivalningur innan
i skafti sem snyst. Notadir &
00ru og pridja brotstigi.

(0]

(0]

Henta fyrir hart
berg

Hafalagt
smaekkunarhlutfall
abilinu4:1-6:1
Haggt ad mata pa
fulla

barfnast mikillar
orku

Eru mun
afkastameiri en
sambaerilegir
kjélkabrjotar
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Valsar (roll crusher): Eru taldir lakastir pessara brjéta en geta hentad fyrir veikt
berg.

e Konbrjétar (cone crusher)
Eru préadir at fré& diskbrjétum

] - A en snlast mun hradar. Notadir
f (E 18 o a60ru og pridja brotstigi.

0 Hentafyrir hart berg

Symbol fu;z'le crusher (0) Hafa Iégt
smakkunarhlutfall &
bilinu 4:1-8:1

o Nytaorkunavel

o Veitabadi prystidag
og hoggdlag. G6d
kornal 6gun getur
nédst ef pess er gadt
ad mata pa stodugt
fullaen ef métun er
of haeg verda kornin
oft fl6gott.

Drive axle

Mynd 8 Konbrjétur

Hér alandi er algengast ad nota kjakabrjot sem forbrjét en kénbrjotar og kastbrjotar eru
algengastir sem eftirbrjétar og samkvaamt (/1/) eru kénbrjétar notadir sem eftirbrjotar i
60% tilvika en kastbrjotar i 30% tilvika.

Eftir hvert brotstig er efnid harpad og er pad oft gert med titrandi og hallandi hérpum.
Efni sem hefur n&d fyrirhugadri staard fer i gegnum hdrpuna en steari steinar eru fluttir
med fagibandi ad nassta brjot. Fyrsta horpunin er oft gerd til ad losna vid skadleg efni
svo sem leir Ur efninu og er petta oft framkvaamt med titrandi matara. Slikur matari getur
verid tveggja hasda harpa og er nothadt efni flutt aftur inn i vinnsluna um leid og
Oaeskileg efni eru fjarlagyo.

Meginmarkmid vid efnisvinndu er ad framleida steinefni med &kvedna
kornastazdardreifingu. Kornalégun getur hins vegar verid mjog mikilvaag fyrir ymis
vegagerdarefni, sérstaklega dlitlagsefni og burdarlagsefni. Steinefni med daama
kornaldgun (fl6gott, ilong) auka hadtu & adskilnadi i efninu og hafa laegra viondm a
snertifl6tum en kabiskt efni. Slikt efni hefur pvi oft litid burdarpol en einnig er hadta &
ad pad brotni mikid nidur undan aagi.
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4. beettir sem rada kornalégun

Peir padtir sem hafa mest dhrif & 16gun korna eru smaekkunarhlutfall, berggerd og gerd
bri6ta Best 16gun nasst & korn sem eru ndlaegt opnunarstagrd brjétsins en korn, sem eru
mun minni fa verri 16gun. Pad ma pvi baga kornaldgun med pvi ad fjélga brotstigum pvi
pa eykst fjoldi korna sem verda fyrir dagi og brotna. Haggt er ad bada kornalégun
verulega med pvi ad hafa lagt smaskkunarhlutfall & hverju brotstigi, sérstaklegavid brot i
alagsbrjotum (compression type crushers) pegar pess er gadt ad mata pa stédugt fulla
(choke feed).

Bergerd hefur einnig mikil ahrif & kornalégun og hefur straumflgott liparit sleema 16gun
og einnig stundum hart péleiit, sem auk pess myndar oft hvassar branir vid brot. Algengt
er ad stokkt berg verdi flégulagadra en veikt berg. Eiginleikar steinefna sem geta haft
ahrif akornalégun eru textdr, kleyfni og péttleiki.

Haggt er med vali & takjabunadi og vinnsluadferdum ad baga kornaldgun og er talio ad
vinnglutagkni hafi meiri ahrif & kornaldgun en berggerd. Mikilvaegt er ad taka tillit til
berggerdar pegar takjabunadur er valinn og tilltur. Taknilegir eiginleilkar sem hafa
ahrif & kornaldgun eru gerd brjéts, rakastig, hoggtioni (crusher stroke), hradi brjots,
brotstillingar (crusher settings), [6gun brotrymis, smakkunarhlutfall o.fl. Talid er ad
aukinn raki, 1ag hoggtioni og mikill hradi brjéta leidi til kdbiskara efnis. Almennt mé
segja ad lagt smakkunarhlutfall 3:1 eda 4:1 minnki likur a pvi ad malada efnid verdi
flogott. Talio er ad kastbrjotar reynist best til framleidslu & kabisku efni. Nokkrir
islenskir framleidendur hafa komid sér upp hverfibrjétum a undanférnum arum til ad
bagta kornal bgun i lokabrotprepum (/1/).

Horpur sem sigta fra flogott berg hafa ekki nad mikilli Gtbreidslu i Evrépu.
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