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60 Slitlag

61 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerdir

Slitlagid er efsta lag vegarins. Hlutverk pess @iskapa 6ruggt og slétt 6kusveedi,
m.a. parf ad vera tryggt ad neegilegt vionam sélk aekkja og slitlags til ad hindra
ad Okuteeki renni til & veginum. Slitlagid parf adlgparaun fra umferdinni, s.s. slit og
naningsahrif fra dekkjum, ekki sist nagladekkjuradkparf ad pola vedrun svo sem
frost/pidu-araun og vera pétt og hindra sem mesyfaBordsvatn komist nidur i
undirliggjandi 16g. Slitlég eru af mismunandi gendwg ma flokka pau annars vegar i
bundin og hins vegar 6bundin slitldg. Malarslitli@djast 6bundin, og sidan ma flokka
bundnu slitlégin i tvennt, annars vegar bikbundithdg og hins vegar steypt slitlog.

Bikbundnu slitlégin sem eru notud hérlendis erullaga tvenns konar, p.e. annars
vegar malbik (heitblandad i malbikunarst6d) og hiegar klaeding. Fleiri bikbundnar
slittagstegundir hafa verid notadar hér. Algengt ad leggja oliumdl & arum adur, en
han er nanast alveg horfin af sjénarsvidinu nur@ahbfa verid gerdar tilraunir med
kaldblandad finkorna slitlag, sem hefur synt sig \va¥a hentugt til vidhalds a
umferdarlitium gétum.

Steypt slitlog hafa verid notud hér & arum &adus. f Reykjanesbraut og
Vesturlandsvegi, en notkun hin seinni ar hefur&@rtilraunastigi.

| pessu riti verdur adeins fjallad um prjar af afamdum slittagsgerdum, p.e.
kleedingu, malbik og malarslitlag. Notkunarsvio p@imidad vido umferd, kemur fram
i toflu 61-1. Til viobotar vid pad sem fram kemutdflunni, ma nefna ad einféld
kleeding med flokkudu efni hefur verid notud til kigds a tiltélulega umferdarmikla
vegi.

Tafla 61-1: Notkunarsvid mismunandi slittagsgerda midad vidend

ADU
Slitlagsgerd 100 300 1500 3000 5000 15000
klaeding med mol (einfold/tvofold) ; i

klaeding med flokkudu efni (tvéfold)
malbik (mismunandi gerair)
malarslitlag
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62 Malarslitlag

62.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerair

Malarslitlég eru enn algeng hérlendis. Til ad fatgoalarslitiag parf gott malarefni
og gott vidhald baedi hvad vardar heflun og rykhmgi.

Efni i malarslitiog hefur naer alltaf verid unnid setmyndunum hér & landi, ymist
med molun og hérpun eda jafnvel eingdngu hérpu@ndgndanir sem hafa oft reynst
vel til framleidslu malarslittagsefna eru t.d. €hur, aurkeilur og framhlaup.
Malarslittag er sjaldan unnid ar bergi, enda er adalberg oft med Iagt
finefnainnihald, sérstaklega i leirsteerdunum, aegsfsem pad er oft dyrara i vinnslu
en efni sem unnid er ar setmyndunum. Nokkud eripéad malarslittag sé unnid ur
hraungjalli. Erlendis er géd reynsla af notkun mslibergs i malarslittog par sem
stédugleiki efnisins er talinn mikill vegna pess@bkornin eru brotin, jafnvel p6 ad
hlutfall finefna og sands sé lagt. Hérlendis hdfarg litid sem ekkert verid notad i
malarslitldg. Endurunnid efni hefur ekki verid nétamalarslitiog hérlendis.

Med réttum vinnsluadferoum ma hafa veruleg ahffieata eiginleika efnisins svo
sem kornadreifingu, finefnahlutfall og hlutfall igi og l6gun korna. Breyta mé
kornadreifingu med molun, hérpun og ibléndun. Algieer ad taka burtu sand eda
finefni en einnig er algengt ad blanda finefnumjafgvel sandi i efnid sem verid er
ad vinna. Mikilveegt er ad mala malarslitlagsefrinfiur en ad harpa pad vegna pess
ad med molun ma beeta brothlutfall og kornaldgurutegia og par med stdédugleika
efnisins. Pad sem fram kemur i pessum leidbeininganandi malarslitidg midast
vid malad efni.

Auk umferdar hefur vedurfar, einkum urkoma, milirid & endingu malarslitlaga.
Gerdar eru mismunandi krofur til pjalni malarsigsefna eftir pvi hvort
medalarsurkoma a viokomandi sveedi er undir eda 30 mm. Hér & landi er
medalarsurkoman vida undir 1000 mm a nordan- otgaausrdou landinu en yfir 1000
mm & sunnan- og vestanverdu landinu. Urkoman estadega mikil a
sudaustanverdu landinu og parf ad taka tillit & med pvi ad hafa finefni (< 0,063
mm) i efninu vid laegri markalinu.

Afvotnun yfirbords & malarslitlagi getur haft atahrif & endingu slitlagsins. Ef
burdarpol vegarins er naegjanlegt verda holur iragi einkum par sem vatn naer ad
sitja & honum, en pad gerist par sem afvotnun larrelegjanleg, p.e.a.s. & hallalitlum
vegi. Par sem pverhalli eda langhalli vegarins dagi t.d. i brekkum eru holur
sjaldgeefar jafnvel & malarvegum med fremur léleglamslitlagi. Ef afvétnun er Iéleg
myndast holur mjog fljott eftir arkomu i lélegum haeslittigum og jafnvel bestu
malarslitldg standast ekki araun vatnsins mjog ilengfirbordid neer ekki ad afvatna
sig. Zskilegt er ad pverhalli malarslitlaga sélimbi4 til 6% had planboga.

Stefnt er ad pvi ad allir stofnvegir og allir vegned meira en 100 bila
arsdagsumferd fai bundid slittag. Umferdaralag hefuaikil ahrif & endingu
malarslittaga og jafnvel bestu malarslitlég pol&iekeira en 300 — 500 bila umferd
nema med dyru vidhaldi, sérstaklega ef vedrattzhagsteed.

Sem deemi um adra umhverfispeetti sem hafa ahrifdingn malarslittaga ma
nefna vedurpeetti svo sem mikla vedurhaed sem vétdiinir malarvegum og frost-
bidusveiflur sem valda nidurbroti efnisins. Gottrdarpol malarvega er naudsynleg
forsenda pess ad malarslitlag geti haft gdoda emnding
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Til ad auka endingu og geedi malarslittaga eru pgungn rykbundin. Mjog
misjafnt er hvernig stadid er ad rykbindingu mdidega og er pad baedi had
umferdaralagi og geedum malarslitlagsefnisins hegnned hvada heetti er rykbundio.
Vegir eru rykbundnir med sjo, natriumkloridi (NaGpa kalsiumklorioi (Ca@l
Gerodar hafa verid tilraunir med ad nota ymsar adeadir af rykbindiefni (Sigurpor
Gudmundsson o.fl. 1995: Skyrsla um rykbinditilraunamkvaemdar 1993 og 1994).

62.2 Prof vio hdnnun

Mikilveegt er ad framkveema ytarlegar profanir pefairhugud er efnistaka a
nyjum efnistokustad. Ef efnisnam er fyrirhugad &oévaedi sem er i stddugri vinnslu
skulu nylegar nidurstodur efnisrannsékna liggja irfyd@ hoénnunarstigi. A
forhénnunarstigi getur purft ad velja milli mégutagndmusvaeda og er pad gert &
grundvelli efnisgeeda en avallt er mikilveegt ad tak# tillit til umhverfissjdbnarmida
vid val 4 efnistokustad og deetlun um tilhégun eéis.

62.2.1 Verkferlar

A mynd 62-1 er fleedirit sem synir hvada leid errfgregar efni i malarslitlag er
metid. Fyrsta skrefid til ad meta steinefni i malidlag er ad sjbnmeta efnid og kanna
hvort pad standist kréfur um lifreen 6hreinindi.V&fi er a pessu skal gera humusproéf
en nidurstdour pess geta utilokad notkun efnisins.

Neesta skref er ad meela kornadreifingu. Ef kornéidggén er innan marka er
hlutfall leirs meelt og ryrnunarstudull efnisinkil ad efni sé haeft sem malarslitlag,
parf pad ad innihalda tilskilid magn af finefnummmi en 0,063 mm og einnig skal
hlutfall leirs (efni minna en 0,002 mm) vera & i 10 — 30% af heildarmagni
finefna, sja kafla 62.5. Kornakurfan parf einnig \&a innan markalina sem eru
mismunandi eftir pvi hvort um er ad raeda set edg.Ryrnunarstudull (LS) gefur
mikilveegar upplysingar um eiginleika finefna og Iskelarslitlagsefni standast kroéfur
um LS gildi.

Synid er berggreint og kannad hversu mikid af karrflokkast sem 3. flokks efni.
Ef efnid stenst ekki krofur til bergreiningar enengis heegt ad sampykkja efnio ef
pad stenst krofur til styrkleikapréfs. Rétt er aéfma ad frostpol steinefna i
malarslitlagi skiptir einnig mali, einkum ef 3. Rks efnid er mjég ummyndad. Hins
vegar er ekki enn naeg reynsla eda rannsoknir tihadt sé ad gera krofur um
nidurstddur frostpolsprofs og er pvi par med slefpwerkferlinum. Ad lokum er
brothlutfall efnisins og kornaldgun meeld.

Ef efnid telst notheeft samkvaemt flaediritinu & m@®d1 (sja krofur i kafla 62.5)
parf ad gera & pvi meelingar til ad finna hagstsadaiastig pess vid pjoéppun, en peer
upplysingar eru naudsynlegar til ad haegt sé adppjatitlagido med hamarksarangri
vid l6gn pess.

Rétt er ad taka fram ad fleediritid sem synt er &dn§2-1 er midad vio ytrustu
krofur til malarslittaga. Raunin er hins vegar fuefitt getur verid ad finna efni sem
uppfyllir pessar krofur i heefilegri fiarleego frarikstad. Sérstaklega getur verid erfitt
ad finna efni sem hefur naegilegt leirinnihald. lkapvi algengt ad slakad sé & pessum
krofum, en i peim tilvikum er mikilveegi reglubundirvidhalds & slitlaginu, i formi
heflunar og rykbindingar, peim mun meira.
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Steinefni i malarslitlag,
honnunarstig

Bendir sjonmat til

- nei

pess ad efnid . .

i > H f
standist krofur um Umuspro

himus?

ja

Kornakurfa

Er kornastardar- nei
dreifing innan
tilskilinna marka?

ja

Er leirinnihald 10-30
% af efni sem er
<0,063 mm og LS

studull innan marka?

nei*

ja

Berggreining

Stenst
leidbeinandi Styrkleikaprof
krofur?

ja

Brothlutfalls- og
kornalogunarmealing

nei
Stenst

krofur?

ja
{ NOTHZEAFT ) ( ONOTHZEFT )

*Ef ekki er vol a 60ru efni kemur til greina ad nota efni pott
i bad standist ekki krofur vardandi leirinnihald og LS-studul.

Mynd 62-1: Flaedirit fyrir val & efni i malarslitlag .

Malarslitlag 6-6 jandar 2012

Prof vid hénnun



Efnisrannsoknir og efniskrofur Slitlag

62.2.2 Steinefnaproéf

Hér er gerd grein fyrir peim steinefnapréfum semrdogeru vido honnun
malarslitlags. Lysingu & einstaka profum ma finnadauka 1 og upplysingar um
krofur eru i kafla 62.5.

Kornadreifing

Settar eru fram krofur um magn finefna og logunnkédirfunnar. Kornadreifing
skiptir miklu mali vardandi geedi malarslitlagsefridikilveegt er ad kornadreifing
myndi péttan saldurferil pannig ad sem minnst holrgéu a milli korna i efninu.
Kornadreifing malarslittags getur breyst talsverteginum baedi vegna nidurbrots
efnisins en einnig vegna foks sands og finefnaeginum ef ekki eru valin naegilega
sterk efni og med heaefilegt magn finefna.

Magn finefna Leirinnihald synis, magn finefnis undir 0,002 mmgeth med
hydrometer eda ljorva (laser), segir mikio til usedj efnis i malarslitiag. Vio mat a
malarslittagsefnum er mikilvaegt ad gera sér grgnr o finefni geta baedi verid of
mikil og of litil i efninu. Ef finefni eru litil iefninu pé& dugar ekki ad finefni séu pjal til
ad naegur bindingur naist. Ef finefni eru of mikiédst efnid upp, sérstaklega a
arkomumiklum svaedum.

Ef finefni eru naegilega mikil og hlutfall leirs ihefnum er naegilega hatt er liklegt
ad naegilegur bindingur sé i efninu p.e. ad finefmiin ad binda saman sandinn og
steinana i efninu pannig ad efnid haldist stoowgiginum.

Berggerd og asynd bergs

Berggreining: Gaedaflokkun steinefnis er gerd med pvi ad gretemnefnin i
bergbrigdi og flokka bergbrigdin i prja geedaflokk&f efnid er innan
vidmidunarmarka fyrir geedaflokkun bergs ma sampgké&fnio, an pess ad profa
berggaedi pess.

Brothlutfall: Til ad minnka likur & ad steinarnir skridi til dgsni upp ar
malarslitlagi, eru gerdar krofur um ad peir séutadverdu leyti brotnir. Pvi er gerd
meeling & brothlutfalli. Meelt er hversu hatt hlutledrnanna eru brotin korn og hversu
hatt hlutfall telst vera alndin korn. Korn teljagera brotin ef meira en 50% af
yfirbordi peirra er brotid.

Kornaldgun: Kornalégun og aferd steina hefur talsverd ahribé pversu stodugt
malarslittag er i vegi. Hraun og bdlstraberg erunileam efni sem geta reynst
saemilega pratt fyrir litil finefni vegna pess agué korna er hagsteed. Oheppilegt er,
ef steinefni sem nota skal i malarslitlag eru kileyflét og/eda iléng). bPvi eru gerdar
krofur um ad kornalégunin sé meeld.

Berggeedi
Mikilveegt er ad steinar i malarslitlagi hafi polggevart nidurbroti vegna umferdar
og heflunar, en ending malarslitlags reedst ad noldyrti af styrk steinefnanna.

Styrkur: Styrkur steinefna sem nota & i malarslitlag er mmethed Los Angeles
profi ef steinefnid hefur ekki stadist kréfur um @mokkun samkveemt
berggreiningu.

Eiginleikar finefna

Ryrnunarstudull: Oft ma meta eiginleika finefna med sjonmati emigjrma gera
bjalnipréf eda ryrnunarprof til ad meaela eiginleikaefnanna. Sterk fylgni er milli
ryrnunarstuduls (LS) og pjalnistuduls (P1~1,4*LS)g opar sem meeling a
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ryrnunarstudli er einfaldara préf er meelt med pef hé ad pjalnistudull hafi verio
meira notadur hér adur fyrr. [ pjalniprofi er fuddisedimark og pjalnimark efnisins
en pjalnistudull (Pl) er mismunur a fleedimarki ogalpimarki. Eftir pvi sem
bjalnistudull er heerri helst finefnid pjalt & vidarakabili og efnid heldur betur i sér
raka. I ryrnunarprofi er fundinn ryrnunarstudullS).sem er meeling & ryrnun efnisins
pbegar pad pornar. begar ahrif pjalni a geedi malagd eru metin er mikilveegt ad
skoda jafnframt hvort finefni eru i haefilegu madrdar sem god pjélni naer ekki
tilskildum ahrifum & samlodun efnisins ef magn fiveeer of litid.

Humusprof. Ef grunur leikur & ad lifreen 6hreinindi geti vefid@yni er lagt til ad
gert verdi humusproéf til ad kanna hvort skadlegtgmadifreenna 6hreininda er til
stadar.

62.2.3 Prof a efnismassa

Proctorproéf: betta prof er gert til ad meta pjoppunareiginlegfaisins og tengsl
bjoppunar og rakainnihalds. Profid gefur visbendingm pad rakastig sem
heppilegast er ad efnid hafi vid pjoppun. Nidurstgdofsins er notud til ad dkveda
hvada raki skal vera i malarslitlagsefninu pega palagt Ut og pjappad, til ad na
hdmarksérangri. Bestur &rangur faest vid hagsteedaskastig samkveemt
proctorprofinu eda 1 — 2 % par undir.

62.2.4 Fjoldi profa vio honnun

Fjoldi préfa vid honnun fer eftir deetludu efnismagrio forrannsoknir pegar valid
stendur e.t.v. & milli nokkurra nama, er pad i himdchdénnudar hversu morg prof
hann telur ad purfi ad gera & synum Ur hverri peiregar akvedin nama hefur svo
verid valin, raedst fjoldi profa sem a ad gera &urframleidsla hefst, af magni sem
gert er rad fyrir ad vinna i namunni. | t6flu 6&&mur fram lagmarks fjoldi profana
midad vid pad efnismagn sem fyrirhugad er ad tak&werri namu, hverju sinni.
Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir ad vondud dgika er stor pattur i ad vel takist til.
Synin purfa ad gefa mynd af allri namunni, eda$weedi hennar sem gert er rad fyrir
ad vinna efnid Ur. Pau syni sem fara i préfun ahbutfalli og kornalégun parf ad
vinna med svipudum adferoum og aetlunin er ad n@aramleidslu. Ef breytileiki
innan ndmunnar er mikill getur verido porf & flgméfunum en syndar eru i toflunni.

Breytileiki m.a. i lagskiptingu efnis, getur veridalsvert mismunandi eftir
jaromyndunum.
Tafla 62-1: Lagmarksfjoldi préfsyna af malarslitlagsefni Gmm# midad vid asetlad efnismagn.
Efnis - Humus Korna - Leir- Ryrn - Berg - Styrkur* Brot - Korna -
magn, (sjonmat) dreifing innihald unar- greining hlutfall I6gun
pus. m?® studull
(LS)
0-5 2-4 2-4 1 1 1 (€8] 1 1
>5 4-6 4-6 1 1 1 (€8] 1 1

* Styrkleikaprof er einungis framkvaemt ef leidbeidiakréfur um berggreiningu standast ekki
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62.3 Prof vio framleidslu

Tilgangur med efnisprofum vid framleidslu, er adftdlvissu um ad efnid sem
framleitt er, sé i samraemi vid pad sem fram komhaénun og pa var akvedid ad
stefna ad. Pad er mismunandi eftir efnisgerd ogriigeramleidslu er hattad, hvada
prof & ad gera. Hér & eftir verdur getid um pau pedn helst koma til greina. Rétt er
ao taka fram ad hér er att vio profanir a efnimarinunni, p.e. adur en pad er komid ut
i veg pvi mikilveegt er ad hugsanlegir vankantar kfvem adur en efnid er notad.

62.3.1 Verkferlar

Hlutverk framleidsluprofa er ad tryggja ad efnidrseotad er, sé i samraemi vid
baer krofur sem vid hénnun var akvedid ad malaag)i@l skyldi uppfylla. Fyrst og
fremst er fylgst med pvi hvort kornadreifing braytien einnig skal berggreina efnid
og meela kornalégun pess og brothlutfall med reglulenillibili. Flaedirit fyrir
framleidsluprof er synt & mynd 62-2.

Framleitt efni i namu

Bendir
sjonmat til

breytinga?

y Profanir

Jakveed
nidurstada?

( Stodva vinnslu)

Komid ad
framleidslu-
préfunum?

nei

Mynd 62-2: Fleedirit fyrir framleidsluprof

62.3.2 Steinefnaprof

[ toflu 62-2 eru taldar upp peer préfanir sem gerdar a malarslittagsefnum vid
framleidslu. Krofur til efnis i malarslittag komaaim i kafla 62.5.1. Pad préf sem
oftast er gert til ad fylgjast med framleidslu efni malarslittag er meeling a
kornadreifingu. Samhlida meelingu & kornadreifingu gert sjonmat a lifreenum
ohreinindum en préfanir parf einungis ad framkveeshagrunur leikur & ad efnid
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standist ekki krofur. Berggreining og meeling a hhatfalli og kornalégun eru
mikilveegar préfanir vio framleidslu, sérstaklegar [s&@m profanir vid honnun eru
sjaldnast gerdar & efni sem hefur verid unnid dd kélyti med sama heetti og vid
framleidslu. Nidurstada berggreiningar getur katiadrofanir a berggaedum.

62.3.3 Prof a efnismassa

Proctorprof er gert til ad finna pad rakastig iietnsem gefur mesta pjoppun, sja
kafla 62.2.3. Profid er einungis gert a pessu stigeginhverjar breytingar hafa ordid a
efninu, pannig ad pjoppunareiginieikar pess hafaeystr Pad heyrir pvi til
undantekninga ad efnid sé préfad i proctor vid feadslu malarslitlags.

62.3.4 Tioni proéfa vio framleidslu

Tioni profa vid framleidslu, er had magni sem fraittler. Tafla 62-2 synir tidni
profa midad vio magn af framleiddu efni. Alltaf $kgera eitt prof vido upphaf
framleidslu og sidan med peirri tidni sem taflagréinir.

Tafla 62-2: Tioni steinefnaproéfa vio framleidslu. Gera skai piof fyrir pad magn sem tilgreint er i
toflunni (nt).

Prof Magsn,
m

HUmus (s;pnmat) 1000
Kornadreifing

Ryrnunarstudull (LS) 6000
Berggreining 6000
Brothlutfall 2000
Kornalégun 6000

Ekkert af pessum profunum skal gera sjaldnar eno sinni i verki, einu sinni i
namu eda tvisvar a pvi ari sem vinnsla fer fram.n@kio af 3. flokks efni skv.
berggreiningu, getur kallad & ad berggaedi séu gipdfud.
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62.4 Prof og meelingar vio framkvaemd

Ef vel er stadid ad framkveemdum vid lagningu méitiags verda proéfanir og
meelingar markvissari og midast tidni maelinga héftié vio slik vinnubrégd. Godur
arangur vid logn malarslitlags naest med pvi adfan@idlinni med malardreifara og
bjappa med valta og nast pa jafnari pykktir og bgjappad efni yfir allt yfirbordid
sérstaklega ef rakastig i efninu vid voltun er mpldeagsteedasta rakastigi. pPykkt
malarslitlags skal vera ad lagmarki 50 mm. EfrkRonarsteerd ma ad hamarki vera
hélf lagpykkt. Oft er malarslittogum hins vegar iflraned pvi ad sturta efninu a
veginn af vorubilspalli og jafna svo ur efninu meéghefli. Veghefillinn pjappar
efnid talsvert en sidan er umferdin um veginn I&&um pjéppun ad 6dru leyti. Pessi
adferd veldur pvi ad efnid leggst nokkud mispykkteginn og ekki naest jo6fn og géd
bjoppun yfir allt yfirbordid.

62.4.1 Verkferlar

I nybyggingu med malarslitlagi skal undirlag stasiderofur til burdarlags fyrir
malarvegi (sja kafla 5). par sem malarslittag eduenyjad, & ad hefla yfirbord
undirlagsins, jafna og pjappa pannig ad pad sépwmethalla eins og hénnun gerir rad
fyrir. Yfirbordid skal vera pétt og an lausra sginsem geta dregist til i
malarslitlaginu vid heflun vegarins. Ekki ma vergés eda klaki i yfirbordinu pegar
slitlagio er lagt.

Pegar efnid er lagt ut parf ad fylgjast med rakmdtess og er heegt ad gera pad
med meelingum eda sjonraent. Mikilveegt er ad efnichadilega rakt vid utlogn,
samanber nidurstddur proctorprofs, til ad tryggjéppun pess og jafnframt skal
undirlagid vera rakt til ad tryggja naegilega birglirslitlagsins vid pad. Fordast skal
adskilnad finna og grofra efna. Pjappa skal yfidlidri samraemi vio toflu 62-3. Ef
pad er gert er liklegt ad pjoppun naist sem samsvam.k. 95% af pjoppun i
proctorprofi (modified). Bestur arangur naest efaiakihald efnisins er hagsteedasta
rakastig eda 1 til 2 % undir hagsteedasta raka saamk\proctorprofi.

Fylgjast skal med pykkt utlagds malarslitlags oglanbeana. Einnig eru krofur um
mesta fravik fra honnudu yfirbordi, mestu haedartingy & 10 m lengd og mesta
fravik fra honnudum pverhalla. bessi sidastnefriddiaru maeld vid lok verks.

62.4.2 Steinefnaprof

Almennt aetti ekki ad vera porf & ad gera nein sfeiaprof eftir ad efnid hefur
verid lagt ut nema ef sjonmat bendir til pess addestandist ekki krofur.

62.4.3 Prof og meelingar

pPjoppunarmeelingar: bPegar malarslitag er pjappad skal avaitja fjolda
yfirferda valta og mida vio lagmarksgildi eins og fram kemur ilué2-3. Ef pykkt
malarslitlags er minni en 70 mm ma faekka umferdmmhelming. Tofluna ma einnig
hafa til hlidsjonar, pegar valtar og voltunaradfeeyu valdar. Bent skal & ad ekki er
heppilegt ad nota mjég punga valta & punn I6g,eddeetta er & ad efni brotni mikio
nidur. Stjérnandi valta skal skila skyrslu, par sbam kemur dagsetning, gerd og
steerd valta, pyngd og breidd tromlu, hvada vegérkaf valtadur, lagpykkt, hradi
valta og fjéldi yfirferda. Hradi valta skal veralinB og 6 km/klst. Haegt er ad meela
bjoppun med sandkeiluproéfi eda geislamaeli.
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Tafla 62-3: Val & valta og fjoldi yfirferda vid pjéppun malaittdgs

Valti Malad set, malad berg
Gerd Heildar pyngd Statisk pyngd Lagpykkt Lagmarksfjoldi
yfirferda
(tonn) (kg/cm) (mm)
3-5 15-25 £100 4
Dreginn titurvalti 5-8 25-35 £ 100 3
>8 > 35 £100 2
6-8 15-25 £100 4
Ekinn titurvalti 8-10 25-35 £100 3
10-13 35-45 £100 3
. 2-4 (15-25)x 2 £100 6
Tveggjaltt_romlu 1.8 (15-25) x 2 £100 2
vai 8-13 (25-35) x 2 £ 100 3

Sléttleiki, hannad yfirbord, pverhalli og pykktirGerdar eru krofur um sléttleika
yfirbords pegar gengio er fra malarslitlagi. Kroferu gerdar til mesta fraviks fra
honnudu yfirbordi sem er haedarmeelt i priggja pufktarsnidum. Einnig eru gerdar
krofur til sléttleika, annars vegar pvert & aksitethu og hins vegar langs eftir
akstursstefnu, meelt med 3 m langri réttskeid. Bé#o taka fram ad pessar kréfur
verda ekki uppfylltar nema burdarlagio hafi stadigifur um sléttleika og haedarlegu
(sja kafla 5). Pa eru kréfur um ad pykktir séu immaarka. Fylgst er med lagpykkt
utlagds malarslitlags og hun tilgreind sem Gtlaggma flatareiningu.

Sjonmat a yfirbordi malarslittagsiegar malarslitlag hefur verid lagt skal yfirbord
bess ad vera pannig ad pad hafi fullnaegjandi afwdtit af veginum og mikilvaegt ad
lagmarkspverhalla sé avallt ndd. Pad mega ekki rastr i yfirbordinu og vatn ma
ekki safnast i polla.

62.4.4 Tioni proéfa vio framkveemd
Vid pjoppun er fjoldi yfirferda valtans avallt talh og skradur.

Meeling & haed, sléttleika og pykktum skal gerd viteki. Til pess eru gerdar
haedarmeelingar med 20 m millibili i priggja punkiédsim, p.e. & atbrinum og midju,
a minnst 500 m I6ngum kafla. Sléttleiki langs o@fsver maeldur med réttskeid & 20
m bili.

Malarslitlag 6-12 jandar 2012

Prof og meelingar vid framkvaemd



Efnisrannsoknir og efniskrofur Slitlag

62.5 Krofur

Vid framsetningu a krofum til steinefna i malalslit er almennt midad vid
krofuflokka sem settir eru fram i evropskum fra@ust6dlum um 6ébundin
steinefni, pad er IST EN 132423gregates for unbound and hydraulically bound
materials for use in civil engineering work and doeonstructiof.

Krofur til efnisgeeda midast vid umferdarpunga (AD&honnunarari vegarins og
er midad vid umferd a tveggja akreina vegi.

paer krofur sem hér eru settar fram gilda fyrir éfnému en gera ma rao fyrir og
rétt ad hafa i huga, ad breytingar verda a eidgiahai efnisins vid fragang i veqi.

Almennt gildir ad 1 syni af hverjum 5 (20%) ma &Kya gildandi krofu en p6 méa
ekkert fravik vera meira en 10 % af t6lugildi kréiakksins i att til lakari efnisgeeda.
Pannig meetti mest 1 syni af 5 meelast med LA gitdeBkrofuflokkurinn er LAs, sja
vidauka 4 um fravikskrofur.

Verktaki skal i upphafi verks leggja fram nakveensatldn um geedaetftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad geedi steinefnay werkgeedi séu skrad med
fullneegjandi heetti. Ef efni er fengid Ur namu fradbanda sem selur steinefni a
markadi er heimilt ad telja skjalfest framleidslirit med i heildarumfangi eftirlits
med gaedum steinefna i viokomandi verk.

62.5.1 Krofur til steinefna

Humus

Yfirleitt er sjonmat latid naegja til ad meta hvdifteent efni sé innan marka, en i
vafatilfellum er midad er vio ad efnid standist knbtil maelinga a glaeditapi. EKKki
mega vera meiri en 1% lifreen 6hreinindi i maldegiisefni pegar meelt er glaeditap a
efni undir 0,5 mm med glaeditapsadferd (IST-EN 1744&afli 15).

Kornadreifing

Markalinur fyrir malarslitlagsefni eru syndar & ndym 62-3 og 62-4. A
myndunum eru syndar markalinur fyrir steerdarflokk®i16. Medaltal allra maelinga
skal liggja innan vid innri markalinurnar en eiksta maelingar mega liggja utan
beirra en po6 skal enginn hluti kornadreifingar jaygtan vid ytri markalinur. | t6flum
vid hlid markalina eru synd tolugildi kornadreifargog eru séldurtblur samkveemt
stadlinum dekkri en millitblur sem eru reiknaddrad haegt sé ad teikna samfellda
kornadreifingu og auk pess merktar med bokstofutada@linn iIST EN 13285
skilgreinir pvi einungis saldurgildi fyrir sigti A~ G sem gilda fyrir mismunandi
moskvastaerdir had grofleika efnisins.
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Malarslitlag, malad set Flokkunarsteerd 0/16 [ST_EN 13285, markalinur
Krofuflokkur: G g OCgs LFg UFig

100,0 . Flokkunarsteerd: 0/16
Krofuflokkur: G g OCgs LFg UF 35
90,0 ns
Sigti Ytri mork Innri mork
0,063 8 15 8 15
80,0 1+
0125| 8 23 10 | 22
70,0 +
025 9 32 12 | 28
60,0 1 Fl os| 9 | 40 | 14| 35
S ’ '
< E 1| 16 | 47 23 | 40
3 500t
AT
] c 2| 22 60 | 30 | s52
40,0 +
B a4l 35 | e8 | 43 | 60
56| 45 | 77 53 | 69
30,0 + A 8| 55 | 8 | 63 | 77
112 70 | 92 74 | 88
16| 85 | 99 85 | 99
20,0 = 22,4 100 | 100 | 1200 | 100
.- 315
1004 f—-—"" 45
------- 63
)
0,0 120
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 32 45 64 90 120
Moskvasteerd, mm
Mynd 62-3: Markalinur fyrir 16 mm malarslitlag (malad set)
Malarslitlag, malad berg Flokkunarsteerd 0/16 [ST_EN 13285, markalinur
Krofuflokkur: G p OCgs LF, UF;,
100,0 ; Flokkunarsteerd: 0/16
71/ Krofuflokkur: G p OCas LFg UFss
90,0
Sigti Overall S
0,063| 4 12 2 12
80,0
0125| 4 19 6 15
00 / 025| 4 5 | 7 17
60,0 F 05| 4 32 9 20
S ’ !
g E 1| 6 42 14 | 27
3 500
©
= c| 2| 12 53 | 21 38
40,0
B 4] 23 66 | 33 | 52
B , 56| 33 74 | 44 | 62
30,0 . . A 8| 43 | 81 54 | 72
: 112] 62 | 9 [ 70 | 86
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20,0 224| 100 [ 100 | 100 | 100
// R 315
10,0 — L -
I el DU FP 90
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Moskvastzaerd, mm

Mynd 62-4: Markalinur fyrir 16 mm malarslitlag (malad berg)

Til ad efni sé haeft sem malarslitlag, parf pad adihalda akvedid magn af
finefnum minni en 0,063 mm og einnig er gerd knafia ad hlutfall leirs (efni minna
en 0,002 mm) skuli vera a bilinu 10 — 30% af heitdagni finefna.

Ryrnunarstudull
[ toflu 62-4 eru settar fram krofur til ryrnunarétuls LS.
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Tafla 62-4: Krofur um nidurstédur maelinga & ryrnunarstudlisééna i malarslitlog

Medalarsurkoma < 1000 mm > 1000 mm
LS studull 2-10% 2-7%

Berggreining

Leidbeinandi krofur um leyfilegt magn steinefna. iggedaflokki fyrir malarslitlag,
eru syndar i toflu 62-5. Kréfurnar midast vid giagu steinefnasynis a bilinu 5,6-
11,2 mm.

Tafla 62-5: Leidbeinandi kréfur um leyfilegt magn steinefneeé@aflokki 3 vid berggreiningu

Ardagsumferd (ADU) <75 >75
% i 3. geedaflokki <30 <25

i framleidslustadli fra CEN, eru ekki eiginlegarskur um nidurstédur berggreiningar.
Berggreiningin & adeins ad segja almennt til umggerd synisins. islenska adferdin hefur verid
adlogud IST EN 932-3, en er mun itarlegri i skigtirbasalts eftir ummyndun og péttleika. islenska
geedaflokkunin er hins vegar alveg 6had Evropustaddg hefur enga tilvisun i pa, enda er avallt
talad um “leidbeinandi” gaedaflokkun i pessu riti.

Styrkleikaprof (Los Angeles prof)

Krofur til nidurstdédu styrkleikaprofs & steinefnimalarslittag koma fram i toflu
62-6. Midad er vid ad 10 -14 mm steinefni sé prafatkveemt stadli IST EN 1097-2.

Tafla 62-6: Kréfur um nidurstédur meelinga a styrkleika (LA-g)ldteinefna i malarslitlog

Ardagsumferd (ADU) <75 >75
Flokkun samkvaemt iST
EN 13242 LAdo LAss

[ toflunni pydir LAx ad LA-studullinn skuli ad hamarki vera X %.
Brothlutfall

Krofur til nidurstadna meelinga a brothlutfalli stefnis i malarslittag koma fram i
toflu 62-7. Profio er gert & flokkudu syni samkvaastatdli IST EN 933-5.

Tafla 62-7: Kréfur um nidurstédur meelinga a brothlutfalli stefna i malarslitlog

Ardagsumferd (ADU) <75 >75
Flokkun samkv. IST EN
13242 CNR/SO C:50/30

I toflunni pydir Goy ad X% efnisins & ad vera brotid (alveg brotid eda ad
meirihluta brotid), en Y% ma vera alveg nuid. NR pydir ad ekki eru gendaifur
um hversu stor hluti efnisins sé brotinn.

Kornalbgun

Krofur til kornaldgunar steinefna i malarslittagrka fram i t6flu 62-8. Proéfio er
gert skv. stadli IST EN 933-3.

Tafla 62-8: Kréfur um nidurstédur meelinga a kornaldgun steindfmalarslitiég

Ardagsumferd (ADU) <75 >75
Flokkun samkv. IST EN = =
13242 50 35

[ toflunni pydir Fik ad kleyfnistudullinn (flakiness index) skuli adnarki vera X
%.
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62.5.2 Krofur til efnismassa
Proctorprof

Ekki eru gerdar eiginlegar krofur til  nidurstadna rogtorprofsins.
Rumpyngdarmaelingar Ur proctorpréfi ma nota til adabsaman vid rampyngdir i
malarslitlagi vegar i byggingu, sem meelikvarda @ppn, til deemis ef pjoppun er
meeld med geislamaelingum eda sandkeiluadferd.

62.5.3 Krofur vio framkveemd

Meeling a pjoppun: Neegileg pjoppun malarslitiags neest ef adferd sgsndr i
kafla 62.4.3 er notud vid val & véltum og fj6ldarfdroa. Sé pjoppun meeld med
rumpyngdarmeaelingum (geislameaelingum eda sandkefiijpgkal hiun vera ad
medaltali 96% af pjoppun i proctorprofi (modified).

Meelingar a 6drum pattum Mesta fravik fra honnudu yfirbordi, ma ekki vera
meira en £ 50 mm, mesta haedarbreyting & 10 m kadlakki vera meiri en £ 25 mm.
Frekari krofur eru i toflu 62-9.

Tafla 62-9: Krofur til sléttleika og legu fyrir yfirbord Gtlagdmalarslitiags

Fravik fra gildum fyrir: stok meeling medaltal
Stadsetningu i laréttum fleti

(breidd) (m?n) +100/0
Lagpykkt (mm) +15/-15 +5/-5
Sléttleika meeldum med 3 m 10
réttskeid (mm)
pverhalla (0/00) 10
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63 Klaeding

63.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerair

Kleeding er ef til vill einfaldasta gerd bikbundiss$itiags og jafnframt odyrasta
gerdin hvad stofnkostnad vardar. HUn er gerd paadipindiefni er dreift a yfirbord
vegar og steinefni strad i pad. Bindiefnid er bims oftast er blandad med
bynningarefni, vidlodunarefni og jafnvel iaukum,ossem fj6llidum. Yfirbordid er
sidan valtad med gummihjélavalta og ad lokum, peageinefni hefur radast vel og
nad goadri vidlodun vid bindiefnid, er lausum umfigteginum sopad af veginum.
Bikpeyta er sérstok gerd kleedinga par sem vatnbikger peytt saman med hjélp
sérstakra yruefna (e. ,emulgator*) sem virka sed@n@unarhvatar. Klaeding skyldi
avallt 16gd i purru vedri og gera parf videigandidstafanir ef rignir i nylagda
kleedingu. | slikum tilvikum geeti purft ad verja Kdaeguna med pvi ad dreifa sandi
yfir hana og pjappa. Hitastig skiptir einnig maty er lagt til ad hitastig skuli vera
haerra en 5°C pegar klaeding er 16g0 og ad ekki vexiid naeturfrost néttina adur.
Umferd med takmorkun & hrada er hleypt a kleedihjgtidfga eftir utlogn og pjappar
han slitlagid enn betur. Ad loknum adlégunartiméast um einum solarhring, er
umfram steinefni sépad af kleedingunni og han il til merkinga. Ekki er radlegt
ao bida lengi med ad soOpa kleedingu par sem latsimas geta kastast upp ur
0s6pudum klaedingum og valdid radubroti med tilhagiaslysahaettu.

I nybyggingum eru yfirleitt 16gd tvo 16g kleedingag ymist notad flokkad eda
Oflokkad steinefni og eru steerdarflokkar valdimiseemi vid pad sem fram kemur i
t6flu 63-1. Taflan gerir rad fyrir ad nedra lag@ grofara en efra lagio pannig ad finna
efnid fylli i holrymi nedra lagsins. Undanfarna tigi var algengt ad nota 6flokkad
steinefni i kleedingu en i seinni tid hefur flokkst@inefni ordid ae algengara. Hér er
maelt med ad nota steinefni 8/11 mm ofan a 11/16ira 16g einfaldra kleedinga &
umferdarmikla vegi*.

*Samkveemt skilgreiningu i IST EN 12271 er hér um ad reeda tveer einfaldar
kleedingar par sem sépad er & milli og einhver timi lidur & milli lagna,gafreilt
ar. Hér a landi hefur petta hins vegar verid nefnt tvéféld kleeding.

par sem umferd er litil i péttbyli kemur til greind nota 4/8 mm i efra lagid til ad
draga ur veghlj6oi frd umferd. Einfalda kleedingui @deins ad nota sem yfirlogn &
eldra slitlag. Slitpol steinefna gagnvart naglagekk fer vaxandi med vaxandi
steinastaerd. bar sem umferd a nagladekkjum er ogkiirdd kemur til greina ad nota
11/16 i efra lagid ofan a 16/22 mm til ad auka egdislitlagsins.
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Tafla 63-1: Daemi um steerdarflokka klaeedingarefnis.

Klaedingar, deemi um steerdarflokka

yfirlégn (einfold

fyrra lag seinna lag kleeding)

8/11 mm 4/8 mm 4/8 mm

11/16 mm 4/8 mm 8/11 mm

11/16 mm 8/11 mm 11/16 mm

16/22 mm 8/11 mm 0/16 mm

16/22 mm 11/16 mm 0/20 mm

0/16 mm 0/11 mm

0/20 mm 0/11 mm

0/20 mm 0/16 mm

| stadli IST-EN 12271 um krofur til kleedingar erualdar upp med
skyringarmyndum nokkrar gerdir kleedinga. Auk pesesn hér hefur verid fjallad um
mé nefna 6fugt radada tvofalda kleedingu og samliegdingu. | peirri fyrrnefndu er
grofara steinefnid sett ofan a finna steinefnidspgautad tveimur I6gum af biki p.e.
undir og ofan & nedra lagid. | samlokuklaedingu #i bkki sprautad a yfirbord
burdarlagsins heldur einungis & milli tveggja mioa laga af steinefni par sem efra
lagid er fingerdara (sja mynd 63-1).

Long hefd er hér a landi fyrir notkypunnbiks (e. “cut back bitumen”) med biki af
gerdinni PG 160/220 i kleedingar og hefur bikid &gsynnt med rokgjérnum efnum
(hvitspira, e. “white spirit”). Fra arinu 2005 hefwerid gerd tilraun medepjubik ,
par sem notud er repjuolia (jurtaolia) til ad pyrinkid i stad hvitspira. Pad er
vaenlegri kostur Ut fra umhverfissjonarmidum par gertispiri veldur mengun pegar
hann gufar upp. Tilraunirnar pottu lofa godu og Yeai repjubik notad i vaxandi maeli
& arunum fra 2005 til 2010. A arinu 2010 voru gerdeaunir medsaebik en péa er
bikid pynnt med fiskioliu (etylesterum sem er tddtaus og vel fljotandi olia.t.d.
unnin Ur ansjésum). Tilraunir med seebik hafa pofalsvo godu ad tekin var
akvordun um ad nota pad enn meira & komandi arutmu©gerd bindiefnis i
klaedingar er svokdlludikpeyta. Hun feest vid ad venjulegt bik, gjarnan med
fiollioum, er peytt i vatni asamt yruefnum (e. egatbr), pannig ad bikid myndar
smaar kualur i vatninu. Pegar steinefninu er sttdiépeytuna, “brotnar” hin pannig ad
bikid sest a steinana en vatnid skilst fra.

Fjollidur eru efni med storum kolefniskedjum seneyia eiginleikum bindiefna
pannig ad pau verda stodugri og stifari. Ymsar igabfjollidum eru til, svo sem
Etylen-vinyl-acetat (EVA) og styren-butadine-styeg($BS). Vida er fjollidum nanast
undantekningarlaust blandad i bindiefni til notkumakleedingar. Algengast er ad
slikum efnum sé blandad i bikpeytur, en einnig kewal til greina ad rannsaka ahrif
blondunar fjollida i repjubik og saebik.

Vidlodun i bikbundnum slitliigum mé skilgreina setgrkleika bindingsins milli
bindiefnis og steinefnis. Bein meeling & pessumkitika er hins vegar verulegum
erfidleikum bundin og i stadinn er notast vid 6lemeelingu, t.d hraersluprof. begar
bikbindiefni kemst i snertingu vid purrt steinefgetur vidlodunin verid géo en ef
yfirbord steinefnisins er rakt, getur vidloduninridemun lakari. Orsokin er su ad i
flestum tilfellum er vidlodun vatns og steinefniterkari en vidlodun bindiefnis og
steinefnis. Ef steinn er pakinn vatni lodir pvi jdagt bindiefni (p.e.a.s. an
vidlodunarefna) illa eda alls ekki vid hann. bPdtisninn sé pegar pakinn bindiefni
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getur vatn samt sem &dur hrakid bindiefnid af horefmvatnio kemst i gegnum
bindiefnishimnuna (t. d. ef hdan rifnar) og ad ybrbi steinsins.

Vidlodun bindiefnis og steinefnis er had ymsum ’ligikum beggja efnispatta. pessir

eru helstir:
Kisilsyruinnihald steinefnis.Ad likindum hafa bergtegundir med hatt
Kisilssyruinnihald (>60 %) ad jafnadi lakari violo® vid bindiefni en
bertegundir med lagt innihald. Sem pumalfingurareghd nota ad ljos
steinefni (granit, kvarsit, liparit) hafa yfirleitkari vidlodun en dokk (basalt).
Pessi munur stafar af mismunandi hledslum & yfébasteinefnis, en
mikilveegt er ad nota vidlodunarefni sem heefa yfidstledslum steinefnisins.
Gropa. Ef vatn situr i gropum getur pad prengt sér miltidiefnishimnunnar
og steinsins og rifid hana fra. Ef steinefnid enshivegar purrt, prengir
bindiefnid sér inn i gropurnar og pa faest betrladdin (steerri snertiflétur) en i
gropulausu efni.
Kornaldgun og yfirbordsaferd.A hvossum branum steinefnisins er
bindiefnishimnan mjég punn. Par er haett vid ad Emmifni, vatn komist
undir hana og byrji ad flysja bindiefnishimnuna.f@ama mali gegnir um
steinefni i yfirbordi slitlagsins, par rofnar birdinishimnan af véldum negldra
hjolbarda.
Hreinleiki. Ef steinefnid er 6hreint (finefnasmurt) getur vidlm brugdist
jafnvel pétt pad sé fullkomlega purrt, vegna pess Ghareinindin varna
bindiefninu ad komast i fulla snertingu vid steméf ba getur verid til béta ad
bvo steinefnid. Vedrunarhud a steinefninu getut samskonar ahrif.
Seigja bindiefnisbvi pynnra sem bindiefnid er, peim mun audveldafm@
med ad veeta steinefnid og smjuga inn i gropur.
Efnafraedilegir eiginleikarTalid er ad syrustig bindiefnis hafi ahrif & violod
bess vid steinefni.
faukar. Vidlodunarefni og fjollidur baeta vidlodun milli stefnis og
bindiefnis.

Vidlodun getur verid tvenns konar:
Treg (passive) vidlodurAd jafnadi limist bindiefni vid purran stein, pditd
néi engri festingu vid hann rakan. petta er kotheg vidlodun. bPessi gerd af
vidlodun er algengust i malbiki par sem steinefiditad og purrkad.
Aleitin (active) vidlodunEf dropi af bindiefni, sem snertir rakan stein,i&kr
at yfir steininn pannig ad snertifléturinn steeklarviolodunin koéllud aleitin.
petta er merki um ad vidlodun bindiefnisins vidrgten sé€ meiri en vidlodun
vatns vid hann. Pbegar vidlodunarefnum er blandaBindiefni breytist
vidlodunin oft ar tregri vidlodun i aleitna.

Algengustu vidlodunarefnin eru amin, p.e.a.s. kslagedjur med aminhép & 6drum
endanum. S& endi er hladinn og binst audveldlegagieedum hledslum a yfirbordi
steinefnisins. Hinn endinn er fituseekinn og tendisss vegna bindiefninu. Pessi
virkni getur verid svo 6flug ad vidlodunin verdieitin, eins og berlega kemur i ljés
begar vidlooun er profud i hraersluprofi.

Vidlodun skiptir miklu mali fyrir endingu klaedingag pess vegna hafa verid reyndar
oOtal aoferdir til ad profa vidlodunareiginleika istefna. Pessar préfunaradferdir hafa
seett gagnryni en eru po taldar gefa visbendingarwvidtodunareiginleika. paer
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adferdir sem hafa verid notadar hvad mest hérleadishraersluprof & vidlodun og
ruallufloskuproéf, sja nanari lysingu a adferounumdauka 1.

Hreerslupr6f & vidlodun profar  aleitna vidlodun. | hinu hefébundna
hreersluprofi sem notad hefur verido hér a landi wnnu bindiefni (vegoliu),
blondudu vidlodunarefni, hraert saman vid rakt st&ini steerdaflokknum 4-
20 mm i faeinar minutur i par til gerdri hreerivBidan er vatni hellt yfir og
hreert i klukkustund. Ad pvi banu er pakningin methetta prof poétti reynast
nokkud vel til ad meta vidlodunareiginleika stemefi kleedingar med
bunnbiki. Pegar byrjad var ad nota ny pynningarvidgpdunarefni potti synt
ad naudsynlegt veeri ad profa vidlooun a raunblontlaedinga, sja umfjollun
hér ad nedan.

Rullufloskuprof[iIST EN 12697-11] meelir trega vidlodun. burrum sten i
steerdaflokkum a bilinu 5,6-11,2 mm er blandad sawidrbik (med eda an
vidlodunarefnis). Ad pvi loknu eru steinarnir, eiog einn, tindir upp i 500 ml
glerfléskur par til 150 g eru komin i hverja af predléskum, og peer sidan
fylitar ad mestu med vatni. P4 eru floskurnar lagdlidina i vél sem veltir
pbeim i sifellu. Eftir 6 kist og aftur eftir 24 kigpréfio ma einnig framlengja i
48 og 72 kist) eru steinarnir skodadir og pakniegrp metin. betta préf hefur
verio notad litid eitt hérlendis en arangurinn orkaimeelis par sem
nakveemnin er ekki sérlega mikil.

Vialit Plate Shock TestiST EN 12272-3] ma segja ad meeli raunbléndur
steinefna og bindiefna. [ stuttu mali felst profuriipvi ad dreifa bindiefni &
stalplotu, dreifa sidan akvednum fjdlda flokkadtairsa ofan & og valta sidan
med rallu af akvedinni gerd. Allt er petta gert \A8vednar adsteedur og ad
lokum er plétu med bindiefni og steinefni snuid\@l og kula (svipud LA-
kulu) latin detta & bakhlidina. Vid pad geta steidattio Ur bindiefninu og peir
steinar sem detta og hafa ekki bindiefnispekjuitakki hafa ndd vidlodun.

Vidlodunarefni eru notud i kleedingar til ad vidlaodwaist milli steinefnis og
bindiefnis. A arunum pegar nzer eingdngu var notadnpik var um 1 % diamini
HBG i féstu formi blandad saman vid punnbikid o@ [beyst upp i tankbil. A sidustu
arum hafa fljotandi vidlodunarefni rutt sér s meiifaraims, m.a. vegna pess ad
audveldara er ad blanda peim i bindiefnid, auk frassleidsla & diamini i fostu formi
hefur dregist saman. Med tilkomu nyrra pynningaaedg vidlodunarefna hefur porfin
fyrir ad profa nyjar raunbléndur med tilliti til &lodunar aukist verulega, enda ekki
sjalfgefio ad viokomandi bik, steinefni, pynningimeog vidlodunarefni eigi alltaf
saman. | lok ars 2010 hofust umfangsmiklar rannséknvidlodun raunblandna
kleedinga. Fyrsta skrefid i peirri rannsékn var adérka moguleika hraersluprofsins til
ad meela vidlodun steinefnis vid mismunandi pynningag vidlodunarefni.
Nidurstodur profana benda til ad med litils hatiegytingum a profunaradferdinni sé
vel haegt ad gera hraerslupréf a raunblondum steandfindiefna og iblondunarefna.
A sidari stigum verda gerdar rannsoknir & vidlodwed 6drum adferdum. | framhaldi
af pessum rannsdknum verda settar fram verklysifigar préfunaradferdir til ad
meela vidlodun raunblandna kleedinga og beett vid dawka 1, lysingu a
préfunaradferoum.

[ toflu 63-2 eru syndar ymsar gerdir af biki, sewmma til greina i kleedingar og
hitastig pessara bikgerda vid utsprautun.
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Tafla 63-2 Daemi um gerdir biks i klaeedingu og kréfur um hiigliks vid atsprautun.

Gero Gerd bindiefnis | Stungudypt, | Hreyfiseigja, | Hreyfiseigja | Kréfur um
klaedingar mm (10°m?s eda| (10°m?s | hitastig vid
mm?%s) cSt* | eda mnf/s) | Gtsprautun
vid 60°C cSt* vio °C
135°C
Einféld og PG 160/220 16-22 140-175
tvofold
. PG 250/330 25-33 135-170
klaeding
meod PG 330/430 33-43 130-165
flokkudu
steinefni PUB18000 14000-2200( 135-155
PUB5000H 3500-6500 110-130
BP69B3 - 60-80
Seaebik7,5% ~7000** 85-95 130-140
(125)%*+
Repjubik7,5% ~10.000** 95-105 130-140
(136)***
Einféld og PUB8000OM 6000-10000 120-140
wofold 5 5Ez2600M 3000-5000 110-130
klaeding ar
6flokkadri BP69B3 - 60-80
mol Seebik7,5% ~7000* 85-95 130-140
Repjubik7,5% ~10.000** 95-105 130-140

* Hreyfiseigja er maeld med pvi ad &kvedid magn iefimis er l1atid renna undan
pyngdarkrafti um pipu vid pekktan hita og timinnldwesem pad tekur vékvann ad renna
milli kvarda & pipunni. Allar einingarnarlQ°® mé/s, mnf/s og cSt) hafa i raun sama télugildi
fyrir meelda hreyfiseigju sama vOokva midad vid samtastig vid meelingu. Eftir pvi sem
télugildid er haerra er efnid seigara og fleedir fhaegar vid gefid hitastig. Hreyfiseigja vatns
vid stofuhita hefur télugildid 1.

**pessi gildi eru ekki meeld heldur lesin af hitastihreyfiseigju linuriti. Studst er vid
meelingar sem gerdar voru vid 105, 120 og 135°Csspm bindiefnisgerdum.

*** Gildin i sviga eru tekin ur skyrslu um Lifolitil vegagerdar (SHj o.fl) en hin gildin eru
ar 6birtum gégnum Framkveemdadeildar.

Skyringar vid toflu:

PG stendur fyrir stungudypt biks (e. Paving Grade)

PUB stendur fyrir punnbik (pynnt med hvitspira)

Bb stendur fyrir bikpeytu (deemi BP69B3 merkir 69vénjulegt bindiefni (B) og
har brothradi (3))

Seebik er pynnt med saeoliu (lifoliu)

Repjubik er pynnt med repjuoliu

[ t6flu 63-2 er gefin moguleiki & ad nota ymsardjeaf biki, baedi 6pynntu (PG)
og biki sem pynnt hefur verid med hvitspira edatfpened vatni. Einnig koma fram i
toflunni upplysingar um hreyfiseigju og hitastigniefna sem pynnt eru med repju
eda lysi, en hérlendis er hafin notkun a slikumdl@fmum i stad punnbiks. Pessi
bindiefni hafa verid ur PG 160/220 biki, sem bladdeefur verid med 7-8 % af repju
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eda lysi og um 0,8 % af vidlodunarefnum. /Eskilegaé seigja vid Utsprautun sé a
bilinu 40-100 cSt. A naestunni verdur safnad upplgsm um edliseiginleika pessara
bindiefna og reynslu af notkun peirra.

Bik er flokkad eftir svokalladri stungudypt (Pavirigrade) sem er meelikvardi a
stifleika pess og tilgreinir hversu djupt 100 g né&d tiltekinni [6gun sekkur i bikid
vid tiltekid hitastig og & tilteknum tima. Stiflefka er tilgreindur sem pessi dypt og
maelikvardinn er tiundu hlutar ar mm. Hérlendis erstnnotad bik med stungudypt a
bilinu 160 til 220 i kleedingu, (nalin sekkur 16 82 mm ofan i synid & 5 sek vid
25°C), en bikid er po6 avallt blandad med pynninfamn. Einnig keemi vel til alita ad
kanna notkun biks med stungudypt 250/330 eda j&afB86/430 og pa jafnvel an
pynningarefna.

[ toflunni eru einnig nefndar nokkrar gerdir af Biefnum sem eru gerd med pvi ad
pynna bik, p.e.a.s. punnbik (PUB), bikpeyta (Bbjebik og repjubik. Ymsir
meelikvardar eru notadir til ad lysa eiginleikum pyma bikblandna. Algengast er ad
gefa upp hreyfiseigjugildi (n. kinematisk viskosjtp.e. seigja flaedandi efnis deilt
med edlispyngd) sem meelt er vid mismunandi hitastiger gefid upp i mfs eda
centistoke (cSt) sem hefur sama t6lugildid. Pviraasem tdlugildid er, pvi seigari er
vokvinn. 1 téflu 63-2 er hreyfiseigja PUB gefin upf®d 60°C, en hreyfiseigja saebiks
og repjubiks vid 60°C og 135°C. IST EN 15322 ,Bitemand bituminous binders.
Framework for specifying cut-back and fluxed bitaous binders” skilgreinir
mismunandi gerdir bindiefna.

PUB er su bindiefnisgerd sem notud hefur veriddrétis vido gerd klaedinga, p.e.
bynnt med rokgjornum pynni, svo sem hvitspira. befdir tiokast ad gefa upp hlutfall
(%) hvitspira af bikmagni hérlendis, en flokkuninbdJB i t6flunni midast vid
meelingu a hreyfiseigju blondunnar. Daemi um framisgun er PUB5000H eda
PUB4000M, en par stendur t6lugildid fyrir seigju bigtdknar hrada hérdnun og M
taknar medalhrada héronun. Hradi héronunar fer pfti hversu hratt rokefnin gufa
upp.

Magn bindiefna i kleedingu fer eftir umferdaralagi @dsteedum svo sem langhalla
vegar, solfari, hitastigi, kornasteerd og kornalbégteinefnis og kornadreifingu m.a
magni finefna en einnig og ekki sist gerd og pétleindirlags. Magn bindiefnis & ad
vera naegilegt til ad binda steinefnin en ekki svkidnad bleedingar verdi a yfirbordi
kleedingar. | toflu 63-3 eru leidbeinandi upplysingan magn bindiefnis sem byggdar
eru a reynslu hérlendis.
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Tafla 63-3 Leidbeinandi upplysingar um magn bindiefnis i kilagé

Kornasteerd, | Bindiefnisgerd Nedra lag i Efralag i
mm kleedingu (I/m) kleedingu og
yfirlogn (I/m?)
Klaeding med 8/11 PUB - 1,6-1,9
zfe‘fﬁg?rt’l BP69B3 i 2,02,2
Repjubik - 1,6-1,9
Saebik - 1,6-1,9
11/16 PUB 2,0-2,3 1,8-2,2
BP69B3 2,2-2,4 2,2-2,4
Repjubik 2,0-2,4 1,8-2,3
Saebik 2,0-2,3 1,8-2,2
Klaeding ar 0/11 PUB - 1,6-1,7
oflokkadri mol Repjubik - 1617
Saebik - 1,6-1,7
0/16 PUB 1,9-2,2 1,7-1,9
Repjubik 1,9-2,2 1,7-1,9
Saebik 1,9-2,2 1,7-1,9

Hafa ber i huga ad i toflunni er einungis tekid rafdkornastserdum, en eins og
aour segir eru fjélmargir adrir peettir sem takaf it til vio endanlega akvoroun a
bindiefnismagni. Mikill munur getur verid a millifea med sému kornasteerd eftir
efnisgeroum (mdl/berg) og vinnslu (brothlutfall/katdgun). Par ad auki parf ad taka
tillit til patta eins og umferdar, undirlags og fe&ka steinefna. Algengt magn
bynningarefna i repjubik og seebik hefur verid &inhil 5,5-8,5 % og magn
vidlodunarefna 0,8-1,0 %.

Yfirbord kleedingar er nokkud hrjuft, pannig ad hdmefur yfirleitt gott
hemlunarvionam. Med timanum getur steinefnid pd shag vionamid minnkad og
einnig vegna blaedingar ef of mikid af bindiefnitiéistadar. Hingad til hafa ekki verid
gerdar krofur til steinefnis hvad petta vardar kem vegna pess ad umferd er litil &
kleedingarvegum og einnig er talid ad notkun neglgéébarda a veturna geri steinana
hrjafa og minnki pannig ahrifin af slipun peirra btgedingum. Veghljod er nokkud
mikid fra kleedingum einkum ef steinefnid er gréflinnka ma veghlj6did med
smeerra steinefni en pa minnkar hemlunarvionam kigadinnar og slitpol gagnvart
negldum hjolbéréum ad 6dru jofnu.

pPad getur verid kostur vid kleedingarslitiag hvesseigjanlegt pad er og fylgir
l6aréttri hreyfingu vegar, s.s. sigi eda frostly§u, an pess ad varanlegar sprungur
myndist. Pessi eiginleiki, asamt pvi ad kleedindil&ilulega odyr slitlagsgerd, gerir
pbad ad verkum ad oft hentar kleeding sem fyrstiaglitnybyggingu, par sem gera ma
rad fyrir ad sig eigi eftir ad koma fram, p6é mallg&a annad stifara slitlag verdi lagt
sidar.
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Efnisgerdir sem notadar eru i kleedingu eru set eq.bKrafa er gerd um aod
steinefnid sé alltaf malad til ad tryggja naegildgimlunarvionam. Endurunnid efni
hefur ekki verid notad i kleedingar hérlendis, ugtdigjalls (steel slag) sem var notad i
tilraunaskyni og reyndist vel. Kleedingu med stemeiir 6flokkadri mél skal ad
jafnadi ekki nota ef umferd (ADU) er meiri en 200ab en klaeding med moludu,
flokkudu bergi kemur til greina & vegi med ADU alf 3000.

[ vidsauka 4 er fjallad um upphafsprofanir (Initidlype Testing (ITT)) og
eftirlitsprofanir steinefnaframleidanda (Factoryo&uction Contol (FPC)). Slikar
préfanir a steinefni i nAmu, sem er i stodugri f&éslu, geta komid ad hluta eda
jafnvel ad ollu leyti i stad steinefnapréfana a mdmarstigi sem fjallad er um i kafla
63.2 hér a eftir.
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63.2 Prof vid hdonnun

Mikilveegt er ad framkveema vytarlegar steinefnapribfgmegar fyrirhugud er
efnistaka & nyjum stad. Ef efnisnam er fyrirhugadadmusveedi sem er i stoougri
vinnslu skulu nylegar nidurstodur efnisrannséknggji fyrir & honnunarstigi. A
forhdnnunarstigi getur purft ad velja milli mégutagnamusveeda og er pad gert a
grundvelli efnisgeeda en avalt er mikilveegt ad thMlk tillit til umhverfissjonarmida
vid val a efnistbkustad og aeetlun um tilhégun edkis.

Hér er gert rad fyrir ad buid sé ad gera frumatmuginugsanlegum namum sem til
greina koma. Frumathugun er yfirleitt folgin i aénkia hugsanlegt magn, groéfleika,
hreinleika og gerd bergs (ummyndun, holufyllinggrmillilog).

Rannsoknir & steinefnum i kleedingu felast i ad ggmas prof, sem gefa
upplysingar um eiginleika efnisins. Eiginleikarnaru kornadreifing, vidlodun,
berggerd og asynd bergs, berggaedi og eiginleikafrfa. Gerd er nokkur grein fyrir
profunaradferoum i kafla 63.2.2 hér & eftir enlggiysing & peim er i vidauka 1.

Hér & eftir er gerd grein fyrir verkferlum vegnadfana vido honnun og fjallad um
mismunandi prof.

63.2.1 Verkferlar

Fj6lmargar tegundir kleedinga eru notadar vida ummtaey pvi er ekki um ad reeda
eina gerd eda adferd vid val og honnun & efnispattigrunninn er kleeding po eetid
|6gd og framkveemd med svipudum heetti, p.e.a.s.idfimder dreift a yfirbord vegar,
steinefni dreift par ofan & og sidan pjappad medérgihjélavalta.

Gerdir klaedinga sem valid er ad nota, raedst mjog af umferd ogaadsm. |
framleidslustadli IST EN 12271 um kleedingar eru mlednnars taldar upp nokkrar
gerdir kleedinga og peer utskyrdar, sja mynd 63-Ildddis er pé langalgengast ad
kleedingar séu lagdar i einfoldu lagi, sbr lid 1A1lmynd 63.1, og ef um tvofalda
klaedingu er ad reeda samanstendur hun af tveimidleéum klaedingum samkvaemt
skilgreiningu i ofangreindum stadli.
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1.1 Einfold klaeding (single surface dressing); einfafj steinefnis lagt i bindiefni

Skyringar

1.2 Kild, flokkud klaeding (racked-in surface dressirlgpdiefni dreift a vegyfirbord og lagi
af grofu, flokkudu steinefni dreift yfir. Sidan fémna steinefni dreift yfir sem kilist inn a
milli grofara steinefnisins. Ekki er sprautad biethi & milli steinefnalaga.

1.3 Tvofold kleeding (double surface dressing); bindidfeift & vegyfirbord og lagi af grofu,
flokkuou steinefni dreift yfir. Aftur er sprautadntiefni & fyrra lagid og sidan er finna
steinefni dreift yfir sem kilist ad hluta inn a lingrofara steinefnisins.

1.4 Ofugt rodud tvofold kleeding (inverted double suefatressing); Eins og 1.3, nema ad
finna steinefninu er dreift & undan pvi gréfara.

1.5 Samlokuklaeding (sandwich surface dressing, exaofgbee-chipping dressing)); Grofu,
flokkudu steinefni er dreift & yfirbord vegar o@ai er bindiefni sprautad yfir. Ad lokum
er fingerdara steinefni dreift yfir.

Mynd 63-1 Daemi um gerdir kleedingar
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Eins og komid hefur fram i inngangi eru ymsar geednfaldra kleedinga notadar
hérlendis. Til deemis er ymist notad flokkad edakihd steinefni af mismunandi
flokkunarsteeroum. Uppistada bindiefna geta veri&g®idir med mismunandi
stungudypt, en hér a landi hefur nser eingbngu vaotad bik af gerdinni PG
160/220. bynningarefni sem notud eru til ad mins&agju biksins til ad unnt sé ad
sprauta pvi Gt i punnu lagi geta verid leysiefrd. thvitspiri, eda oliur, svo sem
jurtaolia (t.d. repjuolia) eda fiskiolia (t.d. Igafurdir). Notkun hvitspira i kleedingar
(bunnbik) hefur verid allsradandi a undanfornumtégam, en hefur na verid ad
mestu heett af umhverfisasteedum, en vid hafa te@uolia og lysisafurdir. |
klaedingar parf avallt ad nota sérstok efni semdjggyidlooun a milli steinefnis og
bindiefnis. Margar gerdir vidlodunarefna eru & nadik en hérlendis hefur diamin i
fostu formi verid notad med punnbiki. Med nyjum pymgarefnum hafa fljotandi
gerdir vidlodunaefna komid & markad sem valkostnda audveldari i notkun (daemi
um tegundir sem notadar hafa verid hérlendis erufiXVdl422 og TPH, en fleiri
gerdir eru & markadi).

Med tilkomu fleiri valkosta i pynningar- og vidlodarefnum er hénnun kleedinga
ordin mun fléknari en &dur. bvi er mikilveegt addgerséu rannsoknir & eiginleikum
bessara efna og raunbléndum peirra. | pessu rikkirfjallad sérstaklega um profanir
a biki, pynningarefnum og vidlodunarefnum, endagjiylupplysingar framleidenda
pessum efnum. Sidar i pessum kafla er fjallad unmtib & raunblondum klaedinga.

Mat & steinefni.Vid mat a steinefni sem nota & i kleedingar, ma &dtir flaediritinu
sem synt er @ mynd 63-2. Naudsynlegt er ad syred snetid er samkveemt
flaediritinu, sé af steinefni sem er unnid med sdiyom adferoum og gert er rad fyrir
ad nota vid framleidslu pannig ad profanir a pessigi endurspegli sem best
vaentanlega eiginleika efnisins. Med sjonmati estiyagt mat & pad hvort lifreen
ohreinindi séu i efninu eda hvort finefnid er pj&t likur eru & lifreenum Ghreinindum
er gert humusprof en pjalniprof ef likur eru & daéide sé pjalt. Naest er meeld
kornadreifing synisins og hin borin saman vi® kréfam gerdar eru. | framhaldi af
bvi eru gerd ymis prof a steinefnum, sem meaela nmigmdi eiginleika efnisins.

Akvordun kornadreifingar gefur mikilveegar upplysamgum hvort haegt er ad nota
efnid til ad framleida kleedingarefni. Algengt er adta flokkad efni til kleedingar og
er pvi mikilveegt ad meela kornadreifingu, brothllitéey kornaldégun & efni sem malad
er i réttar kornastaerdir og med peim adferoum sathad er ad nota vio framleidslu
pess. | kornasteerdamaelingu sést hvort yfir- ogrataidir eru innan marka. Ef svo er
ekki, ma i flestum tilfellum laga framleidsluna [pég ad efnid uppfylli skilyrdin.
Sama & i raun vid pegar framleitt er o6flokkad efmegar ljost er ad kornadreifing
steinefnasynis sem eetlad er i kleedingu er innarkanar naudsynlegt ad athuga
vidlodunarhaefni efnisins. Hafa ber i huga ad hmapréff sem gert er til ad préfa
raunblondur hefur verid i proun hérlendis og ekmad med ad pad verdi notad
framvegis. Krofur til vidlodunar i raunblonduprdéiu ekki ad fullu stadfestar en til ad
byrja med verda somu krofutdflur notadar og fyranga vidlodunarprofid. begar
jakveaedar nidurstddur vardandi kornadreifingu ododén liggja fyrir er naesta skref,
samkvaemt fleediritinu, ad berggreina synid. Berggng gefur visbendingar um
vaentanlega eiginleika steinefnisins svo sem ssglitgol og vedrunarpol, en einnig er
gropa radandi pattur vardandi eeskilegt bindiefngmalitido er til leidbeinandi
geedaflokkunar til pess ad meta efniseiginleika, sem styrk og vedrunarpol. Ef
berggreiningin bendir til pess ad of mikid sé afl8kks efni og ad pad sé ad mestu
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mjog ummyndad basalt er asteda til ad kanna vedrahaefnisins med
frostpolsprofi. Ef berggreining bendir hins vegdrad efnid sé ad mestu ferskt en
blodrétt (gropid) er asteeda til ad kanna styrkldikess med Los Angeles profi. Ef
efnid stenst vedrunarpolspréf eda styrkleikaprohasst kannad brothlutfall efnisins,
b.e.a.s. ef um malad set er ad reeda. Hlutfallfmatkorna i efninu er mikilvaegt, baedi
hvad vardar vidlodun og hemlunarvionam. Einnig eeloh kornalégun steinefnis en
bad er mikilveegt til ad kanna hvort synid er miki@yfid eda flogott. Kornaldgun
hefur medal annars ahrif a bindiefnisporf i klee@ingn einnig er haetta a ad kleeding
verdi of punn ef han er gerd ur flégoéttu efni svp @0 bleedingar eigi sér stad. Ef
brothlutfall og kornalégun eru vidunandi er slit@dhisins kannad, en yfirleitt er talid
ad slitpol skipti miklu mali fyrir endingu kleedingpar sem umferd er mikil, en
frostpol skiptir hlutfallslega meira mali par sermferd er litil. Gerd er grein fyrir
krofum til kleedingarefna i kafla 63.5.

pPad profanaferli, sem hér er lyst, fyrir syni adedingarefni midar ad pvi ad fa gott
yfirlit yfir helstu efniseiginleika sem geta hattréf & geedi og endingu slitlagsins.
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v

|

Frostpolsprof

Styrkleikaprof

nei

Brothlutfall

nei

Stenst ]

nei

krofur?

Kornalégun

krofur?

Berggreining

{ SAMPYKKT )

Stenst nei

krofur?

Er umferd
>200 ADU?

Slitpols prof

HAFNAD

Mynd 63-2: Flaedirit fyrir mat & steinefni til notku nar i klaedingu

63.2.2 Steinefnaprof

Med steinefnapréfum eru skodud gaedi einstakra ked@ahdps korna i efninu og
at fra nidurst6dum peirra er haegt ad meta almemadigefnisins til notkunar i
kleedingarslitlag. Til ad f& markteekt syni til préfr er mikilveegt ad pad sé tekid af
efni sem er unnid a sama hatt og gert er rad divinna pad vio framleidslu enda
hefur vinnsluadferd ahrif & eiginleika efnisins.
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Klaeding er pannig gerd, ad steinefnum er straddibfnid eftir ad pvi hefur verid
sprautad a yfirbord vegarins. Steinefnid er pviiedtkypt i massa, eins og i malbiki
eda steyptu slitlagi. Mikilveegir eiginleikar stefnis eru pvi i fyrsta lagi ad pad limist
vel i bindiefnid og ad pad hafi naegilegan styrktpsl og pol gegn frostaraunum.
Einnig er mikilveegt ad hluti pess sé brotinn og neddgunin sé vidunandi.
Kornadreifing skal einnig vera innan tiltekinna ikearHér a eftir er getid peirra préfa
sem gera parf til ad meta ofangreinda eiginleikanénari lysingu a préfunum ma
finna i vidauka 1 og fjallad er um kréfur i kafl&.6.

Kornadreifing

Akvordun kornadreifingar gefur til kynna hvort hagkmt sé ad nota efnid i
klaedingu. Vio honnun er fyrst meeld kornadreifinghduns efnis, en seskilegt er ad
meela einnig kornadreifingu malads efnis. Algengt a& nota flokkad efni til
kleedingar og i slikum tilfellum sést a kornasteerdsimgu efnisins hvort yfir- og
undirsteerdir, svo og finefnamagn er innan marka.s&f er ekki, ma i flestum
tilfellum laga framleidsluna pannig ad efnid upfifgkilyrdin, t.d. med frekari hérpun
og jafnvel pvotti & steinefni. A sama hatt geturfpbad breyta vinnsluferlinu pegar
framleitt er 6flokkad efni.

Vidlodun

Radandi eiginleiki steinefnis i kleedingu er ad fesdist vel i bindiefnid. Ef nota a
pbunnbik (hvitspira sem pynningarefni) i kleedingan gidlodunareiginleikar pess,
meeldir med hraersluprofi. Mikil reynsla er fengin [g#ssari préfunaradferd en hun
hefur pann annmarka ad notud er vegolia i profimelki punnbik. Engu ad sidu
hefur adferdin verid notud til ad meta vidlodungmelieika steinefnis i punnbik med
godum arangri. A undanférunum arum hefur notkunnfiks minnkad verulega af
umhverfisasteedum og er nanast heett, en adrar ggndningarefna hafa rutt sér til
rams i Kkjolfarid, fyrst repjuolia en sidan fiskoli&innig hafa ny fljotandi
vidlodunarefni verid tekin i notkun i stad fastardins.

Hraersluprof med vegoliu hefur ekki gefio géda ralirmd maela vidlodun nyrra
gerda bindiefna (raunblandna) og pvi hefur veridi@rad préun & hraersluprofi til ad
pad henti raunblondum kleedinga. Nidurstodur lof@dwg@g meelt er med ad nota
raunbléndupréf samkveemt nyrri verklysingu, asanfdixendna profinu til ad byrja
med. Sérstakar krofur til raunblonduprofs hafi ekérid settar fram, en midad vid ad
nota somu krofur og fyrir hefébundna profid ad sstwddu. Mikilveegt er ad
kornadreifing efnisins liggi avallt fyrir pegar ‘@dunarprof eru gerd. Ef & ad nota
bikpeytu er notast vi® “Vialit plate” prof skv. $aiST EN 12272-3. Ef vidlodun er
ofullnaegjandi getur pad verid af pvi ad efnio eefnasmurt. Pa er haegt ad pvo efnid
og ef vidlodun er enn 6fullnaegjandi eftir pvott laér hafna efninu.

Berggerd og asynd bergs

Berggreining: Gaedaflokkun steinefnis er gerd med pvi ad gretemefnin i
bergbrigdi. Tilgangur berggreiningar er ad akvedeggerd og asynd steinefnis, sem
fyrsta &fanga vid mat a geedum pess til kleedingarg@einingin er leidbeinandi fyrir
kleedingarefni. Ef efnid er innan viomidunarmarka sampykkja pad, an pess ad
préfa styrk og frostpol sérstaklega (ad 6drum kmdiuppfylltum).

Brothlutfall: Gerdar eru kréfur um ad steinar séu ad talsvesyti brotnir.
Upplysingar um pennan eiginleika steinefnisins @aned brothlutfallsmaelingu, en
su meeling gefur upplysingar um hlutfall brotinnaddotinna korna i syni sem greint

Klaeding 6-30 jantar 2012

Prof vid hénnun



Efnisrannsoknir og efniskrofur Slitlag

er. | meaelingunni kemur fram hversu stér hluti eisa korna hefur brotflot & meira
en 50% yfirbords og hversu stor hluti er alveg dinro(alndinn).

Kornalégunarmeeling: Logun einstakra korna hefur ahrif 4 geedi peirra i
kleedingu. Oheppilegt er, ef steinefnin eru of kieyf{of flét og/eda iléng).
Kornalbgunarmeeling gefur upplysingar um pennan n&gia steinefnisins.
Kornaldgun er lyst med almennum ordum vid berggngin, en til ad fa toluleg gildi
a logun er naudsynlegt ad meela hana & einhvern Vi@mslutaeki (brjétar) og
vinnsluadferdir hafa ahrif & hvernig pessi eigikieteinefnanna er og til eru brjotar
sem studla ad teningslogun kornanna (sja vidaukipe8su riti og ritid ,Notkun bergs
til vegagerdar — vinnsla, efniskréfur og utlogn®).

Berggeedi

Styrkur: Styrkur steinefna sem nota a i kleedingu er metimg® Los Angeles
profi. petta prof er adeins framkvaemt & kleedingardfegar efnid stenst ekki
leidbeinandi krofur til berggreiningar og pridj@lkks efnid er mjog bloorott. Ef efnid
stenst petta prof eda krofur til frostpolspréfsheegt ad sampykkja notkun pess (ad
6drum krofum uppfylltum).

Vedrunarpol (Frostpol): Steinefni sem notud eru i kleedingu, verda fylsvardri
araun vegna frost/pidu skipta. Ef salt er notad kétkueydir, er araunin enn meiri en
ella. bvi getur verid naudsynlegt ad kanna hvegdsteinefnin pola pessa araun. pad
er gert med frostpolsprofi, sem er fyrst og fremetlad ad gefa upplysingar um heefi
steinefnanna til ad standast endurteknar frost/pi@iflur an pess ad eiginleikar pess
breytist verulega. Frostpolspréf er adeins framkvaanklaeedingarefni pegar efnio
stenst ekki leidbeinandi krofur til berggreiningag pridja flokks efnid er mjog
ummyndad. Ef efnid stenst petta prof eda krofurstirkleikaprofs, er haegt ad
sampykkja notkun pess (ad 6drum kréfum uppfylltum).

Slitpol: Steinefni i klaeedingu purfa ad vera slitpolin té4s medal annars ad geta
stadist araun negldra hjolbarda. Slitbol er meelt kilnakvarnarprofi.
Kulnakvarnarprofid meelir fyrst og fremst pol stdimenna gagnvart ndningsaraun,
medan Los Angelesprofid sem nefnt er hér ad frammaalir pol peirra gagnvart
hdggaraun. Slitpolsprof er po einungis framkveenmir figleedingarefni a vegi med
ADU meira en 200, sja kafla 63.5.1.

Eiginleikar finefna

HUmus: Kleedingarefni skulu ekki innihalda lifreen ohreinintfirleitt er haegt ad
meta slik 6hreinindi med sjonmati. | vafatilfellymarf ad framkveema humusprof.

pjalniprof. Oft er haegt ad meta hvort finefni eru pjal medd&ivelta syni & milli
fingra sér og athuga pannig hvort finefnio er leirkt, p.e. haegt er ad hnoda pad i
kalur. Ef grunur leikur & ad pjal efni séu til stad syninu skal gera pjalnipréf a pvi.
pjalnistudull, eda “Plasticity Index”, er gefinnpugem munurinn & flaeedimarki (heesta
rakagildi sem efni getur haft an pess ad missanbgiha og verda “flotkennt”) og
pjalnimarki efnisins (laegsta rakagildi sem efniugehaft pannig ad enn sé haegt ad
hnoda pad).

63.2.3 Prof a efnismassa
Engin prof eru gerd & efnismassa klaedingarefna.
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63.2.4 Fjoldi profa vio honnun

Vid forrannsoknir pegar valid stendur e.t.v. a mibkkurra ndma, er pad i
hondum hénnudar hversu morg préf hann telur adi fadrfgera & synum ur hverri
beirra. begar dkvedin nama hefur svo verid valiéstafioldi pro6fa sem a ad gera,

aour en framleidsla hefst a pvi magni sem gertaér fyrir ad vinna i namunni.
Lagmarksfjoldi profa midad vio magn kemur fram flué63-4. Synin purfa ad gefa
mynd af 6llu pvi svaedi sem gert er rad fyrir admarefnid Ur. Einnig er mikilveegt ad
vinna synin med svipudum adferoum og eetlunin ernata vid framleidslu. Ef
breytileiki er mikill innan efnistokusvaedis getuend porf & ad fjlga profunum. |
vidauka 4 er fjallad um framleidsluetftirlit og tidpréfana sem steinefnaframleidenda
ber ad uppfylla fyrir steinefni sem sett er a marka

Tafla 63-4: Lagmarksfjoldi profana & kleedingarefni ar namu rdida&@ efnismagn, sem
aaetlad er ad vinna ar namunni.

Efnis - Korna - Humus Vio- Berg - Styrkur * | Frost Brot - Korna- | Slitpol **
magn, m 3 dreifing sjonmat | lodun | greining -pol* | hlutfall I6gun

<2000 4 4 1 1 @ @ 1 1 @
2000-3000 5 5 2 1-2 (1-2) (1-2) 1-2 1-2 (1-2)
3000-4000 6 6 2 1-2 (1-2) (1-2) 1-2 1-2 (1-2)
>4000 6 6 3 2 2 2 2 2 2

* Frostpols- og styrkleikaprof eru einungis framkvaahdteinefni stenst ekki leidbeinandi
krofur um berggreiningu. )
** Slitpolsprof er adeins framkveemt ef umferd eirive:n 200 ADU.
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63.3 Prof vio framleidslu

Tilgangur med efnisprofum vid framleidslu, er adftdlvissu um ad efnid sem
framleitt er standist allar krofur sem gerdar eifukleedingarefnis. Hér er att vio
profanir & efninu i namunni, p.e. adur en pad eniBodt i veg, pvi mikilveegt er ad
hugsanlegir vankantar komi fram &dur en efnid eadobegar steinefni er rannsakad
vid honnun er pad oft ekki unnid & nakveemlega shattog vid framleidslu. bvi eru
profanir vid framleidslu mikilveegar, sérstaklega afiv vardar meelingar &
kornadreifingu, vidlodun, kornalégun og brothlulifabar sem kréfur midast vid efni
a framleidslustad er mjog mikilveegt ad ekki verdskilnadur kornasteerda i
efnishaugum. Mikil heetta er & adskilnadi i keildagaugum og pvi skal haugsetja
efnid i laréttum l6gum sem ekki eru meira en 1 pylékt til ad fordast adskilnad.

63.3.1 Verkferlar

Verkferill sem fylgt er pegar fylgst er med frandsiu steinefnis i kleedingu, er
syndur & mynd 63-3. Eins og fram kemur a fleeduitar fylgst med framleiddu efni
og ef einhverjar breytingar, til deemis & lit, kdigun eda groéfleika, koma fram i pvi
er tekid syni og pad sett i prof. Ef efnid virdidagi samkvaemt sjonmati er naegilegt
ao profa framleidda efnid med peirri tioni sem frieemur i toéflu 63-5. Ef nidurstéour
profa eru innan settra marka er framleidslu haédfrdm, annars parf ad stédva hana
0og gera radstafanir til ad laga pad sem midur h&fti. Ef kornadreifing er ekki
innan marka er oft haegt ad breyta vinnsluadferdwed hbrpun, pvotti eda iblondun.
Kornalégun og brothlutfall ma einnig i flestum ¢ilium lagfeera med baettum
vinnsluadferoum. Ef breyttar vinnsluadferdir dudekietil ad efnido uppfylli krofur
kann ad vera naudsynlegt ad heetta framleidslundinog nytt efni eda nyja namu.
Slikt eetti pd sjaldan ad koma upp, ef vel hefuridvestadio ad profunum og
athugunum vid hénnun.
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Mynd 63-3: Flaedirit fyrir verkferla profana vio framleidsluskdingarefnis.

63.3.2 Steinefnaprof

Jakveed
nidurstada?

( Stodva vinnslu)

[ toflu 63-5 eru taldar upp peer préfanir sem geréar & kleedingarefnum vid
framleidslu og lagmarkstioni peirra. Krofur til kdgagarefna koma fram i kafla
63.5.1. Samhlida framleidslu kleedingarefna er méigt ad maela kornadreifingu og
finefnainnihald efnisins og einnig er fylgst medi [ad ekki séu lifreen ohreinindi i
efninu en ef um flokkad efni er ad reeda aetti ekkivara mikil haetta & pvi. Einnig er
mikilveegt ad profa adra eiginleika sem taldir eppu téflunni enda er efnid nu
préfad eftir vinnslu og a pvi ad hafa alla pa digka sem ad var stefnt med
vinnslunni. Rétt er ad taka fram ad hér er att piéfanir & efninu adur en pad er

komid & utlagnarstad.

Mynd 63-4 synir deemi um ferli pr6fana og akvardaaedandi kornadreifingu og
vidlodunareiginleika steinefna og bindiefna. A sidatigum geeti hefdbundna
vidlodunarprofio dottid alveg ut, en enn sem koraider lagt til ad pad verdi gert

jafnframt raunblondupréfinu.
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Steinefni i klaeoingu,
violoounarprof

Kornadreifing
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“~._ innan marka? " J
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Helobundio vidlodunarprof =———Jd 4 Stenst krofur? >——nei—>
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Stenst .
nei >

krofur?

Raunblonduprof a violodun

A

Stenst

e nei >
krofur?

=
Y
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Mynd 63-4 Fleedirit fyrir mat a kornadreifingu og vidlodun r@mleiddu efni til notkunar i
klaedingu. Avallt skal rannsaka saldurferil efnistagnhlida vidlodunarprofi.
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63.3.3 Préf & efnismassa
Engin prof eru gerd a efnismassa fyrir klaedingu.

63.3.4 Tioni proéfa vio framleidslu

Fjoldi profa sem gera & vid framleidslu steinefnidaedingu, er hadur magni sem
framleitt er og er tilgreindur i toflu 63-5. Alltakal gera eitt préf vio upphaf
framleidslu og sidan med peirri tioni sem tafldgréinir. Ekkert af pessum préfunum
skal p6 gera sjaldnar en einu sinni i verki, eimnisi namu eda einu sinni a pvi ari
sem vinnsla fer fram. Auka parf tidnina ef profami®d honnun voru ekki gerdar i
samraemi vid leidbeiningar.

Tafla 63-5: LAgmarkstioni steinefnapréfa vio framleidslu. Vigphaf framleidslu skal gera
eitt prof med hverri profunaradferd. Sidan skabggitt prof fyrir pad magn sem tilgreint er i
toflunni (n).

Préf/ADU >2000 1000-2000 200-1000 <200

Kornadreifing 1000 1000 1000 1000
Humus (sjonmat)*

Vidlodun***
Berggreining
Styrkur/Frostpol**
Brothlutfall 3000 3000 3000 3000
Kornalégun
Slitpol****

* Profanir einungis framkveemdar ef sjonmat geflafti til.

** Einungis framkveemt ef steinefnid stenst ekiddeinandi krofur geedaflokkunar
samkvaemt berggreiningu.

*** Sjd mynd 63-4 um meelingar & kornadreifingu adledun. Mikilveegt er ad
kornadreifing efnisins liggi avallt fyrir pegar M@dunarproéf eru gerd.

ek Ekki gerdar krofur um slitpol ef umferd er <ZADU.
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63.4 Prof og meelingar vio framkvaemd

Pegar kleeding er 16gd eru profanir a steinefnum insdegerdar i
undantekningatilvikum og pa pau hin sému og nefndhér ad framan. Hins vegar er
naudsynlegt ad meela magn Utsprautads bindiefnimagn steinefnis adur en utlogn
hefst og skra nidurstédur. Einnig skal maela magin & vidkomandi dreifari kemur
ar vidgero eda synist starfa 6edlilega.

Sléttleikinn er meeldur med réttskeid og fylgst rmégni bindiefna (sja kréfur i
kafla 63.5.2).

63.4.1 Verkferlar

Verkferill vegna profa og meelinga sem gerdar eduléign kleedingar er syndur &
mynd 63-5. Eins og fram kemur a flaediritinu, eyrista lagi gert rad fyrir ad fylgst sé
med pvi ad utsprautad bindiefnismagn sé i samraénfiad sem gert var rad fyrir vio
honnun klaedingarinnar sem og magn steinefnis seift @r. | 68ru lagi er mikilveegt
ao fylgjast med steinefninu og profa pad ef eitthbendir til pess ad pad uppfylli
ekki krofur. Slikar profanir settu pé ad heyra tildantekninga, einkum ef verkferlum
vid prof vido honnun og framleidslu, sem syndir &ér & undan, hefur verid fylgt. Til
ao leggja aherslu a pad, er pessi leid synd ma@ktrum i flaediritinu.

Vio lok verksins parf ad kanna hvort yfirbord sigsins uppfylli kréfur um
sléttleika og haedarlegu. P6 ber ad hafa i hugdédideski og heedarlega kleedingar
reedst ad miklu leyti af yfirbordi burdarlags.
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Logn klaedingar

Meling 4 bindiefnis- og
steinefnismagni

Rétt efnismagn? Leidrétta efnismagn

Sjonmat a utlogou efni

Bendir sjonmat
til pess ad nei
steinefni sé i -
samraemi vid

Taka syni og gera
steinefnaprof & peim

krofur? ‘
Ja Krofur
uppfy]ltar?
Uttekt 4 sléttleika vid lok
verks Y g
i ne1
 Stodva verkid |
\ \\ 777—7//
Krofur nei
uppfylltar?
ja
Verki lokid Lagfera

Mynd 63-5: Fleedirit fyrir préf og meelingar vid framkveemd fykiteedingar.
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63.4.2 Steinefnaprof

Eins og adur greinir, eetti helst ekki ad koma tédsg¢ ad gera purfi prof a
steinefnunum, eftir ad pau eru komin ut i veginhsistada kemur hins vegar upp, pa
fara arraedi, t.d. val a préfunum, eftir pvi hvadgirdeikar virdast ekki vera uppfylltir.
Sja nanar kafla 62.2.2 og vidauka 1 par sem steapedbfunum er lyst og kafla 63.5
vardandi krofur til steinefna.

63.4.3 Prof og meelingar

Meelingar a utsprautudu bindiefnismagniHaegt er ad meela Utsprautad magn med
bvi ad vigta teppisbita eda bakka, leggja & vegigriata sprautubilinn fara yfir.
Samkveemt stadli um meelingar & magni Utsprautads, BT EN 12272-1, ber ad
nota minnst 5 teppisbata eda bakka pvert yfir akrpar sem hver um sig er 250-500
mm a kant. Ysti buturinn/bakkinn skal vera 200 nmmain vid mork Utsprautads efnis.
Teppisbatarnir eda bakkarnir eru svo teknir og wegtfitur og Ut frd pyngd og
flatarmali er haegt ad reikna Utsprautad magn argatingu yfir pversnid akreinar. Ef
sprautubill er buinn meelum, sem skrd notkun og magfiatareiningu eetti ad
sannreyna pa med ofangreindri adferd og sidan nmda pessar upplysingar vid
framhald verksins.

Meeling a magni steinefnaHeaegt er ad meela magn steinefna ar dreifara med pvi
ao safna pvi i bakka med pekktu flatarmali, und&ifara og vigta. Pannig faest magn
steinefna & hvern i 16gn kleedingar. Samkveemt stadli um maelingar @nina
steinefnis, IST EN 12272-1, ber ad gera minnst 3imgaer pvert yfir akrein.

Meelingar & sléttleika Gerdar eru krofur um sléttleika yfirbords kleed@ngio lok
verks. Akvaedi eru um mestu 6j6fnu, meeldri med 3ttskeid, en einnig eru akvaedi
um mesta fravik fr& honnudu yfirbordi, mestu haefeytingu & akvedinni vegalengd
og mesta fravik frA honnudum pverhalla. Hafi vevi@ndad vel til haedarlegu og
sléttleika burdarlags eru miklar likur & ad yfirBdkleedingar verdi i samraemi vid
krofur og ad sama skapi er neer dmogulegt ad uppfydissar krofur hafi svo ekki
verid.

63.4.4 Tioni proéfa vio framkveemd

Tioni préfa vio framkveemd vid lagningu kleedingardsteaf steerd verksins og
vegtegund. Peim ma fj6lga eda faekka eftir pvi higeettirlitsmadur metur stéduna i
hvert sinn, sja toflu B-6 i stadli [ST EN 12271.

Meeling & utsprautudu magni bindiefnis eetti avait gera samkveemt toflu 63-6.
Einnig skal maela bindiefnis- og steinefnadreifindwert sinn pegar skipt er um gerd
bindiefnis/steinefnis og einnig eftir ad vidkomandiieifari kemur Gr vidgerd eda
synist starfa 6edlilega.
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Tafla 63-6 Tioni meelinga & Utsprautudu bindiefni og dreifceirgtfni

F1 F2 F3 F4

<200 ADU 200-500 ADU | 500-1000 ADU | > 1000 ADU
Meeling & Heildarmagn | 100.000 25.000 10.000
atsprautudu magni,| deilt med
m’ flatarmali
Nakvaemni Einu sinni i 100.000 25.000 25.000
Utsprautunar, f verki
Meeling & dreifdu | Heildarmagn | 100.000 25.000 10.000
steinefni, M deilt med

flatarmali
Nakvaemni Einu sinni 1| 100.000 25.000 25.000
steinefnadreifingar, | verki
m2

Ekki er heegt ad tiltaka tioni steinefnapréfa widnikveemd, en eins og aour segir
2ettu pau ad heyra til undantekninga.

Sléttleiki og adrar meelingar a nakveemni yfirbord$ bk verks skulu gerdar a
minnst 20% af lengd kaflans sem unnid var vid.
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63.5 Krofur

Vio framsetningu a krofum til steinefna i klaedingu midad vid krofuflokka
sem settir eru fram i evropskum framleidslustodlupad er IST EN 13043
»Aggregates for bituminous mixtures and surfaceattreents for roads, airfields and
other trafficked areas“. Krofur til efnisgeeda midasd umferdarpunga (ADU) a
honnunarari vegarins pannig ad krafist er betrisgi®da eftir pvi sem vegurinn hefur
meira hlutverki ad gegna i pjédvegakerfi landsiMédad er vido umferd a tveggja
akreina vegi.

Krofur til kleedingar, p.e. framleidslueftirlit medaedingu vid atlégn, midast vid
Evrépustadal IST EN 1227%urface dressing, requiremensa stadall visar m.a. i
profunarstadla i IST EN 12272 roédinni svo sem ungmag nakveemni dreifingar
bindiefnis og steinefnis.

Almennt gildir um krofur til steinefna ad 1 syni Aferjum 5 (20%) ma vikja fra
gildandi krofu en po ma ekkert fravik vera meiraldn% af tolugildi krofuflokksins i
att til lakari efnisgeeda. bannig ma mest 1 synb aheelast med LA gildi 22 ef
krofuflokkurinn er LAy, sja nanar um fravikskrofur i vidauka 4.

Verktaki skal i upphafi verks leggja fram ndkveeregtlan um geedaeftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad geedi steinefnay werkgeedi séu skrad med
fullneegjandi heetti. Ef efni er fengid Ur namu fraemdbanda sem selur steinefni a
markadi er heimilt ad telja skjalfest framleidslirit med i heildarumfangi eftirlits
med gaedum steinefna i viokomandi verk.

paer krofur sem hér eru settar fram gilda fyrir dneini i namu en gera ma rad
fyrir og rétt ad hafa i huga, ad breytingar verdaiginleikum efnisins vid fragang i
vegi.

63.5.1 Krofur til steinefna
Lifreen 6hreinindi (himus)

Efni sem nota a i kleedingu skal vera laust vi@diiréhreinindi. Yfirleitt er sjonmat
latid neegja til ad meta hvort lifreent efni sé inmaarka en i vafatilfellum er midad
vid ad efnid standist krofur i stadli IST EN 13043.

pjalni

Steinefni sem nota & i kleedingu ma ekki flokkast $galt efni. | vafatilfellum skal
efnid préfad i pjélniprofi.

Kornadreifing 6flokkads efnis

Krofur um kornadreifingu steinefnis i kleedingar mibkkudu efni koma fram i
toflu 63-7. Taflan er byggd a samskonar toflu i Pggging 018 fra januar 2011,
nema prengri mork eru sett vid efri flokkunarstdeéd vardandi leyfilegar yfirsteerdir.
Ekki er maelt med ad nota 6flokkad efni i kleedinfuraferd er >200 ADU. bess skal
getid ad Evrépustadlar um kleedingar gera ekki saiy 0 steinefni i kleedingar sé
Oflokkad.
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Tafla 63-7: Krofur um kornadreifingu éflokkads steinefnis i iisggu.

ISO sigti, | Saldur pyngdar % | Saldur pyngdar %
mm Flokkur 0/11 Flokkur 0/16

0,063 0-5 0-4

0,125

0,25 0-10 0-8

0,5

1 0-18 0-15

2 0-26

4 15-52 2-30

8 55-90 15-60

11,2 90-99 25-90

16 100 90-99

22,4 100

315

Myndir 63-6 og 63-7 syna markalinur fyrir 6flokk&feedingarefni i mismunandi
flokkunarstaerd samkveemt t6flu 63-4.

Klaeding, 6flokkad set Flokkunarsteerd 0/11
Krofuflokkur: G 90 LFO  UF5
Kleeding, 6flokkad set
1000 Fliklunngargaoera:aoli
Krofuflokkur: G 490 LFO UFs
90,0
Sigti Séldur %
0,063 0 5
80,0
/ 0,125 0 7
70,0
/ / 025 o | 10
60,0 0,5 0 14
S
- 1| o 18
S 50,0
=]
\((E / 2 0 26
40,0
41 15 52
56| 35 71
30,0 8| 55 90
11,2| 90 99
200 / 16| 100 100
A 22,4
] 31,5
10,0 ;}2
| 9%
0,0 120
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 32 45 64 90 120
Md&skvasteerd, mm
Mynd 63-6: Markalinur fyrir 6flokkad 0/11 kleedingarefni
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Klaeding, 6flokkad set

100,0

Flokkunarsteerd 0/16
Krofuflokkur: G 490

LFO UF4

90,0

80,0

60,0

50,0

Saldur, %

40,0

30,0

20,0

10,0

//

0,0
0063 0125 0,25 05 1 2

4 56 8 11,2 16 224 32 45 64 90 120

Md&skvasteerd, mm

Kleeding, 6flokkad set
Flokkunarsteerd: 0/16
Krofuflokkur: G 490 LFO UF4

Sigti

0,063
0,125
0,25

0,5

Saldur %
0 4
0 6
0 8
0 11
0 15
0 22
2 30
9 45
15 60
25 90
90 99
100 100

Mynd 63-7: Markalinur fyrir 6flokkad 0/16 kleedingarefni

Kornadreifing flokkads efnis

Algengar steinasteerdir i kleedingar med flokkudu efn 4/8 mm, 8/11mm, 11/16
mm og 16/22 mm. Hér er meelt med ad velja aetid fIdkR0/10 vardandi undir- og
yfirsteerdir i flokkudu efni og flokk f1 Gr toflu 6 IST EN 13043 um magn finefna i
flokkudu kleedingarefni, sem sagt ad <1 % sé und6® mm. | toflu 63-8 er synt
hvernig steerdarflokkar eru notadir i einfalda o@f&lda kleedingu, samsetta Ur
tveimur einféldum klaedingum, sja umfjéllun um skégingu einfaldrar kleedingar i
kafla 63-1. I toflunni eru einnig syndir aeskilegteerdarflokkar steinefnis i allar gerdir

klaedinga.

Tafla 63-8: Kleedingar, deemi um staerdarflokka

Klaedingar, deemi um steerdarflokka

yfirlégn (einfold

fyrra lag seinna lag kleeding)

8/11 mm 4/8 mm 4/8 mm

11/16 mm 4/8 mm 8/11 mm

11/16 mm 8/11 mm 11/16 mm

16/22 mm 8/11 mm 0/16 mm

16/22 mm 11/16 mm 0/22 mm

0/16 mm 0/11 mm

0/22 mm 0/11 mm

0/22 mm 0/16 mm
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Hér & eftir eru sett fram akvaedi um undir- og y&sdir kornadreifingar sem koma
til alita pegar ekki er valid ad gera kréfur samkviegnarkalinum, t.d. pegar nota skal
flokkad steinefni i kleedingu.

| stadli IST EN 13043 eru settar fram krofur umfilegar undir- og yfirstaerdir
flokkads efnis og 6flokkads efnis, sja toflu 63{9tdflunni stendur d fyrir nedri
flokkunarstaerd og D fyrir efri flokkunarsteerd, tIl/16 (d/D). Nokkrir valkostir eru
fyrir undir- og yfirsteerdir i flokkudu efni, til desis krofuflokkur Gz 90/10 par sem
GcX/Y téknar ad minnst X % efnisins eiga ad smjugadfgra sigtio (efri
flokkunarstaerd) og mest Y % mega smjuga pad fimesr( flokkunarsteerd). Auk
bess eru samsvarandi akveedi fyrir d/2, 1,4 Dog 2 D

Fyrir 6flokkad efni p.e.a.s. 0/X efni par sem d =(t@. 0/16) ma velja milli
krofuflokka G Ur toflu 63-9 um yfirsteerdir par semy&X taknar ad minnst X % eiga
ad smjuga sigti efri flokkunarsteerdar, auk samswirakveeda um 1,4 D og 2 D, en
par sem nedri flokkunarstaerd er 0 eru engir krokidar um undirsteerdir.

Hér i pessum leidbeiningum er meelt med ad velj&kfl&:90/10 fyrir flokkad
kleedingarefni og auk pess ad magn finefna sé <@ 0,063 mm. Lagt er til ad
nota krofuflokk G90 fyrir 6flokkad kleedingarefni.

Tafla 63-9: Krofuflokkar med leyfilegum yfir- og undirsteerdusamkvaemt stadli
ST EN 13043

Gero Steero, Saldur, % af pyngd Krofuflokkur
steinefnis| mm 2D 1,4D D d d/2 G
Flokkad |d 1og 100 100 90-99 0-10 0-2 20/10
efni* D>4 100 98-100 90-99 0-15 0-5 <®0/15

100 98-100 85-99 | 0-15 0-5 & 85/15
Oflokkad | d=00g| 100 98-100 90-99 - - 90
efni* D>4 100 98-100 85-99 - - 85

Skyringar vid téfluna:
% Ef hlutfallid D/d er minna en 2 (flokkad efni) ogofuflokkurinn er G 85/15, ma minnka
hlutfallid sem smygur sigti med moskvasteerdina D5ugh, ad teknu tilliti til fyrirhugadrar,
notkunar steinefnisins

*pad sem nefnt er flokkad efni hér kallast ,Coarsestadlinum, samanber C i krofuflokki
Gc. All-in i stadlinum samanber A i &r nefnt 6flokkad efni hér.

Sem deemi um notkun a téflu 63-9 ma taka flokkad €116 p.e. d = 11 mm og
D = 16 mm. Ef valinn er kréfuflokkur Ge 90/10 pa gae0 — 10% af efninu smjuga 11
mm sigti (d) og 90 — 99% af efninu skal smjuga 18 wigti (D). Pannig verdur ad
lagmarki 1% af efninu ad sitja & 16 mm sigtinu semmikilveegt til ad tryggja ad
efnid nai peirri efri flokkunarsteerd (p.e. D = 1&amkvaemt krofuflokki Ge 90/10
mega 0 — 2% af efninu smjuga 5,6 mm sigti (d/2 & Bg 100% verda ad smjuga
22,4 mm sigti (1,4 x D = 22,4).

Sem daemi um oflokkad efni méa taka flokkunarstegd&i6 p.e. d = 0 og D = 16.
Ef valinn er krofuflokkur G 90 p& skulu 90 — 99% af efninu smjaga 16 mm i
0g eins og i deeminu hér fyrir ofan verdour ad lagma? af efninu ad sitja & 16 mm
sigtinu. A bilinu 98 — 100 verda ad smjlga 22,4 migti (1,4 x D = 22,4) og allt
efnid verdur ad smjuga 32 mm sigti (2 x D = 32).
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Violodun

Krofur um nidurstédur hefdbundins hraersluprofs alodun med vegoliu sem
birtar eru i t6flu 63-10 eru midadar vid Opvegi@isefni. Ef steinefni stenst ekki
krofurnar, ma pvo pad og endurtaka préfio og besar midurstédur saman vid
krofurnar. Kréfurnar eru midadar vid ad hreerslu@r&é gert medpadann i innra
gati. Midad er vid syni af 4-20 mm steinefni.

Tafla 63-10: Krofur um vidlodun steinefnis i kleedingu, maeldridrteraersluprofi

Umferd Vidlodun
(ADU) bakning*

<1000 90%
1000-2000 95%
> 2000 99%

*Hreersluprof a vidlodun er ekki til sem Evropustiida

Eins og fram hefur komid i kafla 63-2-2 standa ficlymfangsmiklar rannséknir a
Utfeerslu vidlodunarprofs fyrir raunblondur steirefog bindiefna, vegna tilkomu
nyrra pynningar- og vidlodunarefna a islenskum radrkpar er midad vid ad profud
sé vidlodun peirra steinefna og bindiefna sem needa i klsedingu i hvert sinn. A
pbessu stigi er ekki unnt ad setja fram gagngeraifukr til pakningar ar
raunblénduproéfi, en liklega verda peer svipadar adfuknar fyrir hefobundio
hreerslupréf med vegoliu.

Berggreining

Leidbeinandi krofur um leyfilegt hlutfall steinefniageedaflokkum koma fram i
t6flu 63-11. Krofurnar midast vid syni af 5,6-11y#n steinefni.

Tafla 63-11: Leidbeinandi krofur um leyfilegt magn steinefnasé@aflokkum fyrir
klaedingarefni

Umferd Geeoaflokkur | Geeoaflokkur
(ADU) 1 3
< 200 15%
200-1000 10%
1000-2000 5%
> 2000 50% 5%

i framleidslustadli fra CEN, sem fjallar um steinef bikbundnar bléndur og kleedingar (iIST EN
13043, eru ekki eiginlegar krofur um nidurstédurdgreiningar. Berggreiningin a adeins ad segja
almennt til um berggerd synisins. islenska adferd@iur verid adlogud IST EN 932-3, en er mun
ytarlegri i skiptingu basalts eftir ummyndun ogtledita. islenska gaedaflokkunin er hins vegar alveg
6had Evropustddlum og hefur enga tilvisun i paaeedavallt talad um “leidbeinandi” geedaflokkun i
pessu riti.
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Styrkleikaprof (Los Angeles — prof)

Kroéfur um nidurstodu LA-profs fyrir steinefni i k@asgu koma fram i t6flu 63-12.
Midad er vid ad syni af 10-14 mm steinefni sé pdofaamkveemt stadli
IST EN 1097-2.

Tafla 63-12: Krofur um LA-gildi steinefna i kleedingu

Umfero LA-flokkun skv.
(ADU) ST EN 13043
< 200 LAg,

200-1000 LAs
1000-2000 LA
> 2000 LA

[ toflunni pydir LA, ad LA-gildi® skuli ad hamarki vera X %.

Frostpolsprof

Kroéfur um nidurstodur frostpolsprofs, fyrir steimefi kleedingu, koma fram i t6flu
63-13. Krofurnar eru midadar vid syni af 8-16 mmirséfni og midast vid ad profid sé
gert samkveemt IST EN 1367-6.

Tafla 63-13: Krofur um nidurstddur frostpolsprofs fyrir steinef klaedingu

Umferd Nidurbrot
(ADU) Flokkun skv. IST EN
13043
< 200 Rc 14%
200-1000 Ec 14%
1000-2000 E: 8%
> 2000 FEc 4%

Brothlutfall

Kréfur um brothlutfall steinefna i kleedingu komarim i t6flu 63-14. Kréfurnar
midast vid syni par sem efri mork kornastserdarei, minni eda jofn tvofoldudum
nedri morkum, d, p.e. D 2d, til deemis 4-8 mm, 8-16 mm o.s.frv. Profid ertg
samkvaemt stadli IST EN 933-5.

Tafla 63-14: Krofur um brothlutfall steinefna i klaedingu

Umferd Flokkun skv.

(ADU) IST EN 13043

< 1000 Gorac
1000-2000 Goic

> 2000 Gon

[ toflunni er pydir Gyy ad X% af punga efnisins & ad vera brotid ad hidta ad
Ollu leyti, en Y% ma vera alnuid.
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Kornalégun

Krofur um kornaldgun steinefna i kleedingu koma friatdiflu 63-15. Préfid er gert
samkvaemt stadli IST EN 933-3.

Tafla 63-15: Krofur um kornaldgun steinefna i kleedingu

Umferd Flokkur skv. IST
(ADU) EN 13043
<200 Fkg
200-1000 Fs
1000-2000 Fh
> 2000 Fls

[ toflunni pydir Fik ad kleyfnistudullinn (“flakiness index”) skuli d®marki vera
X %.

Slitpol (kalnakvarnargildi)

Krofur um slitpol steinefna i kleedingar, maeldu nkéhakvarnarproéfi, koma fram
i toflu 63-16. Krofurnar eru midadar vid syni af,2416 mm steinefni, samkveemt
stadli IST EN 1097-9.

Tafla 63-16: Krofur um kvarnargildi steinefna i klsedingu

Umfero Flokkun skv. stadli
(ADU) ST EN 13043
< 200 AsNR

200-1000 A 19

1000-2000 A 14

> 2000 A 10

[ toflunni pydir Ay X ad kvarnargildid méa ad hamarki vera X %, NR pygigar
krofur.

63.5.2 Krofur vio framkveemd

Adur en klaeding er 16gd skal yfirbord burdarlagsiesa vel valtad, slétt og pétt og
mead réttri haedarlegu. Ef um yfirlogn a eldri klaghirer ad reeda parf ad geeta pess ad
yfirbord gamla slitlagsins sé hreint. Mikilveegt @ pegar bik er sett a tankbil liggi
fyrir skraning & gerd og magni biks, pynningarefomgsvidlodunarefnis.

Leggja skal kleedingu i purru vedri og vid minB8C og ekki ma hafa verid frost
noéttina fyrir 16gn kleedingar. Sérstakt leyfi Vegdasdjora parf til ad leggja klaedingu
fyrir 1. juni og eftir 1. september. Steinefnid kleggja Ut med dreifara um leid og
lokid er vid ad sprauta bindiefninu & vegyfirbora@d skal steinefnid rétt na ad pekja
vegyfirbordid en ekki meira en pad. Um leid og bk vid ad dreifa steinefninu skal
valta yfirbord kleedingarinnar med gummihjolavalteed undirlagid er slétt ma einnig
nota titurvalta med gammiklaeddri tromlu. Voltun skaldid afram par til steinefnio
hefur radad sér vel og bundist bindiefninu. bedgdleru tvo 16g kleedingar skal fyrra
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lagid hafa bundist undirlaginu vel adur en seirawd er lagt og 6llu lausu efni sépad
af yfirbordi nedra lagsins og gert vid skemmdirfabprdi pess adur en seinna lagid
er lagt. Askilegt er ad sem stystur timi lidi alimégnar fyrra og seinna lags
kleedingar & nybyggingar.

Ef taka parf syni af steinefnum og profa pau gitdar kréfur sem nefndar eru i
kafla 63.5.1.

[ST EN 12271 ,Surface dressing — Requirements*rstklam krofuflokka fyrir
polvik & dreifdu bindiefni og steinefni (tafla Ziadlinum). Kréfuflokkarnir eru prir,
par sem fravik frA hénnudu magni geta verid =5, €8x +15 % i einstokum
maelingum. Hér er lagt til ad almennt gildi ad fiavierdi ekki meiri en £10 % hvad
vardar fravik i dreifingu bindiefna og steinefna.

Vardandi magn steinefna fyrir flokkad efni skal itaensegu magni til ad yfirbord
vegarins sé pakid en ekki meira en svo. Til ad kahappilegt magn af flokkudu
steinefni getur verid aeskilegt ad taka syni af teaddu efni og dreifa a akvedio
flatarmal, pannig ad steinar liggi pétt saman gugitst ekki ofan a hvorn annan. Sidan
er haegt ad reikna Ut seskilegt magn i Kg/Ryrir 6flokkad efni 0/16 er venjulegt
magn 22 til 30 kg/rhen fyrir 0/11 er magnid 18 til 22 kgfm

Krofur um sléttleika eru hadar umferd og koma friatdflu 63-17. Ekki er gert rad
fyrir ad kleeding sé notud i nybyggingum par semendher meiri en ADU 3000.

Tafla 63-17: Kréfur um sléttleika og ndkveemni yfirbords slitkagid lok verks

Vegtegund
ADU 400 ADU < 400
einstok medaltal einstok Medaltal
meeling maeling
Hamarks fravik fra honnudu 5, 39 +5/-10 +30/-30 +10/-15
yfirbordi (mm)
Sléttleiki i pveratt meeldur 10 15
med 3 m réttskeid (mm)*
Sléttleiki i langéatt maeldur 10 15
med 3 m réttskeid (mm)*

*hamarks bil milli réttskeidar og yfirbords, ekkieatt undir atkrégun.

Mikilveegt er ad gera meelingar a uUtsprautudu bimiiefy dreifingu steinefnis med
reglulegu millibili, samanber t6flu 63-6 hér adrfran. Hér a eftir eru talin upp pau
atrioi sem skra parf vid pessar meelingar & magrdibinis og steinefnis.
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Vegna meelinga a utsprautudu bindiefni skal eftirfandi skrad samkvaemt stadli
IST EN 12272-1.

ad meeling hafi verid i samreemi vid [ST EN 12272-1
namer tankbils og bindiefnisdreifara sem notadur va
haed bindiefnisdreifara

breidd bindiefnisdreifara

stadsetning meaelingar

dagsetning meelingar

vedurskilyrdi sem geetu haft ahrif a maelingu (tiddur)
hitastig bindiefnis skv. maeli tankbils

gerd og edlispyngd bindiefnis vid Utsprautunartitas
10 asetlad magn af dreifou bindiefni

11. nidurstddur maelingar (/M

12.athugasemdir

13.nafn og undirskrift pess sem ber abyrgd & maelingunn

CoNooOrWNE

Vegna meelinga & dreifingu steinefnis skal eftirfanai skrad samkvaemt stadli IST
EN 12272-1.

ad meeling hafi verid i samreemi vid IST EN 12272-1
namer steinefnadreifara sem notadur var

breidd pversnids

stadsetning meaelingar

dagsetning meelingar

nadmuheiti og nAmunumer

flokkunarstaerd steinefnis

aeetlad magn til dreifingar

nidurstédur maelingar (kg

10 athugasemdir

11.nafn og undirskrift pess sem ber abyrgd & maelingunn

CoNoO~wNE
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64 Malbik

64.1 Hlutverk, eiginleikar og efnisgerair

Almennt

Malbik er blanda af steinefni, biki og ymsum ijaukusvo sem trefjum,
vidlodunarefnum, fjollidum, sementi og/eda kalkdufeyngdarhlutféllin i islensku
slittagsmalbiki eru oft um 94 % steinefni og 6 %k;bpyngdarhlutfall ifauka er
hverfandi. Hlutverk steinefnisins er margpeett. A&Wjofnu er valid steinefni med
sem mest slitpol gagnvart negldum hjélbordum, pad einnig asamt bindiefninu ad
sja slitlaginu fyrir naegilegu burdarpoli gagnvaungri umferd, p.e. naegjanlegri stifni
og vidnami gegn skridi og ad nokkru leyti ad tryggyedrunarpol slitlagsins.
Ennfremur eru eiginleikar steinefnisins mikilvaetyirir naningsvidnam milli slitlags
og hjolbarda. Hlutverk bindiefnisins er einnig figdytt en fyrst og fremst er pvi setlad
ad binda steinefniskornin saman i eina heild, énframt ad lja malbikinu vissan
sveigjanleika en samt naegilegan stodugleika ogaeap gagnvart vatni. Trefjar eru
notadar i vissar malbiksgerdir til ad hindra adskd bindiefnis fra steinefni medan
malbikid er heitt. Vidlodunarefni eru stundum leygip i bindiefninu og hlutverk
peirra er ad styrkja tengingu (vidlodun) bindiefngs vid steinefnid. Peirra er m.a.
porf pegar kisilsyrurik (erlend) steinefni eru nibtéi malbikid, i gropid malbik
(drenmalbik) eda par sem veenta ma ad vatn getirddverjum asteedum flysjad
bindiefnishimnuna af steinunum. Rannsoknir synaidddun biks vid algeng islensk
steinefni ma einnig baeta med vidlodunarefnum. Siomer fjollidum (plastefnum)
blandad i bindiefnid til ad breyta seigju pesssswihitastigsbili og auka vionam pess
gagnvart skridi. Bent skal & ad i vidauka 8 erefidrum malbik.

Malbik er blandad i par til gerdum blondunarstodviBieinefnid er purrkad vio
um 150 °C, sidan er bikinu, sem einnig er heittpognfljétandi, hraert saman vid
asamt iaukum, ef einhverjir eru. Blandan er sidath fieit pangad sem & ad nota hana
og er algengt ad hun sé 16gd i u.p.b. 50 mm pyldgi med par til geroum
atlagnarvélum og voltud par til tilskilinni pjoppurer nad. Eftir atlogn eru
rammalshlutfoll i hefébundnu SL malbiksslitlagi uB0 % steinefni, um 17 %
bindiefni og um 3 % loft (holrymd).

Steinefni i malbik eru ymist fengin Ur setldigum eda sprengdumoludu bergi,
sem sagt mulningi Endurunnin efni hafa ekki verid notud i miklum thee
malbiksslitlag hérlendis, en tilraunir hafa p6 degerdar med blondun & freesi og gleri
i malbik i st6d. Endurlégn (repave) er einnig adfér endurvinnslu a stadnum og
hefur verid notud talsvert hérlendis sem viohaldeso.

Hérlendis eru steinefni i malbik gjarnan flokkudriennt eftir kornasteserd, p.e.
minni en 0,063 mm (méla, finefni, filler), 0,063¥m (sandur eda mulningur) og > 4
mm (perla, flokkud mol). Perlan er af ymsum stadodddum, 4/8, 8/11, 11/16, 16/22
eda 22/32 mm. Adrir steerdaflokkar steinefna era hibtadir eftir atvikum, svo sem
0/4, 0/8, 0/11 og fleiri. Steinefnid parf ad uppymargvislegar krofur, mismunandi
eftir fyrirhugadri notkun malbiksins.

Bindiefnid, bik, er seigfljotandi, klisturkennt og vatnsfeelgdni, sem er naer
eingbngu unnid ur bikrikri jardoliu. Pegar létthtutar jardoliunnar svo sem bensin,

! Mulningur“ er hér notad i merkingunni ,malad €fni
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disilolia, steinolia og smuroliur hafa verid eimadia, verdur eftir pykkni,
eimingarleif, sem eftir frekari vinnslu verdur adkib Allt eftir uppruna og
vinnsluadferdum hefur bikid mismunandi eiginleikaEvropu er bik medal annars
flokkad eftir svokalladri stungudypt (e: penetradio Paving Grade (PG), sem er
meelikvardi & stifleika og tilgreinir hversu djug@@ g nél mea tiltekinni I6gun sekkur
i bikio vid tiltekio hitastig og a tilteknum tim&tifleikinn er tilgreindur sem pessi
dypt og meelikvardinn er tiundu hlutar Gr mm. Hédisner mest notad bik med
stungudypt & bilinu 160 til 220 taknad sem PG 1B80/Znélin sekkur 16 til 22 mm
ofan i synid a 5 sek vid 25°C), en a gétum og vegued mikla og punga umferd er
einnig notad bik med stungudypt 70 til 100. Einkénur vel til alita ad nota bik med
stungudypt 100 til 150 og jafnvel 50 til 70 par sélag af pungum bilum er mikid.

faukar eru til deemis plasttrefjar, sem draga Ur heettd diadiefnid skiljist fra

steinefninu i blondun og flutningi, hérlendis eingd notadar i slittagsgerd sem er
kollud SMA (stone mastic asphalt); einnig vidlodtatai, sem er blandad i bindiefnid
og styrkir bindinginn milli bindiefnis og steine®ipbessir tveir iaukar eru mjog litill
hiuti af malbiksbléndunni. | pridja lagi er stundupeett finmoludum kalksteini eda
sementi Gt i malbiksblénduna, sem gerir hana stdgrhefur oft jakveed ahrif &
vidlodun. Fyrir malbik & vegi med mikilli umferd keur vel til greina ad beaeta
fiollioum (polymerum, t.d. SBS) i bindiefnid til aBreyta seigjueiginleikum pess,
adallega til ad pad poli betur sumarhita an pesskaida til undir umferdinni en
fiolliour geta einnig beett adra eiginleika malbiksyo sem vidlodun og slitpol
gagnvart nagladekkjum.

Eiginleikar malbiks

Tilgangurinn med hoénnun malbiks er ad velja grunneff heppilegri gerd og
akvarda blondunarhlutfoll peirra pannig ad likuu s& ad malbikid hafi aeskilega
eiginleika og kosti ekki meira en naudsynlegt ebnhunin tekur mid af adsteedum
par sem a ad nota malbikid (vedurfari, umferdagiktim hraefnum) og a eftir fongum
aod tryggja eiginleikana sem eru taldir upp hérté.ef

Slitpol. Med slitpoli malbiks er att vid pol pess gagnvaraun negldra
hj6lbarda. petta er sa pattur sem hefur hvad ntegtéendingu malbiks, po
bvi adeins ad umferdin sé meiri en 3000 ADU eda &woeimur akreinum.
Tveir eiginleikar 6drum fremur rada arslitum, stitpsteinefnisins og hlutfall
groéfs efnis af steinefni.

Vedrunarpol gagnvart vatni, frost-pidou sveiflum og halkuvaefaum.
Mikilveegast i pessu sambandi er vedrunarpol steiseEnnfremur ad halda
holrymd malbiksins eins lagri og kostur er (til @e@rna pvi ad vatn setjist til i
malbikinu) og bindiefnisinnihaldinu nesegilega haul #d hylja sérhverja
steinefnisdgn og mynda neegilega pykka bindiefnisimachana.

Viondm gegn steinlosiGod vidlodun milli bindiefnis og steinefnis vinnur
gegn steinlosi, sdmuleidis hatt bindiefnisinnihald.

Viondm gegn skridiLagt bindiefnisinnihald hamlar gegn skridi, einigaft
steinefni med hvéssum branum og heppilegri 16guatt méluinnihald (sem
hlutfall af bindiefnismagni), hart bindiefni og dsidun fj6llida.
Hemlunarvionam. Of hatt bindiefnisinnihald hefur neikveed ahrif &
hemlunarvionam. Hatt hlutfall af grofu steinefnifimejakveed ahrif, svo fremi
steinefnid fagist ekki undir umferd. Hryfi (einkutimhryfi) steinefnisins raedur
einnig miklu um hemlunarviénam.
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Viondm gegn preytubroti. A8 pessum eiginleika studlar hatt
bindiefnisinnihald, péttur saldurferill og g6d wdun milli bindiefnis og
steinefnis. Ef malbikslagio er pykkt (>150 mm) esk#egt ad bindiefnid sé
tiltdlulega hart en ef malbikslagid er punnt (<5@njrer pessu 6fugt farid.
Vidnam gegn frostsprungurhmiklu frosti skreppur malbikid saman og getur
rifnad. Heetta & frostsprungum minnkar med lagrirymod i malbikinu,
haekkandi bindiefnisinnihaldi og mykra bindiefni. oBtsprungur eru afar
fatioar, ef ekki 6pekktar, hérlendis.

Viondm gegn 6ldrunMijakt bindiefni og steinefni med géda vidlodun miar
likur & 6ldrun, sémuleidis hatt bindiefnisinnihald lag holrymd.

Eins og upptalningin hér ad ofan synir geta eeskileginleikar togast a um
honnun malbiksins. Sem deemi ma nefna vedrunarpoli@gam gegn skridi; fyrri
eiginleikinn kallar a hatt bindiefnisinnihald en s&arnefndi l1agt. Annad deemi er
vidnam gegn skridi og vionam gegn frostsprungunmri fgiginleikinn kallar a hart
bindiefni en hinn sidari & mjakt bindiefni. Vid hdun malbiks parf pvi oft ad fara bil
beggja og velja samsetningu malbiksins med bestigialeikum pess. Um leid parf
aod taka tillit til adsteedna (vedurfars, umferdam) pem & ad nota malbikio.

Honnunarstikar og adrir eiginleikar malbiks

Nokkrir mikilveegir honnunarstikar (parameter) seotadir hafa verid hérlendis
um &rabil fyrir malbik eru holrymd i malbiki, birefnisinnihald, festa og sig i
Marshallprofi og hlutfall festu og sigs. Fleiri hdumarstikar geta komid til alita til
bess ad leita ad malbiksbléndum sem hafa tilteKties@ta eiginleika. Haegt er ad
stadfesta eiginleika hannadrar malbiksblondu mé&deatim profunum (performance
related), svo sem prof & skrideiginleikum, slitelgikum, vatnspoli og stifni. Slikar
profanir er heegt ad nota til ad kanna hversu vkttdil vid honnun. Par sem
vaentanlegt dlag & malbik er mikid er naudsynlegiadir pessara patta verdi hluti af
gerdarprofun og samraemisyfirlysingu. Hér & eftirdwe gerd stutt grein fyrir ahrifum
nokkurra hénnunarstika a eiginleika malbiks og lilegp vali & peim med hlidsjon af
adstaedum.

Holrymd. Krofur til holrymdar eru annars vegar gerdar til fgéirbyggja ad vatn
eigi greida leid nidur i bikbundin 16g i veghlotirg setjist par ad, frjési og pioni &
vixl og valdi pannig skemmdum; hins vegar til adwnka likur & ad malbikid skrioi til
undir pungri umferd. Pessi sjénarmid eru illa samapleg, litil holrymd minnkar
likur & ad vatn komist inn i malbikid, en eykurdila skridi & heitum dégum. Malbik
getur talist pétt medan holrymdin er undir 3 %, kwok veginn pétt ef holrymdin er a
bilinu 3-5 %, litillega lekt & bilinu 5-8 % en lekeéf holrymdin er meiri. |
Bandarikjunum er talid ad holrymd eigi ad veralénbi3-8 %; ekki undir 3 % pvi pa
sé heetta & skridi (hjélfaramyndun) og ekki yfir 8 Pvi pa geti suarefni
andramsloftsins (sem herdir bindiefnid) og vatndi@lskemmdum a slitlaginu.

Lag holrymd i malbiki getur veri® seskileg fyrir ngaa hluta sakir. Islenskt
vedurfar gerir miklar krofur til vedrunarpols matkins; slitlég eru blaut langtimum
saman Yfir vetrartimann og frost-pidu sveiflur emjg margar, auk pess sem gotur a
hofudborgarsvaedinu og vegir i nagrenni pess eradalmargoft ad vetrarlagi. A
moti kemur ad med lagri holrymd eykst haettan &dskmdan pungri umferd talsvert
ad O60ru jofnu a heitum sumardégum. Einnig er tal® slit & malbiki af véldum
negldra hjélbarda aukist med holrymd sem orsakia@h@gri pjoppun i vegi, en norsk
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rannsokn gefur til kynna ad slitid aukist um 50 %chelrymd i Gtlogou malbiki er
aukin ir 3% i 7 %.

Hérlendis er margra aratuga hefd fyrir lagri holdyrh malbiki. | skyrslu um
skemmdir a gétum i Reykjavik kemur fram ad holrythdarshallproéfi eftir 2x75
hogga pjoppun) skuli samkveemt kréfum fra 1970 véravilinu 1,5-3,5 %. |
malbikunarverklysingu fra 1973 a holrymd i Marspedfi (ekki getido um
hoggafjolda) ad vera 0,5-3 % i yfirlagi (2-7 % idintagi). | Alverk '95 er askilid ad
holrymd i Marshallpréfi (2x50 hégg) sé 0,4-2,0 Yiiflagi en fyrir undirlag eru engar
krofur tilgreindar. Af pessum upplysingum ad deernéist sem efri mork holrymdar i
islenskum malbiksslittogum hafi farido lsekkandi st 30 ar eda svo. Svipada
tilhneigingu ma sja i seenskum verklysingum fyrigeailg malbiksslitlog; par hefur
holrymdarkréfum verid hlidrad nidur a vid um eittdgentustig eda svo (Ur 2,4-4,4 %
i 1,5-3,5 % fyrir ABT 16, svo deemi sé nefnt) a tiiiau 1994-2005. Nokkur deemi
um hoénnunarkrofur til holrymdar i erlendu yfirlagaMoiki; norskar krofur til
holrymdar i Marshallprofi (2x75 hogg i stad 2x50ghé eins og venja er) tilgreina
1,0-5,0 % eftir slittagsgerd og umferd, seenskar3lsb %, finnskar 1,0-5,0 % og
bandariskar 3-5 %.

Eins og fram kemur i pessari upptalningu hafa &darholrymdarkrofurnar verid
snoggtum laegri en i nagrannaléndunum. PO hafa maelsynt ad mjog lag holrymd
eykur likur & skridi og skrid hefur meelst i malbékh6fudborgarsveedinu. Rannsoknin
var ad visu mjog litil i snioum en gaf engu ad silkynna ad hluti skrids i
hjélfaramyndun veeri 10-25 %. Kringum aldamotin 2008 nokkud a grunnum
deeldum i malbiki vi® gatnamot, veentanlega vegn@skA allra sidustu arum hefur
borio enn meira a slikum deeldum og jafnframt djuptlférum i malbiki,
sérstaklega vid umferdarmikil gatnamot.

Sumur hafa verid talin naegilega svoél hérlendis agjimsumarhitar sjaldgaefir, til
bess ad draga Ur heettu a skridi. Bindiefni pad s@st hefur verid notad hérlendis
(PG 160/220) polir, samkveemt flokkunaradferoum s kenndar vid Superpave
(hénnunaradferd sem hefur i nokkrum meeli tekidafidarshallhonnun vestanhafs),
58°C en hitafar hérlendis gerir adeins kréfu um °84 (46 °C vid krofuhdrdustu
adstaedur). A undanfornum arum hefur hitastig fagékkandi hér a landi og sumur
hafa verid solrikari en adur. Hitastig i slitlagirhd landi hefur meelst allt ad 50°C a
um 20 mm dypi. Af pessum sékum og vegna pess hverdarpungi er stodugt ad
aukast getur verid asteeda til ad auka krofur ummand gegn skridi i malbiki.
Hitastigskrofur Superpave eru midadar vid medadthlhaesta daglega hitastigi &
samfelldu sjo daga timabili i 20 mm dypi i slitlagiétt er ad taka fram ad einungis
eitt syni af pessari bindiefnisgerd hefur verio faf og eiginleikarnir geta breyst
eitthvad fra ari til ars.

Samkvaemt seenskum heimildum getur holrymd farid midl+2 % par i landi an
pess ad skrid komi fram. Ein pessara heimilda ggile med hlidsjon af islenskum
adstaedum, laga holrymd, pé ekki & kostnad skrididddis en tekur jafnframt fram ad
skri® zetti ekki ad vera til sérstakra vandraeddamd. ba er rétt ad minna & ad likur &
skridi stjornast ekki eingbngu af holrymd, samsagnimalbiksblondunnar og gerd
bindiefnis skipta lika mali. Likurnar minnka medkau méluinnihaldi (sem hlutfalli
af bindiefnismagni), heppilegri I6gun korna, aukmnihaldi af gréfu steinefni,
haekkandi brothlutfalli steinefnisins og stifaradefni. Skridpol malbiks méa profa a
honnunarstiginu og i IST EN3108-20 eru tilgreindar nokkrar adferdir. Hér ada
hefur verid valid ad meaela skrid i malbiki med hgodprofi (Wheel Tracking Test-
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small device) vid gerdarprofanir ef malbik er haditihiad pola mikid umferdaralag. |
vidauka 4 eru fyrirmaeli um ad peirri adferd sé toeid gerdarprofanir & malbiki (ITT
b.e. Initial Type Testing) til upplysingar um sleidinleika viokomandi

malbiksbléndu.

Raunhaeft er ad setja nedri mork holrymdar i Matphé@i vio 1,0 % fyrir
slittagsmalbik par sem reiknad er med mikilli un&feBamkveemt ST EN 13108-5:
skal lagmarksholrymd i SMA vera 1,5 %. Af teeknilegiésteedum er aeskilegt ad
bilid milli hamarks- og lagmarksholrymdar i Mardipabdfi sé minnst 2 % (annars
kann ad verda erfitt ad hanna malbik med tilskiliMarshallholrymd). Pess vegna
eru efri mork holrymdar fyrir SMA i Marshallpréfet 3,5 % og 3 % fyrir SL malbik.

Um holrymd i bindilagi gegnir nokkud 6dru mali. kherk bindilagsins er fyrst og
fremst ad rétta burdarlagio af adur en slitlagidagt, auka burdarpol bikbundna hluta
veghlotsins og minnka likur & sprungum i slittagvmegna hreyfinga i burdarlagi.
pyskar rannsoknir syna ad skufspennur i vegkjamaatu einna mestar i 80 mm
dypt, p.e. i bindilaginu, sé pad fyrir hendi. Afsgam sokum er geskilegt ad hénnud
holrymd sé meiri i bindilaginu en slitlaginu, tibadraga Gr heettu & skridi i pvi
sidarnefnda. Af somu astaedu er aeskilegt ad brédhlsteinefnisins i bindilaginu sé
hatt.

Sokum pess ad bindilagsmalbik getur verid édyrardefdobundid slittagsmalbik
er pad stundum notad sem slitlag par sem umfeli@ileminni en 3000 ADU. bé parf
hins vegar ad hlidra holrymdinni i att ad holrymidéfum fyrir slitlag til ad draga ar
haettu & 6timabaerum skemmdum.

I burdarlagsmalbiki skiptir holrymdin ekki ykja mikmali. Haetta & skridi er mjog
litil, baedi vegna pess ad alag fra umferd er fadddreifast til muna og eins er
6sennilegt ad hitastig i burdarlagi verdi svo laéthaetta sé & skridi af peim sokum. A
hinn boginn er mjog ha holrymd i burdarlagi dheppivegna haettu a sigi (vegna
eftirpjoppunar) og lag holrymd studlar ad 6dru jwfad goédu preytupoli sem er
aeskilegur eiginleiki, pvi burdarlagi er yfirleitttlaed ad endast margfalt a vio slitlag.
Ef burdarlagid verdur notad sem slitlag (einn veharf ad hlidra holrymdinni i &tt ad
holrymdarkrofum fyrir slitlag til ad draga Ur heetiwwtimabaerum skemmdum.

Holrymd i steinefni og fyllt holrymd.Med holrymd i steinefnier ekki att vid
gropur i steinefnunum, heldur pann hluta af ramrpgppadrar malbiksblondu sem
steinefnio fyllir ekki. Med 6drum ordum er hun sanmmalshluti malbiksblondunnar
sem er loft og bindiefni ad undanskildu bindiefrens gengur inn i gropur i
steinefninu vid blondun (6virkt bindiefni), sja my®4-1. Ofylltar eda lokadar gropur
i steinefnakornum eru taldar med rammali steinefi@rymd i steinefni breytist med
séldurferli, hamarkskornasteerd blondunnar, pjépmatbiksins og ad nokkru leyti
bindiefnisinnihaldi og 6drum stikum, svo sem kodtaln steinefnisins.
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Mynd 64-1. Myndreen framsetning & rammalshugtokum sem partadil lysa holrymd i malbiki,
holrymd i steinefni og fylltri holrymd.

Mynd 64-1 skyrir ndnar hvernig hugtokin holrymi &hoiki og holrymi i steinefni
tengjast efnishlutum malbiksins, steinefni og biReiturinn ,pjappad malbik* synir
afar grofa mynd af malbiki eftir pjoppun og er bégst sem bindiefnishGdudum
steinum med loftrymi a milli peirra. Petta loftrymsem hlutfall af heildarradmmali
malbiksins, er pad sem i daglegu tali er kalladymod (réttara er holrymd i malbiki).
Reiturinn ,bik undanskilid* synir somu malbikssniié pegar buid er ad fjarleegja bik
sem ekki hefur smogid inn i gropur i steinefninkk{esynt & myndinni). NG hefur
loftrymid aukist sem svarar rammali fjarleegda hilssog heitir na holrymi i steinefni
(holrymd i steinefni, pegar att er vid hlutfall peaf heildarrtmmali malbiksins).
Reiturinn haegra megin & myndinni gerir grein fyginishlutum malbiksins (p6 ekki
endilega i réttum hlutféllum) og & medal annarsada ad ovirkt bik er s& hluti pess
sem hverfur inn i gropur i steinefninu og kemurspesgna ekki ad notum til ad draga
ar holrymi i malbiki.

Steinefni sem notud eru i malbik eru oft gropinkiekist islensk steinefni. Med
gropum er att vio holur i steinum sem ymist ervedigga lokadar, pannig ad vatn
kemst ekki inn i paer, eda opnar Ut a yfirbord &#isins svo ad peer geta fyllst af
vatni (og ad meira eda minna leyti af biki) ef dver undir. Ad jafnadi eru opnu
gropurnar svo prongar ad peer fyllast adeins aahluaf bindiefni. Mynd 64-2 synir
hvernig ramtaki steinefnis ma i storum drattum skimidur i prja flokka eftir
eiginleikum sem hafa ahrif & honnun malbiks.
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Mynd 64-2. Einfoldud mynd af skiptingu malbiks i rammal stdime (eftir vergri rampyngd, virkri
rimpyngd og syndarrimpyngd), virkt og évirkt birfdieog loft.

Steinefnakornin eru synd sem kdalur, ysta lagio empgskastrikad) tdknar pann
hluta steinefnakornanna sem hefur naegilega vidapugrtil ad peser geti tekid vid
bindiefni. Lagid fyrir innan (depl6tt) taknar & &diteedan héatt pann hluta
steinefnakornanna sem hefur gropur naegilega stibed paer geti tekid vid vatni en
ekki naegilega storar til ad taka vio biki. bar fyimnan er svo syndur sa hluti
steinefnisins sem er hvorki adgengilegur fyrir vathbik. A milli steinefnakornanna
er synd loftb6la sem er hluti af holrymd malbiksimg svarta lagid utan a kalunum
taknar virkt bindiefni.

Annad natengt hugtak &llt holrymd Med fylltri holrymd er att vid pann hluta af
holrymd i steinefni sem er fylltur med bindiefniad>sem eftir stendur er pa holrymd
(loft) i malbiki, sem i daglegu tali er stythdlrymd

Ef saldurferillinn er opinn i 16gun getur holrymdteinefni farid allt upp i 30 %. Ef
méluinnihaldid er fram Ur hofi hatt i annars grofwsaldurferli, getur holrymd i
steinefni & hinn béginn farid nidur fyrir 10 %. Heed) holrymd i steinefni er alla jafna
a bilinu 14-20 %; 15-18 % er algengt i SL16 malbk® jafnadi er reynt ad halda
holrymd i steinefni eins lagri og kostur er, po6 pignad par verdi ram fyrir neegilegt
bindiefni og lagmarks holrymd. Preytupol malbikskgtyad jafnadi med lsekkandi
holrymd i steinefni, sémuleidis métstadan gegndskiiverklysingum eru ad jafnadi
ekki gerdar krofur til holrymdar i steinefni, heldilgreind leidbeinandi gildi.

Holrymd i steinefni parf ad fylla med bindiefni, |péki ad fullu, pvi pa er haetta a
ad bindiefnio pressist upp & yfirbordid i hitumitlafio verdi halt og skridi undir
bungri umferd. A hinn boginn parf ad fylla neegilegaikid af holrymdinni i
steinefninu med bindiefni til ad slitlagid verditmapétt, med 6drum ordum; svo ad
holrymd i malbiki verdi haefileg. Heppileg fyllt hgind er oft & bilinu 75-85 %; fyrir
sumar slitlagsgerair eru efri morkin stundum hoéérh.
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Bindiefnisinnihald. Aukid bindiefnisinnihald veldur pvi ad annars vegeaardur
bindiefnishimnan & steinefniskornunum pykkari ogshivegar eykst fyllt holrymd
steinefnis. Af pessari asteedu er heppilegasta dfimdinnihald had saldurferli
steinefnisins og pjoppun malbiksins. Hérlendis héfeppilegasta bindiefnisinnihald
oftast verid akvardad med Marshallprofi vio honmoalbiks.

Ymsir eiginleikar malbiks standa i nanu samhendibindiefnisinnihaldid en ahrif
bess a eiginleikana eru ymist jakvaed eda neikvaadpei hvada eiginleikar eiga i
hlut. Hatt bindiefnisinnihald eykur preytupol, dreg ur vedrun og likum a
vidlodunarskemmdum. Eitt og sér er hatt bindiefmghiald Iélegur meelikvardi a likur
a skridi en heetta er & ad skrid aukist med aukndidinisinnihaldi eftir ad vissu
marki er ndd. Sama er ad segja um hemlunarvidn@&garpbindiefnid er ordid svo
mikid ad pad pressast upp Ur slitlaginu vid volada undir umferd, pa ma buast vid
laegri vionamsstudli a blautum slittbgum, par tilghdir hjolbardar hafa skrapad
slikjuna af yfirbordinu.

Meelingar & viondmsstudli & nokkrum helstu umferdann i Reykjavik gefa til
kynna ad vionamsstudull geti farid nidur i 0,4-@,6&t0ku stad og stuttum kéflum a
nylogdu malbiki en haekki undantekningarlitid i @®ir 1-2 manada umferd bila &
negldum hjélbdérdum. Oftast naer er vidnamsstudulfddnhar og breytingin & pessu
timabili litil, vidnamsstudullinn heekkar ad jafnadm 0,1 fr4 oktdéber og fram i
desember. Peim mun minni sem umferdin er, peim laogri tima purfa naglarnir til
ad eyoda slikjunni. Lauslegar athuganir gefa til kgnad slikjan sé farin af um
méanadamotin névember-desember, par sem umferd réi lakeein er 10.000 ADU
(Hringbraut i Reykjavik); um midjan desember pamsemferd a hverri akrein er
4000 ADU (Sudurlandsvegur & Hellisheidi) og vikyaftar par sem umferd & hverri
akrein er 2500 ADU (Reykjanesbraut i Hvassahratrggsar agiskanir midast vid ad
notkun negldra hjélbarda sé um 60 % léttra bilaanamot og ad malbikid hafi verid
lagt sumarid adur. Vegna umferdardryggis eru gekddiur um ad vionamsstudull i
nylégdu malbiki sé ekki undir tilteknum moérkum. Seleemi ma nefna ad i Finnlandi
er midad vid ad hann sé ad lagmarki 0,4-0,6, hgidlen hamarkshrada.

| toflu 64-3 eru sett fram leidbeinandi gildi fyféamark og lagmark bindiefnis en
innan peirra marka (ad vidbaettum leidréttingum \@egnopu) er bindiefnisinnihald
akvardad med Marshallprofi vio honnun blondu. Nidpad svo ad steinefni sem eru
notud hérlendis i malbik eru allt fr4 pvi ad vedémnast pétt, upp i ad draga i sig 1%
(Bjorgun) til 3% (Stapafell) pyngdar sinnar af hieithi undir tilteknum
kringumstaedum. Tekid er tillit til gropu steinefpagar bindiefnisinnihald er 4aetlad
fyrir Marshallproéfid. Ef marka ma rannsoknir a nolin islenskum steinefnum, ma
gera radd fyrir ad um helmingur rammals i opnum grapi steinefni fyllist af
bindiefni vid bléndun. Pessi hluti bindiefnisins lalladur ovirkt bindiefni og hefur
litil eda engin &hrif & eiginleika malbiksins.

Festa, sig og hlutfall festu og sigsMeelingar a festu og sigi eru hluti af
Marshalladferdinni sem er ein su algengasta af omirdidnnunaradferdoum fyrir
malbik. Festan er maelikvardi & nokkurs konar briotpalbikssivalnings, sem liggur a
hlidinni i sivalningslaga méti sem er opid til enda, og sigid er meelikvardi &
sampjoppunina pegar alagid naer hamarki. Adferdin praud um 1940 og er af
mdrgum talin Urelt, en er samt sem adur lang algstagadferdin til ad akvarda
samsetningu malbiks, medal annars vegna pess adimadum hefur safnast upp
geysimikil reynsla af notkun hennar. A sidari arbefur ,Superpave“-adferdin veitt
henni nokkra samkeppni, en nanast eingéngu vesaés dnn sem komid er, enda
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flokin og dyr i framkveemd. Marshalladferdin er hiregar fremur einféld, fljétleg og
tiltblulega 6dyr og hana er haegt ad nota a olluriniem, allt fra hénnun til eftirlits
med framkvaemd. Adferdin er einungis aetlud fyrirthi@indad malbik med hamarks
kornasteerd 25 mm og tiltdlulega péttan saldurf&idastnefnda akveaedio veldur pvi
ad Marshalladferdin er ekki heppileg til ad hanng préfa SMA malbik.
Marshalladferdin hefur verid notud hérlendis umglaarabil, en & sidustu arum hafa
Evrépustadlar um framleidslu malbiks tekid gildirle@dis, en par er ekki reiknad
med Marshallpréfinu vio framleidslueftirlit fyrir lidagsmalbik (heldur eingéngu
flugvallamalbik).

Tilgangurinn med maelingum a festu og sigi er addnbkja malbiki sem er liklegt
til ad skrida undir umferd. Hvad petta vardar heddferdin seett mikilli gagnryni.
Medal annars er pjoppunin 6lik pvi sem gerist vibgn, Marshallpjoppunin er
eingbngu l6orétt hdggalag en pjdppun med valtaerdand af I6dréttu hbggalagi og
hnodi. Ad pessu leyti er snadpjoppun (gyratorydntaeefari. i annan stad er sjalf
profunin 6raunheef;, baedi er profunarhitastigio (60t@erra en gerist i slitlagi i
norreenum I6ndum og alagio i préfuninni er ekkekt fivi sem gerist i slitlagi undir
umferd. Adrar adferdir til ad meta haettu a skridi eaunheefari svo sem hjolfaraprof
(wheel tracking test), sigprof (creep test) og aedi ein- eda priasaprof svo nokkrar
seéu nefndar.

Ad jafnadi er sost eftir harri festu sem er talidgh ur likum a skridi. Sig er talid
tulka sveigjanleika slitlagsins og minna sig en ghrer talid 6heppilegt, pa verdi
slitlagi® stokkt og liklegt til ad springa. A hirvoginn er talid 6éheppilegt ad sig fari
yfir 4,5 mm, en pad er oft fylgifiskur lagrar festMalbik med éedlilega haa festu og
lagt sig samtimis er talid Oheppilegt & veikburdaditbyggingu vegna skorts a
sveigjanleika og heettu & sprungum. A sidari arufarhigutfallié festa/sig stundum
verio tekid upp i kréfur til ad tryggja neegilegatie ef sigio er hatt.

[ toflu 64-14 eru birt leidbeinandi gildi um festsig og hlutfalli® milli pessara
stika. Hafa ber p6 i huga ad ekki eru settar fradfiuk um pessi gildi, heldur er visad
til vidauka 4 par sem fram kemur medal annars hvg@@arprofanir skal gera a
malbiksgerdum i upphafi og sannreyna a fimm aratifrevo og i hvada profunum
framleidslueftirlit er folgio.

[ [IST EN 13108-1 eru akveedi um festu, sig og hluféstu og sigs, en adeins fyrir
malbik sem er aetlad fyrir flugvelli. Samsvarandidsll fyrir SMA (IST EN 13108-5)
hefur engin akveedi um pessa stika. Hins vegar grrgé fyrir ad motstada gegn
skridi sé meeld med 6drum adferoum (hjblfarapréfa ednasapréfi med sveiflandi
alagi). | vidauka 4 er hjolfaraprof (Wheel Trackifigst) askilid fyrir gerdarprofanir &
malbiki fyrir mikla umferd en préfunaradferdin ekleé enn sem komid er notud hér a
landi vid honnun malbiks. Undanfarna aratugi hdfur verid haldid fram ad skrid i
malbiki sé ekki til teljandi vandreeda & Islandi maglags hitastigs, nema undir
sérstokum kringumstaedum svo sem a akreinum sti@gtisveda annarsstadar par sem
umferd pungra bila er mikil. Meaelingar i hjolfaraffrbafa undanfarin ar hins vegar
synt verulegt skrid i islensku malbiki. Menn hafa pvaxandi meeli beint sjonum ad
pbvi ad skrid geti verid vandamal samfara haekkandastigi og auknum
umferdarpunga, sérstaklega par sem islenskt malaik hannad med hau
bindiefnisinnihaldi Gr mjuku biki og lagri holrymdem allt eru peettir sem studla ad
auknu skrioi.

Vatnsnaemi. Vatnsnaemi lysir ahrifum vatns & endingu malbiks esgsamspil
margra patta. peir mikilvaegustu eru vidlodun bifrdgevid steinefni (sem er lyst i
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kafla 64.2.2), notkun vidlodunarefna og holrymd.nSikega er porf a ad meela
vatnsnaemi a einn eda annan hatt. Slitlog hérlemdisoft blaut langtimum saman a
veturna og frost-pidusveiflur margar. Auk pessfar emalbik stundum tekid Ur sjo,

og tilraunir hafa synt ad malbikskjarnar Ur saltlW@du steinefni, sem hafa legid lengi
i vatni, bila miklu fyrr undir sveiflandi alagi emalbikskjarnar Ur samskonar steinefni
en saltlausu. Ennfremur er talid ad kisilsyrurigirsefni (sem a oft vid um innflutt

steinefni) hafi lakari vidlodun en basisk steineffslenskt basalt). Vegna notkunar
negldra hjolbarda rofnar bindiefnishudin & steiniugfirbordi slitlagsins strax a fyrsta

vetri og par med getur vatn komist a milli bindisflog steins og rofid bindinginn par
a milli. Hins vegar hefur hannadri holrymd af agetidi verid haldid lagri i islensku

malbiki, svo pad méa kallast vatnspétt og eetti pesgna ekki ad verda fyrir

skemmdum af vatni ef pjoppun er naegileg, nemaréofdinu. Einnig hefur tiokast a
sidari arum ad setja vidlodunarefni i bindiefnid,mainnsta kosti i malbik & gétur med
mikilli umferd, sem styrkir tengslin milli bindiefa og steinefnis. Vidlodunarefnid er
talid halda virkni sinni arum saman.

Ymsar adferdir eru tilteekar til ad maela vatnsnaempeer eru allar annmadrkum
haddar og yfirleitt hefur ekki tekist ad syna fram sierkt samband milli
préfunarniourstddu og endingar. Su adferd sem @i Bvropustadla fyrir malbik er
kleyfniprof & vidlodun samkvaemt ST EN 12697-12nsed hefur fremur litid verid
notad hérlendis. Pa er kleyfnipol malbikssyna, d&fa legio i vatni tiltekinn tima,
borid saman vid kleyfnipol samskonar malbikssyna $@fa verid geymd jafnlengi
purr. Kostur vid pessa adferd er ad hana ma ndid g Marshallkjarna gerda a
rannsoknastofu sem og borkjarna ur slitlagi.

Hér er lagt til ad krafa um vatnsnaemi verdi tekpp wid gerdarprofanir & malbiki
sem eetlad er par sem umferd er mikil, sja kafl&.@4.

Saldurferill. Rétt er ad taka strax fram ad saldurferill er ekknnunarstiki i
venjulegum skilningi; til ad svo veeri yréi ad vdraegt ad lysa saldurferli med einni
tolu eda tveimur, en saldurferlar i malbiki erucffjélbreyttir til pess. A hinn boginn
hefur séldurferillinn afgerandi ahrif a eiginleikaalbiksins og af peirri asteedu er
flallad um hann sem stika.

Saldurferlar i malbiki geta verid mjog mismunanen pegar saldurferill hefur
verio akvedinn fyrir tiltekna blondu er kappkostad hann breytist sem allra minnst
medan a framleidslu malbiksins stendur. Astaedastiead breyting a saldurferlinum,
ad 6orum stikum Obreyttum, hefur talsverd ahrifigindeika malbiksins og sjaldnast
til bota ef malbikio hefur verid hannad fyrir akved adsteedur. Svo daemi sé tekio; ef
saldurferill reynist grofari en blondunarforskriftalbiksins gerir rad fyrir, ma buast
vio ad holrymdin aukist, en vid pad eykst heettaagnsskemmdum, fleidrum og
otimabeerri 6ldrun malbiksins. Af pessum sokum gfilegum vikum fra tilgreindum
saldurferli settar prongar skordur i framleidslulliies, samanber kroéfur um polmaork
kornadreifingar, toflur 64-16 og 64-17 i kafla 625m krofur til efnismassa.

[ verklysingum fyrir malbik er saldurferillinn a#if syndur sem pyngdarhluti
synisins sem smygur tiltekid sigti (saldur), senll faf moskvasteerd sigtisins.
Venjulega er moskvasteerdin synd (i mm) & laréttaurdsi logra-kvarda, en saldur
synisins a lédrétta asnum (i %). Lika er haegt dé kaardann a larétta asnum i réttu
hlutfalli vio mdskvasteerdina (i mm) i veldinu 0,45idarnefnda adferdin hefur einn
kost; ef dregin er bein lina fra upphafspunkti titgins (Ur horninu nedst til vinstri)
ad steerstu kornasteerd synisins vid 100 % saldurfdkéar pessi lina péttasta
mogulega saldurferil synis med pessa hamarksk@néstbessi framsetning er litid
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notud hér a landi, en er tekin ad rydja sér til sumrlendis, sérstaklega i
Bandarikjunum og hénnunaradferd Superpave byggsittad saldurferli fyrir malbik
a henni.

Prir eiginleikar saldurferils 6drum fremur eru nhigegir fyrir eiginleika
malbiksins. Pad eru hlutfall mélu (< 0,063 mm) tdirsefninu, efri flokkunarsteerd
pess og logun saldurferilsins & milli pessara tyeggnkta & honum. Méluinnihald i
malbiki er oftast valid & bilinu 8-13 % af pyngdeisiefnisins. Meginhlutverk
mélunnar er ad minnka holrymd malbiksins og dragany Ur vatnsneemi pess.
Jafnframt eykur han festu malbiksins, pvi pegar blandast bindiefninu gerir han
pad seigara, og vinnur pannig gegn skridi. Ef lallthélu og bindiefnis verdur mjog
hétt er hins vegar heetta & ad malbikid verdi ojgglerfitt i atlogn og vid pad haekkar
holrymdin. Af pessari asteedu medal annars eru standettar takmarkanir a
hlutfallid méla/bindiefni i verklysingum og gjarnamidad vid ad pad hlutfall fari ekki
yfir 1,5 og ekki undir 1,15.

Rannsoknir gefa til kynna ad slitbol malbiks auked 6dru j6fnu med efri
flokkunarsteerd steinefnisins, p6é ekki undanteknitegest. Hemlunarvionam fer ad
00ru obreyttu vaxandi med efri flokkunarsteerd, aimk& vegum par sem negldir
hjolbardar eru notadir & vetrum og umferdarhradnéill. Astsedan er st ad yfirbord
slitltagsins verdur grofara med steekkandi hamarksdgieerd og vatn sem verdur a
milli hjélbarda og slitlags & greidari leid burt efia. A hinn boginn eru slitldg med
fingerdu steinefni ad 6dru jofnu hljodlatari en fmam eru Ur grofara steinefni. Eftir
bvi sem efri flokkunarsteerd eykst er meiri haetedskilnadi i malbikinu, sem kemur
fram i grofum blettum sem heettir til ad trosna egda ad holum med timanum.

Légun saldurferilsins hefur veruleg ahrif & eigikblemalbiksins. pPéttur saldurferill
hefur margvisleg jakveed ahrif. Festan er ad jafnadkil (ad pvi gefnu ad
bindiefnisinnihaldid sé haefilegt). Malbikid verdpéttara og ver sig betur fyrir vatni.
Malbik med péttum saldurferli er ad 6dru jofnu pjaltlogn og voltun. Holrymdin
minnkar, sem eykur slitpol malbiksins gagnvart degh hjolbérédum og dregur ar
likum & 6timabaerri hérdnun bindiefnis. A hinn bdgigetur saldurferillinn ordié of
péttur, pannig ad ekki verdi naegilegt ram fyrir digfnid og pa gerist annad af
tvennu; 6skert bindiefnisinnihald spyrnir steingfrindinni sundur sem eykur heettu a
skridi, eda hitt ad slitlagid verdur of magurt vegoess ad bindiefnisinnihaldid er of
liti. | pessu efni sem oftar parf ad sigla milkkess og baru pegar péttleiki
saldurferilsins er akvedinn.

Stundum er saldurferillinn af &asettu rddi hafourulega frabrugdinn péttasta
saldurferli. Daemi um petta er svokallad drenmald@aldurferill drenmalbiks er
hafdur mjog opinn pannig ad vatn geti seytlad gegmoalbikid og Ut til hlidanna og
standi ekki uppi i hjélforum. Holrymd i sliku makibier gjarnan héfd 15-20 %. Annad
deemi er SMA; par er hluti grofs steinefnis aukifinmiuna a kostnad grofs sands,
pannig ad saldurferillinn verdur tiltdlulega flatarbilinu 1-5 mm, en méluinnihaldid
er aukid til ad fylla ad hluta upp i holrimid sergndast.

Markalinur EN-stadlanna fyrir malbik eru tiltblulagumar og leyfa margskonar
séldurferla. Samt sem &adur eetti alltaf ad vera keflp malbikshbnnuda ad
saldurferillinn liggi sem naest samsida markalinunog ad 6dru j6fnu mitt a milli
beirra, pa verdur arangurinn bestur.

Vedrunarpol. Eins og 6ll slitldg vega verdur malbikid fyrir ana fra frost/pidu-
sveiflum. Pess vegna er mikilveegt ad steinefnio $dmd er notad sé frostpolid.
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Rannsodknir hérlendis hafa hins vegar synt ad fra@ttsveiflur einar sér rdda ekki
arslitum um endingu malbiksbléndunnar (p.e. blosthkinefnis og biks), en paer verda
hins vegar til ad auka slitahrif negldra hjolbaéan frekar. Asteedan fyrir litlum
vedrunarahrifum fra frost/pidu-sveiflum einum sémualbiksblonduna, er liklega
medal annars su ad hérlendis er oftast gerd krafiaga holrymd i malbiki.

Hemlunarvionam.Hemlunarvionam er mikilvaegur eiginleiki slitlags) pad getur
ekki talist stiki i malbikshonnun. Nefna ma prjlridit sem beint eda Obeint hafa
einhver ahrif & hemlunarvionam.

Ef bindiefnisinnihalder of hatt midad vio holrymd i steinefni (p.e. dyohd i
malbiki er of litil) getur farid svo ad bindiefn@ressist upp Ur slitlaginu, annad hvort i
sumarhitum eda medan a Utlogn stendur. P& geta asyriditir blettir a yfirboroi
slittagsins med lagt hemlunarvionam. Lagt bindisiimiihald er ad 6dru jofnu talid
studla ad betra hemlunarvidnami. Sé bindiefnid didnmun pad sem umfram er
koma fyrr eda sidar upp a yfirbordio.

Yfirbordseiginleikar steinefnakipta einnig mali. Sum steinefni hafa tilhneigingu
til ad fagast undir umferd einkum pau sem eru alith Pa getur hemlunarvionamio
ordid of litid vegna litils nuningsvidnams milli diparda og steinanna i yfirboroi
slittagsins. betta a pd adeins vio ef slitlagido autt; purrt malbik er undir
venjulegum kringumstaedum talid hafa naegilegt hearidnam. Ef umferdarhradinn
er litill hefur fagunin afgerandi ahrif a hemlun@mwamid. Eftir pvi sem hradinn eykst
fara hlutfallsleg &hrif fagunar minnkandi en grdleslittagsins verdur mikilveegari,
b.e.a.s. heefileikinn til ad veita burtu vatni seardur a milli hjélbarda og slitlags.
Skilin parna a milli eru ekki skorp en vid mikinmada getur farid svo ad billinn fljéti
upp ef vatnid a ekki greida leid ut undan hjolbarnda. Negldir hjolbardar vinna gegn
fagun steinefnisins.

Efri flokkunarsteerd steinefna i malbikiefur 6beint ahrif & hemlunarvionam i
samspili vido neglda hjélbarda, ef umferdarhradinmékill. Ef steinefnid er seemilega
slitpolid verdur yfirbord slitlagsins fljotlega fmeur gréft par sem steinarnir standa pa
upp ar. Pad verdur til pess ad vatn 4 tiltdluleggida leid Ut ar snertifletinum milli
hjolbarda og slittags sem er jakveett fyrir hemlwn@mamid, po fyrst og fremst ef
bilarnir eru & miklum hrada.

Medan negldir hjolbardar eru notadir i miklum maadr &sennilegt ad
hemlunarvionam sé of litid, nema a timabilinu frd pd slitlagid er lagt og par til
nagladekkin hafa hreinsad bindiefnisslikju og fatatti af yfirbordinu. P6 er rétt ad
taka fram ad i Noregi hefur meaelst fagun & slitltbgdmsumartimann sem nemur um
0,2 einingum i hemlunarvionami. En fari svo ad \&ga dragi Ur notkun negldra
hjolbarda, getur hemlunarvidnam breyst til hinsrae islenskum slitlbgum.
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64.2 Prof vio hdnnun

Mikilveegt er ad framkveema ytarlegar steinefnapribfgmegar fyrirhugud er
efnistaka & steinefnum i malbik & nyjum efnistokbstef efnisndm er fyrirhugad &
namusvaedi sem er i stéougri vinnslu skulu nylegaurstodur efnisrannsokna liggja
fyrir & honnunarstigi samkvaemt framleidslustadi BN 13043 fyrir steinefni til nota
i bikbundin 16g. | vidauka 4 i pessu riti eru téfeem syna hvada profanir skuli gera &
steinefnum annars vegar og malbiksblondum hinsvegamed hvada tidni skuli
profa.

Rannsoknir & steinefnum i malbik felast i ad gemasysteinefnaproéf, par sem
leitad er ad upplysingum um eiginleika efnisinsgillieikarnir eru kornadreifing,
vidlodun, berggerd og asynd bergs, berggaedi ogleigar finefna. Gerd er nokkur
grein fyrir profunaradferoum i kafla 63.2.2 hér feireen ytarleg lysing & peim er i
vidauka 1.

Rannsoknir a malbiksmassa felast i maelingu a koeifatyu, bindiefnisinnihaldi,
holrymd, bikfylltri holrymd, hitastigi bléndu og fir malbik sem a ad pola mikla
umferd eru einnig maeldir skrideiginleikar, sliteilgikar og vatnsnaemi.

Hér a eftir er gerd grein fyrir verkferlum vegnadfama vid honnun og fjallad um
mismunandi prof.

64.2.1 Verkferlar

Fj6lmargar adferdir hafa verid notadar til ad hanmbik og af peim er Marshall-
aoferdin algengust, enda hefur hin marga kosti. Hantiltdlulega fljétleg,
naudsynlegur teekjabunadur er fremur 6dyr og madgatuga reynsla af honnunar—
adferdinni hefur lagt grundvoll ad vidteekri pekking sambandi nidurstadna ur
profinu og notagildi peirra. A hinn béginn segirrilitid til um skil malbiksins (er
ekki ,performance related”), til deemis er sambanili rfestu i Marshallproéfi og
preytupols malbiksins ekki pekkt. A sidari arumurdfka komid i ljos ad adferdin er
misteek vid meelingar @ sumum gerdum malbiks, medabis steinriku malbiki,
SMA. Evrépustadlar um préfanir a eiginleikum makbiera pess vegna rad fyrir ad i
stad meaelinga & festu og sigi, sem Marshalladfer@itar til ad maela motstoou
malbiks gegn skridi, verdi teknar upp adrar adfert deemis hjélfaraprof (wheel
tracking) og Prall slitpolsprof, sem eru taldarjdiloetur eftir raunverulegri araun
(,performance related”). Nyskopunarmidstod Islandsfur hafid meelingar med
hjolfaraprofi og Prall slitpolspréfi og i vidauka €ru akveedi um ad medal annars
verdi pessar profunaradferdir notadar vio upphatsgprofanir (ITT) a malbiki sem
pola parf mikla umferd. Vido honnun malbiks og frandklueftirlit verdur Marshall
adferdin enn notud til leidbeiningar og verklysingéegagerdarinnar munu pvi enn
um sinn birta leidbeinandi gildi fyrir festu og sigMarshallprofi, enda pott pad sé
ekki i samraemi vid EN-stadlana.

Hér a eftir er midad vio ad Marshallpréf sé notad vonnun malbiksblondu. Hins
vegar er fyrirsjhdanlegt ad hjolfaraprof, Prall{stitsprof og vatnsnaemipréf, auk
annarra hénnunaradferda komi i stad Marshallpréfsirverklysingunum i ndinni
framtio.

Fyrsta skrefid vio hénnun malbiksbléndu, er adarélyada gerd malbiks a ad nota.
P4 er kannad hvort steinefni, sem til greina kooppfylli settar krofur, sem 6dru
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fremur radast af umferd, hvada bindiefni skuli ndteada iauka, ef peirra er porf og
ad lokum er akvedid i hvada hlutfollum skuli blaredainefnin og bindiefnid.

Gerd malbiks sem valid er ad nota, reedst mjog af adsteedunskBinms tima,
voru adeins tilgreindar tveer gerdir af malbiki rklgsingum Vegagerdarinnar, p.e.a.s.
SL 11 (yfirlag med 11 mm efri flokkunarsteerd) og $&. Badar pessar gerdir eru ad
jafnadi eetladar fyrir vegi og gétur med mikla undeReynslan hefur hins vegar synt,
ad ef umferd er litil, ma ad skadlausu slaka awkrofil malbiksins. | sumum tilvikum
getur jafnvel verid hagkveemt ad nota undirlagsnkadbgotur eda vegi med mjog litla
umferd. betta kemur medal annars fram i skyrslsfttaganefnd BUSL-samstarfsins
(skyrsla S-16: Endurskodun & markalinum fyrir miglbbar eru gerdar tilldgur um
ellefu malbiksgerdir, par af sex sem nota ma séhagl tvaer sem kallast bindilag, en
nota ma sem slitag & vegi og gétur med umferd uBAD0 ADU eda svo, og
prennskonar burdarlagsmalbik. Pessar malbiksge@imotkunarsvid peirra koma
fram i toflu 64-1. Bent skal & ad i toflunni er eklekid sérstaklega a
bindiefnisgerdum, heldur einungis steinasteerdurkavgadreifingu. Hins vegar hefur
stungudypt biks og ibléndunarefni mikil ahrif & ieigika malbiksblandna, ekki sist
vidnam gagnvart skridi. Sem deemi ma taka ad par waferd er mikil og pung er
aeskilegt ad nota frekar bik med stungudypt PG 71/@6a PG 100/150 en PG
160/220 og nylegar rannsoknir benda til pess ad dmdverid hagkveemt ad nota
einnig SBS fj6llidur eda vax sem iblondunarefni sitkar adstaedur.

Tafla 64-1: Malbiksgerdir, eiginleikar peirra og notkunarsvid.
Malbiksgerd

(heiti) Skyring Eiginleikar og notkunarsvid
Er slétt og pess vegna hljodlatt. Hefur ad 6dru j6fnu litid slitbol gagnvart
SLs8 Slitlag, efri negldum hjélbérdum. Hentar sem punnt yfirlag & hisagétur eda par sem
flokkunarsteerd 8 mm umferd er litil, ennfremur til hjélfarafyllinga undir yfirlag og sem punnt
yfirlag a bilastaedi.
Slitlag, efri Hgfu’r ad 60ru jofnu meira intpc')IIga’gnvart neg[du[n hj6lbérdum en SL 8,
SL11 flokkurylarstaeré 11 mm po sidra en SL 16. Er fremur hlj6dlatt. Hentar a hisagétur og safngotur
eda vegi med umferd upp ad 10.000 ADU.
Slitlag, efri Hefur aa’('jéru jofnu fremur gott inFpoI gagnvart negldum hj()lbbraum, en
SL 16 flokkurylarstaeré 16 mm fremur haveert pegar pad fer ad slitna. Hentar a tengibrautir og
stofngdtur, sidur p6 par sem umferd er yfir 15.000 ADU.
WA Slitlag, efri alitpolia maI;i(l;lmiaaa vio floékkungrstaers, meébgott hemlur}ar\ganém.
' entar sem Yfirlag, sem verdur ad vera punnt, par sem umferd er
flokkunarsteerd 8 mm | . cc it tiltslulega mikil
SMA 11 Slitlag, efri Slitpolid malbik med gott hemlunarvionam. Hentar & safngdétur og
flokkunarsteerd 11 mm | tengivegi med mikla umferd.
SMA 16 Slitlag, efri Slitpolid malbik med gott hemlunarvionam. Hentar m.a. vel & gétur par
flokkunarsteerd 16 mm | sem umferd er mikil.
Bindilag, efri N_otaé sem bindilag un_dir slittag an takm_arkana a umfers, en einnig sem
BNL 11 rokkuna’rstaeré 11 mm slittag & gotur eda vegi med umferd undir 3000 ADU, en pa med
skerptum kréfum.
Bindilag, efri N_otaé sem bindilag un_dir slitlag an takm_arkana a umfers, ginnig sem
BNL 16 rokkuna’rstaeré 16 mm slitlag & gotur eda vegi med umferd undir 3000 ADU, en pa med
skerptum kréfum.
BRL 16 Burdarlag, efri Notad sem buréarlag/bindilag, i undantekningartilvikum sem
flokkunarsteerd 16 mm | bradabirgdaslitlag en pa med skerptum kréfum og lagt er yfir ari sidar.
BRL 22 Burdarlag, efri Notad sem buréarlag/bindilag, i undantekningartilvikum sem
flokkunarsteerd 22 mm | bradabirgdaslitlag en pa med skerptum kréfum og lagt er yfir ari sidar.
BRL 32 ﬁ:liﬁﬁ:::?stg% 32 mm Notad sem burdarlag eda bindilag, ekki sem bradabirgdaslitlag.

Tafla 64-2 gefur visbendingar um val & slittagsgendd hlidsjon af umferd.
Valkostirnir eru merktir 1, 2 og 3; 1 taknar hepgihsta valkost, 3 pann sista. |
péttbyliskjornum ati & landi getur hagad svo til a#iki sé kostur a sumum
slittagsgeroum eins og SMA eda SL. ba kemur fyghldil alita ad nota bindilag sem
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slittag ef umferdin leyfir. Ad jafnadi minnkar dghitl med minnkandi efri
flokkunarstaerd og punnum slitlbgum heettir frem& skemmdum en pykkum. Aftur
skal bent & ad i toflunni er ekki tekid sérstaklégaindiefnisgerdum, heldur einungis
steinasteeroum og kornadreifingu.

Tafla 64-2: Leidbeiningar um val a slittagsgeroum med hliosgbmferd.

Umferd BNL BNL SL SL 11 SL 16 SMA SMA SMA
ADU 11 16 8 8 11 16
> 15.000 3 2 1
10.000-15.000 3 2 2 1
5.000-10.000 2 1 3 2
2.500-5.000 3 2 2 1

500-2.500 2 1 3 1 3

Straetisvagnareinar 3 2 1

Pegar malbiksgerdin hefur verid valin, er verktani fyrir hdnnun malbiksblanda
tvipaettur. Fyrst parf ad kanna hvort steinefni $iigreina koma, uppfylla krofur sem
gerdar eru til peirra og ef svo er, pa er heegtka@@a i hvada hlutféllum a ad blanda
pbau. par a eftir hefst verkferill sem félginn exd meta malbiksblonduna sem Ur pessu
verdur. Verkferlarnir eru syndir & myndum 64-3 a4

Mat & steinefni.Vid bléndun malbiks i st6d eru oftast notud stéiheem hafa
verio moélud og sigtud i kornasteerdarflokka. Mismmutiaer Ur hversu morgum
steinefnaflokkum malbikunarstédvar geta blandadwigharf hénnudur ad kanna pad
hja vidskomandi malbikunarstéd. | framhaldi af pvi &kvedid hvada staerdaflokkar
verda notadir og &dkveda i hvada hlutféllum peinblndad saman. Kosturinn vid
petta er ad haegt er ad nota steinefni Ur mismunarddhum i mismunandi
steerdaflokka. Til deemis getur steinefnid i grofasimaflokknum (perlan) komid ar
namu par sem steinefnid er sterkt (til deemis sgreggmalad berg). | malad berg
getur vantad smeerri kornasteerdir til ad saldutienl ramist innan markalina
malbiksgerdarinnar sem & ad blanda. P& er haeglaadabi efnid sandi eda finsandi
ar 6drum namum til ad lagfeera séldurferilinn ognsiwm hefur sement eda
finmaladur kalksteinn verid notad til ad auka iraithmélu (efni smeerra en 0,063
mm), enda eru stundum sett takmaork & hlutfall nsélon er fengin ar steinefninu.

Pegar steinefni er skodad til ad kanna hvort padeeit i malbik, er fyrsta skrefio
ad meta innihald lifreenna efna, sja fleedirit a m@de3. Pegar malbik er blandad, er
steinefnid hitad upp og purrkad og vid pad rjukeedh oOhreinindi i burtu ad hluta.
pratt fyrir pad er deeskilegt ad lifreen ohreininéu $ of miklu magni og ef sjonmat
bendir til pess parf ad framkvaemamusprof.

Eins og sést a mynd 64-3 er naesta skref nkagtaadreifingu allra steerdaflokka
sem parf ad vera pekkt adur en akvordun er tekinblgndunarhlutfoll steinefna i
malbiksbléndu. A eftir séldurgreiningu eruvidlodunareiginleikar steinefnisins
meeldir.

Neesta skref er ad berggreina efnid og pa fast spgr um hlutfall éseskilegra
bergbrigda i steinefninu og um leid hvort pad kelit til ad standast adrar kréfur sem
til pess eru gerdar. Ef nidurstédur berggreining@ndast ekki leidbeinandi krofur
parf ad gerdrostpolsprof, sem gefur visbendingu um hvort heetta er a a® efrmtni
mikid nidur vegna vedrunardlags. Ef steinefnid steteidbeinandi krofur um
berggreiningu og/eda frostpolsprof parf ad profa@d Peekar til ad kanna ymsa
mikilveega eiginleika.Styrkleikaprof segir til um heettu a nidurbroti steinefnisins
undan héggaraun. Meelingkaothlutfalli eftir mélun efnisins er mikilveeg par sem
hlutfall brotinna og nuinna steina hefur ahrif &idkiginleika malbiksins. Logun
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korna getur haft hrif a pjalni malbiksins og pvigerdkornaldgunarmeeling. Einn
mikilveegasti eiginleiki steinefnis i malbik stitpol enda getur slit vegna umferdar
verid mjog mikid ef hjélbardar eru negldir og undezr hr6d og mikil. Mikilveegt er
ad efnid sé unnid a sama hatt og gert er rad Wiframleidslu. pPetta & sérstaklega
vid athugun & brothlutfalli, kornalégun og vidlodun

Mynd 64-3: Fleedirit fyrir mat a steinefni sem nota a i malbik.
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Ef geedi steinefna eru fullnaegjandi, er naesta skdeblanda saman mismunandi
steerdaflokkum pannig ad saldurferill blondunnadvémnan marka fyrir viokomandi
malbiksgerd. Ef naudsynlegir steerdaflokkar fasti gékkeinni namu parf ad finna pa
annars stadar. Pegar blondunarhlutfoll steinefna haerid akvedin eru gerd
hénnunarpréf & malbiksblondum med mismunandi bikialali.

Honnun malbiksblanda.Ferillinn fyrir hénnun malbiksblanda er synduradiriti
a mynd 64-4 og gildir ef kosid er ad notast vid el honnunarpréof en pad er ein af
morgum honnunaradferdum og hefur mest verid notidehdis hingad til. Fyrsta
skrefid er eins og adur segir, ad finna blondunafbll steinefnaflokka sem gert er
rad fyrir ad nota pannig ad saldurferillinn ligginan markalina sem vid eiga i hvert
sinn. Pegar buid er ad finna réttu hlutféllin, ertgMarshallpréf & blondunum (sja
vidauka 1 og kafla 64.2.3). | storum drattum erfiprdpannig ad fyrst eru gerdar
blondur med peim steinefnum sem valin hafa veridwagrt i paer mismunandi magni
af biki. pessar blondur eru sidan pjappadar i méd mlarshallhamri. Kjarnar ar
moétunum eru svo meeldir, i fyrsta lagi er maeld runguy peirra og sidan styrkur
(festa og sig). Auk pess er holrymd og fleiri elgikar blondunnar reiknadir Ut.
Nidurstodurnar eru bornar saman vid krofur um pesganleika og fundid Ut hvada
bikmagn gefur besta samanlagda nidurstdédu. Efeftamuppfylla tilskildar krofur er
sjaldgeeft ad ekki sé haegt ad hanna malbik sem Uipgfyofur um nidurstodur
Marshallpréfs. Samhlida Marshallprofi er gert vaisesniprof. Rétt er ad arétta ad
Evrépustadlarnir fyrir malbik gera ekki r&d fyriraglingum & festu og sigi nema
malbikid sé aetlad i flugbrautir. bratt fyrir ad Mhall préfido sé ekki gerdarprof fyrir
malbik & vegi er samt gert rédd fyrir pvi hér ad Jpedferd verdi afram notud vio
honnun par til meiri reynslu hefur verid safnad oi@urstddur hjélfarapréofs (Wheel
Tracking Test) og Prall slitpolsprofs. | vidaukae# hins vegar gert rad fyrir pessum
asamt fleiri préfunaradferoum sem adferoum fyriphi@fsgerdarprofanir (ITT) a
malbiksgerdum fyrir umferdarmeiri vegi.

Bindiefnispdrf i malbiki er misjafnlega mikil og f@nnars vegar eftir eiginleikum
steinefnisins (m.a. saldurferli og gropu), hins at'egvada eiginleikum er sést eftir i
malbikinu. Af pessum sokum er ekki mogulegt adakiét bindiefnisinnihald i
tiltekinni malbiksgerd i eitt skipti fyrir 6ll. Pasvegna verdur ad gera rad fyrir ad
honnudur malbiksins akvardi heppilegt bindiefnisiadd hverju sinni med
Marshallprofi.

Bindiefnisinnihald i Marshallsynum ma velja meddsjon af téflu 64-3, sem
midast vid islenskar adsteedur og steinefni. islestsknefni hafa oft gropu & bilinu
1-3 %, en innflutt steinefni i malbik eru oftast mpéttari og purfa minna bindiefni en
tafla 64-3 gefur til kynna. Ef steinefnin eru mjgmopin (>3 % mettivatn) getur purft
ad auka gildin i t6flunni um sem svarar allt adnfieli af gropu steinefnis umfram
3 %. A sama hétt, ef um er ad reeda mjog pétt dteifmettivatn <0,5 %), getur vel
komid til alita ad minnka bindiefnismagn um allt 486 fra pvi sem fram kemur i
toflu 64-3. Ef BNL malbik er notad sem slitlag n&ikna med sému gildum og fyrir
SL malbik. Taflan er einungis leidbeinandi pvi wél a bindiefnisinnihaldi getur
purft ad taka tillit til bindiefnisgerdar (stungugly breytt bindiefni) og iauka. i reynd
er pad p6é honnun malbiksblondu hverju sinni semurabindiefnismagni, sem og
ddrum pattum hennar.

Malbik 6-66 jantar 2012

Prof vid hénnun



Efnisrannsoknir og efniskrofur

Slitlag

Tafla 64-3: Leidbeinandi gildi fyrir bindiefnisinnihald i nokitm malbiksgerdum (an

leidréttingar vegna gropu), % af heildarpyngd bldnd

Slitlagsgero Tillaga Mork

[%0] [%0]
SL 8 6,4 6,1-6,7
SL11 6,0 5,7-6,3
SL 16 5,8 5,5-6,1
SMA 8 6,8 6,1-7,7
SMA 11 6,4 5,9-7,4
SMA 16 6,3 5,7-7,2
BNL 11 5,3 4,8-5,8
BNL 16 51 4,6-5,6
BRL 16 4.9 4,6-5,6
BRL 22 4.6 4,2-5,3
BRL 32 4,0 3,7-4,7

Ath: Gildin i téflunni eru einungis leidbeinandi.
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Mynd 64-4: Flaedirit fyrir honnun malbiksbléndu.
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64.2.2 Steinefnaprof

Prof & steinefnum veita upplysingar um geedi steméftiiteknum steerdaflokki og
a grundvelli nidurstadnanna er metid hvort steimefmppfylli kréfur til notkunar i
malbik. Ad sjalfsdgou purfa synin ad endurspeglgingeika steinefnanna sem & ad
nota i malbikid. Vinnsluadferd hefur 6hjakveemilegakkur ahrif a eiginleika peirra
0g pess vegna er seskilegast ad syni til préfunartedén af steinefninu eftir ad pad
hefur gengid i gegnum nakveemlega sama framleidsludg notad verdur pegar
framleidslan hefst.

Mikilveegir eiginleikar steinefna i malbik eru m.aaegilegur styrkur, naegilegt
slitpol gagnvart negldum hjélbérdum, einkum pegarferd er hréd og mikil, og pol
gegn frostdraun sem skiptir hlutfallslega meirairedl slitpol, pegar umferd er litil.
Légun korna, einkum i peim hluta steinefnisins sangréfari en 8 mm, parf ad vera
vidunandi og hvert peirra ad meirihluta brotidad minnka likur & skridi. Saldurferill
steinefnablondunnar verdur einnig ad vera innaekihna marka. Hér & eftir er getio
beirra préfa sem eru naudsynleg til ad meta eitdialsteinefna i malbik en nanari
lysingu & préfunum ma finna i vidauka 1 og um krdufjallad i kafla 64.5.

Kornadreifing

Saldurferlar eru fyrst og fremst notadir til ad akda bléndunarhlutfoll steinefna i
malbiksblondunni. Saldurferill hvers steinefnis ifysig er fundinn og heppileg
blondunarhlutfoll reiknud at pannig ad kornadreaifirblondunnar liggi & milli
markalina sem vid eiga i hvert sinn. begar steasfnunum hefur verid blandad
saman i samraemi vid Utreikningana, er kornadreifidgndunnar meeld, til ad
sannreyna ad han sé eins og til er eetlast. | uelaimgartilfellum er bléndun tveggja
eda fleiri steerdaflokka 6porf.

Vidlodun

[slenskt vedurfar einkennist medal annars af rakedrattu og morgum
frost/pidusveiflum. Ad auki er salt talsvert notddalkueydingar. Pess vegna parf ad
gera krofur til vidlodunar milli steinefna og birdiis.

Tveer adferdir hafa verid mest notadar hérlendiadiimaela vidlodun; hraersluprof
a vidlooun og rallufloskuprof. Hreerslupréfio hefpé mun meira verid notad, en pé
adallega til ad meta vidlodun kleedingarefna. Hragrglfid maelir aleitna (active)
vidlodun, m.6.0. hvort bindiefni festist vio rakiesefni og hversu vel pad lodir vid
steinefnid & kafi i vatni og vid tiltekna araun. Sidarnefnda meelir hins vegar trega
(passive) vidlodun, p.e. hversu vel bindiefni, sblandad er saman vid purrkad
steinefni, lodir vid steinefnid, einnig a kafi itwa og vid tiltekna araun. Pessi prof
meela sem sagt vidlodunareiginleika steinefnannadliiéar adstsedur, sja umfjollun
um vidlodun og vatnsnaemi i vidauka 8.

Hér er lagt til ad rullufléskupréfio verdi notad #d meta vidlodunareiginleika
steinefnis og bindiefnis i malbik. Nidurstédurnaidg pd adeins fyrir pa samseetu af
bindiefni og steinefni sem préfud er hverju sinfétt er ad taka fram ad
ruallufloskuproéfio hefur seett gagnryni eins og flesekki 6ll vidlodunarprof.

Eiginleikar finefna

Lifreen 6hreinindi: Ef grunur leikur & lifreenum o6hreinindum i syni agt til ad
pad sé profad. Pa er synid sett i NaOH lausn, feseni 6hreinindi lita lausnina,
mismikid eftir magni peirra. Til viomidunar er hoéfstadallausn med akvednum
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litarstyrk. Ef liturinn & lausninni med syninu eleskari en liturinn & stadallausninni
gefur pad til kynna skadlegt magn lifreenna ohrelain

pjalniprof. Oft er haegt ad meta hvort finefni eru pjal meddivelta syni & milli
fingra sér og athuga pannig hvort finefnio er leirit, p.e. hvort haegt er ad hnoda
pad i kulu. Ef grunur leikur a ad finefni sé pjdlarf ad gera pjalniprof & pvi.
pjalnistudull (plasticity index) er skilgreindur memunurinn & flaeedimarki (haesta
rakagildi sem efni getur haft &n pess ad missaapgiha og fleeda eins og pykkur
vokvi) og pjalnimarki efnisins (lsegsta rakagildnse@fni getur haft pannig ad enn sé
haegt ad hnoda pad).

Berggerd og asynd bergs

Berggreining: Gaedaflokkun steinefnis er gerd med pvi ad gretemefnin i
bergbrigdi. Berggreiningin er leidbeinandi og gefuisbendingar um eiginleika
steinefnisins.

Brothlutfall:  Til ad minnka likur & skridi i malbiki er gerd Kkaa um
lagmarkshlutfall brotinna korna og einnig er gerédfa um hamark alndinna korna.

Kornalégun: Korn sem notud eru i malbik mega af ymsum asteeékknvera of
kleyfin (flot og ilong). Pess vegna er gerd krafa logun steinefniskorna sem eru
grofari en 4 mm.

Berggeedi

Slitpol: Pegar umferd & gotu eda vegi er ordin 3000 bikdlarhring, raedur slit af
voldum negldra hjélbarda oftast mestu um endingubiksins. Slitid eykst med
auknum hrada. Slitpol steinefnis er einn af mikidnestu eiginleikum vardandi haefni
malbiks til ad standast araun fra negldum hjolbdrouSlitpol er meelt i
kulnakvarnarprofi. Par ed slit vex med hrada erdflkr annars vegar midadar vid
hrada undir 70 km/klst, hins vegar hrada yfir 7Q/kst.

Styrkur: Araun negldra hjolbarda er sambland af naningi figggum. |
kalnakvarnarpréfinu verda steinefnin fyrst og frémfgrir nudningi en adeins
litilshattar hoggaraun. Betri mynd af styrkleikarfge gagnvart héggaraun ma fa med
Los Angeles profi sem veitir mun meiri hoggaraurkamakvarnarproéfio.

Vedrunarpol (frostpol): Malbiksslitlog verda fyrir talsverdri araun vegna
frost/pidu skipta. Salt er gjarnan notad til hafdiegar & malbiksslititbigum sem
eykur araunina til muna. Steinefni i malbik parfieda med hlidsjon af vedrunarpoli
beirra sem faest ur frostpolsprofi i saltlausn.

64.2.3 Prof a efnismassa

Prof a steinefnum og biki (og iaukum ef peir erdada) eiga ad tryggja ad
grunnefni malbiksins standist tilskildar krofur. rbmed aukast likur & ad malbikid
standist araunina sem honnunarforsendur gera m@&d Honnun malbiks byggist a
préfunum & bléndu steinefna og biks sem talin efar@dstaeedum par sem a ad nota
malbikid svo sem umferdaralagi og hitastigi.

Krofur um eiginleika malbiks sem meeldir eru & hdmemstigi eru birtar i kafla
64.5.2 og profum er lyst i vidauka 1.

Marshallpréf:  Marshallpréf lysir nokkrum  eiginleikum  malbiksindeir eru
holrymd, bikfyllt holrymd og riampyngd steyptra kje, festa og sig. Holrymd
malbiksins hefur &hrif & vedrunarpol pess, pvi lssggm han er, pvi betra er
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vedrunarpolid. Festa og sig segja til um skridpalbiksins, p.e. hversu stadfast pad
er undir alagi fra umferdinni. Vid honnun malbiksharshallprofid notad til ad finna
heppilegasta bikinnihald, midad vid krofur sem @arderu hverju sinni til
ofangreindra eiginleika. Auk eiginleika sem eru whigel Marshallprofi, eru sett mérk
a hlutfallid méla/bindiefni i bléndunni m. a. tibadraga ur likum & preytubroti i
malbikinu vegna siendurtekins alags fra umferd. alipréfio hefur verid notad
hérlendis vid hoénnun malbiksblandna en kemur ekktad upphafsgerdarpréfana
(ITT) sem talin eru upp hér a eftir fyrir malbik sehannad er til ad pola mikla
umfero.

Hjolfaraprof: Skrideiginleikar malbiks eru meeldir med hjélfardfpr(e. wheel
tracking). Teekjabunadur fyrir slikar maelingar ematkun hérlendis. Tilraunir med
pennan teekjabunad lofa gdédu og, eins og fram keémidauka 4, er gert rad fyrir ad
skrideiginleikar malbiks séu meeldir vid upphafsgepddfun med hjolfarateeki. Ekki
gert rad fyrir pessari préfunaradferd vid hénnurfragnleidslueftirlit.

Slitpolsprof: Slitpol malbiks er meelt med Prall profi. Teekjablmadyrir slikar
meelingar er i notkun hérlendis. Tilraunir med pentekjabinad lofa godu og, eins
og fram kemur i vidauka 4, er gert rdd fyrir adtpsll malbiks sé meelt sem
upphafsgerdarpréfun med Prall adferd. EKki gertfyaid pessari profunaradferd vid
hdénnun og framleidslueftirlit.

Vatnsneemiprof: £skilegt er ad geta metid hversu vel malbik pédaun fra vatni i
samspili vid umferdina. A sidari arum hefur verifigd vaxandi ahersla & slikar
profanir, ekki sist & norélaeegum slodum og vegnaiMadslegra adsteedna hérlendis er
aeskilegt ad gera vatnsnaemipréf a malbiki. Préf setnd eru til ad meta vatnsnaemi
taka tillit til pess hversu greida leid vatn a inmalbikssynid og likja pannig ad vissu
leyti eftir adstaedum i vegi. | vatnsnaemiproéfi er limagersu mikil ahrif vatn hefur &
kleyfnipol malbikskjarna, sem er meelikvardi & sadolo peirra. Nidurstédurnar eru
adeins markteekar fyrir malbik sem er ndkveemlega em pad sem synid er af og
gilda pess vegna ekki nema ad mjog takmorkudu léyir malbik gert eftir
mismunandi forskriftum, jafnvel pott paer eigi masgmeiginlegt. Rétt er ad taka
fram ad Ovissa a nidurstodoum vatnsnaemiprofs getaridv nokkud mikil.
Vatnsneemiprof er beedi framkveemt sem préf a honstigarog einnig sem
upphafsgerdarprof (ITT) en upphafsprofunum er iygdauka 4.

64.2.4 Fjoldi profa vio honnun

Steinefni i malbik eru oft unnin i nAmum sem haéaid i notkun i langan tima. |
slikum nédmum eru gerdar reglubundnar profanir &, [sém flokkast undir
framleidsluprof. Hafi steinefnid ekki verido notadu til malbiksframleidslu parf ad
rannsaka pad &dur en hun hefst. Lagmarksfjoldi gmedf midad vio aeetlad
framleidslumagn, kemur fram i t6flu 64-4. Syninfauad gefa raunhaefa mynd af 6llu
steinefninu sem & ad nota og endurspegla fyrirhagadnsiu a pvi. Ef breytileiki
steinefnisins er mikill innan namunnar getur padtfjdlga préfunum.
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Tafla 64-4: LAgmarksfjoldi préfana & steinefni i malbik Ur namidad vid efnismagn, sem
aeetlad er ad vinna ur namunni.

Efnis- | Korna- Humus, Vio- Berg - Frost- | Styrkur Brot - Korna - Slit-
magan, dreifing sjonmat lodun greining pol* (Bg/LA) | hlutfall 16gun pol
m
1000 4 4 1 1 (€] 1 1 1 1
2000 4 4 1 1 ()] 1 1 1 1
3000 5 5 1-2 1-2 (1-2) 1-2 1-2 1-2 1-2
4000 6 6 1-2 1-2 (1-2) 1-2 1-2 1-2 1-2
5000 6 6 2 2 2 2 2 2 2

* Frostpolsprof er einungis gert ef steinefni stesiski leidbeinandi krofur um berggreiningu.

Pegar malbik er hannad med Marshalladferd, er biiad syna med mismunandi
bindiefnisinnihaldi. Bindiefnisinnihald i synartdin er valid med hlidsjon af
slittagsgerd og reynslu af sama eda samskonaresteinGera parf minnst prjar
bléndur med mismunandi bikinnihaldi og fyrir hvefjarf ad steypa ad lagmarki prja

profhluta. Pegar haefilegt bikinnihald er fundid gart vatnsnaemiprof & samskonar

bléndu.
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64.3 Prof vio framleidslu

64.3.1 Verkferlar

Verkferlum préfana vid malbiksframleidslu ma skiptatvennt, annars vegar
verkferla vio eftirlit med geedum steinefna sem entud i malbikid, hins vegar
verkferla fyrir eftirlit med bléndun malbiksins.

Akvedid hefur verid ad hérlendis gildi kerfi 4, siweemt Evropustodlum, til
vottunar & samraeemi vio framleidskieinefna i bikbundin slitlég, par med talid
malbik (sja vidauka 4). | pvi felst ad framleidamalisér sjalfur um ad framleidslukerfi
uppfylli allar kréfur sem settar eru fram par adahidi i IST EN 13043, vidauka ZA,
medal annars vardandi virkt framleidslueftirlit ¢i@ni profana. A grundvelli pess
getur framleidandi steinefna lagt fram yfirlysingum samraemi (attestation of
conformity) og CE-merkingu. Verkkaupi getur avalkkad eftir gggnum um og ar
innra eftirliti og auk pess sett fram krofur umidaea eftirlit.

Samkvaemt stodlum umalbik, {[ST EN 13108-1 og IST EN 13108-5 er gerd krafa
um ad kerfi 2+ sé notad til vottunar & samreemi (8ffauka 4). | pvi felst ad
tilnefndur adili votti framleidslueftirlitskerfi (PC: Factory Production Control)
framleidanda. Pad gerir hann med upphafsuttekt aml&idslustéd og
framleidslueftirlitskerfi, svo og reglubundnu elitir (m.a. heimsokn i stdd) a.m.k.
einu sinni a ari. Ferlid sem lyst er hér visardatika ZA i ofangreindum st6dlum um
yfirlysingu samreemis (attestation of conformityjrsé ad nota til ad syna fram a ad
farid sé eftir krofum byggingavérutilskipunar ESHEY Construction Products
Directive). Upphafsprofanir (Initial Type Testinffamleidanda til CE merkinga fara
eftir stadli IST EN 13108-20. Tilnefndur adili skigra ad akvaedum IST EN 13108-
21, vidauka B i pessum tilgangi.

Verkkaupi feer nidurstdodur innra eftirlits framler@da en gerir par ad auki
sambeerilegar profanir ef astaeda pykir til.

Daemi um verkferil fyrir eftirlit med geedum steinafer synt & mynd 64-5. Fylgst
er sjonraent med framleiddu eda adkeyptu efni agjréfverjar breytingar virdast vera
i uppsiglingu, eru gerd prof til ad sannreyna [#idallt virdist i lagi, eru adeins gerd
fyrirskrifud framleidsluprof med tioni i samreemduicflu 64-5.

Préfanir a framleiddu malbiki eru fyrst og fremstrdar til ad ganga Ur skugga um
hvort malbikid hafi uppfyllt tilskildar geedakrofupvi nidurstédurnar fast ad jafnadi
ekki fyrr en eftir ad malbikid hefur verid lagt Verkferill fyrir préfanir vegna
framleidslueftirlits malbiks er syndur a mynd 6446t verkferlum fyrir préf vid
honnun hefur verid fylgt, er litil heetta a ad iltakist til vid framleidslu, ef
framleidandinn er reyndur og teeki hans virka. A&fnh innra geedaeftirlit
malbiksframleidanda tryggir lika oftast ad svo sé.
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Mynd 64-5: Verkferill fyrir eftirlit med gaedum steinefna i k.

Mynd 64-6: Verkferill fyrir framleidslupréf a malbiki.
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64.3.2 Steinefnaprof

Geedi steinefna sem notud eru i malbik eru profudlogd reglulega. Profin eru
tilgreind i kafla 64.2.2, tidni peirra i kafla 6#430g krofur i kafla 64.5.1. Ef sjonraent
mat bendir til breytinga a framleiddu efni, parfadka tioni préfana.

64.3.3 Prof a efnismassa

Kornadreifing, bindiefnisinnihald, holrymd, bikfyll holrymd og hitastig
malbiksblondu er notad til eftirlits med malbiksfieidslu. Ur malbikssynum eru
steyptir kjarnar sem eru svo proéfadir, eins ogrgrer fra i kafla 64.2.3. Krofur eru
tilgreindar i kafla 64.5.2.

64.3.4 Tidni profa vid framleidslu
Steinefnaprof

Framleidslueftirlit (Factory Production Control)Tioni profana i innra eftirliti
framleidanda med steinefnum sem eru notud i malkét vera i samreemi vid toflu
2.2 i vidauka 4 i pessu riti.

Eftirlit verkkaupa: Eftirfarandi reglur um tidni préfana a steinefnuii
malbiksframleidslu gilda 6had innra eftirliti stefimaframleidandans, nema hvad
heimilt er ad nota nidurstédur profana i innrarktitiframleidandans sem hluta af
eftirliti verkkaupa med gaedum steinefna i malbi&sfleidslu.

Tidni profana skal ad lagmarki uppfylla krofur IEN 13043. Ef astaeda pykir til
skal auka profanationina, til deemis pegar ny nantakén i notkun. Vid eftirlit med
aukinni préfanationi skal i upphafi verks gera pitbf & sérhverjum efniseiginleika
sem er tilgreindur i t6flu 64-5. Tioni profana &ftir umfangi verksins og er tilgreind
i somu toflu. Heimilt er ad nyta prof fra honnunayistil ad uppfylla tidnikréfuna. |
toflunni er gerdur greinarmunur a tioni profanargdvi hvort steinefnin eru unnin ar
jarosetum eda bergi. Ekki er skylt ad profa adgandgika en pa sem eru tilgreindir i
toflunni.

Tafla 64-5: Préfanationi i eftirliti verkkaupa med steinefnuinnbalbiksframleidslu, aukin
préfanationi. Taflan tilgreinir préfanationi fyfiwverja gerd steinefna sem er notud i malbik.

Jardset Berg
Eiginleiki Lagmarksfjoldi Fjoldi pr. hverja Lagmarksfjoldi Fjoldi pr. hverja
syna ur fyrstu byrjada 5000 m 3 syna ur fyrstu byrjada 5000 m 3
500 m® umfram 500 m ° 500 m® umfram 500 m °
Hamus 1 2 -
Séldurferill 2 4 2 2
Vidlodun 1 1 1 1
Berggreining 1 1 1 1
Frostpol 1 1 1 1
Styrkur 1 1 1 1
Brothlutfall 1 1 -
Kornalégun 1 1 1 1
Slitpol 1 1 1 1
Kornarimpyngd* 1 1 1 1
Mettivatn* 1 1 1 1
*Ekki eru gerdar sérstakar kréfur um gildi, en adsgt er ad pessar meaelingar liggi fyrir

Syni tekin af halfu verkkaupa, skulu tekin i samisgid IST EN 932-1. Hverju
sinni skal tekid svo stort syni ad pad neegi tilngfieeindra préfana. Fulltria verkkaupa
(eftirlitsmanni) er skylt ad gera verktaka vidvadur en syni er tekid, og er verktaka
heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stortad reeqi til prefaldrar profunar, eina
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sem verktaki gerir, adra sem verkkaupi leetur gegaemn hluta til profunar, ef
agreiningur kemur upp a verkabyrgdartima.

Malbiksprof

Framleidslueftirlit (Factory Production Control)Tioni profana i innra eftirliti
framleidanda med malbiksmassa skal vera i samradndfiu 3.2 i vidauka 4 i pessu
riti. Upphafsgerdarprofanir (ITT), sbr. IST EN 1820 skulu etid liggja fyrir adur
en framleidsla hefst.

Eftirlit verkkaupa: Eftirfarandi reglur um tioni préfana a massa gifed innra
eftirliti malbiksframleidandans, nema hvad heingit ad nota nidurstédur préfana i
innra eftirliti framleidandans sem hluta af eftirkerkkaupa med gesedum malbiks, ef
verkkaupi sampykkir.

Tidni profana & malbiksmassa skal ad lagmarki Ufpkrofur IST EN 13108-21.
Ef asteeda pykir til skal auka profanationina, ##rdis i upphafi framleidslu a nyjum
stad og skal hun pa ad lagmarki vera samkveemt 6dfl6. Ekki er skylt ad profa adra
eiginleika en pa sem eru tilgreindir i toéflunni. funur leikur & ad bindiefni hafi
ofhardnad ma kanna pad med pvi ad athuga breyténggikingarmarki.

Tafla 64-6: Préfanatidni malbiksmassa vid framleidslu.

Eiginleiki Préfanationi ad lagmarki

Saldurferill 1 prof fyrir hver byrjud 1000 tonn

Bikinnihald 1 préf fyrir hver byrjud 1000 tonn

Holrymd 1 préf fyrir hver byrjud 2000 tonn

Bikfyllt holrymd 1 prof fyrir hver byrjud 2000 tonn

Hitastig & malbiki 1 meeling & hverjum bilfarmi ef hitastig & malbiki er

ekki skrad sjalfvirkt i stod eda ef blast ma vio
verulegri kélnun vid flutning. Annars naegir ad meela
hitastig um leid og malbikssyni er tekid Ur trogi
Utlagningarvélar.

Syni tekin af halfu verkkaupa skulu tekin i samragi@iiST EN 12697-27. Hverju
sinni skal tekid svo stort syni ad pad naegi tilngiieeindra préfana. Fulltria verkkaupa
(eftirlitsmanni) er skylt ad gera verktaka viovadiur en syni er tekid, og er verktaka
heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stortadreeqi til prefaldrar profunar, eina
sem verktaki gerir, adra sem verkkaupi leetur gegaemn hluta til profunar, ef
agreiningur kemur upp a verkabyrgdartima.
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64.4 Prof og meelingar vio framkvaemd

64.4.1 Verkferlar

Medan malbik er lagt ut parf hid minnsta ad meaetadhiig pess, pjéppun og pykkt.
Ad utlégn lokinni parf ad meela sléttleika slitlagsiog, ef purfa pykir, hemlunar-
vionam. bessir verkpeettir eru oft i umsja eftinimns verkkaupa, sem jafnframt
sinnir ymis konar 6dru eftirliti, viokomandi mallsitiogninni. Sem daemi ma nefna
eftirlit med hreinsun og naudsynlegum vidgerdumédidagi, afréttingu & hjolférum,
limingu milli malbikslaga, vinnubrogdum vid utlogng voltun og fragangi a
samskeytum. Jafnframt segir eftirlitsmadur fyrir sgmatdku af halfu verkkaupa. Ad
verki loknu skrifar hann eftirlitsskyrslu.

64.4.2 Steinefnaprof

Ad undanteknum meelingum a saldurferli steinefnaagy jafnadi engin dnnur prof
gerd a steinefnum i malbiksmassa nema i undanigdmtiliellum svo sem pegar
grunur vaknar um ad geedum steinefna sé abotavagintajdari leidir eru ekki feerar
til ad meta pau.

64.4.3 Prof og meelingar

Meelingar a hitastigi Hitastig a malbiki verdur ad na tilteknu lagmarkeém er hao
bikgerdinni, adur en voltun hefst. Hitastig ma maéldilpalli & Gtlagnarstad en er
oftast meelt i trogi Utlagnarvélar. Voltun verdurada lokid adur en malbikid kolnar
nidur fyrir tiltekid hitastig, had bikgerd. Til afylgjast med hitastigi malbikslagsins
medan a voltun stendur getur verid heppilegt ad haamyndavél.

Pjoppun i utldgdu malbiki.Tilgangurinn med meaelingu & pjoppun er ad ganga ar
skugga um ad holrymd i Gtlbgdu malbiki sé innaraeharka.

Tvennt kemur til greina sem meelikvardi a pjoppun:

ad tiltaka pjoppunarhlutfall, p.e. rampyngd borkjir Gtlogdu malbiki i % af
Marshallrimpyngd
ad tiltaka holrymd i utlogdu malbiki.

Pjoppunarhlutfall er hinn eiginlegi maelikvardi &ppun og hefur einn augljosan
kost. bPad tiltekur hversu mikid malbikid, sem vagtl var pjappad midad vio pa
bjdppun sem hénnunin gerdi rad fyrir ad malbikidde Okosturinn er sa ad adferdin
er dyr; auk holrymdarmaelinga & borkjarnanum parhaé@ malbikid upp og pjappa
pad i Marshallhamri til samanburdar ef vel a adavdiil pess ad fa nég efni getur
burft nokkra kjarna, ef malbikslagid er punnt. Anmadguleiki er ad mida vid
Marshallrimpyngd ur hénnunarprofinu. Hann er vaiaaa, pvi Utlagda blandan geeti
verid eitthvad ddruvisi en honnunarblandan og rstadran gaeti gefid ranga mynd af
bjoppuninni og um pessa adferd gaeti ordid agreuning

Einfaldara og 6dyrara er ad tiltaka holrymd i Gfiaigmalbiki. Gallinn a peirri
aoferd er sa ad hun tryggir ekki ad malbikid sépjappad, adeins ad holrymdin sé
innan tiltekinna marka. Pad er hugsanlegt ad #@skiblrymd néist med tiltélulega
litilli pjoppun og pjéppunarhlutfall malbiksins getpess vegna verid 6fullnaegjandi.

/AEskilegt er ad gera kréfu um ad baedi holrymd ogpjmarkrafa sé uppfylit
samtimis, en algengast er ad setja einungis framirhdarmork
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Areidanlegasta adferdin til ad maela holrymd er @ tborkjarna Gr malbiki ad
atlégn lokinni, maela rampyngd peirra svo og edligfy malbiksins i borkjérnunum.
Med samanburdi & pessum tveim meelingum er auddefinaa holrymdina. pessi
aoferd er su nakveemasta sem vol er a, en han murfrkostnadarsém, tefur fyrir
umferd og skemmir auk pess malbikid par sem bankjanir eru teknir. Hana er
heldur ekki heegt ad nota til ad meta hvort frekéitunar sé pérf medan a utlégn
stendur. Onnur adferd er ad meela holrymd med miglitee sem byggjast a
geislavirkni, t.d. Troxler. Pessi adferd er mjggtieg, henni er haegt ad beita medan a
vOltun stendur og styra voltuninni & bletti par sgj@ppun er abétavant. Hins vegar er
bessi adferd ekki fylllega areidanleg fyrir eirlsta meelingar en han gefur géda
heildarmynd af holrymd & sveedi par sem margar ngalirhafa verid gerdar.
Nidurstodur meelinganna geta verid hadar malbiksgerdem verid er ad maela og
bess vegna parf ad kvarda meeliteekid vid maelingatrgmd i borkjornum ef vel 4 ad
vera. Afbrigdi af pessari adferd er DOR (Density Ran), sem gerir mégulegt ad
meela holrymdina i samfellu um leid og meeliteekinelad eftir malbikslaginu. Pridji
maoguleikinn er ad meela péttni malbikslagsins medphjafsegulbylgna (Pavement
Quality Indicator). Fjoroi moguleikinn er ad notaogalladan georadar sem einnig
parf ad kvarda vid meelingar & holrymd i borkjornukuk upplysinga um holrymd
fast upplysingar um lagpykktir, baedi malbiks og idogggingar. Meelingarnar eru
samfelldar. Taekjabunadur til maelinga med sidasit@dferdinni er ekki i notkun
hérlendis enn sem komid er. Pjoppumeelar i volturimtélligent Compaction
Control“) nytast vel vid ad fylgjast med pjéppunadngalp GPS stadsetningameelinga.
Annars vegar med pvi ad tryggja ad tiltekinn fidldnferda valta hafi verid farinn yfir
allt yfirbord slitlagsins og hins vegar med beinamdtstédumaelingum. Naudsynlegt
er ad kvarda pjoppumeela i voltum, t.d. med geislaeda borkjérnum, til ad haegt sé
ad tulka nidurstoour maelanna meda tilliti til holrgiar.

Meelingar & pykkt Venjulega er pykkt maeld med pvi ad reka stalpingagnum
malbikslagio rétt aftan vid Utlagningarvélina ogua@n pad er pjappad. Maeld pykkt
er leidrétt vegna veentanlegrar pjoppunar. Ad aukiykt malbikslagsins oft meeld a
borkjérnum sem teknir eru ad utlogn lokinni.

Meelingar & sléttleika: Gerdar eru krofur um sléttleika & yfirbordi malkbilked
atlogn lokinni. Krofurnar eru gerdar til mestu Gpof, maeldri med réttskeid, en einnig
eru gerdar krofur til mesta fraviks frd honnudurlyéirdi, mestu haedarbreytingar &
akvedinni vegalengd og mesta fraviks fra honnudwerhmlla. Pessar meaelingar eru
gerdar med hallamalstaekjum. Hin sidari &r hafa Kdinsim utlagnarvélar bunar GPS-
teekjum (svo og skynjarar i utlagnarvélinni tengdi® hénnunarhaedir vegarins).
Slikur banadur & ad tryggja ad heedarlega malbiksdnimnan settra marka. Auk pess
er til bunadur til ad meela sléttleika (i alpjédlegwiningum, IRl eda RN) med bil
sem er ekid eftir slitlaginu.

64.4.4 Tioni proéfa vio framkveemd

Eftirlit verkkaupa: i toflu 64-7 er synd lagmarkstidni préfana a udligmalbiki
sem gildir 6h&ad innra eftirliti malbiksframleidanda nema hvad heimilt er ad nota
nidurstédur profana i innra eftirliti Utlagnarveaka sem hluta af eftirliti verkkaupa
med utlégn, ef verkkaupi sampykkir. Meaelingar a fptyllolrymd og vatnsnaemi skulu
gerdar & borkjornum.

Malbik 6-78 jandar 2012

Prof og meelingar vid framkvaemd



Efnisrannsoknir og efniskrofur

Slitlag

Tafla 64-7: Préfanationi & utlogdu

malbiki.

Eiginleiki

Préfanationi ad lagmarki

pykkt, ADT > 2000

1 prof fyrir hverja byrjada 6000 m”

pykkt, ADT 2000

1 prof fyrir hverja byrjada 9000 m”

Holrymd i borkjérnum

1 prof fyrir hverja byrjada 6000 m?, pé minnst tvo

ADT > 2000 prof fyrir hvert verk

Holrymd i borkjérnum 1 prof fyrir hverja byrjada 9000 m?, pé minnst tvo

ADT 2000 prof fyrir hvert verk

Vatnsnaemi 1 prof ef verkid naer 2000 tonnum, sidan 1 prof fyrir
hver byrjud 10000 tonn

Haedarlega 200 m meeldir af hverjum km

pverhalli Minnst 10 snid innan 200 m kafla pr km

Vi (sléttleiki)

40 m pr 200 m (med réttskeid eda meelibil)

Hemlunarvionam*

Meeldir feitir blettir samkveemt sjonmati.

* par sem leyfilegur hradi er

50 km/klst

Syni tekin af halfu verkkaupa skulu tekin i samragi@iiST EN 12697-27. Hverju
sinni skal tekid svo stort syni ad pad naegi tilngiieeindra préfana. Fulltria verkkaupa
(eftirlitsmanni) er skylt ad gera verktaka vidovadur en syni er tekid og er verktaka
heimilt ad krefjast pess ad synid sé svo stortadreeqi til prefaldrar profunar, eina
sem verktaki gerir, adra sem verkkaupi leetur gegaemn hluta til profunar, ef
agreiningur kemur upp a verkabyrgdartima.
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64.5 Krofur

[ vidum skilningi setur verkkaupi fram krofur i @#sgégnum i peim tilgangi ad
tryggja ad hvadeina sem hann kaupir af verktak&rofyrnar na til, sé i samraemi vid
fyrirhugada notkun og muni standast pa araun setkunm hefur i fér med sér undir
edlilegum kringumstaedum. A hlidsteedan hatt geravestaka kleift ad meta hversu
miklu hann purfi ad kosta til pess sem hann sekrkkaupanum, an pess ad eiga a
haettu ad fa & sig botakrofur. Skyrar og vel igrdad&rofur eru pvi baedi verkkaupa
og verktaka til hagsbota.

I pessum kafla eru settar fram krofur til steinefnanalbik, krofur til blandads
malbiks (malbiksmassa) og kréfur vid framkveemd, g til vinnubragda vio utlogn
og til eiginleika utlagds malbiks.

Krofur til steinefna eru ad nokkru leyti byggdatil@gum Steinefnanefndar, sem
voru lagdar til grundvallar ad krofum i Alverk “98n er nu breytt til samraemis vid
[ST EN 13043. Einnig eru settar fram krofur til anm efniseiginleika, s.s. um
brothlutfall og kornaldgun. | flestum tilfellum erkréfurnar flokkadar eftir umferd,
par sem umferdarflokkarnir eru <3000 ADU, 3000-8@aDU, 8000-15000 ADU og
> 15000 ADU midad vid tveer akreinar.

Fram til pessa hafa krofur til malbiksmassa ven@ddar a honnun samkvaemt
Marshallpréfi og ad mestu sottar i tillogur Slittagefndar BUSL samstarfsins sem
birtar voru i skyrslu S-16 fra arinu 2000. Honnwagderd Marshall er ekki adferd sem
a ad nota vido gerdarpréfanir og framleidslueftisgamkveemt EvrOpustodlum fyrir
malbik & vegi (IST EN 13108-1 og iST EN 13108-5jnskafa nu verid innleiddir
hérlendis. | pvi sambandi hafa verid settar fragfuertil malbiksmassa med tilliti til
framleidslustadlanna IST EN 13108-1 og IST EN 13508vo og stadlanna 13108-
20 (Type testing) og IST EN 13108-21 (Factory puiitun control), sja kafla 64.5.2.
PO ma buast vido ad par sem mikil reynsla er h@ndilaf Marshall adferdinni verdi
han i notkun enn um sinn vid hénnun a malbiksblénd&vrépustadlar gera po6 rad
fyrir ad Marshall adferdina megi nota vid gerdafpror og framleidslueftirlit fyrir
malbik & flugbrautir.

Almennt gildir um steinefnakréfurnar ad eitt syhihaerjum fimm (20%) ma vikja
fra gildandi kroéfu en pé ma ekkert fravik vera naeien 10 % af tolugildi
krofuflokksins i att til lakari efnisgeeda. Pannig mest eitt syni af fimm maelast med
LA gildi 22 ef krofuflokkurinn er LAq.

Verktaki skal i upphafi verks leggja fram nakveerestlan um gaedaeftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad geedi steinefmaalbiks og verkgeedi séu skrad med
fullneegjandi heetti. Ef steinefni og malbik er feddia framleidendum a markadi er
heimilt ad telja skjalfest framleidslueftirlit maédeildarumfangi eftirlits med gesedum
steinefna og malbiks i vikomandi verk.

64.5.1 Krofur til steinefna

[ pessum kafla eru settar fram krofur til steinefmaalbik. Kréfurnar eru byggdar &
préfunaradferoum og krofuflokkum Evropustadla.

[ storum drattum parf steinefni i malbik ad:
hafa heppilegan saldurferil, 16gun og brothlutfaiyo pad skridi sidur
undan punga umferdarinnar
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hafa géda vidlodunareiginleika gagnvart biki

vera vedrunarpolid, einkum gagnvart margendurteknhitasveiflum
kringum frostmarkio sem eru einkennandi fyrir iskinvedurfar

vera naegilega sterkt til ad pola hoggaraun fra udiriai

vera slitpolid til ad pola araun fra negldum hjaiiédém

Eiginleikar steinefnisins eru maeldir med:
- saldurgreiningu til ad meta saldurferil
vidlodunarprofi (rallufléskuprofi) til ad meta vidBunareiginleika
berggreiningu og frost-pidu profi til ad meta vedaipol
Los Angeles-profi til ad meta styrk (h6ggpol)
brothlutfalls- og I6gunarmaelingu
kulnakvarnarprofi til ad meta slitpol
frekari préfunum, p.a.m. skynmati ef asteeda pykir t

HOmus

Steinefni sem nota & i malbik skal vera laust vitedn 6hreinindi. Yfirleitt er
sjonmat latid neegja til ad meta hvort lifraent efaitil stadar, en i vafatilfellum skal
profa himusinnihald samkveemt stadli IST EN 1744 1skal efnid standast krofur i
stadli IST EN 13043.

pjalni

Steinefni sem nota & i malbik ma ekki flokkast ggait efni. | vafatilfellum skal
efnid profad i pjalniprofi.

Kornadreifing.

Markalinur fyrir malbik voru akvednar med hlidsj@ norskum, ssenskum og
finnskum verklysingum, en jafnframt var tekid tiltil islenskra adstaeedna og reynslu.
Markalinurnar falla innan pess ramma sem peim eftarsi Evropustédlum um SL og
SMA malbik, sbr. IST EN 13108-1 og 13108-5.

Vegna akveeda i adurnefndum Evropustodlum hefur stephjakveemilegt ad
prengja markalinur kringum efri flokkunarsteerd samralbiksgerda fra pvi sem adur
hefur tidkast. | samanburdi vid erlendar verklysingafa akvaedi um méluinnihald i
sumum tilfellum verid rymkud, med hlidsjon af issdmni reynslu, p6é ad teknu tilliti til
akveedis um mélu/bindiefnis hlutfall.

Vio honnun skal saldurferill steinefna i malbikiftie blondun Gr mismunandi
steerdaflokkum ef svo ber undir) liggja milli marke sem eru tilgreindar & myndum
64-7 til 64-19. Markalinurnar eru i samraemi vid Efddla, IST EN 13108-1 fyrir
slittagsmalbik (SL), burdarlagsmalbik (BRL) og bitadjsmalbik (BNL) og IST EN
13108-5 fyrir steinrikt slittagsmalbik (SMA). Handwar saldurferill skal liggja a milli
markalinanna og heppilegast er ad hann liggi sest natt & milli markalinanna og
samsida peim. Saldurferill sem slangrar milli méirnenna er éheppilegur og ber ad
fordast. Leyfileg polvik fra hdnnudum saldurferfuetiigreind i téflum 64-16 og 64-
17 og midast vid medaltal meelinga a fjorum synuemBveemt Evrépustédlum er
pvi mogulegt ad nidurstddur meelinga liggi utan wiérkalinur ad svo miklu leyti sem
taflan leyfir, p.e.a.s. ef hannadur séldurferdigur nalsegt markalinu.
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Pess m& geta ad settar hafa verid fram markalyrur rhalbik (undir heitunum
BNL 16S og BNL 11S) sem er eetlad til tvennskonaanénnars vegar sem bindilag
undir malbik par sem umferd er litil og Iétt, himsgar sem slitlag par sem umferd er
undir 3000 ADU. | pessari malbiksgerd er slakadd@fum til saldurferils og par med
gert kleift ad blanda malbik Gr steinefnum sem haegtad nalgast an mikils
tilkostnadar en uppfylla ekki strangar krofur tdldurferils. Reynslan hefur synt ad
bessi lausn getur dugad vel i smeerri péttbyliskjormti & landi.

Astaeda er til ad vekja athygli & ad kornadreifiggrfbindilagsmalbik BNL-B er
hofd nokkud opnari (steinrikari) en fyrir slitlagathik SL og bindilagsmalbik
BNL-S. petta er gert til ad sporna gegn skridniddaginu.

Lagpykkt slittagsmalbiks skal velja pannig ad h@énatdrei minni en 2,5 sinnum
efri flokkunarsteerd malbiksins eftir voltun og fiytindirlagsmalbik skal lagpykktin
aldrei vera minni en tvofold efri flokkunarsteerd.

Slitlagsmalbik, SL16 ST EN 13108-1
100,0 Slitlagsmalbik
SL16
90,0
/ Sigti | Nedri | Efri
/ mm_ | mork%] mork%
80,0

/ / 0063 6 | 10
70.0 0125| 8 | 14
/ 025| 11 | 19

60,0 / /
/ / 05| 15 | 26
50,0 / / 1] 20 | 35
40,0 / 2| 27 | 44
/ / 4| 36 | 54
30,0 56 42 | 61
/ / 8l 49 0
20,0 12| 62 | s

16| 90 100

Saldur, %

22,4| 100
10,0 31,5
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 32 45 64

Moskvastaerd, mm

Mynd 64-7: Markalinur fyrir slittagsmalbik med 16 mm efri flalnarstaerd.
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Slitlag

Slitlagsmalbik, SL11

100,0
90,0 /
80,0 /
70,0 / /

. // /
4
_—

Saldur, %

40,0 1
30,0 T

/

20,0 T

10,0 ’/-/

0,0

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224

Méskvasteerd, mm

32

45

64

IST EN 13108-1

Slitlagsmalbik
SL11
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%] mork%
0,063 6 10
0,125 8 13
0,25| 10 20
05| 15 29
1| 20 39
2| 28 49
4] 42 62
5,6 52 71
8| 64 84
11,21 90 100
16| 100
22,4
315
45
63

Mynd 64-8: Markalinur fyrir slittagsmalbik med 11 mm efri flalnarstaerd.

Slitlagsmalbik, SL8

[ST EN 13108-1

100.0 Slitlagsmalbik
SL8
90,0
/ Sigti | Nedri | Efri
/ mm_ | mork%) moérk%
80,0 / 0,063 11
70,0 / 0,125 9 15
/ / 0,25] 14 22
60,0
o / /
L 05| 20 32
3 500 // // 1| 28 | 4
©
@ 40,0 /] ” 2| 38 | 57
/ / 4| 57 | 74
30,0 e 56| 69 | 85
/ / 8| 90 | 100
20,0 111'2 100
// 22,4
10,0 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 56 8 112 16 224 32 45 64
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-9: Markalinur fyrir slittagsmalbik med 8 mm efri flokkarstaerd.
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Steinrikt malbik, SMA16 ST EN 13108-5
100,0 Steinrikt malbik
SMA16
90,0
Sigti | Nedri | Efri
// mm_ | mork%|mork%,
80,0

0,063 8 13

70,0 0,125 9 16

/
/] M
/

X 05| 12 24

3 500 1| 14 | 27
&

40.0 2| 16 29

’ /

/ J 4 20 | 32

30,0 Ve 56 23 | 37

A 8|l 27 | s0

11,2| 34 70

200 16 90 | 100
L—] 224| 100
10,0 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 32 45 64

Moskvasteerd, mm

Mynd 64-10: Markalinur fyrir steinrikt slittagsmalbik med 16 mafri flokkunarstaerd.

Steinrikt malbik, SMA11 {ST EN 13108-5
1000 Steinrikt malbik
SMA11
90,0 T
Sigti | Nedri | Efri
mm_[mork%| mork%
80,0 T 0,063 8 13
70,0 0,125 9 15

025] 10 | 20
60,0 +
/ 05| 12 | 24
50,0 / 1| 15 | 27
4001 / 2| 19 | 30
L

Saldur, %

/ 4| 24 | 36

56 27 | 42

- - 8| 35 [ 60

112 90 [ 100

2001 16| 100
/ / 224

30,0

10,0 :__—// 315
o
0,0
Moskvastaerd, mm
Mynd 64-11: Markalinur fyrir steinrikt slittagsmalbik med 11 mafri flokkunarstaerd.
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Slitlag

Saldur, %

100,0

Steinrikt malbik, SMA8

90,0

80,0

70,0

60,0 T

50,0 T

40,0 T

30,0 T

20,0 T

10,0

0,0

0,063

0,125

0,25

0,5

1

2

Moskvasteerd, mm

45

64

{ST EN 13108-5

Steinrikt malbik

SMA8
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%| mork%,
0,063 8 13
0,125 9 16
0,25| 10 19
05| 12 22
1] 13 25
2| 20 32
4] 28 49
56| 32 70
8| 90 100
11,2| 100
16
22,4
315
45
63

Mynd 64-12: Markalinur fyrir steinrikt slittagsmalbik med 8 mefri flokkunarstaerd.

Burdarlagsmalbik, BRL32

[ST EN 13108-1

100,0 Burdarlagsmalbik
BRL32
90,0
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%) moérk%
80,0 / 0,063
700 / 0125 4 13
025| 7 18
60,0 // /
X / / 05| 10 | 24
5 500 /
5 / / 1] 15 | 32
\((/‘3
40,0 / 2| 20 | a1
/ / 4 27 | s
30,0 ~ 56 31 | s7
/ / i IV I
112 44 | 71
200 16] 53 | 80
224 64 | o1
10,0 315 90 | 100
45| 100
63
0,0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 5,6 11,2 16 224 32 45 64
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-13: Markalinur fyrir burdarlagsmalbik med 32 mm efokkunarsteerd.
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Slitlag

Burdarlagsmalbik, BRL22

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Saldur, %

/

30,0

20,0

-

\\

10,0

/

0,0

0,063

0,125 0,25 0,5

1 2 4

Moskvastaerd, mm

IST EN 13108-1

Burdarlagsmalbik

BRL22

Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%] mork%
0,063 2 9
0,125 4 13
0,25 7 18
05| 11 24
1| 15 32
2] 20 41
41 29 51
56| 35 58
8| 42 66
11,2 51 74
16| 62 88
22,41 90 100
31,5] 100
45
63

Mynd 64-14: Markalinur fyrir burdarlagsmalbik med 22 mm efokkunarsteerd.

Burdarlagsmalbik, BRL16 [ST EN 13108-1
100,0 Burdarlagsmalbik
BRL16
90,0
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%) mork%
80,0 / / 0,063
0,125 4 13
70,0 74
/ 0,25 8 20
60,0
N / 05| 13 28
E 50,0 / / 1| 19 | a7
©
n
40,0 o 2| 26 47
/ / 4| 36 | 59
30,0 56| 41 67
/ / 8| s0 [ 76
11,2 58 90
20,0 16| 90 100
22,41 100
10,0 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 11,2 16 22,4 32 45 64
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-15: Markalinur fyrir burdarlagsmalbik med 16 mm efokkunarsteerd.
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Slitlag

Bindilagsmalbik, BNL16B

100,0

90,0

80,0

70,0 /

/
J /

60,0
X
5
k=]
N
= / /
40,0 /
30,0 /
20,0 /
10,0

0,0

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8

Moskvastaerd, mm

IST EN 13108-1

Bindilagsmalbik

BNL16B
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%] mork%
0,063 3 8
0,125 5 12
0,25 7 17
05| 10 22
1| 13 29
2| 17 36
4| 24 45
56| 30 53
8| 44 68
11,2] 58 80
16| 90 100
22,41 100
315
45
63

Mynd 64-16: Markalinur fyrir bindilagsmalbik med 16 mm efri Rkunarstaerd.

Bindilagsmalbik, BNL11B

[ST EN 13108-1

100.0 Bindilagsmalbik
BNL11B
90,0 +
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%) moérk%
80,0 1 0,063 3 8
70,0 + 0125| 5 | 12
025 7 | 17
60,0 +
53 05 10 | 23
2 5007 1| 15 | 30
NS /
@ 40,0 > 2| 20 | 38
/ 4] 30 | 50
30,0 56( 40 | 65
/ 8[ 65 | 85
11,2] 90 | 100
200 — 16| 100
22,4
10,0 315
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 32 45 64
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-17: Markalinur fyrir bindilagsmalbik med 11 mm efri Rkunarstaerd.
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Slitlag

Bindilagsmalbik, BNL16S

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

/

e

50,0

Saldur, %

e

/

30,0

e

pd

/

/

20,0

10,0

/

0,0

0,063 0,125 0,25 0,5

1 2

Moskvastaerd, mm

IST EN 13108-1

Bindilagsmalbik

BNL16S
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%] mork%
0,063 3 10
0,125 5 15
0,25 8 21
05| 12 28
1| 17 37
2|l 25 48
4] 35 62
56| 42 71
8| 51 80
11,2 62 92
16| 90 100
22,41 100
315
45
63

Mynd 64-18: Markalinur fyrir bindilagsmalbik med 16 mm efri Kkunarstaerd ef nota a pad sem

slitlag.
Bindilagsmalbik, BNL11S [ST EN 13108-1
100.0 Bindilagsmalbik
BNL11S
90,0 T
Sigti | Nedri | Efri
mm_ | mork%) moérk%
80,0 T / 0,063] 4 11
70,0 T / 0,125 7 16
0,25| 10 22
60,0 T
L 05| 15 30
E 500 T / / 1f 21 | 40
@
? 100 /| 2| 30 | =
4] 43 66
30,0 56| 53 76
8| 67 88
11,2] 90 100
200 / 16| 100
22,4
10,0 31,5
45
63
0,0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 32 45 64
Moskvasteerd, mm
Mynd 64-19: Markalinur fyrir bindilagsmalbik med 11 mm efri Khunarsteerd ef nota a pad sem
slitlag.
Vidlodun
Vidlodun bindiefnis, med eda an iauka, vid steinefkal préfa med

rallufléskupréfi (IST EN 12697-11). bakning eftiB &Ist skal ad lagmarki vera 25%.
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Slitlag

Berggreining

Leidbeinandi gildi fyrir malbik um leyfilegt magntesnefna i geedaflokkum
samkvaemt berggreiningu eru syndar i t6flu 64-8 fldriar midast vid staerdaflokkinn

5,6-11,2 mm.

Tafla 64-8: Leidbeinandi gildi um nidurstodur berggreininggrirf steinefni i malbik.

Umferd
(ADU)

Geaedaflokkur 1
SL og SMA

Geaedaflokkur 3
SL og SMA

Geaedaflokkur 1
BRL og BNL

Geaedaflokkur 3
BRL og BNL

< 3000

10%

15%

3000-8000

65%

7%

50%

15%

8000-15000

90%

5%

65%

10%

> 15000

90%

3%

65%

10%

IST EN 13043 (framleidslustadall um steinefni i bilalog kleedingar) hefur engin akvaedi um
nidurstdou berggreiningar. Berggreiningin & samkvastadlinum adeins ad segja almennt til um
berggerd synisins og fylgja med sem upplysingarefm®. islenska adferdin hefur verid adlogud IST
EN 932-3, en er mun itarlegri i skiptingu basalisr e@mmyndun og péttleika. islenska gaedaflokkunin
er hins vegar alveg 6had Evrépustddlum og hefuraetityisun i pa, enda er avallt talad um
Jleidbeinandi gaedaflokkun i pessu riti.

Frostpol

Krofur um frostpol steinefna til nota i malbik, kanfram i toflu 64-9. Krofurnar
eru midadar vid syni af 8-16 mm steinefni. Frosspodf skal gert samkveemt IST EN
1367-6 (frostpol i saltlausn).

Tafla 64-9: Kréfur um frostpol steinefna i malbik.

Umferd Nidurbrot Nidurbrot
(ADU) SL og SMA BRL og BNL
< 3000 Fecld Fec 14
3000-8000 Fec 8 Fec 14
8000-15000 Fec 4 Feci 8
> 15000 Fecd Fec8

[ toflunni pydir FyacX ad frostpolsgildid (mylsna < 4 mm ad préfun lokinskuli
ad hamarki vera X %.

Styrkleiki (LA-gildi)

Krofur um styrkleika steinefna, sem nota skal ililgl koma fram i t6flu 64-10.
Krofurnar eru midadar vio steerdaflokkinn 10-14 mm styrkleikann skal profa
samkvaemt stadli IST EN 1097-2.

Tafla 64-10: Krofur um Los Angeles — gildi steinefna i malbik.

[ toflunni pydir LA, ad LA-gildid skuli ad hamarki vera X %.

Brothlutfall

Umferd LA-gildi LA-gildi
(ADU) SL og SMA BRL og BNL
<3000 LA2s LAs0

3000- 8000 LAz LA2s
8000-15000 LAss LAy
>15000 LAss LAz

Krofur til brothlutfalls steinefnis, til nota i maik koma fram i toflu 64-11. Profid
er gert a flokkudu syni, med lagmarks kornasteemdn, og samkvaemt stadli IST EN

933-5.
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Tafla 64-11: Krofur um brothlutfall steinefna i malbik.

Umferd Brothlutfall Brothlutfall
(ADU) SLog SMA | BRL og BNL
<3000 Csorzo Csorzo
3000-8000 Cs0/30 Cs0/30
8000-15000 Cs0/10 Cs0/10
>15000 Coon Csoi10

[ toflunni pydir Gy ad X% af punga efnisins & ad vera brotid ad mei@heda ad
Ollu leyti, en Y% ma vera alnuio.

Kornalbgun

Krofur til kornaldgunar steinefnis, til nota i madkkoma fram i t6flu 64-12. Proéfid
er gert samkvaemt stadli IST EN 933-3.

Tafla 64-12: Krofur um kornaldgun steinefna i malbik.

Umferd Kleyfnistudull Kleyfnistudull
(ADU) SL og SMA BRL og BNL
< 3000 Floo Flzs
3000-8000 Fl2o Fl2o
8000-15000 Flxo Floo
> 15000 Flis Fl2o

[ toflunni pydir Fik ad kleyfnistudullinn (flakiness index) skuli admrki vera X
%.

Slitpol (kvarnargildi)

Krofur um slitpol (kvarnargildi) steinefna sem emotud i malbik, koma fram i
t6flu 64-13. Krofurnar eru midadar vid steerdaflakkill,2 — 16 mm. Profio er gert
samkvaemt stadli IST EN 1097-9. Ekki eru gerdar wrifm slitpol steinefna i BRL
og BNL nema ef pessar malbiksgerdir eru notadarls@dabirgdaslitlag.

Tafla 64-13: Krofur til kvarnargildis steinefna i malbik.

Umferd Kvarnargildi Kvarnargildi Kvarnargildi
(ADU) SL og SMA SL og SMA BRL og BNL
hragdi hradi ef notad sem
<70 km/Kklst >70 km/klst slitlag
<3000 An 19 An 14 An 19
3000-8000 An 14 An 10 An 14
8000-15000 An 10 An7 An 10
> 15000 An7 An7 Ay 10

[ toflunni pydir Ay X ad kvarnargildid ma ad hamarki vera X %.

Eins og sja ma i toflu 64-13 eru gerdar strangadifuc til slitpols steinefna i
slittigum med hrada umferd (> 70 km/kist) en me@aamferd (< 70 km/klist). bPetta
er gert med hlidsjon af pvi ad slit vex med aukrumferdarhrada.

64.5.2 Krofur til efnismassa

Krofum til efnismassa ma skipta i prja flokka. [rdta flokknum eru
honnunarkrofur og hlutverk peirra er ad styra hgnmalbiksins i stérum drattum, po
pannig ad honnudur hefur nokkud frjalsar hendur ad &kvarda samsetningu
malbiksins med hlidsjon af eiginleikum sem hanmitebskilega. Honnunarkréfur eru
mismunandi eftir pvi hvada hlutverk malbikinu erle@®tog eiga ad tryggja vissa
grundvallareiginleika pess. Peir helstu eru:
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Slit- og vedrunarpol efsta malbikslagsins; slitvéfdum negldra hjolbarda
verdur ad halda i skefjum og stmuleidis vedrun wegedurfarslegra
ahrifa eda halkueydingar.

Burdarpol eda skrideiginleika; malbikslagio parf jadla larétt og 16drétt
alag fra umferdinni an pess ad skrida til eda rifna

Sveigjanleiki; malbikslagio verdur ad geta lagady a0 litilshattar
frostlyftingum eda sigi i undirbyggingu an pesssaéinga.
Umferdaroryggi; slittag verdur ad hafa neegilegt hararvionam,
heppilega ljosteeknilega eiginleika og vera laust &ofnur, sprungur eda
adrar oOreglur a yfirbordinu sem geetu haft neikvabdif & stjornun
fararteekis.

[ 68rum flokknum eru gerdarprofanir sem felastiflysingu & eiginleikum hverrar
gerdar malbiks sem framleitt er, ad lagmarki kodrék bindiefnisinnihald, holrymd,
bikfyllt holrymd og hitastig. Fyrir malbik sem frdeitt er fyrir umferdarmikla vegi
skal auk pess lysa yfir nidurstédum ar hjélfaraprslitpolsprofi og vatnsnaemiprofi,
samanber vidauka 4 i pessu riti.

| pridja flokknum eru kréfur sem eiga ad tryggjafe@mleitt malbik sé i samraemi
vid forskrift (target mix) samanber vidauka 4 i fesiti. Leyfd eru akvedin fravik fra
forstkrift sem verda ad teljast sanngjorn vegnasswii rannsoknanidurstédum og
ohjakveemilegs breytileika i hraefnum og framleidesil, p6 ekki meiri en svo ad
ahrif peirra & eiginleika malbiksins eru hverfandi.

HOonnunarkrofur

Honnun er folgin i pvi ad velja efni (steinefni,ndiefni og iauka) Gr peim
grunnefnum sem standa til boda hverju sinni og &eaalondunarhlutfoll peirra
pannig ad malbikid uppfylli hénnunarkréfurnar, herdl til fyrirhugadrar notkunar og
kosti ekki meira en naudsynlegt er. Vardandi kodtea mikilveegt ad mida vid
heildarkostnad a liftima malbiksins. Stundum eri eékkmargskonar grunnefnum ad
velja og pa er hénnunin adallega félgin i ad file@pileg hlutfll steinefna (sands og
perlu) og heefilegt bindiefnismagn i blénduna. Heefil bindiefnismagn er i
langflestum tilfellum fundid & grundvelli Marshallids; pa eru gerd syni med
mismunandi miklu bindiefnisinnihaldi, voldu med dg8jon af mérkunum i téflu 64-3,
synin profud og eiginleikar peirra bornir saman Widnnunarkrofurnar. Sidan er
endanlegt bindiefnisinnihald valid pannig ad eigik&rnir séu i sem bestu samraemi
vid fyrirhugada notkun malbiksins, ad teknu tiltitihonnunarkrafnanna.

Leidbeinandi hénnunargildi koma fram i toflu 64-Bau eru ad hluta til byggd a
tilogum i skyrslu BUSL nr. S-16 en eru samraeemdékemandi Evropustodlum um
SL og SMA malbik (IST EN 13108-1 og IST EN 13108ef) reynslu sem aflad hefur
verid hérlendis. Ennfremur hefur lagmarksholrymdd&daekkud ar 0,5 % i 1,0% og
hamarks sig verid leekkad ar 5,5 eda 6,0 % i 5,88fur um vatnsnaemi eru byggodar
a seenskum verklysingum.
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Tafla 64-14: Leidbeinandi gildi til eiginleika malbiksbléndu vid@nnun malbiks.

Eiginleiki
Marshallproéf Vatnsnaemi,
Holrymd Festa Sig Festa/sig kleyfnipol
Tegund malbiks [%] L ] Lo %]
SL8 1,0-3,0 5,0 1,5-5,0 >1,0 >70
SL 11 1,0-3,0 5,0 1,5-5,0 >1,0 >70
SL 16 1,0-3,0 5,0 1,5-5,0 >1,0 >70
SMA 8 1,5-3,5 5,0 1,5-5,0 >1,0 >70
SMA 11 1,5-3,5 5,0 1,5-5,0 >1,0 >70
SMA 16 1,5-3,5 5,0 1,5-5,0 >1,0 >70
BNL 11 (slitlag) 1,0-4,0 3,5 1,0-5,0 >1,5 >70
BNL 11 2,0-6,0* 5,0 1,0-5,0 >2.0 >75
BNL 16 (slitlag) 1,0-4,0 3,5 1,0-5,0 >1,5 >70
BNL 16 2,0-6,0* 5,0 1,0-5,0 >2,0 >75
BRL 16 2,0-6,0* 3,5 1,0-5,0 - >60
BRL 22 2,0-6,0* 3,5 1,0-5,0 - >60
BRL 32** - - - - >60

* 2,0-4,0 ef notad sem bradabirgdaslitlag

** BRL 32 er of gréft malbik, til pess ad heegt sé ad gera Marshallpréfhluti Ur pvi. bar med er ekki
haegt ad gera sérstakar krofur til Marshalleiginleika. bvi er til leidbeiningar bent & ad bikinnihald
skuli vera & bilinu 3,7-4,7%, en leidrétta pad (med hlutfallinu 2,85/virk rampyngd) ef virk rimpyngd
steinefnis vikur fra 2,85. Einnig parf ad auka bikinnihaldid ef steinefni er gropid. Fyrir hverja % af
gropu (meeld sem mettivatn) mé auka bikinnihaldid um 0,5%.

A grundvelli hénnunarinnar er sidan gerd forska@® malbiksblondu til handa
framleidanda malbiksins og samsetning malbiksiredavera i samraemi vid hana.
Forskriftin & medal annars ad tilgreina:

Steinefni sem a ad nota, flokkunarsteerdir peirra upgpruna (nama eda

vorumerki).

Innbyrdis hlutfoll steinefna.

Saldurferil steinefnabléndunnar.

Bindiefnisgerd og hlutfall bindiefnis af malbiksloigu.

Gerd og magn iauka ef einhverjir eru.

Ymis almenn fyrirmaeli, svo sem hitastig vid blondam Gtlogn, slitlagspykkt,

fyrirmaeli um pjoppun og polvik.

Krofur til gerdarprofana (ITT)

Krofur um gerdarpréfanir gera rad fyrir ad eigikl@mn mismunandi malbiksgerda
sé lyst yfir a akvedinn hatt, svokoéllud samreemisgding. Fyrir malbik sem aetlad er
til nota par sem umferd er litil neegir ad lysa ywrnakurfu, bindiefnisinnihaldi,
holrymd, bikfylltri holrymd og hitastigi vid bléndu Ef malbiksgerd er aetlud til nota
par sem umferd er > 3.000 ADU skal auk pess lysasyio-, slit- og vatnsnaemi-
eiginleikum. Gerdarprofanir skal gera i upphafi s@an & fimm éara fresti ad
lagmarki. Ef gerd malbiks er breytt a afgerandt fgannig ad farid er Gt fyrir polvik)
skal medhodndla malbiksblonduna sem nyja gerd malbém parf pa ad gerdarprofa
sem slika.

Lysa skal efniseiginleikum SL og SMA malbiks melfitiitil framleidslustadla iST

EN 13108-1 og IST EN 13108-5 og skra i samraeemii8i® EN 13108-20 (Type
testing), auk annarra upplysinga sem skra skallsifla 7 i peim stadli. | t6flu 64-15
kemur fram hvad & vid i viokomandi framleidslustdal
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Tafla 64-15Profanir sem eiga vio vegna gerdarprofana malbiks

ST EN 13108-1 ST EN 13108-5 Flokkur (category)
Kornadreifing Tafla 1, 3 0og 12 Tafla 1 og 3 A ekki vid
ST EN 12697-2
Bindiefnisinnihald Tafla 13 Tafla 4 Bin xx
ST EN 12697-1
Holrymd Tafla3 0g 4 Tafla5 og 6 M xx 00 Vinax x.x
ST EN 12697-8
Bikfyllt holrymd Tafla 18 og 19 Tafla7 og 8 VER xx 09 VFBrax xx
ST EN 12697-8
Hitastig blondu Tafla 11 Tafla 16 Had bikgero
ST EN 12697-13
Hjolfaraprof Tafla 8 Tafla 13 WTRR xxx
ST EN 12697-22
Slitpolsproéf Tafla 6 Tafla 11 AbL
ST EN 12697-16
Vatnsnaemiprof Tafla 5 Tafla 10 ITSR,
ST EN 12697-12

Krofur vio framleidslu malbiks

Krofur vidvikjandi eftirliti med framleidslu malbi snuast fyrst og fremst um ad
tryggja ad framleidsla malbiksins sé i samraemi feidkrift (target mix), ad teknu
tilliti til leyfora fravika, sem hér eru kollud peok. Meela skal og halda skra yfir
saldurferil, bindiefnisinnihald, holrymd, bikfylltéaolrymd og hitastig vid blondun,
samanber vidauka 4 i pessu riti. Vid eftirlit medespum pattum eru
Marshalleiginleikar malbiksins oft kannadir i leidi, sem sagt festa og sig.

ST EN 13108-21 (Factory production control) tiligrie medal annars polvik fyrir
malbiksframleidslu. Tveir flokkar polvika eru leyfdsbr. Toflu A.1 i vidauka A i
stadlinum. Annar peirra leggur nidurstédur stakyaastil grundvallar, hinn notar
medaltél af nidurstodum fjdgurra syna. Adeins eintilek ad nota annan flokkinn &
hverjum framleidslustad hverju sinni og i pess@heiningariti er gert rad fyrir ad
sidarnefndi flokkurinn sé notadur

Polvik & medaltali fijogurra syna af bikinnihaldimalbiki (SL, SMA, BNL og
BRL) skal vera £ 0,3 %, 6had efri flokkunarsteerd.

Saldurferill steinefna i malbiksmassa skal verarisemi vio forskrift, p6 med
polvikum skv. t6flu 64-16 og 64-17.
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Tafla 64-16: bolvik (%) frA honnudum saldurferli i synum atlglgsmalbiki. Polvikin gilda
fyrir medaltal fjogurra syna Ur sama verki og somaibiksgerd.

Malbiksgerd SL og SMA

Sigti | SL SL SL | SMA | SMA | SMA

8 11 16 |8 11 16
0,063] 1 *1 +2 *1 +1 +2
0,5 +2 +2 +2 12 +2 +2
2 +3 +3 +3 +3 +3 +3
4 +4 - - +4 - -
5,6 - +4 - - +4 -
8 +4 - +4 +4 - +4
11 -2 +4 - -2 +4 -
16 -2 15 -2 15
22,4 -2 -2

Tafla 64-17: Polvik (%) frA honnudum séldurferli i synum af dilags- og

burdarlagsmalbiki. Polvikin gilda fyrir medaltaléfjurra syna Ur sama verki og sému
malbiksgero.

Malbiksgerd BNL og BRL
Sigti | BNL | BNL | BNL | BNL | BRL | BRL | BRL
11B | 16B | 11S | 16S | 16 22 32
0,063 *1 *2 *1 +2 +2 +2 *2
0,5 +2 +2 +2 12 +2 +2 +2
2 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3
4 - - - - - - -
5,6 +4 - 4 - - - -
8 - +4 - +4 4 - -
11 +4 - +4 - - 4 -
16 -2 +5 -2 15 15 - 14
22 -2 -2 -2 +5 -
32 -2 +5
45 -2

Krofur til hitastigs malbiks vid framleidslu, erdééar gerd bindiefnisins sem notad
er i vidkomandi malbiksbléndu. Til vidmidunar skdlitastig malbiksins vid
framleidslu vera a bilinu 130-170 °C pegar bik nmsdngudypt PG 160/220 eda
100/150 er notad en 140-180 °C ef bikio er med gidgpt PG 70/100. Ef
hitaleekkandi efni eda fjollidur eru notud i bik@ggta dnnur hitastigsmork gilt.

Lagmarkstioni profana vio eftirlit med framleidshalbiks skal akvarda mead tilliti
til kafla A.4 og A.5, svo og toflu A.3 i vidauka Astadli IST EN 13108-21. Tidnin
getur verido breytileg eftir pvi hvort polmérk erppfyllt (Operating Compliance
Level, OCL) hverju sinni. Samkveemt stadlinum skagrharkstioni préfana vera eitt
prof (saldurferill, bindiefnisinnihald, holrymd, Kiyllt holrymd og hitastig) fyrir hver
2000 framleidd tonn ef nidurstédur eru innan pokaabd ekki sjaldnar en einu sinni
i viku medan a framleidslu stendur.

64.5.3 Krofur vio framkveemd

Med framkvaemd er att vid utlogn og voltun malbilssiAd jafnadi eru kréfur vid
framkveemd einskordadar vid hitastig a malbiki vifgn og voltun, holrymd og/eda
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bjoppun i Gtldgdu malbiki, pykkt malbikslagsins, dedegu yfirbordsins og stundum,
ef slittag a i hlut, yfi og hemlunarvionam. Stundemu einnig tekin syni af Gtlégou
malbiki til ad kanna bindiefnisinnihald og salduifgjafnvel eiginleika steinefna, en
oftast naer til ad utkljd agreining um eiginleika gsans. P& gilda krofur um
efnismassa sem eru tilgreindar i kafla 64.5.2.

Krofur til hitastigs malbiks i trogi Utlagninganag| eru hadar gerd bindiefnisins
sem notad er i viokomandi malbiksblondu. Sé bik#&dmnstungudypt PG 160/220 skall
hitastig malbiksins vera a.m.k. 120 °C, 125°C ahgudypt er PG 100/150 og 130°C
ef bikid er med stungudypt PG 70/100. Ef hitaleekkasini eru notud i bikio, gilda
onnur hitastigsmork.

Tafla 64-18 synir krofur til holrymdar i utlogdu thii. Ef pjoppunarkrofu er
beitt, eda pjoppunarmeelar (geislameeliteeki, rafésdujur, georadar) notadir til ad
fylgjast med pjoppun, skal meeld rampyngd ver®9 % af rimpyngd fenginni i
Marshallprofi.

Tafla 64-18: Krofur til Utlagds malbiks.

Eftirlitspéattur Krafa

Medaltal allra meelinga skal n4 hannadr
Pykkt a Gtlogdu malbikslagi | pykkt. Sérhver pykktarmaeling skal na
minnst 90 % af hannadri pykkt.

Holrymd i Gtlégou
malbikslagi:

-SL8,SL 11, SL 16 1,0-4,0 %
-SMA 8, SMA 11, SMA 16| 1,5-4,5%
- BNL 11, BNL 16, slitlag 1,0-5,0 %
- BNL 11, BNL 16, bindilag| 2,0-6,0 %
- BRL 16, BRL 22, 2,0-7,0%
Hemlunarvionam:
- Leyfour hradi > 80 km/klst| > 0,5
- Leyfdur hradi < 80 km/kist| > 0,4

Krofur til nakveemni og eiginleika yfirbords a matbkoma fram i toflu 64-19.

Tafla 64-19: Krofur til sléttleika og legu fyrir yfirbord Gtlads malbiks.

Meelingar Krofur
Mestu 6jofnur & akrein meeldar med 3 m réttskeid (mm) 6
IRI (International Roughness Index), hryfi 2,0
Mesta vik fr& hénnudu yfirbordi (mm) +30
Mesta haedarbreyting & 20 m (mm) +15
Mesta vik fr& hdnnudum pverhalla (%o) +35

Tafla 64-19 gildir fyrir malbik & vegi med umfer®600 ADU.
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