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4 Styrktarlag
4.1 Hlutverk, lagskipting, eiginleikar og efnisgeroir

Hlutverk styrktarlags er dsamt burdarlagi, ad dreifa umferdardlagi 4
undirbygginguna pannig ad ekki komi fram formbreytingar 4 slitlaginu. Meiri krofur
eru gerdar til efnis { styrktarlag, en fyllingu.

Styrktarlagi er oft skipt { tvo hluta, par sem meiri kréfur eru gerdar til efnis { efri
hlutanum. Krofur til efnis { nedri hluta pess eru adallega ad pad sé ekki namt fyrir
frostahrifum en auk pess eru krofur um steinasterdir og 16gun kornakirfu (Cu-gildis,
sja vidauka med lysingu 4 malingu kornadreifingar). Til efri hluta styrktarlags eru
gerdar meiri krofur, sbr. kafla 4.5.

s

I styrktarlag eru notud eins g6d efni og vl er 4 og ef notud eru misgdd efni skal
nota betra efnid 1 efri hlutann. Efnisgerdir sem koma til greina eru badi set og berg og
einnig getur komid til greina ad nota endurunnin efni, ad undangengnum sérstokum
athugunum. Endurunnin efni hafa ekki verid mikid notud hérlendis en demi um slik
efni eru mulin steinsteypa og malbik dr gomlum vegum.

Steinefni dr setmyndunum er oft notad 6unnid i styrktarlag og eru pa valdar
jardmyndanir par sem efnid er med hafilegu magni finefna og géda kornadreifingu
fyrir styrktarlag. A undanfornum &rum hefur ferst mjog { voxt ad efni { efri hluta
styrktarlags sé malad eda harpad til ad uppfylla krofur um kornastard en slik vinnsla
getur verid naudsynleg ekki sist 4 sprengdu bergi.
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Efnisrannsoknir og efniskréfur Styrktarlag

Sprengt grj6t ur ndimum og skeringum er { vaxandi mali notad { styrktarlag. Grjot
sem springur ad verulegu leyti nidur i kornasterdir sem eru minni en 200 — 250 mm {
pvermadl er oft hagt ad nota 4n frekari vinnslu, en pad er p6 had pykkt styrktarlagsins.
Algengt hefur verid ad nota hraunkarga, sem er { efstu 2-3 m apalhrauna, {1 styrktarlag
og hefur slikt efni reynst vel pratt fyrir ad styrkur pess sé fremur lagur par sem efnid
er gropid. Hins vegar brotnar hraunkarginn nidur { sand og malarsterdir 4 verktima
undan voltun og vinnuumferd og myndar pannig stodugt lag vegna pess hversu hrjaf
og kontott bergkornin eru, auk pess sem kornakurfan lagast vid nidurbrot efnisins.
Bolstraberg og bolstrabrotaberg hefur einnig reynst vel { styrktarlag og er oft hegt ad
rippa efnid nidur { hafilegar sterdir sem m.a. ma nota sem pukk, en pad getur haft
svipada burdareiginleika og hraunkargi og groéfmalad efni. Vinnsla & hraunklopp
(hraunid undir gjallkarganum) hefur einnig farid vaxandi og er vinnslan sambarileg
vid vinnslu dr 6drum bergndmum, p.e. med sprengingu.

Hentugt getur verid ad mida vid Dog' fyrir 6unnid og 6flokkad efni. Déog {
styrktarlagi ma mest vera 2/3 af lagpykktinni. Fyrir malad eda flokkad efni er @skilegt
ad mida vid efri flokkunarsterd (D) og skal hin ekki vera meiri en helmingur af
lagbykktinni. Sterstu steinar (D‘g) skulu ekki vera sterri en 250 mm. Ef
styrktarlaginu er skipt i efra og nedra styrktarlag verdur efra lagid ad vera minnst 150
mm pykkt. Gera ma rdd fyrir ad oftast purfi ad flokka eda mala sprengt grjot {
styrktarlag til ad uppfylla 4dur nefnd dkvadi um steinasterd. Tafla 4.1 synir algenga
sterdaflokka efnis sem notad er { styrktarlag.

Tafla 4-1: Algengir sterdaflokkar (d/D) efnis sem unnid er { styrktarlag

Oflokkad efni, Flokkad efni,
mm mm
0/45
0/63
0/90 22/90*
0/125 22/125%
0/180 22/180*

*Steerdarflokkar sem geta hentad vel fyrir sprengt og flokkad grjot par sem finefnarikur
millimassi hefur verid flokkadur frd.

Krofur eru gerdar til efnis i styrktarlagi um kornadreifingu, humusinnihald,
gaedaflokkun samkvaemt berggreiningu og styrk efnisins. Auk pess mega efnin ekki
melast pjal samkvamt pjalniproéfi (sja kafla 4.5)

z

I skyrslunni ,,Notkun bergs til vegagerdar — vinnsla, efniskrofur og utlogn® er
ytarleg umfjollun um notkun sprengds bergs sem ekki er endurtekin hér nema ad litlu
leyti. I skyrslunni eru einnig upplysingar um sfukrofur, en par eru einnig settar fram {
inngangskafla pessa rits.

! Dcgg tengist ekki D sem er efri flokkunarsterd 1 framleidslustadli IST EN 13242. D*yg taknar
moskvasterd (mm) { sigti sem minnst 98 % steinefnisins smjtiga og er hentugt mat 4 sterd sterstu
steina { efninu.

jandar 2012
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4.2 Prof vio honnun

Préf vid honnun, annars vegar steinefnaprof og hins vegar prof 4 efnismassanum,
eru gerd til ad fa upplysingar um eiginleika efnisins med tilliti til notkunar {
styrktarlag. Mikilvegt er ad framkvema ytarlegar profanir pegar fyrirhugud er
efnistaka 4 nyjum efnistokustad. Ef efnisndm er fyrirhugad 4 ndmusvaedi sem er {
stodugri vinnslu skulu nylegar nidurstodur efnisrannsokna liggja fyrir & honnunarstigi.
A forhénnunarstigi getur purft ad velja milli mogulegra nimusvada og er pad gert 4
grundvelli efnisgeda en 4valt er mikilvegt ad taka fullt tillit til umhverfissjonarmida
vid val 4 efnistokustad og detlun um tilhogun efnistoku.

Steinefnaprofanir eru gerdar til ad fa upplysingar um almenna eiginleika efnisins.
Eiginleikum ma4 skipta i tvennt, annars vegar berggerd og dsynd bergs og hins vegar
berggedi. Med steinefnapréofum eru skodud gadi einstakra korna eda héps korna {
efninu og 1t frd nidurstodum peirra er haegt ad meta almennt gaedi efnisins med tilliti
til notkunar { styrktarlag.

Prof 4 efnismassa (efnisheild) eru gerd til ad fa upplysingar um hvernig efnid
hegdar sér sem heild vid pjoppun og eftir ad pad hefur verid pjappad. I sumum
tilvikum eru gerd préf 4 efnismassa, til ad sannreyna hvort efni geti verid nothaft {
styrktarlag, p6 pad standist ekki krofur um kornadreifingu.

Hér 4 eftir er gerd grein fyrir verkferlum vegna préfa vid honnun og fjallad um
mismunandi steinefnaprof og prof 4 efnismassa.

4.2.1 Verkferlar

Fladiritid & mynd 4-1 synir feril préfana 4 efni sem d®tlad er ad nota { styrktarlag,
sérstaklega efni sem @tlad er { efri hluta pess. Fl&diritid sem myndin synir er notad til
mats 4 efni sem unnid er ur seti (lausu efni) og moludu bergi. Pad 4 ekki nema ad
hluta til vid framleidslu & sprengdu eda rippudu bergi (grjotpukki) par sem rymri
krofur eru gerdar vardandi kornadreifingu og finefnainnihald. Krofur eru settar fram 1
kafla 4.5.

Eins og fla&diritid synir, @tti fyrst ad beita sjéonmati til ad fa visbendingu um
hugsanlegt himusinnihald eda oéaskilega pjalni efnisins 4 efnistokustadnum. Ef
augljést er ad mold eda leir er til stadar i miklum meli er efnid 6notheft. Ef einhver
vafi leikur 4 um himusinnihald eda 6@skilega pjalni er gert himus- og/eda pjalniprof
og nidurstodur peirra geta utilokad efnid an frekari profa. Nasta skref er annars ad
taka syni og mala kornadreifingu efnisins. A henni sést hvort kornadreifingin er innan
tilskilinna marka. Ymsar krofur um kornadreifinguna p.e.a.s. Cu-gildi, magn finefna,
sandhlutfall og steinasterd eru settar fram {1 kafla 4.5.1. Hamark finefna (<0,063 mm)
i styrktarlagi er 7% (sja p6 akvedi fyrir grjétpukk). Ef magn finefna er yfir 6% af efni
i flokkunarsterd 0/63 mm, getur pad pd bent til pess ad frostn@mt finefni, minna en
0,02 mm, sé til stadar { of miklum meli. Til pess ad f4 ur pvi skorid er efnid sett {
hydrémeterpréf eda laserprof sem gefur upplysingar um hvort magn efna minni en
0,02 mm er yfir mérkum, p.e. hvort meira en 3% af efni minna en 0,02 mm er {
steerdarflokknum 0/22 mm.

Ef allar krofur til kornadreifingar eru uppfylltar, er efnid nast berggreint og
athugad hvort pad standist leidbeinandi krofur um gadaflokkun. Prétt fyrir ad efni
standist ekki leidbeinandi krofur berggreiningar, getur pad verid nothaft { styrktarlag
ef nidurbrot pess vid pjoppun og umferd er innan marka. Til ad ganga ur skugga um
pad parf ad gera styrkleikaprof.
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Steinefni i styrktarlag,
hénnunarstig
Bendir sjonmat
til pess ad efnid . .
standist krofur Humus prf)f/
um himus og pjalniprof
bilni?
Kornadreifing, ja Stenst s
p.m.t. Cu-gildi krofur?
Er nei
kornadreifing
innan marka?
Er> 6 % synis Hydrometer-
<0,063 mm? eda laserprof
Bereereinin Er <3 % synis nei
A <0.02 mm?
Stenst e
leidbeinandi Styrkleikaprof
krofur?
NOTHAFT ONOTHZAFT

Ef efnio stenst allar krofur, nema kréofur um kornadreifingu, mad
athuga frekari préfanir, sja mynd 4.2

,( ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Mynd 4-1: Fl&dirit fyrir mat 4 steinefni til notkunar { styrktarlag

Prof vid honnun
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Ef sjonmat bendir til pess ad efnid standist kréfur um himus og pjalni parf ad
lagmarki ad mala kornadreifingu og berggreina efnid, 40ur en hagt er ad dkveda
hvort pad er notheft, samkvemt flediritinu 4 mynd 4-1. St leid er oftast farin ef efnid
er med lagu finefnainnihaldi, til demis ef nota 4 dreyrarmdl eda efni ur malarhjalla {
styrktarlag.

D@mi eru um ad jardefni sem ekki standast krofur um kornadreifingu reynist hafa
hatt burdarpol og g6da stedni og reynist pvi vel sem styrktarlagsefni. Slik efni eru til
demis grjotrik skriduefni en burdarpol peirra getur verid hatt sérstaklega ef grj6tid {
efninu er kantad. Ef honnudur metur pad svo ad efni sem hann vill nota hafi slika
eiginleika getur hann préfad efnid med peim préfunaradferdum fyrir burdarpol sem
lyst er hér 4 eftir og syndar 4 mynd 4-2. Pad 4 p6 einungis vid ef efnid uppfyllir allar
adrar krofur en um kornadreifingu.

Fladirit & mynd 4-2 synir leid sem farin er til ad profa efni sem standast ekki
krofur um kornadreifingu styrktarlagsefna. Rétt er ad taka fram ad petta @tti adeins ad
gera 1 undantekningartilvikum og pegar 1jést er ad ekki eru onnur nothef efni innan
hefilegrar fjarlegdar fra vegstedinu. Profin eru annad hvort CBR-proéf eda plotuprof
stérum stalholki, eftir pvi hversu mikid er af efni grofara en 22,4 mm 1 syninu. Pegar
pessi leid er farin er mikilvagt ad gera sér grein fyrir hvort leggja skal meiri aherslu a
ad efnid hafi negilegt burdarpol samkvamt pessum préofunum, eda pad sé dnaemt fyrir
frostlyftingum. Efni sem stenst pessi burdarpolsprof, getur verid nokkud finefnarikt
og pess vegna frostnemt. Pegar petta er metid skiptir til deemis mali hvernig slitlag
verdur 4 veginum sem um er ad reda. Kledingarslitlag polir meiri hreyfingu en
malbiksslitlag og malarslitlag polir enn meiri formbreytingu. Undir steyptu slitlagi
&tti ekki ad leyfa neinar hreyfingar { efninu.

s

I sambandi vid burdarpolspréfin og leidina i flediriti 4 mynd 4-2 ma einnig nefna
ad stundum er stadli fyrir CBR-prof ekki fylgt og préfid gert pé meira en 30% af efni
sé gréfara en 22,4 mm. P4 er s hluti efnisins sem smygur 22,4 mm préfadur og ef pad
stenst krofur er nidurstadan latin gilda fyrir allt efnid og plotuprofi 1 stérum stalhdlki
par med sleppt.
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Efni sem stenst allar krofur, nema
krofur um kornasterdardreifingu

Er > 30 % af
efni gréfara en
22,4 mm?

Plotuprof 1 stérum nei

stalh6lki CBR-prof/Proctor

ONOTHZAEFT

Mynd 4-2: Fledirit, fyrir efni sem ekki standast krofur um kornadreifingu, til ad meta hvort
efni stenst krofur um burdarpol.

bPegar buid er ad velja efni til notkunar samkvemt ofanskrddu, getur i morgum
tilvikum verid porf 4 vidbotarupplysingum um efnid svo sem um pjoppunareiginleika,
stifnistudla og/eda vidndmshorn efnisins. Hid fyrstnefnda fast ur proctor-profi, en
einnig ef gert er CBR-préf, sbr. mynd 4-2. Stifnistudlar og/eda vidnamshorn fast med
pvi ad gera kvikt eda stodugt pridsaprof.

7z

Rétt er ad taka fram ad par rannséknir 4 styrktarlagsefnum sem hafa verid til
umfjollunar hér ad ofan geta nyst sidar vid val 4 efnum { adra hluta veghlotsins.

4.2.2 Steinefnaprof

Med steinefnapréfum eru skodud gadi einstakra korna eda hops korna ur efninu og
ut fr4d nidurstodum peirra er haegt ad meta almennt gedi efnisins til notkunar {
styrktarlag.

Proéfanir 4 steinefnum ma flokka nidur eftir pvi hvada eiginleikum efnisins er verid
ad leita ad eins og fram kemur { millifyrirsognum hér & eftir. Krofur fyrir
styrktarlagsefni er ad finna {1 kafla 4.5.1, en lysingu 4 préfunaradferdum er ad finna {
vidauka 1.

Kornadreifing

Meling 4 kornadreifingu er yfirleitt fyrsta rannséknastofupr6fid sem gert er a
steinefnasyni. Nidurstodur kornadreifingar eru settar fram 4 eydubladi, par sem lesa
ma pyngdarhluta efnis sem smygur dkvedid sigti. Damigert set (laust efni) {
styrktarlag hefur gjarnan nokkud jafna dreifingu kornastaerda, pannig ad efnid pakkast
og pjappast vel og verdur stodugt eftir ttlogn og pjoppun. Adrar efnisgerdir, til demis
sprengt berg, hraun og bélstraberg hafa hins vegar yfirleitt ekki jafna dreifingu
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kornasterda. Vid skodun sets er litid til pess hvort magn finefnis (< 0,063 mm) er
innan tilskilinna marka, en of mikid finefni getur haft afgerandi dhrif 4 frostnemi
efnisins. Einnig ber ad hafa { huga ad @skilegt er ad finefni sé til stadar (p6 innan
marka) til ad tryggja ad stodugleiki ndist pegar efnid er pjappad. Sterstu steinar
(D’9g) 1 setefni skulu ekki vera yfir 150 mm { pvermal og { sprengdu grjoéti ekki yfir
250 mm {1 pvermal. Einnig er pess gatt ad samremi sé¢ a4 milli efri flokkunarsterdar
(D) 1 hverju lagi og lagpbykktar, en hiun m4 ekki vera meiri en half lagpykkt og sterstu
steinar (D’9g) mega mest vera 2/3 lagpykktar. Pegar magn finefna undir 0,063 mm er
yfir vidmidunarmorkum er hugsanlega hegt ad nota efnid ef kornadreifing finefnanna,
meld sérstaklega med hydrometerprofi, eda laserpréfi synir ad magn efnis undir 0,02
mm er innan marka, samanber flediritid 4 mynd 4-1.

Berggerd og asynd bergs

Berggreining: Tilgangur berggreiningar er fyrst og fremst ad dkvarda berggerd og
bergbrigdi steinefnis, til ad leggja mat 4 gadi pess til vidkomandi mannvirkjagerdar.
Berggreiningin er leidbeinandi og gefur m.a. upplysingar um péttleika og
ummyndunarstig efnis, en pad gefur visbendingar um hvort hetta er 4 ad efnid brotni
nidur og hvort of mikid finefni myndist vid pjoppun og vegna umferdardlags &
veginum. Yfirleitt eru nokkur hundrud korn af &kvedinni kornasterd tekin til
greiningar. Logun kornanna og adrir grunneiginleikar eru greindir lauslega. Ad pvi
bunu eru kornin flokkud { mismunandi bergbrigdi eftir bergtegund, ummyndun,
péttleika og 6drum einkennum.

[ nidurstédum kemur fram hlutfall bergbrigda, lauslegt mat 4 15gun og hreinleika
korna, fjoldi talinna korna, jardfredilegar upplysingar um steinefnid og loks
athugasemdir eftir pvi sem vid 4.

Pad krefst nokkurrar pjalfunar og pekkingar ad lesa dr berggreiningum um gadi
vidkomandi steinefnis til notkunar i vegagerd. Pvi er venjan hérlendis ad flokka
bergbrigdi 1 prja gedaflokka, en su flokkun byggir 4 reynslu af hafi peirra hérlendis.
Gadaflokkunin, oftast magn 3. flokks efnis, er notud til ad meta efnisgedin almennt,
en einnig getur hin verid dkvardandi um framhaldspréfanir og krofur.

Berggaeoi

Styrkur: Styrkur korna i styrktarlagi er mikilvegur eiginleiki, enda getur dlag a
slikt efni verid mikid, sérstaklega vid utlogn, voltun og vinnuumferd. Hetta er 4 ad
veik steinefni molni nidur undan alagi. Ef steinefnid er mjog ummyndad myndast
finefni vid nidurbrotid, sem hatt er vid ad sé vatnsdregt og frostn@mt og pannig
skadlegt fyrir burdarpol vegarins.

Ef gadaflokkun ur berggreiningu er yfir dkvednum morkum parf ad mela styrk
pess. Tvenns konar préf eru notud hérlendis til pess ad mala styrk steinefna. Annad
peirra er Los Angeles-prof (LA prof), en pad er blandad alagsprof sem veldur bedi
nuiningi og hoggdraun. Nidurstada profsins er gefin upp sem hluti synis (%) sem
brotnar nidur fyrir 1,6 mm moskvasterd. Adferdin hentar vel til melinga 4 styrk
sprengds efnis, enda er profid gert & flokkudu efni. Hitt profid sem notad er til ad
mela styrk steinefna er Bg-studull (modified). Til pess ad f4 beinan samanburd milli
steinefna hefur profid verid utfaert 4 pann hatt ad syni er sigtad 1 sundur og sett saman
aftur med stadlada kornadreifingu fyrir préfun. Um er ad reda lokada kornakirfu og
akvedid rakastig. Nidurstada préfsins er gefin upp sem mismunur 4 milli upphaflegrar
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kornakurfu synis og kornakirfu pess eftir Proctor prof (modified). Adferdin hentar
vel til pess ad mala styrk sets.

[ Los Angeles profi er synid purrt pegar pad er préfad. bad er hins vegar vel pekkt
ad raki 1 mikid ummyndudu steinefni getur veikt efnid verulega. Par sem 5-10% raki
er algengur 1 steinefni { vegum er pvi mikilvaegt ad meta nidurstodur LA med hlidsjon
af berggreiningu. Par sem steinefnid er proéfad vid 6% rakastig i Bg préfinu getur
verid mikilvagt ad préfa mikid ummyndud steinefni einnig med peirri proéfunaradferd.
Pad verdur hins vegar ad hafa pad hugfast ad Bg profid er ekki i Evrépustodlum og
pvi er pad 4 valdi honnuda ad setja fram krofur par ad litandi { sérverklysingum. G6d
fylgni er milli nidurstadna préfa med pessum tveimur adferdum. Samkvamt
Evrépustadli um eftirlitsprofanir (Evaluation of Conformity, EoC) er heimilt ad nota
préfunaradferd vid framleidslueftirlit (FPC) ef synt hefur verid fram 4 géda fylgni
nidurstadna vid nidurstddur peirrar adferdar sem er i proéfunarstodlum (Standard
Reference Test).

Eiginleikar finefna

Eins og fram kemur { fleediritinu & mynd 4-1 er gert rad fyrir ad himusinnihald og
pjalni verdi metin med sjénmati og pad 14tid naegja ef augljost er ad lifren Shreinindi
eda pjél efni eru ekki til stadar. Ef hins vegar leikur grunur 4 ad mold eda skadleg
finefni séu { styrktarlagsefni skal framkvema préfanir til ad f4 ur pvi skorid hvort
slik efni eru innan marka.

Pjdlniprof: Oft er hegt ad meta hvort finefni eru pjal med pvi ad velta syni 4 milli
fingra sér og athuga pannig hvort finefnid er leirkennt, p.e.a.s. hvort hagt er ad hnoda
pad i kulur. Ef grunur leikur 4 ad pjal efni séu til stadar { syninu skal gera pjalniprof.
bjalnin, eda ‘“Plasticity Index”, er gefin upp sem munurinn 4 fledimarki (hesta
rakagildi sem efni getur haft an pess ad verda flotkennt) og pjdlnimarki efnisins
(legsta rakagildi sem efni getur haft 4n pess ad molna i sundur vid hnodun).

Hiimusprdf: 1 flestum tilvikum er audvelt ad sja hvort set er blandad lifrenum
efnum. Ef grunur leikur 4 ad lifreen 6hreinindi geti verid { syni skal gera himusprof.
Profid felst 1 pvi ad setja syni i NaOH lausn, en lifren Ohreinindi lita lausnina,
mismikid eftir magni 6hreininda. Til vidmidunar er hofd stadallausn med dkvedinn
litstyrk. Nidurstada profsins er hvort lausnin sem synid er sett { fer lit sem er sterkari
eda veikari en stadallausnin og gefur pad til kynna hvort um skadlegt magn lifrenna
6hreininda er ad r&da.

4.2.3 Prof a efnismassa

[ kaflanum hér 4 undan er greint frd préfunum sem mela eiginleika einstakra korna
eda hops korna ur efninu sem til skodunar er. Pad getur einnig verid mikilvaegt ad vita
hvernig efnid hegdar sér { heild, p.e.a.s. hverjir eru eiginleikar efnismassans. Pvi eru
gerdar profanir 4 efnismassanum, sem meta eiginleika hans gagnvart pjoppun
(proctorpréf) og prof til ad meta burdarhafileika efnisins (CBR-prof og plotuprof {
stérum stalholki). Burdarpolspréfin eru pé sjaldnast gerd, nema efni hafi ekki stadist
krofur um kornadreifingu en samt pyki 4steda til ad kanna hvort leyfa megi notkun
peirra & grundvelli nidurstadna burdarpolsprofa (sja fledirit 4 mynd 4-2).

Hér 4 eftir er fjallad um ofangreind préf dsamt upplysingum um hvers vegna hvert
peirra er gert. Leidbeinandi krofur fyrir styrktarlagsefni er ad finna i kafla 4.5.2.
Nénari lysingar & préfununum m4 einnig finna { vidauka 1.
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Proctorprof. Petta prof er gert til ad meta pjoppunareiginleika og tengsl pjoppunar
og rakainnihalds. Akvardad er pad rakastig sem heppilegast er ad efnid hafi vid
pjoppun. Raki hefur litil dhrif & pjoppun efnis ef pad er finefnasnautt og sandrikt.
Nidurstodur préfsins nytast 1 tengslum vid mat & pjoppun uti 1 vegi. Proctorpréf er
yfirleitt ekki gert & styrktarlagsefni fyrr en 1j6st er ad pad stenst adrar krofur og pa er
profid gert til ad fa frekari upplysingar um samband raka og rimpyngdar vid pjoppun.

CBR-prof. CBR-profid er gert 4 efni sem smygur 22,4 mm sigti og er ma&likvardi 4
burdarpolseiginleika pess. Par sem styrktarlagsefni er yfirleitt mun gréfara er profid
pvi sjaldan framkvemt 4 sliku efni. CBR-pro6fid er m.a. gert 4 efni sem ekki uppfyllir
krofur um kornadreifingu, til demis ef gréfleikatala efnisins (Cu = Dgo/Djg) er undir
vidmidunarmorkum (sjd kafla 4.5.1). Vid mat 4 nidurstodum CBR-préfs, ma hafa
hlidsjon af krofum 1 kafla 4.5.2. Einnig er rétt ad hafa  huga ad reynsla er fyrir pvi ad
finefnarikt efni getur haft hatt CBR-gildi, en varasamt er ad nota pad i styrktarlag,
vegna pess ad pad getur verid namt fyrir dhrifum frosts (hatta 4 frostpenslu). P4 er
einnig reynsla fyrir pvi ad sandrikt efni fai lagt CBR-gildi, en pad hafi samt reynst vel
i nedri hluta styrktarlags. Samkvamt stodlum fyrir CBR-préfid er haegt ad gera pad a
efni med allt ad 30% korna sem ekki smjiga 22,4 mm, ad pvi tilskyldu ad
kornakirfan sé leidrétt 4 dkvedinn hatt.

Plotuprof i storum stdlholki. Petta prof er malikvardi 4 burdarhefleika efnisins.
Profid er haegt ad gera 4 efni med allt ad 152 mm sterstu steinasterd. Plotuprof {
storum stalhdlk er @tlad fyrir efni sem er of gréft fyrir CBR-prof.

4.2.4 Fjoldi profa vido honnun

Fjoldi profa vid honnun fer eftir dztludu efnismagni. Vid forrannsoknir pegar valid
stendur & milli nokkurra stada, er pad 1 hondum honnudar hversu morg préf hann telur
ad purfi ad gera 4 synum. Pegar efnistokustadur hefur verid valinn, redst fjoldi profa
sem 4 ad gera 4dur en framleidsla hefst, af magni sem gert er rad fyrir ad vinna. I toflu
4-2 kemur fram ldgmarks fjoldi préfana midad vid pad efnismagn, sem fyrirhugad er
ad taka & hverjum stad. Mikilvaegt er ad gera sér grein fyrir ad vondud synataka vid
rannsoknir & honnunarstigi er stor pattur 1 ad vel takist til. Synin purfa ad gefa mynd
af pvi svedi sem gert er rad fyrir ad vinna efni ur. Ef breytileiki er mikill getur verid
porf & fleiri préofunum en syndar eru i toflunni. Breytileiki efnis getur verid talsvert
mismunandi eftir jardmyndunum.

Tafla 4-2: Lagmarksfjoldi profsyna 4 styrktarlagsefni midad vid dztlad efnismagn.

Efnismagn, Pjalni/himus Kornadreifing Berggreining Styrkur
pis. m’ (sjonmat) (Bg/LA)*
0-10 2-4 2-4 1 1)
10-30 4-6 4-6 1 1)
30-60 6-10 6-10 1-2 (1-2)

* Ekki er gert rdd fyrir ad gera styrkleikaprof nema geedaflokkun berggreiningar gefi tilefni til.
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4.3 Prof vio framleiosiu

Tilgangur med préfum vid framleidslu, er ad fa fullvissu um ad efni sem framleitt
er hafi pa eiginleika, sem stefnt var ad 4 honnunarstigi og til ad tryggja ad gadi
efnisins haldist { samraemi vid krofur allt framleidsluferlid. Med ordinu framleidsla er
hér att vid efnisoflun og/eda adra vinnslu efnis.

Pad er mismunandi eftir efnisgerd og hvernig framleidslu er hattad, hvada prof 4 ad
gera. Hér & eftir verdur fjallad um pau prof sem verktaki 4 ad framkvaema samhlida
framleidslu efnisins en hér er att vid préfanir 4 efni 40ur en pad er komid ut i veg.

4.3.1 Verkferlar

Framleidslupréfanir skal dvalt gera ad lagmarki med peirri tidni sem tilgreind er {
kafla 4.3.4 Mikilvaegt er ad nota einnig sjénmat til ad fylgjast med vinnslu eda
framleidslu efnis og meta breytingar 4 efninu allt framleidsluferlid. Ef grunur leikur 4
breytingum 1 4tt til lakari efniseiginleika, eru gerd prof til ad sannreyna efnisgedin,
sja fleedirit 4 mynd 4-3.

Framleitt efni

Bendir

iy . j e
sjonmat til Préfanir
breytinga?

Jakved
nidurstada?
Komid ad j

framleidslu-
préfunum?

Stoodva framleioslu

.

Halda afram : Breyta framleidslu
framleidslu i eda finna nytt efni

Mynd 4-3: Fledirit fyrir préfun styrktarlagsefna 4 framleidslustigi

Ef nidurstodur framleidslupréfa eru neikvaedar, parf ad stodva vinnsluna og gera
radstafanir til ad breyta henni. Ef kornadreifing er ekki innan marka, er oft hagt ad
breyta vinnsluadferdum med horpun, pvotti eda iblondun. Ef of mikid lifrent efni er
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til stadar er mogulega hagt ad losna vid pad med pvotti. I koflunum hér 4 eftir er gerd
nanari grein fyrir einstokum préfum.

4.3.2 Steinefnaprof

bad prof sem oftast er gert til ad fylgjast med framleidslu efnis { styrktarlag, er
meeling d kornadreifingu. Pré6fid er naudsynlegt til ad kanna hvort efnid sem
framleitt er, sé innan peirra marka sem tilskilin eru. Krofur til kornadreifingar koma
fram 1 kafla 4.5.1. Ef dkvedid var ad nota efni sem st6dst burdarpolspréf (samanber
mynd 4-2), er ekki midad vid krofurnar i kafla 4.5.1, heldur kannad hvort
kornadreifingin sé ad breytast fra peirri sem maldist & honnunarstigi. Ef breytingar
eru sjdanlegar 4 efninu er pad sett i videigandi prof. Ef grunur leikur 4 ad lifren
Ohreinindi séu til stadar og/eda bjal finefni er gert humuspréf og/eda pjéalniprof &
pessu stigi. Ef efnid stenst ekki leidbeinandi krofur til berggreiningar getur purft ad
framkvaema styrkleikapr6f en pad @tti pé ekki ad koma til ef vandad var til
undirbuiningsrannsékna. Vardandi tidni préfana vid framleidslu visast 1 toflu 4-3.

4.3.3 Prof a efnismassa

2 s

Préfanir 4 efnismassa efnis { styrktarlag 4 framleidslustigi eru sjaldgefar. Ef
sjonmat eda malingar 4 kornadreifingu benda til breytinga 4 efni sem dkvedid var ad
nota ad undangengnu burdarpolspréfi (sjd mynd 4-2), er naudsynlegt ad endurtaka
burdarpolsmalingarnar, til ad kanna hvort pad stenst enn krofur til peirra.

4.3.4 Tioni proéfa vio framleidslu

Tidni préfa vid framleidslu, er hdd magni sem framleitt er og umferdarpunga.
Einnig geta nidurstodur préfa vid honnun haft dhrif 4 tidni préfa vid framleidslu. Ef
valid hefur verid ad nota efni sem ekki hefur verid rannsakad { samraemi vid flediritid
4 mynd 4-1, eda efni { ndmu er breytilegt, getur purft ad fjolga préfunum, en tafla 4-3
synir lagmarkstidni profa midad vid magn sem framleitt er. Alltaf skal gera eitt prof
vid upphaf framleidslu og sidan med peirri tidni sem taflan tilgreinir.

Tafla 4-3: Lagmarkstioni profa 4 styrktarlagsefni 4 framleidslustigi.

Prof/umferdarflokkurADUp > 400 >100 >10 <10
Kornadreifing

Himus (sjénmat) 3000 4000 5000 5000
bjélni (sjénmat)

Berggreining 15000 15000 15000 -
Gera skal eitt prof fyrir pad magn sem tilgreint er i toflunni (rimmetrar). Auka
parf tidoni profana ef profanir d honnunarstigi voru ekki gerdar i samremi vid
lei0beiningar.

Gera skal hvert af préfunum minnst einu sinni { verki, einu sinni { ndmu eda tvisvar
sinnum 4 pvi ari sem vinnsla fer fram.

Ekki er hagt ad nefna tidni eda dkvedinn fjolda profa & efnismassa a
framleidslustigi styrktarlags. Pau eru yfirleitt ekki gerd, nema { sérstokum tilvikum og
pa parf ad dkveda fjolda peirra 1 hvert sinn.
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4.4 Prof og maelingar vidé framkvaemd

4.4.1 Verkferlar

Fladiritid 4 mynd 4-4 synir feril athugana og malinga vid framkvaemd pegar unnid
er ad gerd styrktarlags. Med verkferlinum er verid ad sannreyna ad verkid sé unnid {
samraemi vid gerdar krofur, en jafnframt ad tryggja ad ekki hafi ordid breyting 4 efni
fra framleidslu til notkunar.

Eins og fram kemur i flediritinu er 4vallt rétt ad beita sjonmati og ef einhver
grunur leikur 4 ad efnid sé gallad 4 einhvern hatt, eda standist ekki krofur sem gerdar
eru, parf ad taka syni af efninu og préfa pau. I versta falli getur petta leitt til pess ad
stodva purfi verkid. Ef farid er eftir peim leidum sem fjallad er um hér ad framan um
prof & honnunarstigi og framleidslustigi, @tti ekki ad purfa ad koma til slikra adgerda.

Til ad leggja dherslu 4 pad, er sd hluti flediritsins & mynd 4-4 hafdur grar med
strikalinum.

begar btiid er ad leggja efni Ut og pjappa, parf ad kanna hvort pjoppun er negileg.
Einnig parf ad kanna hvort krofur um sléttleika yfirbordsins, afvotnun og hreinleika
pess, eru uppfylltar.

Hér a eftir er gerd grein fyrir helstu préfum og malingum sem gerdar eru samhlida
gerd styrktarlags.
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R
Styrktarlag

Sjénmat 4 titlogdu efni

Bendir sjonmat
til pess ad
efnid sé {

samremi vid
krofur?

nei . Taka syni og gera |
ffffffff - e
-steinefnaprof 4 peim:

e RO St Gva verkid
. uppfylltar? -
Uttekt 4 pjoppun,
bjoppunarpr6f
Krofur
uppfylltar? Law ornun
Uttekt 4 sléttleika,
afvotnun og hreinleika
yfirbords
Krofur
uppfylitar? Lagfzra

Styrktarlag
sampykkt

Mynd 4-4: Fledirit fyrir préfanir og malingar vid gerd styrktarlags.
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4.4.2 Steinefnaprof

Ef undirbuningi verksins hefur verid hattad i samremi vid par dherslur sem
nefndar eru { koflunum hér ad framan hvad vardar préfanir vid honnun og framleidslu
styrktarlagsefnis @tti ekki ad purfa ad gera pessi prof vid framkvaemd nema ef
eitthvad sérstakt hefur komid upp. Pa er um ad reda somu préf og nefnd eru 1 koflum
4.2.2 og 4.3.2, had pvi hver asteda er fyrir pvi ad akvordun er tekin um ad
framkvama préfanir og um krofur til steinefna er fjallad i kafla 4.5.1.

4.4.3 Proéf og maelingar

Hér verdur rett um pau préf, malingar og athuganir sem gerdar eru eftir ad efni
hefur verid lagt ut og pjappad. Um er ad reda pjoppunarprof, malingu 4 sléttleika og
pykktum, en jafnframt sjonmat & yfirbordi styrktarlagsins. Um krofur til nidurstadna
profa og malinga visast { kafla 4.5.3.

Pjoppunarmeeling: Meta mé arangur pjoppunar 4 nokkra mismunandi vegu eins og
greint er {rd hér a eftir.

begar styrktarlag er pjappad skal avallt telja fjolda umferda valtans og mida vid
lagmarksgildi 1 samremi vid efni og pykkt laga, eins og fram kemur i toflu 4-4.
Upplysingarnar { toflunni mé einnig nota, pegar valtar og voltunaradferdir eru valdar
med tilliti til efnis og lagpykkta. ZAskilegt er ad valtar séu bunir tolvubinadi sem
tengdur er vid GPS stadsetningarbinad pegar umferdir valta eru taldar. Slikur binadur
eykur verulega likur 4 pvi ad allt yfirbord vegarins hafi verid pjappad med
fullnegjandi heatti. Rétt er ad hafa 1 huga ad ekki er heppilegt ad nota mjog punga
valta 4 punn 10g, eda ef hatta er & ad efni brotni mikid nidur. Ef vegbotn er ur
mjukum efnum (t.d. myri) getur verid erfitt ad na tilskilinni pjoppun og ber verktaka
ad velja valtara sem henta slikum adstedum. Stjérnandi valta skal skila skyrslu, par
sem fram kemur:

e dagsetning

e gerd og sterd valta

® Dbyngd og breidd tromlu

e hvada vegarkafli var valtadur
e hvada lagi vegi

e Jagpykkt

¢ hradi valta og fjolda yfirferda.

Hradi valta skal vera milli 3 og 6 km/klIst. Auk pess skal svo gera eitthvert peirra
profa sem nefnt er { toflu 4-5 hér & eftir til ad sannreyna pjoppunina.
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Tafla 4-4: Pjoppun styrktarlags, val 4 valta, lagpykkt og fjolda yfirferda
Sandur, mol, Hraun og
bolstraberg | sprengt grjot
puikk
Gerd valta | Heildar Statisk Lag Lagmarks Lagmarks
byngd byngd bykkt fjoldi fjoldi
t kg/cm mm yfirferoa yfirferda
3-5 15-25 <400 7
<400 5 6
Dreginn 5-8 25-35 500 6 7
titurvalti 600 7
<400 4 4
>8 > 35 500 5 5
600 5
6-8 15-25 <400 8
<400 7
9-10 25-35 500 2
. <400 5 4
Akandi 10-13 35.45 500 6 6
600 7
<400 3 3
>13 >45 500 4 4
600 4

Arangur pjéppunar m4 einnig meta med pjoppunarmeeli i valta. Pvi er @skilegt ad
valti sé utbtiinn med pjoppunarmeli og meliaflestur sé skradur reglulega. Sumir slikir
valtar eru bunir tolvu, sem sér um skraninguna og jafnvel er haegt ad fa skyrslu um
pjoppunina strax 4 stadnum. Til ad hegt sé¢ ad vinna med pjoppunarmeli { voltum skal
gera tilraunapjoppun 4 efninu sem notad er og bera nidurstodur pjoppunarmelis
saman vid nidurstodur annarra “hefdbundnari“ melinga 4 pjoppun. Pjoppunarmalar
syna hversu mikil aukning verdur 4 pjoppun fyrir eina vidbotarumferd.

Ef ekki er pjoppunarmelir i voltum, @®tti ad meta drangur pjoppunarinnar med
plotuprofi eda hecedarmeelingum 1 undantekningartilvikum. Rémpyngdarmeelingar
(geislameelingar (Troxler) eda sandkeiluprif), koma einnig til greina, en eru pé
adeins nothafar pegar efni er med hamarks steinasterd milli 20 og 30 mm, pannig ad
sjaldnast er hegt ad nota par 4 styrktarlagi. P6 ma geta pess ad geislamalingar hafa
stundum verid notadar 4 efni med allt ad 50 mm staerstu kornasterd med vidunandi
drangri.

Pegar valid er hver af ofangreindum adferdum er notud, ma hafa upplysingar 1 toflu
4-5 til hlidsjonar.
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Tafla 4-5: Adferdir til melinga 4 pjéppun

Adferd Notkunarsvid og athugasemdir

Telja fjolda umferda Notad vid allar adstaedur.

Pjoppunarmeelir i valta Hegt ad nota vid allar adstedur.

Plotuprof Heegt ad gera 4 6llum vegum, en sjaldnast nema 4 umferdarmestu
vegum.

Hedarmeeling Hagt ad nota vid allar adstadur, er b6 einungis notud {
undantekningartilvikum.

Rimpyngdarmeeling Takmarkast vid hdmarkskornastard 25-30 mm, en hefur stundum

(geislameelingar) verid notad 4 efni med allt ad 50 mm starstu kornasterd med
vidunandi drangri.

Rimpyngdarmeeling Takmarkast vid hdmarkskornastard 25-30 mm. Préfid er timafrekt

(sandkeiluprof) og nidurstddur liggja ekki fyrir fyrr en 4 pridja degi eftir ad pad er
gert.

Hannao yfirboro, pverhalli og pykkt: Gerdar eru krofur um mesta fravik fra
honnudu yfirbordi og mesta fravik fra hannadri pykkt. bPriggja punkta
pversnidsmalingar eru gerdar til ad hafa eftirlit med pessum pattum.

Sjonmat d yfirboroi styrktarlags: Vid lok fragangs styrktarlags, parf ad skoda
yfirbord pess. Yfirbordid 4 ad vera lokad til ad koma i veg fyrir ad efni Ur
burdarlaginu gangi nidur { pad, sja siukrofur 1 inngangi pessa rits. Einnig parf ad vera
tryggt ad ekki safnist 4 pvi vatnspollar og ad ekki séu 4 pvi rastir. Yfirbordid skal vera
laust vid 6hreinindi.

4.4.4 Tidni profa vid framkvaemd

Vid pjoppun er fjoldi yfirferda valtans dvallt talinn og skrddur. En einnig parf ad
gera adrar melingar (plotupréf eda hadarmelingar) til ad stadfesta arangur
pjoppunarinnar. Tidni peirra malinga kemur fram {1 toflu 4-6.

Askilegt er ad valti sé buinn pjoppunarmeli, sja kafla 4.4.3. Med pvi moti faest
mealikvardi 4 pjoppun alls yfirbordsins sem unnid er med. Slika mela parf pd ad
kvarda med einhverju af ofangreindum préfum, en fakka ma malingunum sem gerdar
eru til stadfestingar 4 arangri. Ef valti telur umferdir sjalfkrafa ma minnka tidni
stadfestingarmalinga nidur { 75% af pvi sem fram kemur { toflu 4-6 og ef valtinn
melir burdarpolsgildi pd dugar ad gera tvar stadfestingarmealingar fyrir hverja
efnisgerd og gerd undirstddu { hverju verki.

Tafla 4-6: Tidni melinga 4 pjoppun.

Fjoldi pungra okutaekja, ADU,
Adferd >400 =100 <100
Plotuprof
(Rumpyngdarmeling) A 100 m bili A 300 m bili A 500 m bili
Hedarmeeling (bil milli
sveda)

Uttekt 4 sléttleika og pykktum skal gera 4dur en burdarlag er lagt. Til pess eru
gerdar h&darmelingar og eru per gerdar med 20 m millibili, fyrir alla
umferdarflokka, i premur punktum { pversnidi, p.e. 4 ttbrinum og midju.
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4.5 Krofur

bar krofur sem koma fram { koflunum hér 4 eftir eiga einkum vid um efni { efri
hluta styrktarlags. Ef paer gilda lika um nedri hlutann er pess getid sérstaklega. Vid
framsetningu 4 krofunum hér 4 eftir er almennt midad vid krofuflokka sem settir eru
fram 1 evrépsku stodlunum IST EN 13242 “Aggregates for unbound and
hydraulically bound materials for use in civil engineering work and road
construction”, sem fjallar um krofur til einstakra korna og IST EN 13285 “Unbound
mixtures — Specification”, sem fjallar um krofur til efnismassa. Rétt er ad taka fram ad
fleiri krofur eru 1 pessum stodlum en teknar eru hér og ad auki er skerpt & sumum
peirra { samremi vid reynslu hérlendis.

Krofur til efnisgeda midast vid dztladan fjolda pungra bila (ADUp) 4 opnunardri
vegarins pannig ad krafist er betri efnisgeda eftir pvi sem vegurinn hefur meira
hlutverki ad gegna i pjédvegakerfi landsins. Pannig eru gerdar mestar krofur til
efnisgeda styrktarlags par sem pungaumferd er mikil, enda er hin rddandi hvad
vardar alag 4 styrktarlag. Pungir bilar teljast vera bilar med heildarpyngd >3,5 t.
Midad er vid pungaumferd a tveggja akreina vegi. Mikilvegt er a0 umferdarmestu
vegir landsins hafi mjog gott burdarpol og ad vegyfirbord peirra haldi gédum
sléttleika allan liftima vegarins. Malarslitlog pola meiri formbreytingar en t.d.
malbiksslitlog & vegum {1 harri umferdarflokkum og steypt slitlog pola mjog litlar
formbreytingar. Su grundvallarkrafa er gerd til styrktarlagsefnis ad pad sé€ frostfritt
pannig ad i efninu verdi ekki frostlyftingar. Petta 4 jafnt vid um malarvegi p6 ad
malarslitlog poli miklar hreyfingar. Vegakerfid er { stodugri uppbyggingu og
malarvegur i dag getur sidar verid lagdur kledingu og er pa mikilvagt ad styrktarlag
malarvega standist paer krofur sem gerdar eru til efnis { vegum med bundnu slitlagi.

bar krofur sem hér eru settar fram gilda fyrir efni 1 ndmu en gera ma rad fyrir og
rétt ad hafa { huga, ad breytingar verda a eiginleikum efnisins vid fragang { vegi.

Almennt gildir ad eitt syni af hverjum fimm (20%) ma vikja fra gildandi kr6fu en
p6 ma ekkert fravik vera meira en 10% af tolugildi krofuflokksins 1 att til lakari
efnisgeda. Pannig metti mest eitt syni af fimm malast med LA gildi 22 ef
krofuflokkurinn er LA».

Verktaki skal 1 upphafi verks leggja fram ndkvema d@tlun um gadaeftirlit og skal
eftirlitskerfi verktaka tryggja ad ga®di steinefna og verkgedi séu skrdd med
fullnegjandi heatti. Ef efni er fengid ur ndmu framleidanda sem selur steinefni &
markadi er heimilt ad telja skjalfest framleidslueftirlit med { heildarumfangi eftirlits
med gedum steinefna 1 vidkomandi verk.

4.5.1 Krofur til steinefna
Kornadreifing

Krofur til kornadreifingar eru samkvemt IST EN 13285 og IST EN 13242.
Algengt er ad mida vid sterdarflokka styrktarlagsefnis { toflu 4-1 {1 kafla 4.1. hér ad
framan. Sterstu steinar (D‘gg) 1 styrktarlagi skulu ekki vera sterri en 250 mm. Mida
skal krofur um finefnainnihald vid flokk UF7, p.e. ad finefni minna en 0,063 mm skal
ekki vera meira en 7%. Midad er vid efni { ndmu {1 flokki 0/63 mm, en gera ma rad
fyrir a0 magn finefna verdi 1 til 2 % harra { fragengnu efni { vegi. Ef finefnainnihald
(0,063 mm) synishluta undir 63 mm er meira en 6 % skal p6 einnig mela
kornadreifingu finefnis og skal hlutfall efnis <0,02 mm vera <3 %. Til vidbotar vid
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stadlana eru gerdar krofu um ad gréfleikatala Cu fyrir set og mulning uppfylli krofur {
toflu 4-7.

Tafla 4-7: Krofur til gréfleikatolu fyrir set og mulning

Fjoldi pungra okutaekja,
Cu (=Dgy/D19)* ADUb

>10 | <10
Efri hluti styrktarlags >15 | >10
Nedri hluti styrktarlags >5

*Cu=Deg/D 9, par sem Dgg er si sigtasterd sem 60% af efninu smygur
0g Dy er su sigtasteerd sem 10 % af efninu smygur

Auk ofangreindra krafna um kornadreifingu gildir um efri hluta styrktarlags ad
hlutfall efnis minna en 4 mm ma ekki vera meira en 45%. I efri hluta styrktarlags skal
efri flokkunarsteerd efnis (D) ekki vera meiri en 150 mm eda ekki meiri en half
lagpykkt, en sidarnefnda krafan gildir einnig i nedri hlutanum. Fyrir 6unnid efni skal
mida vid ad D‘yg sé ekki meira en 2/3 hlutar lagpykktar.

Fyrir sprengt berg eda groft efni (til demis hraun og bdlstraberg) med
kornadreifingu sem myndar burdargrind og finefnid rimast vel 4 milli steinanna er
gerd krafa um UF;,. Magn finefna minna en 0,063 mm { sliku efni, midad vid efni {
flokki 0/63 mm, mé sem sagt ekki vera meira en 12%. Sprengt berg sem notad er { efri
hluta styrktarlags skal vera malad og/eda flokkad.

[ stadli IST EN 13242 eru settar fram krofur um leyfilegar undir- og yfirsterdir
flokkads efnis og 6flokkads efnis, sjd toflu 4-8. 1 toflunni stendur d fyrir nedri
flokkunarstaerd og D fyrir efri flokkunarstaerd, t.d. 22/63 (d/D). Nokkrir valkostir eru
fyrir undir- og yfirsterdir { flokkudu efni til demis krofuflokkur Ge 85/15 par sem Ge
X/Y téknar ad minnst X% efnisins eiga ad smjuga gréfara sigtid (efri flokkunarstaerd)
og mest Y% mega smjiga pad finna (nedri flokkunarsterd). Auk pess eru
samsvarandi dkvadi fyrir d/2, 1,4D og 2D.

Fyrir 6flokkad efni p.e.a.s. 0/X efni par sem d = O (t.d. 0/63) ma velja milli flokka
Gy Ur toflu 4-8 um yfirsterdir par sem G X tdknar ad minnst X% eiga ad smjiga
sigti efri flokkunarsterdar, auk samsvarandi dkvada um 1,4D og 2D, en par sem nedri
flokkunarstard er 0 eru engir krofuflokkar um undirsterdir.
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Tafla 4-8. Krofuflokkar med leyfilegum yfir- og undirsteerdum samkvamt stadli
IST EN 13242

Gerd Sterd, Saldur, % af pyng Krofuflokkur
steinefnis |  mm 2D* | 14D D’ d dr2 G
Flokkad efni* 100 100 90-99 0-10 0-2 G 90/10

d>1og 100 98-100 90- 0- 0- Gc 90/15

D>4 99 15 5

100 98-100 85-99° 0-15 0-5 G 85/15

100 98-100 85-99 0-20 0-5 G¢ 85/20

100 98-100 80-99 0-20 0-5 G 80/20

100 98-100 85-99 0-15 0-2 Gca85/15
Oflokkad | d=0og 100 98-100 90-99 - - Ga 90
efni* D>4 100 98-100 85-99 - - Gj 85
100 98-100 80-99 - - G, 80

Skyringar vid tofluna:

* Steinefni med D>63 mm (t.d. 90 mm) er undanpegid ékvaefiinu um sdldur 4 sigti med moskvasterd 2D, par sem
sigtardd ISO 565/R20 takmarkast ad ofan vid 125 mm sigti. Akvadid vardandi 1,4D gildir hins vegar.

b Ef hlutfallid D/d er minna en 2 (flokkad efni) og krofuflokkurinn er G 85/15, G 85/20 eda Gea 85/15 ma

minnka hlutfallid sem smygur sigti med moskvasterdina D um 5 %, ad teknu tilliti til fyrirhugadrar notkunar
steinefnisins.

¢ Morkunum fyrir pann hluta steinefnanna sem smjiga sigti med moskvasterd d ma breyta og tilgreina { stadinn
tolu 4 bilinu 1-15 fyrir G¢ 85/15 og 4 bilinu 1-20 fyrir G 80/20, ef pad er naudsynlegt til ad tryggja heppilega
sterdadreifingu steinefnisins.

*Pad sem nefnt er flokkao efni hér kallast ,,Coarse* i stadlinum, samanber C i krofuflokki G¢. All-in {
stadlinum samanber A i G, er nefnt oflokkad efni hér.

Sem demi um notkun t6flu 4-8 ma taka flokkad efni 22/125 p.e. d =22 og D =
125. Ef valinn er krofuflokkur Ge 85/15 pa mega 0 — 15% af efninu smjiga 22 mm
sigti (d) og 85 — 99% af efninu skal smjuga 125 mm sigti (D). Pannig verdur ad
lagmarki 1% af efninu ad sitja 4 125 mm sigtinu sem er mikilvegt til ad tryggja ad
efnid nai peirri efri flokkunarsterd (p.e. D = 125). Samkvamt krofuflokki Ge 85/15
mega 0 — 5% af efninu smjiga 11 mm sigti (d/2 = 11) og 98 — 100% verda ad smjiiga
175 mm sigti (1,4 x D = 175). Ad lokum verdur allt efnid ad smjuga 250 mm sigti (2
x D =250).

Sem demi um O6flokkad efni ma taka flokkunarsterdir 0/90 p.e. d = 0 og D = 90.
Ef valinn er krofuflokkur Ga 80 pa skal 80 — 99% af efninu smjiga 90 mm sigti (D)
og eins og 1 deminu hér fyrir ofan verdur ad ldgmarki 1% af efninu ad sitja & 90 mm
sigtinu. A bilinu 98 — 100 verda ad smjiiga 125 mm sigti (1,4 x D = 125). Ad lokum
verdur allt efnid ad smjuga 180 mm sigti (2 x D = 180).

Auk dkvadanna um yfirsterdir og undirsterdir eru { stadli IST EN 13242 dkvedi,
fyrir flokkad efni (D/d >2), um millisterdir D/1,4 og D/2 (sja toflu 4-9). Sem demi
ma taka ad fyrir flokkad efni 22/125 (D/d >4) p4 ma 4 bilinu 20-70% af efninu smjiga
63 mm sigti (D/2).

Tafla 4-9 Akvadi um sildurdreifingu millistzrda

Hlutfall Steero millisigtis Saldur
D/d mm %

<4 D/1,4 25-80

20-70

>4 D/2 20-70
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Humus

s s

Efni sem nota 4 1 styrktarlag (efri og nedri hluta) skal vera laust vid lifren
Ohreinindi. Yfirleitt er sjénmat latid negja til ad meta hvort lifrent efni sé innan
marka, en 1 vafatilfellum skal préfa samkvamt stadli IST EN 1744-1 og er midad vid
ad efnid standist krofur samkvamt stadallausn { NaOH préfi samkvaemt stadli IST EN
13242.

Pjdlni
Efni sem nota 4 { styrktarlag (efri og nedri hluta) méa ekki flokkast sem pjalt efni.
Sjénmat er almennt latid nagja til ad meta pjalni en { vafatilfellum skal efnid profad

med tilliti til pjalni. Ef finefni (p.e. efni minna en 0,063 mm) er minna en 3% er ekki
asteda til ad profa pjalni.

Heimilt er ad gera krifu um pjdlniprof samkveemt grein 4.5 i stadli IST EN 13285.

Stecerdargreining finefna

Ef magn finefna (< 0,063) 1 styrktarlagsefni (efri og nedri hluta) er yfir 6% af efni
0/63 mm, skal sterdargreina finefni samkvamt hydrometer- eda laserprofi. Greiningin
er gerd til ad dkvarda pyngdarhluta synis undir 0,02 mm. Ef hann er herri en 3 %
midad vid sterdarflokk 0/22 mm, skal hafna efninu.

Heimilt er ad gera krofu um slikt prof til ad meta frostnemi efna samkvemt grein 4.5 { stadli IST
EN 13285.

Berggreining

Leiobeinandi krofur um leyfilegt magn steinefna 1 3. gadaflokki koma fram {
toflu 4-10. Krofurnar midast vid syni af steinefni { steerdarflokknum 5,6-11,2 mm.

Tafla 4-10: Leidbeinandi kréfur um leyfilegt magn steinefna 1 gaedaflokkum vid
berggreiningu

Hluti synis (%) i 3. geedaflokki
samkvaemt berggreiningu

Fjoldi Mjog Ferskt,
pungra ummyndad finbloorott
okutzekja, efni* efni*
ADU,

>400 <10 <25

>100 <15 <30

>10 <20 <35

<10 <25 <40

* Midad er vid ad meirihluti pess efnis sem lendir i 3. gedaflokki
sé af viokomandi berggero.

Athygli er vakin 4 tvenns konar krofum um leyfilegt magn 3. flokks efnis
samkvamt berggreiningu. Munurinn liggur 1 pvi ad bergbrigdi med 6lika eiginleika
lenda i sama ga®daflokki. Par sem mjog ummyndud bergbrigdi eru talin mun
oaxskilegri fyrir styrktarlag en fersk, eru gerdar minni krofur til ferskra efna en
ummyndadra, jafnvel pétt pau séu finblodrétt og brotni par af leidandi nidur undan
dlagi. Astzdan er si ad vid nidurbrot mikid ummyndads bergs geta skadlegar
leirsteindir leyst ur ledingi, en vid nidurbrot ferskra efna er afurd nidurbrotsins
skadlaus {1 styrktarlagi.
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Ef setberg er i efninu parf ad meta sérstaklega hvort hatta er 4 pvi ad vid nidurbrot
pess haekki finefni efnisins yfir leyfileg mork.

[ framleidslustadli, IST EN 13242 eru ekki eiginlegar krofur til nidurstédu berggreiningar.
Berggreiningin d adeins ad segja almennt til um berggerd synisins og fylgja med sem upplysingar um
efnid. Islenska adferdin hefur verid adlogud IST EN 932-3, en er mun ytarlegri i skiptingu basalts eftir
ummyndun og péttleika. Islenska geedaflokkunin er hins vegar alveg 6hdd Evropustodlum og hefur
enga tilvisun i pd, enda er dvallt talad um leidbeinandi krofur til geedaflokkunar i pessu riti.

Styrkleikaprof

Gera skal styrkleikaprof ef 3. flokks efni samkvaemt berggreiningu stenst ekki
leidbeinandi krofur fyrir vidkomandi umferdarflokk. Krofur til styrkleika steinefna {
styrktarlag koma fram { t6flu 4-11. Midad er vid ad syni ur 10-14 mm steinefni sé
proéfad samkvamt stadli IST EN 1097-2.

Tafla 4-11: Krofur til styrkleika (Los Angeles prof)

LA flokkun skv. IST EN 13242
Fjoldi Ef 3. flokks Ef 3. flokks
pungra efni er mjog efni er ferskt
okutzekja, ummyndad* | og finblodrott*

ADU,
>400 LAy LAjs
2 1 OO LAZS LA40

>10 LAsg LAy

<10 LAjs LAsg

*[ toflunni pydir LAy ad LA-studullinn skuli ad hdmarki vera X %.

Vid mat 4 styrkleika steinefna hérlendis hefur svonefndur Bg-studull einnig verid
mealdur, en par er notud samsett, lokud kornakuirfa efnisins. St adferd er pé ekki til
sem Evrépustadall, en mida ma vid krofur { toflu 4-12 ef valid er ad nota hana til
vidbétar eda i stadinn fyrir LA préfid. I kafla 4.2.2 er umfjollun um pad hvener
radlegt er ad velja Bg-studul.

Tafla 4-12: Krofur til styrkleika (Bg-studull)

Bg-studull —modified
Fjoldi Ef 3. flokks Ef 3. flokks
pungra efni er mjog | efni er ferskt
okuteekja, ummyndad | og finbloorétt
ADU,
>400 <8 <14
>100 <10 <16
>10 <12 <16
<10 <14 <20

4.5.2 Krofur til efnismassa
Proctorprof

Rudmpyngdarmalingar ur proctorpréfi ma nota sem malikvarda 4 pjoppun, med
pvi ad bera p@r saman vid rimpyngdir maldar med geislamelingum (Troxler) eda
sandkeilu adferd. Sandkeilupréf og geislamalingar eru hins vegar ekki gerdar a
grofkorna efni, pannig ad notkunin takmarkast vid ad efnid i styrktarlaginu sé med
hamarks kornasterd milli 20 og 30 mm og fyrir vikid koma pessi prof ekki oft til
greina. P6 ber ad geta pess ad geislamalingar hafa stundum verid gerdar 4 efni med
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allt ad 50 mm kornasterd. Ef midad er vid proctorprof telst efnid naegilega pjappad
pegar Gtl6gd purr rimpyngd pess er herri en rimpyngd sem tilsvarar 95% af hastu
rimpyngd vid Modified Proctor pjoppun.

[ peim tilvikum sem proctorpréfid bendir til ad pjoppun efnisins sé had
rakainnihaldi pess, eru nidurstodur pess notadar til ad dkveda vid hvada rakastig skal
pjappa styrktarlagid. Er p4 midad vid legra gildid af tveimur; hagstedasta rakastiginu
(Wobt), sem er pad rakastig sem gefur hasta purra rimpyngd vid proctorpjoppun, eda
rakastig sem er premur prosentum legra en mettunarrakinn samkvamt proctorpréfinu
(Wettad - 3%). ZEskilegt er ad pessar nidurstodur liggi fyrir 4 honnunarstigi.

I framleidslustadli, IST EN 13285, kemur fram ad dkveda skal purra rimpyngd og heppilegasta
rakastig (optimal water content) efnisins vid pjoppun, en pessa peetti md meela med proctorprofi.

CBR-prof

Ef dkvedid hefur verid, samanber fledirit 4 mynd 4-2, ad meta hvort efni er haeft {
styrktarlag med pvi ad gera CBR-prof, er krafan si ad efni ma nota { efri hluta
styrktarlags , ef CBR gildid malist haerra en 40% vid purra rimpyngd sem svarar til
95% af hestu purru rimpyngd vid Modified-Proctor pjoppun. Sama gildir fyrir efni
sem nota 4 { nedri hlutann (sja einnig kafla 4.5.1), ef CBR gildid melist harra en
20%, sja toflu 4-13.

Tafla 4-13: Krofur til CBR-gilda, ef efni uppfyllir ekki krofur um kornadreifingu

Styrktarlag CBR
Efri hluti > 40
Nedri hluti > 20

b6 efnid sé of groft fyrir CBR-prof (meira en 30% gréfara en 22,4 mm) ma heimila
notkun pess ef finni hluti pess (sd& sem profadur er i CBR-préfinu) uppfyllir
ofanskradar krofur. Hins vegar er rétt ad taka fram ad samkvamt stadli er ekki gert
rad fyrir ad gera CBR prof 4 svo gréfu efni.

I framleidslustadli, IST EN 13285 eru engar krifur um nidurstédur CBR-préfa.
Plotuprof i storum stdlholki

Ef dkvedid hefur verid, samanber fledirit 4 mynd 4-2, ad meta hvort efni er haeft {
styrktarlag, med pvi ad gera plotuprof { storum stilholki, er krafan sd ad E, sé herra
en 120 MPa fyrir efni 1 efri hluta styrktarlags, en 65 MPa fyrir efni { nedri hluta pess,
sja toflu 4-14.

Tafla 4-14: Krofur til E, meldu { stérum stalhélki, ef efni uppfyllir ekki krofur um
kornadreifingu.

Styrktarlag E,
Efri hluti > 120
Nedri hluti > 65

betta prof er ekki til sem Evropustadall pannig ad i Evropustodlum er pvi ekki ad finna krofur til
nidurstodu pess.
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4.5.3 Krofur vio framkvaemd

Ef Déog” { styrktarlagsefni er 90 mm eda minna er @skilegt ad leggja styrktarlag tt
med pukkdreifara og ad utlogn lokinni 4 styrktarlagid ad hafa slétt yfirbord.

Sprengt berg sem notad er i efri hluta styrktarlags skal vera malad eda flokkad.
begar styrktarlag er lagt ur sprengdu bergi getur reynst erfitt ad uppfylla krofur um
haedarlegu og sléttleika og pd getur purft ad rétta styrktarlagid af. Efnid sem notad er
til afréttingar parf ad lagmarki ad uppfylla efniskrofur til efri hluta styrktarlags (adrar
en kornasterd) og til burdarlags ef umferdin er meiri en 100 ADUp. Auk pess purfa
sfukrofur ad vera uppfylltar, sja umfjollun um siukrofur { inngangi pessa rits.

Styrktarlag skal pjappad vid rakastig sem tryggir géda bjoppun samkvaemt
Modified Proctor profi 1 samremi vid krofur sem eru tilgreindar { kafla 4.5.2. Proctor
prof er p6 ekki framkvaemt 4 gréfum efnum og sprengdu moludu grjéti og gefur ekki
g60ar visbendingar fyrir hrein sandrik efni og sand. Slik efni skal pjappa i roku
astandi vid rakastig sem telst hefilegt samkvemt sjonmati.

bess skal gett ad yfirbord hafi verid hreinsad vel, losad vid 6ll 6hreinindi, jafnad,
pjappad og fragengid adur en utlogn burdarlags hefst. Eftir ad gengid hefur verid fra
yfirbordi ma engin vinnuumferd vera 4 pvi. Fordast skal adskilnad kornasterda
(separation) efnisins og bata ur 4 fullnegjandi hatt par sem adskilnadur verdur.

Utlogn burdarlags ma ekki hefjast fyrr en gerd styrktarlags hefur verid tekin
formlega it og sampykkt.

Pjoppunarmeelingar

[ upphafi verks skal verktaki leggja fram dztlun um allan tekjabinad sem hann
aetlar ad nota vid pjoppun vegarins og um par adferdir sem hann hyggst beita vid ad
mala drangur pjoppunarinnar.

Askilegt er ad valtar séu bunir tolvubinadi sem tengdur er vid GPS
stadsetningarbinad pegar umferdir valta eru taldar. Slikur buinadur tryggir ad allt
yfirbord vegarins hafi verid pjappad med fullnegjandi hatti. Einnig er @skilegt ad
valtar séu utbtnir med pjoppumeli. Hradi valta skal vera 4 bilinu 3 til 6 km/klst.
Stjérnandi valta skal halda dagb@&kur um voltun, par sem fram kemur dagsetning, gerd
og sterd valta, pyngd og breidd tromlu, hvada vegstaedi var valtad, hvada lag { vegi,
lagpykkt, hradi valta og fjoldi yfirferda. Tafla 4-3 { kafla 4.4.3 synir ldgmarkstjolda
umferda mismunandi valta midad vid lagpykkt.

Viomidunargildi pjoppumeelis & valta skal dkveda ut frd nidurstodum
plotupréfsmalinga vid upphaf verks og skal mida vid E, og gildin fyrir hlutfall E
gilda { t6flu 4-14. Framkvama skal plotuprof 4 veikustu punktum hvers kafla vegarins
sem hefur einsleita efnisgerd og undirstodu. Halda skal skra yfir lokapjoppun par sem
er skrad stod og hvada lag er valtad. Gera m4 rad fyrir ad 5 - 10% vidbotarpjoppun
melist milli sidustu yfirferda valta 4 yfirbordi styrktarlags. Melingar syna
pjoppunarstig og hve mikid pjoppun eykst i % fyrir eina vidbétarumferd. Voltun telst
fullnegjandi pegar vidbotarpjoppun vid eina vidbotarumferd er undir peim gildum
sem melast vid tilraunapjoppunina. Ef ekki er hegt ad gera tilraunapjoppun, er hagt
ad mida vid reglur um val 4 valta, lagpbykktir og meta fjolda yfirferda ut fra

2 D¢y tengist ekki D sem er efri flokkunarstaerd { framleidslustadli IST EN 13242. D¢y taknar
moskvasterd (mm) { sigti sem minnst 98 % steinefnisins smjuiga og er hentugt mat 4 sterd sterstu
steina { efninu.
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Efnisrannsoknir og efniskréfur Styrktarlag

nidurstodum melisins. P4 er midad vid ad hagt sé ad hetta voltun ef munur milli
umferda er innan vid 10%.

Vid athugun 4 nidurstodum plotupréfa, sem gerd eru 4 yfirbordi styrktarlags, eru
annars vegar gerdar krofur um lagmark fyrir gildi E, og hins vegar krofur til pess ad
hlutfallid milli gildanna E,/E; sé ekki of hatt. Fyrri krafan er gerd til ad tryggja ad
nagilegt burdarpol hafi nadst vid pjoppunina, en hin sidari 4 ad tryggja ad pjoppun sé
negileg. Fyrir getur komid, til demis ef vegur er byggdur 4 myri, ad hlutfallid sé 14gt
og bjoppun par med god, en E, sé hins vegar lika lagt og burdarpolid pvi ekki
nagilegt. Tekid skal fram ad ekki er rétt ad lita 4 pessi E-gildi sem reiknud eru ut fra
nidurstodum plotupréfa Ut fra fraedilegu sjonarhorni, sem upplysingar um
edlisfredilega eiginleika efnisins { styrktarlaginu. Réttara er ad skoda pau sem
nokkurs konar “métstodustudla”, sem gefa hugmynd um burdarpol ut fra reynslu.
P16tuprof hentar vel fyrir melingu 4 efni med efri flokkunarsteerd < 150 mm og fyrir
laghykkt < 300 mm. Almenna krafan er ad nidurstodur plotupréfa skulu ad lagmarki
nd gildunum E; > 110 Mpa, en fyrir hraun er krafan 6gn rymri, eda ad E, = 100 MPa.
Krafa um hlutfall milli E-gilda kemur fram { t6flu 4-15.

Tafla 4-15: Krofur til E, gildis og hlutfall E-gilda tr plotupr6fi med 300 mm plotu

Fjoldi pungra okutzekja, ADU, NI[*:IZ,a EJE,
>400 >110 (100) <25
>100 >110 (100) <3,
<100 >110 (100) <3,
I Vegbygging 018 (2011), bls. 250, tiflu 520.7 er krafan fyrir alla vegi E/E; <2,5 og E, >150

bjoppun mald med sandkeiluprofi eda geislamcelingu skal syna ad purr raimpyngd
eftir pjoppun sé a.m.k. 95% af hastu purru rimpyngd vid Modified Proctor pjoppun.
Rétt er a0 minna 4 ad hagt er ad nota pessar adferdir ef adstedur bjéda upp 4 pad,
p.e.a.s. ef hamarks steinasterd er milli 20 og 30 mm. P6 ber ad geta pess ad
geislamalingar hafa stundum verid gerdar 4 efni med allt ad 50 mm kornasteerd.

[ undantekningartilvikum eru heedarmeelingar notadar og pd telst pjoppun nzgileg,
ef medal sig yfirbords frd nast sidustu til sidustu umferdar valta er minni en 10% af
heildarsigi sem pjoppunin hefur i for med sér. Hedarmealingar eru adeins gerdar {
undantekningartilvikum.

Hannao yfirboro og pykktir

Krofur til mesta fraviks fra honnudu yfirbordi og mesta fraviks frd hannadri pykkt,
koma fram { t6flu 4-16.

Tafla 4-16: Krofur um ndkvaemni 1 had, pverhalla og pykktum melt 4 500 m kafla fyrir
tveggja akreina veg og 1000 m 4 einnar akreinar vegi.

Fjoldi pungra okutaekja, ADU,
=100 <100

einstok meeling Medaltal einstok meeling Medaltal
Hamarksfravik frd honnudu +25/-35 +7/-15 +50/-50 +20/-25
yfirbordi (mm)
Hamarksfravik fra hannadri
lagbykkt (%) +20/-15 /-5 +30/-20 /-10
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