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og Ingvi Arnason)
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Umraedur



Efnisrannsoknir og efniskrofur
Leidbeiningar vio honnun, framleidslu og framkvaemd

Gunnar Bjarnason Jarofreedideild



Efnisrannsoknir og efniskrofur

Leidbeiningar vid hdnnun, framleidslu og framkveemd

A Ritnefnd: Jon Helgason (formadur), Régnvaldur
Gunnarsson, Gunnar Bjarnasonkiggstjan Kristjansson

A Pétur Pétursson hja NMI og Porir Ingason hafa starfad med
nefndinni og Asbjorn J6hannesson hja NMI vann med
nefndinni ad kafla 6 um slitlag

A Vefslodhttp://www.vegagerdin.isipplysingarog-
utgafdleidbeiningarog-stadlarfefnisrannsoknir



Efnisrannsoknir og efniskrofur

Leidbeiningar vido honnun, framleidslu og framkveemd

Kafli 1 Formali
Kafli 2 Inngangur
Kafli 3 Fylling

Kafli 4 Styrktarlag
Kafli 5 Burdarlag
Kafli 6 Slitlag

Kafli 7 Steinsteypa

Vidauki 1  Lysing a profunaradferoum

Vidauki 2  Efnisgerdir sem notadar eru vio ve@a gatnagerd
Vidauki 3  Jardmyndanir og notkunarhaefni peirra til vegagerdar
Vidauki 4  Upphafsproéfanir, framleidsluetftirlit og fravikskrofur
Vidauki5  Synataka

Vidauki 6  Vinnsluadferair

Vidauki 7  Ordalistii skilgreiningar og skyringar

Vidauki 8  Ytarefnium malbik



Meelingar &
pjoppun,
slettleika,
pykktum o.fl.

eru i kafla 5.4.

) Burdarlag

5.1 Hlutverk, lagskipting, eiginleikar og efnisgeroir
5.2 Prof vio hdnnun
5.2.1 Verkferlar
5.2.2 Steinefnaprof
5.2.3 Préf & efnismassa
5.2.4 Fj6ldi profa vio hénnun
5.3 Proéf vio framleidslu
5.3.1 Verkferlar
5.3.2 Steinefnaprof
5.3.3 Préf &4 efnismassa
5.3.4 Tioni profa vid framleidslu
5.4 Préf og meelingar vio framkvaemd
54.1 Verkferlar
5.4.2 Steinefnaproéf
5.4.3 Préf og meaelingar
5.4.4 Tioni profa vid framkveemd
5.5 Krofur
5.5.1 Krofur til steinefna
5.5.2 Krofur til efnismassa

55.3 Krofur vio framkveemd




Lagskiptingveghlotsins

Kornadreifing pannig ad finefni gangi ekki inn i grofara efni
Siukrofur geta kallad a siulag eda siuduk.




Afangaskiptingannsokna

A Forhdnnun (umfang rannsokna metid hverju sinni)
I val @ namum, matsaaetlunymmatsskyrslamatsskyrsla

A Verkhonnun (lokid vid honnunarrannsoknir)

I Utbodsgogn
A Framleidsla steinefna C€ _
A Framkveemd i
o |
Leidbeiningarnar uppfylla Evropustadla <&
CEN/TC 154 Steinefni -

CEN/TC 227 Vegageroarefni



Efnisrannsoknir a honnunarstigi

A Fylling
A Styrktarlag(hedraburdarlag

I nedrihluti styrktarlagssemaourvar nefnt
heérthlutinesrabureartags
I efri hluti styrktarlags

A Burdarlag(efraburdarlag

i nedrihluti burdoarlags
i efri hluti buroarlags




Siukrofur

A Nordmenn skilgreina sérstaklega siulfigeflag),
frostvarnarlagffostsikringslag og jofnunarlagavrettingslag

A Siulag eda siudukur pegar heetta er 4 ad finna efni Ur einu la
gangi inn i grofari efni | naesta lagi fyrir ofan eda neodan

A 1 toflunni getur S verid siulag eda styrktarlag og G verid
fyllingarefni en ef fyllingarefnid er smagerdara efnio pa snyst
petta vio

A d,cctéknar pa sigtasteerd (mm) sem 15% af efninu smygur i
gegnum (>50% af siuefni skal vera > 2mm)

Steerdarhlutfall Krofur
Grofara (G)/Smagerdara (S)
d;5q/dgss <5
0504/ 505 <25
disd/thss >5




Siukrofur

A Ekki porf fyrir sérstakt siulag ef pess er gaett
ao heefilegur munur sé a kornadreifingu
samliggjandi lagaveghlotinu

A Umfjollun um siukrofur i

A Ytarleg umfjéllun um siukrofur asamt
deemum | ritinu|

A Daemi: siukrofur eru uppfylitar pegar 0/22
mm burdarlagsefni er lagt ofan a 0/90 efni



Flokkun profunaradoferoa

A Med steinefnaprofunurer lagt maté gaediefnis it
fra kornadreifinguog grunneiginleikunkorna
I Kornasteeroardreifingk, magnfinefna(hydrometer, laser))

I Berggeroog asyndbergs berggreiningkornalogun
brothlutfall)

I Berggaeo(styrkur, vedrunarpalslitpol)
I Eiginleikarfinefna(humus pjalni)
i Astandefnis (rakastig hitastig



Flokkun profunaradoferoa

A Med massaprofunurar lagt mata burdarpol
efnisheildarinnarog pjoppunareiginieikdaennay
semerueiginleikarsemeruhadir
grunneiginleikum

I Pjoppunareiginleikagrroctorproy
I Buroarpol- skerstyrkuncer, priasaprafplotuprofi stérum
stalholki konpro

I Meelingara bundnum(festun) efnumieyfibrotpola
bikbundnum prystibrotpola sementsbundnum



Fyllingarefni

A Undirstada undir berandi hluta veghlotsins

A Efnisgerdirnar set, storkuberg og
endurunnin efni eru notaodar i fyllingar

A Algengar setgerdir i fyllingum eru t.d
sandur, mol, skriouefni og j6kulruoningur

A Algengt er ad sprengt berg, til daemis Ur
skeringum, sé notao sem fyllingarefni



Rannsoknir a fyllingarefnum

A Grunnkrofurtil fyllingarefnaerutakmarkadang
erukrofur hadaraosteeouna hverjumstad

A Framkvaemdarf mismiklarrannsoknireftir
efnisgerdog adstaeoum

A Jardtaeknilednonnunskerar um hvortog med
hvadahaettiefnio nytisttil viokomandivegageroar

A Bestaefnid er nytt parsemarauniner mest

A Ysti hluti fyllingar utanfyllingarflaa, flaafleygur
maveraur lakaraefni



A Honnunfyllinga er oft floknastihluti hénnunar

A Gaedifyllingar mikilveegi burdarpolshénnun

A bader pvi rangtadtalaaf 6virdinguum
fyllingarefni medpvi adsegja
og undirbuaverkio einsog fyllingar muni komaaf
sjalfu ser

A Ekki nytahageedaefrifyllingar nemaad porf séa
slikumefnumvegnaadstaednaio veginn




Samband kornadreifingar og frostflokkunar

Frostnaemi Frostflokkur Hlutfall af efni< 22,4 mm
Hlutfall efnis %
<2mm < 20mMm < 200
(< 0,002 mm) (< 0,02 mm) (< 0,2 mm)
Ekki frostheemt F1 <3
Litillega frostheemt F2 3112
Medalfrostneemt F3 (> 40) * > 12 <50
Mikid frostheemt F4 <40 > 12 > 50

* Jaroefni med meira en 40%2 nm flokkastmedalfrostneemdai frostflokki F3



Rannsokni@ fyllingarefnumahdnnunarstigi

Frostflokkar F1 F1/F2 F2 F3 F4
Gerd efnis Storkuberg Set Set Set Set
Halli (sprengt berg, (mol, sandur) (mol,sandur (j6kulruon., (sylti, leir)
alli veg- grjot) jokulrudn, skriduefni)
botns, veghaed skriduefni)

HaII| vegbotns < Berggerd (sjénmat) Kornaﬁreifing,_ _ Kor.nadreifing,
; . erggreining. raki,
1:3 Iag fylllng standard proctor
HaII| vegbotns < Berggerd (sjénmat) KornaLdreifing_, _ Kor.nadreifing,
i . erggreining. raki,
1:3 ha fylllng standard proctor
(>5-10 m)
HaII| vegbotns > Berggerd (sjénmat) Kornadreifing,_ _ Kor_nadreifing,
; . berggreining. raki,
1:3 Iag fylllng standargproctor
HaII| vegbotns > Berggerd (sjénmat) Kornadreifing,_ _ Kor_nadreifing,
i ] berggreining. raki,
1:3 ha fylllng standargproctor
(>5-10 m)

Kornadreifing,
hydrometer,

raki,

standard proctor

Kornadreifing,
hydrometey
bjalni, raki,

standardroctor,
prias 6taedni

Kornadreifing,
hydrometey
bjalni, raki,

standarcdroctor,
prias

Kornadreifing,
hydrometey
raki, standard
proctor, pjalni,
berggreining,
LA-gildi, prias

Kornadreifing,
hydrometey
raki, standard
proctor, pjalni,
kénprof

Kornadreifing,
hydrometey
raki,

standardproctor,
pjalni, prias,

konprof

Kornadreifing,
hydrometey
raki,

standardproctor,
pjalni, prias,

konprof

Kornadreifing,
hydrometey
raki,

standardproctor,
pjélni, prias,

Kénprof
(skufstyrkur).




Krofur til fyllingarefna

A Magn lifreenna efna sé ekki meira en 3% af pyngd
alls efnisins, meelt meglaeditapsprofi

A Ekki frosid i kogglaedablandadis edasnjo
A Mestasteinasteerd D 6 Bhiinj en 2/3lagpykktar

A Ef valid stenduramilli nokkurraefnatil adnota f
fyllingu, eettiadjafnadiad notaburdarmest&fnio
og einnigskalnotahaefastaefnio efsti fyllinguna

A Séfylling settofan&myri, skalnedstdag
fyllingar veragertur frostfriu efni



Krofur til fyllingarefna

A Leidbeiningarivgi Not kun ber gs t
vinnsl| a, efni skr°efur og

A Ofaren1500 mnundir vegyfirbordigildir ad
steinarsteerrien 500 mm pvermalskuluekki vera
naeryfirbordi vegfyllingarensemnemurl,5 x
bvermalsteinanna

A Settar m.a. fram markalinur fyrir grjot i fyllingum
0/250 mm og 0/640 mm

A Milli fyllingar ar sprengdu bergi og burdarlags
skal koma minnst 200 mm pykkt styrktarlag

A Ny evropustadlanefnd fyrir fyllingar CEN TC 396
Earthworks



Sprengt og flokkad bengefri flokkunarsteerdo 640 mm
Minna en 1500 mm undir vegyfirboroi og minnst 800 mm pykkt la



Sprengt og mulid berg efri flokkunarstaero 250 mm
Minna en 1500 mm undir vegyfirboroi og minnst 1000 mm pykkt I



Astand fyllingarefna

A Rakstig parf ad vera heefilegt fyrir
uppbyggingu og pjoppun fyllingarinnar
A Bestur arangur vid pjoppun vid rakastig

fyllingarefnisins nalaegt hagstaedasta
rakastigi sem meelt er vio Proctor pjoppun

A Ef rakastig er yfir flaedimarki efnisins getur
verio ogerlegt ad vinna vio gerad fyllinga



Jarotaeknileg hOnnun

A Jardtaeknileg honnun akvardar notkunarstad
efnis 1 fyllingu
A Burdarpol og frostnaemi fyllingarefnisins

eru radandi peettir vio ad akvarda pykkt og
eiginleika styrktarlags og burodarlags.

A Mikilvaegt er ad pekkja staedni efnisins
begar halli fyllingaflaa er akvaroadur



T> T> T T T T T I T To I» o o I

Jardoteeknilegar honnunarleioir

hert eftirlit og auknar profanir a fyllingarefnum
burdarpolshénnun t.d. akvérdun um pykkara eda burdarmeira styrktarlag
hreinsun lifreenna efna af vegbotni

notkun jardovegsduka

stollunvegbotns

flatari flaar

halli laga i vegfyllingu

frostfri drenlog larétt og l6oreétt

vondud pjoppun fyllingar

afvotnun i vegrasum

grjothledsla vio flaafot

finefnarikt fyllingarefni sett innan i burdarhaefa fyllingu
styrking flaa med grjotk6ssum, grjotfyllingu eda stodveggjum
purrkun eda dnnur vinnsla efnis



-j0ldi meelinga a kornastaero fyllingarefna & hGnnunarss

Efnismagn pus. M Kornadreifing
O1 30 21 6
30T 50 31 9
5071 100 61 13
10071 200 107 17
2001 300 137 19
3001 400 15- 20




Profanir a fyllingarefnum a framleioslustigi

Frostflokkar F1 F1 F2 F3 F4
Gerd efnig  Storkuberg Set Set Set Set
(sprengt (mal, (mal, (jokulruon., (sylti, leir)
berg, grjot) sandur) jokulrudn., skriduefni)
’ _ skriduefni)

Profanir
Kornadreifing = > . . -
Rakastig S/P P P
Humus S/P S/P S/P S/P
bjalni S/P S/P S/P S/P
Berggeedi S S S =

Profedasjonraenimat skalgera minnsteinusinnifyrir hverja5000 n# fyllingarefnis og ekki sjaldnar
eneinusinnii verki, einusinni a hverjumefnistokustad@daeinusinni 4 ari




Styrktarlagsefni

A Hlutverk styrktarlagser asamturdarlag
aodreifaumferdoaralaga undirbygginguna
bannigad ekki komi fram formbreytingara
slitlaginu

A Efnisgerdirerubaedisetog berg

A Oft dunnidefni en ivaxandimaelimaladi
efri hlutastyrktarlags

A Settarerufram skyrarfireynslukrofud par
semgrunnkrafaer adefni sefrostfritt



A Fleediritfyrir rannsoknimgilda um efri hluta
styrktarlags

A Krofur til kornadreifingamidastvid rannsoknir
namu

A Vinnslaa styrktarlagsefn{efri hluta) fer vaxandi
m.avegnaaukinnamotkunarsprengd®ergs

A Notkun& hraunkargabdlstrabergbg gjalli fer
minnkandiveghaumhverfissjonarmioa



Steerdarflokkar styrktarlags

A D ¢, mest 250 mm og 2/3 lagpykktar. Efri
flokkunarsteerd (D) ekki meiri en half lagpykkt og
ekki meiri en 150 mm i efri hluta styrktarlags

Algengir steerdaflokkar (d/D) efnis sem unnid er i styrktarlag

Oflokkad efni [mm]

Flokkad efni [mm]

0/45

0/63

0/90 22/90*
0/125 22/125%
0/180 22/180*

*sprengtog flokkadgrjot par semfinefnarikurmillimassihefurverid flokkadurfra




Flaeoirit fyrir mat &
steinefni til notkunar i
styrktarlag a
honnunarstigi

Kornadreifing,
b-m.t. Cu-gildi

Cu gildi, magn finefna, sandhlutfall

| LA profi er syni purrt en raktBg profi.
Raki i mikid ummyndudu steinefni getur
veikt steinefnid verulega

Daemi: grjotrik
skriduefni med hagstaeda -

getur haft hatt burdarpoi

stenst allar kréfur, nema krofur um kornadreifing
nd 4.2

en haetta & frostlyftingu. e




Flaedirit fyrir burdarpolsproéf a efni i Styrktarlag

Efni sem stenst allar krofur, nema
krofur um kornastaerdardreifinqu

Er > 30 % af
efni gréfara en CBR-prof/Proctor
22,4 mm?

Pl6tuprof i storum
stalhokki

NOTHAE F§ o | ONOTHEFT




Lagmarksfjoldi profsyna a styrktarlagsefni a hdnnunarstis

Vid forrannsoknir, pegar valid er & milli nama, parf ad meta pad sérstaklega hversu mq
prof parf ad framkveema.

Efnismagn| bjalni/humus Korna Berggreining Styrkur*
bus. m sjonmat dreifing
01 10 21 4 21 4 1 (1)
107 30 47 6 47 6 1 (1)
30T 60 61 10 61 10 171 2 (17 2)

*Styrkleikaprof adeins framkvaemt ef gaedaflokkun berggreiningar gefur tilefni til



Flaedirit fyrir profun
styrktarlagsefna a
framleidslustigi

Framleitt efni

Bendir
sjonmattil
breytinga?

Komio ad
framleioslu-
profunum?

Proéfanir

Jakveed
nidurstadca?

nei

Halda afram
framleiosliu

thava framle iésD

p "= mmmemaaaa. L -----------
. .
[
[

Breyta framleidslu
eda finna nytt efni




Lagmarkstioni profa a styrktarlagsefni a
framleioslustigi

Prof/lumferoarflokkur | >400| >100| >10 | <10
ADUp
Kornadreifing
HUmus (sjonmat)
3000 | 4000 | 5000 | 5000
bjalni (sjonmat)
15000 | 15000 | 15000 -

Berggreining

Minnsteinusinnii verki, einusinnii namuedatvisvarsinnuma ari. Auka
parf tioni préfana ef profanir a honnunarstigi voru ekki gerdar i samraemi

vid leidbeiningar.
*Ef krofur til berggreiningar eru ekki uppfylitar parf ad gera styrkleikaprof



Styrktarlag

Sjénmata titlogduefni

Flaedirit fyrir profanir og meelingar
vid gerd styrktarlags

Bendirsjonmat ; :
til pessad nei | Takasynioggera |

efnid séi >t = = — |
samreemiid isteinefnaprofipeim

krofur?

Krofur

honnunarstigi og framleidslustigi aettu e
efnisrannsoknir & framkveemdastig! tti | Ve

einungis ad vera naudsynlegar i oppunarprof
undantekningatilfellum

Ef vel var stadio ad rannsoknum a : N

Beetapjoppun

Uttektasléttleika
afvotnunoghreinleika
yfirbords

Krofur i

Styrktarlag
sampykkt




Krofur um kornadreifingu styrktarlagsefnis

Fjoldi pungra 6kutzekja, ADU,,

Grofleikatala Cu Z
(=Dyg/D;* 0L01 <0

(D60 er su sigtasteerd sem 60% efnisins smygur

Efri hluti styrktarlags O15 010

pd

Nedri hluti styrktarlags 05

Aduk pessgildir um efri hlutastyrktarlagsad hlutfall efnisminnaen 4 mmmaekki verameiraen
45%. Einnig erugerdarserstakakrofur m.a umundir- og yfirsteerdir

Ainefnainnihaldnidastvid flokk UF7, p.e adfinefni minnaen 0,063 mnskal ekki verameiraen
7%.Midad ervid efni i namui flokki 0/63 mm.Finefni<0,02 mmskalpo6 veraminnaen 3%
(Einungisprofadef >6%erO 0 ). 0 6 3

Arafaner UF,, fyrir sprengtbergsteinni steinmidadvid efni i flokki 0/63

Bt br st u o9 tsgrktarlagr skufuRkki vera steerri en 250 mrafrl hluta styrktarlags skal
efri flokkunarstaerd efnis ekki veraeiri en 150 mm eda ekkneiri en half lagpykkt,en sidarnefnda
krafan gildir einnig i nedri hlutanum.



Daemi umCu studla



Daemi um krofuflokka kornadreifingar fyrir efni i
styrktarlag samkveemt IST EN 13242

A i stadli ST EN13242 er einungis gefinn upp steerdarflokkur t.d. 22/125 og
upplysingar um undirog yfirsteerdir samkvaemt krofuflokkum

A toflunni eru deemi Ur stadlinum p.e. krofuflokkac 85-15 og G\ 85

A Gc 85-15 taknar ad minnst 85% efnisins smjugi grofara sigtid og mest 15% ¢
ad smjuga pad finna.AxB5 taknar ad minnst 85% efnisins smjugi sigti efri
flokkunarstaerdar en hér er engin nedri flokkunarsteerd p.e. d = 0.

A Hentar vel fyrir krofur til undir og yfirsteerda malads flokkads bergs i styrktarl:
(d O 1 og D > 2) en einnig fyrir st
markalinur fyrir slikt efni.

AEinnig eru i stadlinum akvaedi fyrir flokkad efni D/d > 2 um millisteerdir D/1,4 c
D/2

2D 1,4D D d d/2 Krofuflokkur
Flokkad | 100 98-100 8599 | 0-15 0-5 Gc 8515
Oflokkad | 100 98-100 85-99 - - GA 85




Humus og pjalni 1 styrktarlagi

A Efni sem nota & i styrktarlag (efri og nedri hluta)
skal vera laust vio lifreen ohreinindi (sjonmat
krofur samkvaemt stadallausn i NaOH profi

A Efni sem nota & i styrktarlag (efri og nedri hluta)
ma ekki flokkast sem pjalt efgjonmati
pjalniprof

A Ef finefni (p.e. efni minna en 0,063 mm) er minna
en 3% er ekki asteeoa til ad gera pjalniprof



Leidbeinandi krofur fyrir styrktarlag um leyfilegt magn i
gaeodaflokkum vid berggreiningu

Hluti synis (%) i 3.
gaedaflokki samkvaemt
berggreiningu
Fjoldi Mjog Ferskt,
pungra ummyndad | finblodrott
Okuteekja, efni* efni*
ADU,,
0400 ¢ 10 ¢ 25
0100 ¢ 15 ¢ 30
010 ¢ 20 ¢ 35
<10 ¢ 25 ¢ 40

Aarsemmjog ummyndudbergbrigdierutalin mun 6aeskilegrifyrir styrktarlagenfersk
sérstaklegaid nidurbrot erugerdarminni krofur til ferskraefnaenummyndadra

AEf setberg er i efninu parf ad meta sérstaklega hvort haetta er & pvi ad vid nidurbrot pess
haekki finefni efnisins yfir leyfileg mork



Krofur til styrkleika styrktarlagsefna

LA flokkun skv. IST EN
13242
ol ermibs | erforskion
OEStr;gL?a, ummyndad | finbloarott
ADU,,
O400 LA, LA
0100 LA, LA,
010 LA, LA,
<10 AL A LosAngelestromla

Vid nidurbrot mikid ummyndads bergs geta skadlegar leirsteindir leyst ar
laedingi, en vid nidurbrot ferskra efna er afurd nidurbrotsins skadlaus.



Krofur til styrkleika styrktarlagsefna

Bg-studull i modified
Fjoldi Ef 3. flokks Ef 3. flokks
efnier mjog | efni er ferskt
. pungrz_:l ummyndad | og finbl6drott
Okuteekja,
ADU,,
0400 ¢8 ¢ 14
0100 ¢ 10 ¢ 16
010 ¢12 ¢ 16
<10 ¢ 14 ¢ 20

Proctor hamar notadur til
pjoppunar a syni i Bg prof



Krofur um buroarpol styrktarlags

Krofur til CBR-gilda (byggdara Standard Proctor pjéppun)
Ekki aetladfyrir grof efni

Styrktarlag CBR
Efri hluti > 40%
Neori hluti > 20%

CBR prof



Krofur um burdarpol styrktarlags

Pl6tuprof i storum stalholki

Krofur til E , 1 stérum stalhalki

Styrktarlag E,
Efri hluti > 120 Mpa
Neori hluti > 65 MPa




Burdarlagsefnl

A Burdarlagtekurvid alagiaf umferdinniog dreifir pvi nidur
a styrktarlagpannigad ekki komi fram formbreytingara
slitlaginu

A Gerdburdarlagsn.akornastaeré@r hadslitlagsgerd

A Efnisgerdirerubaedisetog berg

A Efri hluti burdarlagsins er stundum bundinn, annad hvort
meod sementi eda biki

A Burdarlagsmalbik getur komid i stad efri hluta burdarlags

A Oftastmaladefni oglagid tviskipttil adtryggjaadefri
flokkunarstaero korna sé ekki minni en fjoroungur
lagpykktar og ekki staerri en helmingur hennar auk pess
sem efri flokkunarsteerd efra lags sé innan marka

A Settarerufram skyrarfireynslukrofud til burdarlagsefna



Rannsokniia buroarlagsefnum

A Burdarlagparf adverastift, stodugt sterkt lekt
og frostpolid. Krofur aukastmedumferd(ADU,.)

A Flaediritfyrir rannsoknimilda fyrir baediefri og
nedrihlutaburdarlags

A Krofur um kornadreifingumidastvid unnidefni i
namu

A Mikilveegt er adtilraunavinnsléfari fram & efninu
til adraunhaefmatfaistt.d. a kornadreifingy

broth
A Frost

utfa

nols

i og kornalogun

orafbrothlutfall og kornalégunbaetast

vio fra styrktarlagsrannsoknum



Steerdarflokkar burdarlags

A Efri flokkunarstaerd (D) ekki meiri en half lagpykkt og helst ekki
mi nni en fj - r Hy,mesu2l3 lagpskitadr ipkikkit
A Til ad audvelda finjofnun burdarlagsins er aeskilegt ad efri
fl okkunar st brfa efra |gayekkiyfs

32 mm.

Algengir steerdaflokkar (d/D) efnis sem unnid er i burdarlag

Oflokkad efni [mm] Flokkad efni [mm]
Efri hluti Nedri hluti Efri hluti Nedri hluti
Kilingarefni

0/22

0/32
0/45 8/11 16/45
0/63 8/16 22163
0/90 16/22 22/90




Lagpykktir burdarlags

A Algeng lagpykkt 200 mm sem skiptist { 120 mn
bykkt nedra lag og 80 mm pykkt efra lag.

A Eskilegt er ad & vegum med mikinn
umferdarpunga, sem byggair eru Ur mdoluou
bergi, sé heildarpykkt burdarlags 250 mm og
skiptist i tvo |6g neori hluta 150 mm pykkan og
efri hluta 100 mm pykkan en slik pykkt
audveldar djupheflun til ao laga adskilnao
kornastaeroa.



Steinefni i burdarlag,
honnunarstig

Flaedirit fyrir mat a efni
til notkunar iburdarlag

ja

Mikilvaegt er adframkvaemaytarlegar
profanirpegarfyrirhuguder efnistakaa
nyjum efnistokustadEf efnisnamer
fyrirhugada namusveedsemeri stoougri
vinnsluskulunylegarnidurstbédur
efnisrannsoknéiggja fyrir ahénnunarstigi

ja
Kornalégun

ja

Styrkleikaprof

ONOTHZEFT

| Ef efnid stenst allar krofur, nenm
kornasteerdardreifingu, ma athuga fic
sja mynd eda 5.3




Steinefni i by

Rannsoknir & burdarlagi L
honnunarstig

Bendir sjdnmat

Fyrir burdarlag undir malarslitlag
gildirhvort67 % s ® O O,

Berggremning

Ekki porf a frostpolsprofi ef 3.
flokkur er ferskt basalt T Smst N e Frostpolsprdf




Rannsoknir a burdarlagi &
honnunarstigi framhald

Vinnsla efnis svipud og
fyrirhugad er a
framkvaemdastigi




Flaedirit fyrir prof a
burdarpoli efna
semnotaai
burdarlag

Prof a efnismassa eru gera til
ad fa upplysingar um hvernig
efnid hegdar sér sem heild
Vvid pjoppun og eftir ad pad
hefur verio pjappad

Burdarpolsprof

Stenst efnio
gaedakrofur til
steinefna, sbr.

mynd 5.1?

Plotuprof i storum R LN
efni grofara

stalholki en 22,4 mm?

ONOTHAEFT

CBR-prof/Procto

CNOTH/E FD<—Ja e

Athuga méaned festunsja mynd 5.3 < -----

ONOTHAFT

52




Flaedirit fyrir prof
ef festa a efni i
Burdarlag

Préfblondur med
sementi

Nidurstodur
préfbléndu

uppfylla
krofur?

ja

Efnid nothaefitil
iblondunarsements

Festun med sementi
eda hiki

Stenst efnid
geedakrofur til
steinefna, sbr.

mynd 5.1?

A ad festa
med sementi
eda biki?

Fleiri
préfbléndur

Efnio ekki heefttil festunar

ONOTHAEFT

Profblondur meo biki

Nidurstoour
profblondu

uppfylla
krofur?

Efnid nothaefttil
ibléndunarbiks



Vidbotarupplysingar,
umpjoéppunogburdarpo

Flaedirit fyrir rannsoknir
a pjoppun og burdarpoli [
burdarlagsefna

Gefur upplysingar um pjoppunareiginleika
efnisins vid mismunandi rakastig & slaseftr
CBR-studuP

bykkt hdnnud samkvaemt 2. prepi i
norsku handbokinni (Vegbygging 018)

Er 6skao eftir

B
og/eda
vionamshorf
Stifnistudlar, sem notadir eru ef freedilega &
adferdir eru notadar vio pykktarhonnun (3

prep samkvaemt norsku handbokinnij




Lagmarksfjoldiprofanaa burdarlagsefna honnunarstigi

Vio forrannsokniy pegarvalid eramilli nama parfad metapadsérstaklegaversu
morg prof parfadframkveema

Efnismagn Kornadreifing| bPjalni/hiumus Berggreining Brothlutfall | Frostpol* | Styrkut
bus. m (sjonmat)** /kornaldégun
Oi 10 47 5 47 5 1 1 (D 1
107 20 51 7 517 1 1 (D 1
2071 30 71 8 71 8 17 2 17 2 (17 2) 2
3071 40 81 10 81 10 21 3 21 3 (27 3) 17 2
407 60 107 12 107 12 31 4 31 4 (37 4) 2-3

& Frostpolsprof adeins ef nidurstodur berggreiningar gefa tilefni til

A* Rannsoknir um leid og kornastaerdarmaeling



Flaedirit fyrir framleiosluprof

parsemkrofur midastvid
efni aframleidslustacer
mjog mikilvaegtad ekki
veroiadskilnadur
kornasteeroaefnishaugum
Mikil haettaer a adskilnadii
keilulagahaugumog pvi er
aeskilegadhaugsetjafnidi
larettumlégumsemekki eru
meiraen 1 m &ykkttil ad
fordastadskilnad Slikir
haugamgetapo skapad
akvedinvandamah
framleidslustagparsempeir
burfaverulegtrymi a
haugsvaedinu

Framleitt efni i namu

Bendir = _
sjonmatti Profanir
breytinge?

Jakvaeo
niourstada?

Komio ad
framleidslu-

profunum?
Stédvavinnsiu

L]
U
. S,
- .

Halda afram vinnslu : Breyta framleidslu eda finna
nytt efni




Lagmarkstioni steinefnapréfa a framleidslustigi

Préf/ umfers, Abu, O400 O10 <10
Kornadreifing

Humus (sjonmat) 1000 1000 2000
bjalni (sjonmat)

Berggreining* 6000 9000 9000
Kornalégun

Brothlutfall 1500 3000 3000

Eitt prof vid upphaf framleidslu og sidan eins og taflan tilgreinir.

Ekki sjaldnareneinusinnii verki, einusinnii nAmuedatvisvara pvi ari semvinnslafer fram.
Auka parf tioni ef profanir & honnunarstigiru ekki gerdari samraemvid leidbeiningar

*Ef krofur um finefnahlutfalleruekki uppfylitar parf ad greinamagnfinefna
** Ef of mikid er af 3. flokks efni pa skglerafrostpolsprof




Flaedirit fyrir prof
0og meelingar vio
gerd burdarlags

AEtti ekki ad koma til ef
vel var stadid ad
profunum a
honnunarstigi og
framleidslustigi

uppfylitar?

e N

Burdarlag

Obundid burdarlag

Bundid burdarlag

Bendir sjonmat
til pess ad efnid
sé i samraemi vid

krofur?

« taka syni af massanum
« meta geedi frodubiks
« fylgjast med magni bindiefnis
(sement eda bik)

Kroéfur

Uttekt & pjoppun,

uppfylitar?

bjoppunarproéf

Krofur
uppfylitar?

Uttekt & sléttleika, haed
pykktum, afvétnun og

Baeta pjoppun

hreinleika yfirbords

Krofur
uppfylitar?

Burdarlag sampykk}

Lagfeera

Lagfeera




Gaedaeftirlit og fravik

A Verktaki skal i upphafi verks leggja fram
nakveema aaetlun um gaedaeftirlit.

A Heimilt ad telja skjalfest framleidslueftirlit
framleidanda steinefna a markadl mead i
helldarumfangi eftirlits

A Almenntgildir adeitt syni af hverjumfimm
(20%) mavikja fra gildandikrofu enpo ma
ekkertfravik verameiraen 10 %af tolugildi
krofuflokksinsi atttil lakari efnisgeeda



Markalinur fyrir malad 32 mm set i burdarlag

0/32er kornasteerdarbilid d/JF er finefni ad hamarki 5%,F, er finefni ad lagmarki 2%

OGCg; pydir ad 85 til 99 % efnisins skuli smjuga 31,5 mm sigtid

Gg lysir karfunni i heild med kornastaerdarbilum a viokomandi sigtum (markalinum)

Ytri markalinurnarsyna hvar allar kornagreiningar skulu liggja,ienri markalinursyna hvar medaltal
allra kornagreininga skal liggja

Malad set  Flokkunarstaerd: 0/32 [ST_EN 13285, markalinur
Krofuflokkur: G5 OCgs LF, UFg

100,0 Flokkunarsteerd: 0/32
Krofuflokkur Go OCgs LF, UFs
90,0 .~
K / Sigti Ytri mork Innri mork
/ 0063 2 5 2 5
80,0 : .
0125 3 | 10 | 3 8
70,0 - .
R / 025 4 | 15| 4 | 12
60,0 - G| o5/ 5 | 20| 5 | 15
S .
o F 1l 6 | 26 | 11 | 2
3 500
\©
s E 2| 10 | 35 | 17 | 28
40,0
c 4l 18 | 46 | 26 | 38
. 56| 25 | 53 | 33 | 45
30,0 - B 8| 31 | 60 | 39 | 51
UF / b 112 41 | 69 | 49 | 61
5 - A 16| 50 | 78 | 58 | 70
20,0 / 224| 67 | 89 | 72 | 85
315 83 | 99 | 85 | 99
10,0 LA — / 45| 100 | 100 | 100 | 100
63
\,/,_// 90
0,0 L 120
0,06&3 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 32 45 64 90 120
LE Moskvasteerd, mm \ 60
2 Efri flokkunarsteerd



Markalinur fyrir malad 63 mm berg i burdarlag

0/63er kornasteerdarbilid d/JFser finefni ad hamarki 5%,F, er finefni ad lagmarki 2%
OCg; pyair ad 85 til 99 % efnisins skuli smjuga 63 mm sigtid

G, lysir kurfunni i heild med kornasteerdarbilum a viskomandi sigtum (markalinum)
Ytri markalinurnarsyna hvar allar kornagreiningar skulu liggja,ienri markalinursyna hvar medaltal allra
kornagreininga skal liggja

Malad berg Flokkunarstaerd: 0/63 IST_EN 13285, markalinur
Krofuflokkur: Gp OCgs LF, UFg
100,0 j Flokkunarsteerd: 0/63
/ / Krofuflokkur: Gp OCgs LF, UF5
90,0 - /.
4 A Sigti Ytri mork Innri mérk
0,063 2 5 2 5
80,0
0125 2 10 3 8
70,0
025 2 16 5 11
60,0 05| 3 21 6 14
N
= 1| 3 27 8 17
3 50,0
\@©
3 F 2| 3 32 9 20
40,0
E 4| 6 2 | 14 | 27
56| 9 48 | 18 | 33
30,0 = c 8| 12 | 53 | 21 | 38
U [—5 112 18 | 60 | 27 | 45
B 16| 2 2
200 {7 T pal = | 7| 4| e
/ -1 L — L A 32| 43 81 54 72
10,0 e . 45| 62 | 90 | 70 | 86
/o L 63| 81 | 99 | 85 | 99
______ ey A PR R 4 90| 100 | 100 | 100 | 100
0,0 AN 120
0,06 0,13 0,25 0,5 1 2 4 56 8 112 16 224 32 45 64 90 120

Moskvastaerd, mm

Efri flokkunarsteerd

61



Daemi um krofuflokka kornadreifingar fyrir efni i
burdarlag samkveemt IST EN 13242

A i stadli ST EN13242 er einungis gefinn upp steerdarflokkur t.d. 22/63 og
upplysingar um undirog yfirsteerdir samkvaemt krofuflokkum

A t6flunni eru daemi Ur stadlinum p.e. krofuflokkac 85-15 og G\ 85

AGc 85-15 taknar ad minnst 85% efnisins smjlgi grofara sigtid og mest 15% e
ad smjuga pad finna.Ax=B5 taknar ad minnst 85% efnisins smjugi sigti efri
flokkunarsteerdar en her er engin nedri flokkunarstaero p.e. d = 0.

A Hentar vel fyrir krofur til undir og yfirsteerda malads flokkads bergs i burdarla
(d O 1 og D > 2) en einnig fyrir bt
mida ekki vid markalinur stadals IST EN 13285 pegamotaskalpukk i

burdarlag

AEinnig eru i stadlinum akvaedi fyrir flokkad efni D/d > 2 um millisteerdir D/1,4 c
D/2

2D 1,4 D D d d/2 Krofuflokkur
Flokkad | 100 98-100 8599 | 0-15 0-5 Gc85-15
Oflokkad| 100 98-100 85-99 - - GA 85




Ymis akvaedi um kornasteerdir

AKrofur til kornadreifingaerumidadanvid efni i nAmy engeramaradfyrir ad
finefnainnihaldefni minnaen 0,063 mm$el til 2% haerrai fragengnwefnii vegi

AHeimilt er adnotaefnid i burdarlagp6 adfinefnio séabilinum 5-6% (7%)ef
byngdarhlutisynisundir 0,02 mmer minni en 3% (isteerdarflokkiD-22 mm)

AEkki erugerdarkrofur um lagmarkfinefna(LF,) i pakkmulningiundir malbiki eda
steypu

Ainefnakrofurfyrir burdarldgmalarvegaeruLF4 og UF7 til adrakapéttleikigagnvart
malarslitlaginusétryggdurenefnio po veentanlegdrostfritt

A efri hlutaburdarlagsundir klaedinguskal ekki veragréfaraefni en istaerdarflokki
0/32 enhérer fremur meeltmedstaerdaflokkin/22

At slitlagsgerdirer malbikedasteypaer efni i efri hlutaburdarlagsin®ft i
steerdarflokkun®/45eda0/63 enundir malarslitlagiO/32eda0/45

Aukkmulninguri burdarlagier oft af steerdarflokkun®/63eda0/90



Humus og pjalni i buroarlagi

A Efni sem nota & i burdarlag skal vera laust
vid lifreen ohreinindi (sjonmatkrofur
samkvaemt stadallausn i NaOH profi

A Efni sem nota & i burdarlag ma ekki flokkast
sem pjalt efnsjonmati pjalniprof
A Ef finefni (p.e. efni minna en 0,063 mm) er

minna en 3% er ekki asteeda til ad gera
pjalniprof



Leidbeinandi krofur um leyfilegt magn steinefna i geedaflokkum vid berggreiningu

Hluti synis (%) i 3.
gaedaflokki samkvaemt
berggreiningu
Fjoldi Mjog Ferskt,
bungra ummyndad finbloorott
Okuteekja, efni efni*
ADU,
0400 ¢7 ¢ 12
0100 ¢ 10 ¢ 20
O10 ¢ 15 (20) ¢ 30 (35)
<10 ¢ 15 (25) ¢ 30 (40)

*parsemmjtg ummyndudbergbrigdierutalin mundaeskilegriyrir burdarlagenfersk sérstaklegaio nidurbrot
erugerdaminni krofur til ferskraefnaenummyndadra

Ef setbergeri efninuparfad metahvorthaettaséa advid nidurbrotpesshaekkifinefni efnisinsyfir leyfileg mork

Krofur innan sviga gilda fyrir burdarlag vega med malarslitlagi




Krofur til nidurstoou frostpolsprofs fyrir steinefni i burdarldg

Frost/piou skapur med synadosum

Fjoldi pungra Nidurbrot, %
Okuteekja, ADU, | Flokkun skv. IST
EN 13242
0400 Fec8
0100 Fecl4
010 Fecld
<10 FeNR




Krofur til nidurstédu meaelinga a brothlutfalli steinefna i burdarltg

Fjoldi Malad set Malad berg
bungra Flokkun skv. | Flokkun skv.
Okutaekija, IST EN ST EN 13242

ADUb 13242

O 400 C50/10 C90/3
O 100 C50/10 C90/3
O 10 C50/30 C90/3
<10 CNR/SO CNR/NR

| toflunni merkirCy, a80O  Xefisinsa adverabrotid,

e n maverd %

alnuid Steinefnakornelstverabrotid ef minnsthelminguryfirbordskornsins

er brotio




Krofur til styrkleika fyrir steinefni i burdarlog

Los Angeles tromla

LA profid meelir purrt syni en mjog
ummyndud steinefni eru veikari ef
pau innihalda % 10% raka.

LA flokkun skv.

IST EN 13242
Fjoldi Ef 3. flokks Ef 3. flokks
bungra efni skv. efni skv.
okuteekja berggr. er berggr. er
A ’ mjog ferskt,
ADU, ummyndad finblodrott
basalt
0400 LA, LA .
0100 LA, LA,
010 LA 25 (30) LA 35 40)
<10 LAs30 35) LA 40 (s0)

Kréfur innan sviga gilda fyrir burdarlag
vega med malarslitlagi




Krofur til styrkleika steinefna i burdarlag

Proctorhamar notadur til pjoppunar a
syni i Bg-prof. Syni maelt med 6%
rakastigi.

Bg-studull - modified

Fjoldi Ef 3. flokks | Ef 3. flokks
pbungra efnid er efni er
Okuteekja, mjdg ferskt,
ADU, ummyndad | finblodrott
basalt
0400 ¢8 ¢ 10
0100 ¢8 ¢ 11
010 ¢ 10 (12) ¢ 14 (16)
<10 ¢ 12 (14) ¢ 16 (20)

Krofur innan sviga gilda fyrir burdarlag

vega med malarslitlagi




Krofur til kornalégunar steinefna i burdarlog

Fjoldi pungra Flokkun
Okuteekja, samkvaemt stadli
ADUIO IST EN 13242
0400 Flyg
0100 s
010 Flss
<10 Flg,

Engarkrofur erugerdoarum
kornalogunfyrir burdarlagvega
meomalarslitlagi

Stafsigti til maelingar a kleyfnistudli.



Krofur til burdarpols efnis i burdarlag vega

CBR prof
Fjoldi pungra CBR
okutaekja, ADU,,

0400 >110*

0100 >100*

010 >85*

; <10 >75*

Plotuprof

*Tillogur ad CBR krofum eftir Modified Proctorpjoppun

Fyrir plotuprofi stérumstalholki er krafanstadE, séhaerra
en 220Mpa

Ekki erugerdarkrofur um CBRnéE gildi fyrir burdarlag
vegamedmalarslitlagi



A Forsendanakveemraburdarpolshonnunamed
haefilegumefnisgaedunog lagpykktum

A Forsendavitreennarumraedwm skemmdira vegi
og umraeowm agreiningvio verktaka

A Forsenddramprounaiparsemreynslaaf endingu
vegarertengdskraoumefnisgaedum

A bekkinga uppbyggingwegarer mikilveeg vid
tulkun maelingaa vegi (burdarpo] frostdypi raki)

A Vondudskraninga rannsoknanidurstodutnyggir
ao pekkingglatistekki vio mannaskipti storfum



Til umhugsunar

A Rekstrargrundvolluvegrannsoknastofer erfidur vegna
of farraverkefna

T Tioni eftirlitsrannsdkndnefur ekki verio samkveemékvaedum
Alverki

i | leidbeiningumertidni minnkudenaetlastil adfarid séeftir
hennivio eftirlit

A /Eskilegtadeftirlitsrannsoknirfseristnaer
framkveemdastad

T til umdeema
T til verktaka



Efnistaka sem avallt er hao mati a umhverfisahrifum

A Avallt parf ad meta umhverfisahrif efnistoku ef
aaetlud efnistaka raskar 50.0008 suaedi eda
steerra eda er 150.00¢ sda meiri.



