
Námskeið um efnisrannsóknir og efniskröfur í vegagerð

Å 09:00- 09:05  Þátttakendur boðnir velkomnir 

Å 09:05-10:00   Fylling og styrktarlag (Gunnar Bjarnason (GBj)

Å 10:00-10:10   Kaffihlé

Å 10:10-11:00   Burðarlag (GBj)

Å 11:00-12:00   Sýnataka og prófunaraðferðir - eiginleikar steinefna,                         

samanburður við kröfur. (Pétur Pétursson (PP)

Å 12:00-13:00   Matarhlé

Å 13:00-14:10   Klæðing og malbik (PP)

Å 14:10-14:40   Malarslitlag (GBj)

Å 14:40-15:00   Kaffihlé

Å 15:00-15:10   Gagnakerfi Vegagerðarinnar - námukerfi, 

rannsóknakerfi, jarðtæknikerfi, (GBj)

Å 15:10-16:10   Vinnsla steinefna til vegagerðar (Hafdís Eygló Jónsdóttir 

og Ingvi Árnason)

Å 16:10-16:30   Umræður
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Efnisrannsóknir og efniskröfur
Leiðbeiningar við hönnun, framleiðslu og framkvæmd

Gunnar Bjarnason  Jarðfræðideild
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Efnisrannsóknir og efniskröfur
Leiðbeiningar við hönnun, framleiðslu og framkvæmd

ÅRitnefnd: Jón Helgason (formaður), Rögnvaldur 

Gunnarsson, Gunnar Bjarnason og Kristján Kristjánsson

ÅPétur Pétursson hjá NMÍ og Þórir Ingason hafa starfað með 

nefndinni og Ásbjörn Jóhannesson hjá NMÍ vann með 

nefndinni að kafla 6 um slitlag

ÅVefslóð:http://www.vegagerdin.is/upplysingar-og-

utgafa/leidbeiningar-og-stadlar/efnisrannsoknir/
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Efnisrannsóknir og efniskröfur
Leiðbeiningar við hönnun, framleiðslu og framkvæmd

Kafli 1 Formáli

Kafli 2 Inngangur

Kafli 3 Fylling

Kafli 4 Styrktarlag

Kafli 5 Burðarlag

Kafli 6 Slitlag

Kafli 7 Steinsteypa 

Viðauki 1 Lýsing á prófunaraðferðum

Viðauki 2 Efnisgerðir sem notaðar eru við vega- og gatnagerð

Viðauki 3 Jarðmyndanir og notkunarhæfni þeirra til vegagerðar

Viðauki 4 Upphafsprófanir, framleiðslueftirlit og frávikskröfur

Viðauki 5 Sýnataka

Viðauki 6 Vinnsluaðferðir

Viðauki 7 Orðalisti ïskilgreiningar og skýringar

Viðauki 8 Ýtarefnium malbik



5 Burðarlag
5.1 Hlutverk, lagskipting, eiginleikar og efnisgerðir

5.2 Próf við hönnun

5.2.1 Verkferlar

5.2.2 Steinefnapróf

5.2.3 Próf á efnismassa

5.2.4 Fjöldi prófa við hönnun

5.3 Próf við framleiðslu

5.3.1 Verkferlar

5.3.2 Steinefnapróf

5.3.3 Próf á efnismassa

5.3.4 Tíðni prófa við framleiðslu

5.4 Próf og mælingar við framkvæmd

5.4.1 Verkferlar

5.4.2 Steinefnapróf

5.4.3 Próf og mælingar

5.4.4 Tíðni prófa við framkvæmd

5.5 Kröfur

5.5.1 Kröfur til steinefna

5.5.2 Kröfur til efnismassa

5.5.3 Kröfur við framkvæmd

Mælingar á 

þjöppun, 

sléttleika, 

þykktum o.fl. 

eru í kafla 5.4.
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Vegbotn (undirstaða)

fylling

styrktarlag

burðarlag

fláafleygur fláafleygur

vegöxlvegöxl slitlag

 

Lagskipting veghlotsins

6

Kornadreifing þannig að fínefni gangi ekki inn í grófara efni

Síukröfur geta kallað á síulag eða síudúk. 



Áfangaskiptingrannsókna

ÅForhönnun (umfang rannsókna metið hverju sinni)

ïval á námum, matsáætlun, frummatsskýrsla matsskýrsla

ÅVerkhönnun (lokið við hönnunarrannsóknir) 

ïútboðsgögn

ÅFramleiðsla steinefna

ÅFramkvæmd

Leiðbeiningarnar uppfylla Evrópustaðla

CEN/TC 154 Steinefni

CEN/TC 227  Vegagerðarefni 
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Efnisrannsóknir á hönnunarstigi

ÅFylling

ÅStyrktarlag(neðraburðarlag)

ïneðrihluti styrktarlagssemáðurvar nefnt

neðrihluti neðraburðarlags

ïefri hluti styrktarlags

ÅBurðarlag(efraburðarlag)

ïneðrihluti burðarlags

ïefri hluti burðarlags
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Síukröfur
ÅNorðmenn skilgreina sérstaklega síulag (filterlag), 

frostvarnarlag (frostsikringslag) og jöfnunarlag (avrettingslag)

ÅSíulag eða síudúkur þegar hætta er á að fínna efni úr einu lagi 

gangi inn í grófari efni í næsta lagi fyrir ofan eða neðan

ÅÍ töflunni getur S verið síulag eða styrktarlag og G verið 

fyllingarefni en ef fyllingarefnið er smágerðara efnið þá snýst 

þetta við

Åd15S táknar þá sigtastærð (mm) sem 15% af efninu smýgur í 

gegnum (>50% af síuefni skal vera > 2mm)
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Stærðarhlutfall

Grófara (G)/Smágerðara (S)

Kröfur

d15G/d85S <5

d50G/d50S <25

d15G/d15S >5



Síukröfur

ÅEkki þörf fyrir sérstakt síulag ef þess er gætt 

að hæfilegur munur sé á kornadreifingu 

samliggjandi laga í veghlotinu

ÅUmfjöllun um síukröfur í kafla 2, Inngangur

ÅÝtarleg umfjöllun um síukröfur ásamt 

dæmum í ritinu Notkun bergs til vegagerðar 

ïvinnsla, efniskröfur og útlögn

ÅDæmi: síukröfur eru uppfylltar þegar 0/22 

mm burðarlagsefni er lagt ofan á 0/90 efni 
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Flokkun prófunaraðferða

ÅMeðsteinefnaprófunumer lagtmat ágæðiefnisút

frá kornadreifinguoggrunneiginleikumkorna

ïKornastærðardreifing(kk, magnfínefna(hydrometer, laser))

ïBerggerðog ásýndbergs (berggreining, kornalögun, 

brothlutfall)

ïBerggæði(styrkur, veðrunarþol, slitþol)

ïEiginleikarfínefna(húmus, þjálni)

ïÁstandefnis(rakastig, hitastig)
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Flokkun prófunaraðferða

ÅMeðmassaprófunumer lagtmat á burðarþol

efnisheildarinnarogþjöppunareiginleikahennar, 

semerueiginleikarsemeruháðir

grunneiginleikum

ïÞjöppunareiginleikar(Proctorpróf)

ïBurðarþol- skerstyrkur(CBR, þríásapróf, plötuprófí stórum

stálhólki, kónpróf)

ïMælingarábundnum(festum) efnum(kleyfnibrotþolá

bikbundnum, þrýstibrotþolásementsbundnum) 
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Fyllingarefni

ÅUndirstaða undir  berandi hluta veghlotsins

ÅEfnisgerðirnar set, storkuberg og 

endurunnin efni eru notaðar í fyllingar

ÅAlgengar setgerðir í fyllingum eru t.d 

sandur, möl, skriðuefni og jökulruðningur

ÅAlgengt er að sprengt berg, til dæmis úr 

skeringum, sé notað sem fyllingarefni
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Rannsóknir á fyllingarefnum

ÅGrunnkröfurtil fyllingarefnaerutakmarkaðarog

erukröfur háðaraðstæðumáhverjumstað. 

ÅFramkvæmaþarfmismiklarrannsóknireftir

efnisgerðogaðstæðum. 

ÅJarðtæknileghönnunskerúr um hvortogmeð

hvaðahættiefniðnýtist til viðkomandivegagerðar

ÅBestaefniðernýtt þarsemárauninermest

ÅYsti hluti fyllingar utanfyllingarfláa, fláafleygur, 

máveraúr lakaraefni
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Rannsóknir á fyllingarefnum

ÅHeildarkostnaðurvið fyllingar eroft mikill vegna

mikils magns

ÅHönnunfyllinga eroft flóknastihluti hönnunar

ÅGæðifyllingar mikilvægí burðarþolshönnun

ÅÞaðerþví rangtaðtalaaf óvirðinguum 

fyllingarefni meðþví aðsegjañbarafyllingarefniò

ogundirbúaverkiðeinsog fyllingar munikomaaf

sjálfusér

ÅEkki nýtahágæðaefnií fyllingar nemaaðþörf séá

slíkumefnumvegnaaðstæðnavið veginn
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Frostnæmi/ Frostflokkur Hlutfall af efni < 22,4 mm

Hlutfall efnis %

< 2 mm 

(< 0,002 mm)

< 20 mm 

(< 0,02 mm)

< 200mm 

(< 0,2 mm)

Ekki frostnæmt F1 < 3

Lítillega frostnæmt F2 3 ï12

Meðalfrostnæmt F3 (> 40) * > 12 < 50

Mikið frostnæmt F4 < 40 > 12 > 50

* Jarðefni með meira en 40% < 2 mm flokkastmeðalfrostnæmeðaí frostflokki F3

Samband kornadreifingar og frostflokkunar
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Rannsóknirá fyllingarefnumá hönnunarstigi

Frostflokkar F1 F1/F2 F2 F3 F4

Gerð efnis

Halli veg-

botns, veghæð

Storkuberg

(sprengt berg, 

grjót)

Set

(möl, sandur) 

Set 

(möl,sandur 

jökulruðn., 

skriðuefni)

Set

(jökulruðn., 

skriðuefni)

Set

(sylti, leir)

Halli vegbotns < 

1:3 lág fylling

Berggerð (sjónmat) Kornadreifing, 

berggreining.

Kornadreifing,

raki,

standard proctor

Kornadreifing, 

hydrometer, 

raki, 

standard proctor

Kornadreifing, 

hydrometer,

raki, standard 

proctor, þjálni, 

kónpróf

Halli vegbotns < 

1:3 há fylling 

(>5-10 m)

Berggerð (sjónmat) Kornardreifing, 

berggreining.

Kornadreifing,

raki,

standard proctor

Kornadreifing, 

hydrometer, 

þjálni, raki, 

standard proctor, 

þríás (stæðni)

Kornadreifing, 

hydrometer, 

raki, 

standard proctor, 

þjálni, þríás, 

kónpróf.

Halli vegbotns > 

1:3 lág fylling

Berggerð (sjónmat) Kornadreifing, 

berggreining.

Kornadreifing,

raki,

standard proctor

Kornadreifing, 

hydrometer, 

þjálni, raki, 

standard proctor, 

þríás

Kornadreifing, 

hydrometer, 

raki, 

standard proctor, 

þjálni, þríás, 

kónpróf.

Halli vegbotns > 

1:3 há fylling 

(>5-10 m)

Berggerð (sjónmat) Kornadreifing, 

berggreining.

Kornadreifing,

raki,

standard proctor

Kornadreifing, 

hydrometer, 

raki, standard 

proctor, þjálni, 

berggreining, 

LA-gildi, þríás

Kornadreifing, 

hydrometer, 

raki, 

standard proctor, 

þjálni, þríás, 

Kónpróf

(skúfstyrkur).
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Kröfur til fyllingarefna

ÅMagn lífrænna efna sé ekki meira en 3% af þyngd 
alls efnisins, mælt með glæðitapsprófi

ÅEkki frosið í kögglaeðablandaðíseðasnjó

ÅMesta steinastærð(Dô98) minni en 2/3lagþykktar

ÅEf valið stendurá milli nokkurraefnatil aðnota í 
fyllingu, ættiaðjafnaðiaðnota burðarmestaefnið
ogeinnigskalnota hæfastaefniðefstí fyllinguna

ÅSéfylling sett ofaná mýri, skalneðstalag 
fyllingar veragertúr frostfríuefni

18



Kröfur til fyllingarefna
ÅLeiðbeiningarit Vg ñNotkun bergs til vegagerĦar -

vinnsla, efniskrºfur og ¼tlºgnò

ÅOfaren1500 mm undir vegyfirborðigildir að

steinarstærrien 500 mm í þvermálskuluekki vera

næryfirborði vegfyllingaren semnemur1,5 x 

þvermálsteinanna.

ÅSettar m.a. fram markalínur fyrir grjót í fyllingum 

0/250 mm og 0/640 mm

ÅMilli fyllingar úr sprengdu bergi og burðarlags 

skal koma minnst 200 mm þykkt styrktarlag

ÅNý evrópustaðlanefnd fyrir fyllingar CEN TC 396 

Earthworks 19



Sprengt og flokkað berg ïefri flokkunarstærð 640 mm 
Minna en 1500 mm undir vegyfirborði og minnst 800 mm þykkt lag
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21

Sprengt og mulið berg ïefri flokkunarstærð 250 mm 
Minna en 1500 mm undir vegyfirborði og minnst 1000 mm þykkt lag



Ástand fyllingarefna

ÅRakstig þarf að vera hæfilegt fyrir 

uppbyggingu og þjöppun fyllingarinnar

ÅBestur árangur við þjöppun við rakastig 

fyllingarefnisins nálægt hagstæðasta 

rakastigi sem mælt er við Proctor þjöppun

ÅEf rakastig er yfir flæðimarki efnisins getur 

verið ógerlegt að vinna við gerð fyllinga
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Jarðtæknileg hönnun

ÅJarðtæknileg hönnun ákvarðar notkunarstað 

efnis í fyllingu

ÅBurðarþol og frostnæmi fyllingarefnisins 

eru ráðandi þættir við að ákvarða þykkt og 

eiginleika styrktarlags og burðarlags.

ÅMikilvægt er að þekkja stæðni efnisins 

þegar halli fyllingafláa er ákvarðaður
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Jarðtæknilegar hönnunarleiðir
Å hert eftirlit og auknar prófanir á fyllingarefnum

Å burðarþolshönnun t.d. ákvörðun um þykkara eða burðarmeira styrktarlag 

Å hreinsun lífrænna efna af vegbotni

Å notkun jarðvegsdúka

Å stöllunvegbotns

Å flatari fláar

Å halli laga í vegfyllingu

Å frostfrí drenlög, lárétt og lóðrétt

Å vönduð þjöppun fyllingar

Å afvötnun í vegrásum

Å grjóthleðsla við fláafót

Å fínefnaríkt fyllingarefni sett innan í burðarhæfa fyllingu

Å styrking fláa með grjótkössum, grjótfyllingu eða stoðveggjum

Å þurrkun eða önnur vinnsla efnis
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Fjöldi mælinga á kornastærð fyllingarefna á hönnunarstigi

Efnismagn þús. m
3
 Kornadreifing 

0 ï 30 2 ï 6 

30 ï 50 3 ï 9 

50 ï 100 6 ï 13 

100 ï 200 10 ï 17 

200 ï 300 13 ï 19 

300 ï 400 15 - 20 
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Prófanir á fyllingarefnum á framleiðslustigi

Frostflokkar F1 F1 F2 F3 F4

Gerð efnis

Prófanir

Storkuberg

(sprengt 

berg, grjót)

Set

(möl, 

sandur)

Set 

(möl, 

jökulruðn., 

skriðuefni)

Set 

(jökulruðn., 

skriðuefni)

Set

(sylti, leir)

Kornadreifing S P P P P

Rakastig - - S/P P P

Humus - S/P S/P S/P S/P

Þjálni - S/P S/P S/P S/P

Berggæði S S S S -

Próf eðasjónræntmat skalgera minnsteinusinni fyrir hverja5000 m3 fyllingarefnisog ekki sjaldnar

en einusinni í verki, einusinni á hverjumefnistökustaðeðaeinusinni á ári
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Styrktarlagsefni

ÅHlutverkstyrktarlagserásamtburðarlagi, 

aðdreifaumferðarálagiá undirbygginguna

þannigaðekki komi framformbreytingará 

slitlaginu.

ÅEfnisgerðirerubæðiset ogberg

ÅOft óunniðefni en í vaxandimælimalaðí 

efri hlutastyrktarlags

ÅSettareruframskýrarñreynslukröfurò þar

semgrunnkrafaeraðefni séfrostfrítt
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Rannsóknir á styrktarlagsefnum

ÅStyrktarlagþarfaðverafrostþoliðogstöðugten 

meiri kröfur erugerðartil efri hlutastyrktarlags

ÅKröfur aukastmeðaukinniumferðþungrabíla

ÅFlæðiritfyrir rannsóknirgildaum efri hluta

styrktarlags

ÅKröfur til kornadreifingarmiðastvið rannsóknirí

námu

ÅVinnslaástyrktarlagsefni(efri hluta) fer vaxandi

m.avegnaaukinnarnotkunarsprengdsbergs

ÅNotkunáhraunkarga, bólstrabergioggjalli fer

minnkandivegnaumhverfissjónarmiða 28



Stærðarflokkar styrktarlags

ÅDó98 mest 250 mm og 2/3 lagþykktar. Efri 

flokkunarstærð (D) ekki meiri en hálf lagþykkt og 

ekki meiri en 150 mm í efri hluta styrktarlags

29

Algengir stærðaflokkar (d/D) efnis sem unnið er í styrktarlag

Óflokkað efni [mm] Flokkað efni [mm]

0/45

0/63

0/90 22/90*

0/125 22/125*

0/180 22/180*
*sprengtog flokkaðgrjót þar semfínefnaríkurmillimassihefurverið flokkaðurfrá



Flæðirit fyrir mat á 

steinefni til notkunar í 

styrktarlag á 

hönnunarstigi

Cu gildi, magn fínefna, sandhlutfall

Dæmi: grjótrík 

skriðuefni með hagstæða 

kornalögun

getur haft hátt burðarþol 

en hætta á frostlyftingu.
30

Í LA prófi er sýni þurrt en rakt í Bg prófi. 

Raki í mikið ummynduðu steinefni getur 

veikt steinefnið verulega



Er > 30 % af

efni grófara en

22,4 mm?

neijá

Efni sem stenst allar kröfur, nema
kröfur um kornastærðardreifingu

Plötupróf í stórum
stálhólki

CBR-próf/Proctor

Stenst
kröfur?

neijá
NOTHÆFT ÓNOTHÆFT

Flæðirit fyrir burðarþolspróf á efni í Styrktarlag
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Efnismagn 

þús. m3 

Þjálni/húmus 

sjónmat 

Korna- 

dreifing 

Berggreining Styrkur*  

0 ï 10 2 ï 4 2 ï 4 1 (1) 

10 ï 30 4 ï 6 4 ï 6 1 (1) 

30 ï 60 6 ï 10 6 ï 10 1 ï 2 (1 ï 2) 

 

 

Lágmarksfjöldi prófsýna á styrktarlagsefni á hönnunarstigi

Við forrannsóknir, þegar valið er á milli náma, þarf að meta það sérstaklega hversu mörg 

próf þarf að framkvæma.

*Styrkleikapróf aðeins framkvæmt ef gæðaflokkun berggreiningar gefur tilefni til
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Framleitt  efni

Bendir
sjónmattil
breytinga?

Prófanir

Jákvæð
niðurstaða?

Halda áfram

framleiðslu

Stöðva framleiðslu

já

nei

já

neiKomið að
framleiðslu-
prófunum?

nei

já

Breyta framleiðslu

eða  finna nýtt efni

 

Flæðirit fyrir prófun 

styrktarlagsefna á 

framleiðslustigi
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Próf/umferðarflokkur 

ÁDUÞ

> 400 >100 >10 <10

Kornadreifing

3000 4000 5000 5000

Húmus (sjónmat)

Þjálni (sjónmat)

Berggreining* 15000 15000 15000 -

Lágmarkstíðni prófa á styrktarlagsefni á 

framleiðslustigi

Minnsteinusinni í verki, einusinni í námueðatvisvarsinnumá ári. Auka 

þarf tíðni prófana ef prófanir á hönnunarstigi voru ekki gerðar í samræmi 

við leiðbeiningar.

*Ef kröfur til berggreiningar eru ekki uppfylltar þarf að gera styrkleikapróf
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Sjónmatáútlögðuefni

Styrktarlag

Takasýnioggera
steinefnaprófáþeim

Kröfur
uppfylltar?

já

Bendirsjónmat

til þessað

efnið séí

samræmivið

kröfur?

nei

Úttektáþjöppun,
þjöppunarpróf

já

já

nei

nei

nei

já

Styrktarlag

samþykkt

Kröfur
uppfylltar?

Bætaþjöppun

Úttektásléttleika,
afvötnunoghreinleika

yfirborðs

Kröfur
uppfylltar?

Lagfæra

Stöðvaverkið

 

Flæðirit fyrir prófanir og mælingar 

við gerð styrktarlags

Ef vel var staðið að rannsóknum á 

hönnunarstigi og framleiðslustigi ættu 

efnisrannsóknir á framkvæmdastigi úti í vegi 

einungis að vera nauðsynlegar í 

undantekningatilfellum 
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Grófleikatala Cu

(=D60/D10)* 

(D60 er sú sigtastærð sem 60% efnisins smýgur)

Fjöldi þungra ökutækja, ÁDUþ

Ó10 <10

Efri hluti styrktarlags Ó15 Ó10

Neðrihluti styrktarlags Ó5

Kröfur um kornadreifingu styrktarlagsefnis

ÅAuk þessgildir um efri hlutastyrktarlagsaðhlutfall efnisminnaen 4 mm máekki verameiraen 

45%. Einnig erugerðarsérstakarkröfur m.a. um undir- ogyfirstærðir.

ÅFínefnainnihaldmiðastvið flokk UF7, þ.e. aðfínefni minnaen 0,063 mm skalekki verameiraen 

7%. Miðað er við efni í námuí flokki 0/63 mm. Fínefni<0,02 mm skalþóveraminnaen 3% 

(Einungisprófaðef >6% erÒ 0,063). 

ÅKrafaner UF12 fyrir sprengtberg steinní stein miðaðvið efni í flokki 0/63

ÅStÞrstu steinar (Dó98) í styrktarlagi skulu ekki vera stærri en 250 mm. Í efri hluta styrktarlags skal 

efri flokkunarstærð efnis ekki vera meiri en 150 mm eða ekki meiri en hálf lagþykkt, en síðarnefnda 

krafan gildir einnig í neðri hlutanum.
36
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Dæmi um Custuðla
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Dæmi um kröfuflokka kornadreifingar fyrir efni í 

styrktarlag samkvæmt ÍST EN 13242

ÅÍ staðli ÍST EN13242 er einungis gefinn upp stærðarflokkur  t.d. 22/125 og 

upplýsingar um undir- og yfirstærðir samkvæmt kröfuflokkum

ÅÍ töflunni eru dæmi úr staðlinum þ.e. kröfuflokkar Gc85-15 og GA 85

ÅGc85-15 táknar að minnst 85% efnisins smjúgi grófara sigtið  og mest 15% eiga 

að smjúga það fínna. GA 85 táknar að minnst 85% efnisins smjúgi sigti efri 

flokkunarstærðar en hér er engin neðri flokkunarstærð þ.e. d = 0.    

ÅHentar vel fyrir kröfur til undir- og yfirstærða malaðs flokkaðs bergs í styrktarlag 

(d Ó 1 og D > 2) en einnig fyrir styrktarlagsefni meĦ d=0 enda birtum viĦ engar 

markalínur fyrir slíkt efni. 

ÅEinnig eru í staðlinum ákvæði fyrir flokkað efni D/d > 2 um millistærðir D/1,4 og 

D/2

2D 1,4 D D d d/2 Kröfuflokkur

Flokkað 100 98-100 85-99 0-15 0-5 Gc85-15

Óflokkað 100 98-100 85-99 - - GA 85



Humus og þjálni í styrktarlagi

ÅEfni sem nota á í styrktarlag (efri og neðri hluta) 

skal vera laust við lífræn óhreinindi (sjónmat -

kröfur samkvæmt staðallausn í NaOH prófi 

ÅEfni sem nota á í styrktarlag (efri og neðri hluta) 

má ekki flokkast sem þjált efnisjónmat ï

þjálnipróf

ÅEf fínefni (þ.e. efni minna en 0,063 mm) er minna 

en 3% er ekki ástæða til að gera þjálnipróf
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Hluti sýnis (%) í 3. 

gæðaflokki samkvæmt 

berggreiningu

Fjöldi

þungra

ökutækja, 

ÁDUþ

Mjög 

ummyndað 

efni*

Ferskt, 

fínblöðrótt 

efni*

Ó400 ¢10 ¢25

Ó100 ¢15 ¢30

Ó10 ¢20 ¢35

<10 ¢25 ¢40

Leiðbeinandi kröfur fyrir styrktarlag um leyfilegt magn  í 

gæðaflokkum við berggreiningu

ÅÞarsemmjög ummynduðbergbrigðierutalin munóæskilegrifyrir styrktarlagen fersk, 

sérstaklegavið niðurbrot, erugerðarminni kröfur til ferskraefnaen ummyndaðra. 

ÅEf setberg er í efninu þarf að meta sérstaklega hvort hætta er á því að við niðurbrot þess 

hækki fínefni efnisins yfir leyfileg mörk 40



LA flokkun skv. ÍST EN 

13242

Fjöldi 

þungra 

ökutækja, 

ÁDUþ

Ef 3. flokks 

efni er mjög 

ummyndað

Ef 3. flokks efni 

er ferskt og 

fínblöðrótt

Ó400 LA20 LA35

Ó100 LA25 LA40

Ó10 LA30 LA40

<10 LA35 LA50

Kröfur til styrkleika styrktarlagsefna

Los Angelestromla

41

Við niðurbrot mikið ummyndaðs bergs geta skaðlegar leirsteindir leyst úr 

læðingi, en við niðurbrot ferskra efna er afurð niðurbrotsins skaðlaus.



Bg-stuðull ïmodified

Fjöldi 

þungra 

ökutækja, 

ÁDUþ

Ef 3. flokks 

efni er mjög 

ummyndað

Ef 3. flokks 

efni er ferskt 

og fínblöðrótt

Ó400 ¢8 ¢14

Ó100 ¢10 ¢16

Ó10 ¢12 ¢16

<10 ¢14 ¢20

Kröfur til styrkleika styrktarlagsefna

Proctor hamar notaður til 

þjöppunar á sýni í Bg próf
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Styrktarlag CBR

Efri hluti > 40%

Neðri hluti > 20%

Kröfur um burðarþol styrktarlags

Kröfur til CBR-gilda (byggðará Standard Proctor þjöppun)

Ekki ætlaðfyrir gróf efni

CBR próf

43



Styrktarlag E2

Efri hluti > 120 Mpa

Neðri hluti > 65 MPa

Kröfur til E 2 í stórum stálhólki

Plötupróf í stórum stálhólki

Kröfur um burðarþol styrktarlags
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Burðarlagsefni
ÅBurðarlagtekurvið álagiaf umferðinniogdreifir því niður

á styrktarlagþannigaðekki komi framformbreytingará 

slitlaginu. 

ÅGerðburðarlagsm.akornastærðerháðslitlagsgerð

ÅEfnisgerðirerubæðiset ogberg

ÅEfri hluti burðarlagsins er stundum bundinn, annað hvort 

með sementi eða biki

ÅBurðarlagsmalbik getur komið í stað efri hluta burðarlags

ÅOftastmalaðefni og lagið tvískipt til aðtryggjaaðefri 

flokkunarstærð korna sé ekki minni en fjórðungur 

lagþykktar og ekki stærri en helmingur hennar auk þess 

sem efri flokkunarstærð efra lags sé innan marka 

ÅSettareruframskýrarñreynslukröfurò til burðarlagsefna
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Rannsókniráburðarlagsefnum
ÅBurðarlagþarfaðverastíft, stöðugt, sterkt, lekt

og frostþolið. Kröfur aukastmeðumferð(ÁDUÞ) 

ÅFlæðiritfyrir rannsóknirgilda fyrir bæðiefri og

neðrihlutaburðarlags

ÅKröfur um kornadreifingumiðastvið unniðefni í

námu

ÅMikilvægt eraðtilraunavinnslafari framá efninu

til aðraunhæftmat fáist t.d. ákornadreifingu, 

brothlutfalli ogkornalögun.

ÅFrostþolspróf, brothlutfallogkornalögunbætast

við frá styrktarlagsrannsóknum 46



Stærðarflokkar burðarlags
ÅEfri flokkunarstærð (D) ekki meiri en hálf lagþykkt og helst ekki 

minni en fj·rĦungur lagĪykktar. Dó98 mest 2/3 lagþykktar í púkki. 

ÅTil að auðvelda fínjöfnun burðarlagsins er æskilegt að efri 

flokkunarstÞrĦ efra lagsins s® 22 mm Īannig aĦ Dó98 fari ekki yfir 

32 mm.

47

Algengir stærðaflokkar (d/D) efnis sem unnið er í burðarlag

Óflokkað efni [mm] Flokkað efni [mm]

Efri hluti Neðri hluti Efri hluti

Kílingarefni

Neðri hluti

0/22

0/32

0/45 8/11 16/45

0/63 8/16 22/63

0/90 16/22 22/90



Lagþykktir burðarlags

ÅAlgeng lagþykkt 200 mm sem skiptist í 120 mm 

þykkt neðra lag og 80 mm þykkt efra lag.

ÅÆskilegt er að á vegum með mikinn 

umferðarþunga, sem byggðir eru úr möluðu 

bergi, sé heildarþykkt burðarlags 250 mm og 

skiptist í tvö lög neðri hluta 150 mm þykkan og 

efri hluta 100 mm þykkan en slík þykkt 

auðveldar djúpheflun til að laga aðskilnað 

kornastærða. 
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Flæðirit fyrir mat á efni 

til notkunar í burðarlag

49

Mikilvægt eraðframkvæmaýtarlegar

prófanirþegarfyrirhuguðerefnistakaá 

nýjumefnistökustað. Ef efnisnámer

fyrirhugaðá námusvæðisemer í stöðugri

vinnsluskulunýlegarniðurstöður

efnisrannsóknaliggja fyrir á hönnunarstigi



Rannsóknir á burðarlagi á 

hönnunarstigi

Ekki þörf á frostþolsprófi ef 3. 

flokkur er ferskt basalt

Fyrir burðarlag undir malarslitlag 

gildir hvort 6-7% s® Ò 0,063 mm
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Rannsóknir á burðarlagi á 

hönnunarstigi framhald

Vinnsla efnis svipuð og 

fyrirhugað er á 

framkvæmdastigi



 

Stenst efnið

gæðakröfur til

steinefna, sbr.

mynd 5.1?

ÓNOTHÆFT
nei

já

Er > 30 % ef

efni grófara

en 22,4 mm?

neijá

Burðarþolspróf

Plötupróf í stórum

stálhólki
CBR-próf/Proctor

Stenst

kröfur?

nei
NOTHÆFT ÓNOTHÆFT

já

Athuga mámeð festun, sjá mynd 5.3

Flæðirit fyrir próf á 

burðarþoli efna 

sem nota á í 

burðarlag

52

Próf á efnismassa eru gerð til 

að fá upplýsingar um hvernig 

efnið hegðar sér sem heild 

við þjöppun og eftir að það 

hefur verið þjappað



Festun með sementi

eða biki

Prófblöndur með
sementi

Niðurstöður

prófblöndu

uppfylla

kröfur?

Á að festa

með sementi

eða biki?

já

nei

Efnið nothæfttil

íblöndunarsements

já

nei Fleiri

prófblöndur?

Efnið ekkihæfttil festunar
Efnið nothæfttil

íblöndunarbiks

Prófblöndur með biki

Niðurstöður

prófblöndu

uppfylla

kröfur?

Stenst efnið

gæðakröfur til

steinefna, sbr.

mynd 5.1?

ÓNOTHÆFT
nei

sement

já

bik

nei

já

 

Flæðirit fyrir próf 

ef festa á efni í 

Burðarlag
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Eróskaðeftir

upplýs ingum

umþjöppunar-

eiginleika?

nei

Er óskað eftir

upplýs ingum

umstífnis tuðla

og/eða

viðnámshorn?

Þríásapróf

Proctor-próf

nei

já

já

ENDA

Viðbótarupplýsingar
umþjöppunogburðarþol

Er óskaðeftir

upplýs ingum

um

CBR-stuðul?

CBR/proctorpróf

nei

já

 

Flæðirit fyrir rannsóknir 

á þjöppun og burðarþoli 

burðarlagsefna

Gefur upplýsingar um þjöppunareiginleika 

efnisins við mismunandi rakastig

Þykkt hönnuð samkvæmt 2. þrepi í 

norsku handbókinni (Vegbygging 018) 

Stífnistuðlar, sem notaðir eru ef fræðilegar 

aðferðir eru notaðar við þykktarhönnun (3. 

þrep samkvæmt norsku handbókinni)
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Lágmarksfjöldiprófanaáburðarlagsefniáhönnunarstigi

Við forrannsóknir, þegarvalið erámilli náma, þarfaðmeta þaðsérstaklegahversu

mörgpróf þarfaðframkvæma.

Efnismagn 

þús. m3 

Kornadreifing Þjálni/húmus 

(sjónmat)** 

Berggreining Brothlutfall

/kornalögun 

Frostþol* Styrkur 

0 ï 10 4 ï 5 4 ï 5 1 1 (1) 1 

10 ï 20 5 ï 7 5 ï 7 1 1 (1) 1 

20 ï 30 7 ï 8 7 ï 8 1 ï 2 1 ï 2 (1 ï 2) 2 

30 ï 40 8 ï 10 8 ï 10 2 ï 3 2 ï 3 (2 ï 3) 1 ï 2 

40 ï 60 10 ï 12 10 ï 12 3 ï 4 3 ï 4 (3 ï 4) 2 - 3 

 

 

Å* Frostþolspróf aðeins ef niðurstöður berggreiningar gefa tilefni til

Å** Rannsóknir um leið og kornastærðarmæling 55



Framleitt efni í námu

Bendir

sjónmattil

breytinga?
Prófanir

Jákvæð

niðurstaða?

Halda áfram vinnslu

Stöðvavinnslu

já

nei já

neiKomið að

framleiðslu-

prófunum?

nei

já

Breyta framleiðslu eða finna

nýtt efni

 

Flæðirit fyrir framleiðslupróf
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Þarsemkröfur miðastvið

efni á framleiðslustaðer

mjögmikilvægtaðekki

verðiaðskilnaður

kornastærðaí efnishaugum. 

Mikil hættaerá aðskilnaðií 

keilulagahaugumogþví er

æskilegtaðhaugsetjaefnið í 

láréttumlögumsemekki eru

meiraen 1 m á þykkt til að

forðastaðskilnað. Slíkir

haugargetaþóskapað

ákveðinvandamálá 

framleiðslustað, þarsemþeir

þurfaverulegtrými á 

haugsvæðinu



Próf/ umferð, ÁDUþ Ó400 Ó10 <10

Kornadreifing*

1000 1000 2000Húmus (sjónmat)

Þjálni (sjónmat)

Berggreining** 6000 9000 9000

Kornalögun

Brothlutfall 1500 3000 3000

Lágmarkstíðni steinefnaprófa á framleiðslustigi

Eitt próf við upphaf framleiðslu og síðan eins og taflan tilgreinir.  

Ekki sjaldnaren einusinni í verki, einusinni í námueðatvisvará því ári semvinnslafer fram. 

Auka þarf tíðni ef prófanir á hönnunarstigivoruekki gerðarí samræmivið leiðbeiningar

*Ef kröfur um fínefnahlutfalleruekki uppfylltarþarfaðgreinamagnfínefna

** Ef of mikið er af 3. flokks efni þá skal gera frostþolspróf
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Óbundið burðarlag

Burðarlag

Taka sýni og gera

steinefnapróf á þeim

Kröfur

uppfylltar?

já

Bendir sjónmat
til þess að efnið
sé í samræmi við

kröfur?

nei

Úttekt á þjöppun,

þjöppunarpróf

já

já

nei

nei

nei

já

Burðarlag samþykkt

Kröfur
uppfylltar?

Bæta þjöppun

Úttekt á sléttleika, hæð,
þykktum, afvötnun og
hreinleika yfirborðs

Kröfur
uppfylltar?

Lagfæra

Stöðva verkið

taka sýni af massanum
meta gæði froðubiks

fylgjast með magni bindiefnis
(sement eða bik)

Kröfur
uppfylltar?

já
Lagfæra

nei

Bundið burðarlag

Flæðirit fyrir próf 

og mælingar við 

gerð burðarlags

Ætti ekki að koma til ef 

vel var staðið að 

prófunum á 

hönnunarstigi og 

framleiðslustigi
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Gæðaeftirlit og frávik

ÅVerktaki skal í upphafi verks leggja fram 

nákvæma áætlun um gæðaeftirlit.

ÅHeimilt að telja skjalfest framleiðslueftirlit 

framleiðanda steinefna á markaði með í 

heildarumfangi eftirlits 

ÅAlmenntgildir aðeitt sýniaf hverjumfimm

(20%) mávíkja frá gildandikröfu en þómá

ekkertfrávik verameiraen 10 % af tölugildi

kröfuflokksinsí átt til lakari efnisgæða.
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Malað set Flokkunarstærð: 0/32 ÍST_EN 13285, markalínur 

Kröfuflokkur: GO     OC85     LF2     UF5

Flokkunarstærð: 0/32

Kröfuflokkur GO OC85 LF2 UF5

Sigti

0,063 2 5 2 5

3 8 3 7

0,125 3 10 3 8

4 13 4 10

0,25 4 15 4 12

5 18 5 13

G 0,5 5 20 5 15

6 23 8 18

F 1 6 26 11 21

8 31 14 25

E 2 10 35 17 28

14 41 22 33

C 4 18 46 26 38

5,6 25 53 33 45

B 8 31 60 39 51

11,2 41 69 49 61

A 16 50 78 58 70

22,4 67 89 72 85

31,5 83 99 85 99

45 100 100 100 100

63

90

120

Ytri mörk Innri mörk

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,06 0,13 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 32 45 64 90 120

Möskvastærð, mm

S
á

ld
u

r,
 %

Markalínur fyrir malað 32 mm set í burðarlag

0/32 er kornastærðarbilið d/D, UF5 er fínefni að hámarki 5%, LF2 er fínefni að lágmarki 2%

OC85 þýðir að 85 til 99 % efnisins skuli smjúga 31,5 mm sigtið

GO lýsir kúrfunni í heild með kornastærðarbilum á viðkomandi sigtum (markalínum)

Ytri markalínurnarsýna hvar allar kornagreiningar skulu liggja, en innri markalínursýna hvar meðaltal 

allra kornagreininga skal liggja

Efri flokkunarstærð

UF5

LF2
60



Markalínur fyrir malað 63 mm berg í burðarlag

0/63 er kornastærðarbilið d/D, UF5 er fínefni að hámarki 5%, LF2 er fínefni að lágmarki 2%

OC85 þýðir að 85 til 99 % efnisins skuli smjúga 63 mm sigtið

Gp lýsir kúrfunni í heild með kornastærðarbilum á viðkomandi sigtum (markalínum)

Ytri markalínurnarsýna hvar allar kornagreiningar skulu liggja, en innri markalínursýna hvar meðaltal allra 

kornagreininga skal liggja

Malað berg Flokkunarstærð: 0/63 ÍST_EN 13285, markalínur 

Kröfuflokkur:  GP     OC85     LF2     UF5

Flokkunarstærð: 0/63

Kröfuflokkur: GP OC85 LF2 UF5

Sigti

0,063 2 5 2 5

2 8 3 7

0,125 2 10 3 8

2 13 4 10

0,25 2 16 5 11

3 19 6 13

0,5 3 21 6 14

3 24 7 16

1 3 27 8 17

3 29 8 19

F 2 3 32 9 20

5 37 12 24

E 4 6 42 14 27

5,6 9 48 18 33

C 8 12 53 21 38

11,2 18 60 27 45

B 16 23 66 33 52

22,4 33 74 44 62

A 32 43 81 54 72

45 62 90 70 86

63 81 99 85 99

90 100 100 100 100

120

Ytri mörk Innri mörk

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,06 0,13 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 32 45 64 90 120

Möskvastærð, mm

S
á

ld
u

r,
 %

Efri flokkunarstærð

UF5

LF2 61
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Dæmi um kröfuflokka kornadreifingar fyrir efni í 

burðarlag samkvæmt ÍST EN 13242

ÅÍ staðli ÍST EN13242 er einungis gefinn upp stærðarflokkur  t.d. 22/63 og 

upplýsingar um undir- og yfirstærðir samkvæmt kröfuflokkum

ÅÍ töflunni eru dæmi úr staðlinum þ.e. kröfuflokkar Gc85-15 og GA 85

ÅGc85-15 táknar að minnst 85% efnisins smjúgi grófara sigtið  og mest 15% eiga 

að smjúga það fínna. GA 85 táknar að minnst 85% efnisins smjúgi sigti efri 

flokkunarstærðar en hér er engin neðri flokkunarstærð þ.e. d = 0.

ÅHentar vel fyrir kröfur til undir- og yfirstærða malaðs flokkaðs bergs í burðarlag 

(d Ó 1 og D > 2) en einnig fyrir burĦarlagsefni meĦ d=0 t.d. 0/90 ef valiĦ er aĦ 

miða ekki við markalínur staðals ÍST EN 13285 t.d. þegarnota skalpúkk í 

burðarlag. 

ÅEinnig eru í staðlinum ákvæði fyrir flokkað efni D/d > 2 um millistærðir D/1,4 og 

D/2

2D 1,4 D D d d/2 Kröfuflokkur

Flokkað 100 98-100 85-99 0-15 0-5 Gc85-15

Óflokkað 100 98-100 85-99 - - GA 85



ÅKröfur til kornadreifingarerumiðaðarvið efni í námu, en geramáráðfyrir að

fínefnainnihald(efni minnaen 0,063 mm) sé1 til 2% hærraí frágengnuefni í vegi

ÅHeimilt er að nota efnið í burðarlagþóaðfínefniðséá bilinum 5-6% (7%) ef

þyngdarhlutisýnisundir0,02 mm erminni en 3% (í stærðarflokki0-22 mm)

ÅEkki erugerðarkröfur um lágmarkfínefna(LFN) í púkkmulningiundirmalbikieða

steypu

ÅFínefnakröfurfyrir burðarlögmalarvegaeruLF4 og UF7 til aðrakaþéttleikigagnvart

malarslitlaginusétryggðuren efniðþó væntanlegafrostfrítt

ÅÍ efri hlutaburðarlagsundir klæðinguskalekki veragrófaraefni en í stærðarflokki

0/32 en hérer fremurmæltmeðstærðaflokki0/22

ÅEf slitlagsgerðinermalbikeðasteypaerefni í efri hlutaburðarlagsinsoft í 

stærðarflokkum0/45 eða0/63en undirmalarslitlagi0/32 eða0/45

ÅPúkkmulningurí burðarlagieroft af stærðarflokkum0/63 eða0/90

Ýmis ákvæði um kornastærðir
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Humus og þjálni í burðarlagi

ÅEfni sem nota á í burðarlag skal vera laust 
við lífræn óhreinindi (sjónmat - kröfur 
samkvæmt staðallausn í NaOH prófi 

ÅEfni sem nota á í burðarlag má ekki flokkast 
sem þjált efnisjónmat ïþjálnipróf

ÅEf fínefni (þ.e. efni minna en 0,063 mm) er 
minna en 3% er ekki ástæða til að gera 
þjálnipróf
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Hluti sýnis (%) í 3. 

gæðaflokki samkvæmt 

berggreiningu

Fjöldi

þungra

ökutækja, 

ÁDUþ

Mjög 

ummyndað 

efni

Ferskt, 

fínblöðrótt 

efni*

Ó400 ¢7 ¢12

Ó100 ¢10 ¢20

Ó10 ¢15 (20) ¢30 (35)

<10 ¢15 (25) ¢30 (40)

Leiðbeinandi kröfur um leyfilegt magn steinefna í gæðaflokkum við berggreiningu

*Þarsemmjög ummynduðbergbrigðierutalin munóæskilegrifyrir burðarlagen fersk, sérstaklegavið niðurbrot, 

erugerðarminni kröfur til ferskraefnaen ummyndaðra.

Ef setberger í efninuþarfaðmeta hvorthættaséá  aðvið niðurbrotþesshækkifínefni efnisinsyfir leyfileg mörk

Kröfur innan sviga gilda fyrir burðarlag vega með malarslitlagi.
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Fjöldi þungra 

ökutækja, ÁDUþ

Niðurbrot, %
Flokkun skv. ÍST 

EN 13242

Ó400 FEC8

Ó100 FEC14

Ó10 FEC14 

<10 FECNR

Kröfur til niðurstöðu frostþolsprófs fyrir steinefni í burðarlög

Frost/þíðu skápur með sýnadósum
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Fjöldi 

þungra 

ökutækja, 

ÁDUþ

Malað set

Flokkun skv. 

ÍST EN 

13242

Malað berg

Flokkun skv. 

ÍST EN 13242

Ó400 C50/10 C90/3

Ó100 C50/10 C90/3

Ó10 C50/30  C90/3 

<10 CNR/50 CNR/NR 

Kröfur til niðurstöðu mælinga á brothlutfalli steinefna í burðarlög

Í töflunni merkirCX/Y aðÓ X% efnisinsá aðverabrotið, en Ò Y% mávera

alnúið. Steinefnakorntelstverabrotiðef minnsthelminguryfirborðskornsins

erbrotið
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LA flokkun skv. 

ÍST EN 13242

Fjöldi 

þungra 

ökutækja, 

ÁDUþ

Ef 3. flokks 

efni skv. 

berggr. er 

mjög 

ummyndað 

Ef 3. flokks 

efni skv. 

berggr. er 

ferskt, 

fínblöðrótt 

basalt

Ó400 LA20 LA25

Ó100 LA20 LA30

Ó10 LA25 (30) LA35 (40)

<10 LA30 (35) LA40 (50)

Kröfur til styrkleika fyrir steinefni í burðarlög

Kröfur innan sviga gilda fyrir burðarlag 

vega með malarslitlagi

Los Angeles tromla
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LA prófið mælir þurrt sýni en mjög 

ummynduð steinefni eru veikari ef 

þau innihalda 5 ï10% raka.



Bg-stuðull - modified

Fjöldi 

þungra 

ökutækja, 

ÁDUþ

Ef 3. flokks 

efnið er 

mjög 

ummyndað 

Ef 3. flokks 

efni er 

ferskt, 

fínblöðrótt 

basalt

Ó400 ¢8 ¢10

Ó100 ¢8 ¢11

Ó10 ¢10 (12) ¢14 (16)

<10 ¢12 (14) ¢16 (20)

Kröfur innan sviga gilda fyrir burðarlag 

vega með malarslitlagi

Kröfur til styrkleika steinefna í burðarlag

Proctorhamar notaður til þjöppunar á 

sýni í Bg-próf. Sýni mælt með 6% 

rakastigi.
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Fjöldi þungra 

ökutækja, 

ÁDUþ

Flokkun 

samkvæmt staðli 

ÍST EN 13242

Ó400 FI20

Ó100 FI20

Ó10 FI35

<10 FI50

Kröfur til kornalögunar steinefna í burðarlög

Stafsigti til mælingar á kleyfnistuðli.
Engarkröfur erugerðarum 

kornalögunfyrir burðarlagvega

meðmalarslitlagi
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Fjöldi þungra 

ökutækja, ÁDUþ

CBR

Ó400 >110*

Ó100 >100*

Ó10 >85*

<10 >75*

*Tillögur aðCBR kröfumeftir Modified Proctor þjöppun

Fyrir plötuprófí stórumstálhólki, er krafansúaðE2 séhærra

en 220 Mpa

Ekki erugerðarkröfur um CBR néE gildi fyrir burðarlag

vegameðmalarslitlagi

Kröfur til burðarþols efnis í burðarlag vega

Plötupróf

CBR próf

71



Vandaðar efnisrannsóknir

ÅForsendanákvæmrarburðarþolshönnunarmeð

hæfilegumefnisgæðumog lagþykktum

ÅForsendavitrænnarumræðuum skemmdirávegi

ogumræðuum ágreiningvið verktaka

ÅForsendaframþróunarþarsemreynslaaf endingu

vegarer tengdskráðumefnisgæðum

ÅÞekkingáuppbygginguvegarermikilvægvið

túlkunmælingaá vegi (burðarþol, frostdýpi, raki)

ÅVönduðskráningá rannsóknaniðurstöðumtryggir

aðþekkingglatistekki við mannaskiptií störfum
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Til umhugsunar

ÅRekstrargrundvöllurvegrannsóknastofaer erfiður vegna

of fárraverkefna

ïTíðni eftirlitsrannsóknahefurekki veriðsamkvæmtákvæðumí

Alverki

ïÍ leiðbeiningumer tíðni minnkuðen ætlasttil aðfarið séeftir

hennivið eftirlit

ÅÆskilegtaðeftirlitsrannsóknirfæristnær

framkvæmdastað

ïtil umdæma

ïtil verktaka
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Efnistaka sem ávallt er háð mati á umhverfisáhrifum

ÅÁvallt þarf að meta umhverfisáhrif efnistöku ef 

áætluð efnistaka raskar 50.000 m2 svæði eða 

stærra eða er 150.000 m3 eða meiri.
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