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Samantekt

Hradvagnakerfi (e. Bus Rapid Transit) er sampeett kerfi innvida, pjonustu og paeginda sem saman
baeta hrada, areidanleika og yfirbragd streetisvagna [TCRP 2003]. Eiginleikar hradvagnakerfa eru
blanda af eiginleikum streetisvagnakerfa og lestarkerfa og par sem mest er lagt i hradvagnakerfi eru
pau eins konar léttlestarkerfi & guammihjélum. Fjoldi rannsékna synir betri frammistodu
hradvagnakerfa en léttlestarkerfa pratt fyrir minni kostnad. Samanborid vid hefébundin
straetisvagnakerfi pa syna reynslutélur fra Bandarikjunum ad ferdatimi er um 25-50% styttri. bott
rannsoknir hafi synt ad lestarkerfi ladi ad sér fleiri notendur en hefdbundin straetisvagnakerfi er til
takmarkad magn af upplysingum um samanburd lestarkerfa og hradvagnakerfa i pessum efnum. peer
rannsoknir sem fyrirfinnast benda hins vegar til ad hradvagnakerfi geti ladad ad sér svipadan fjdlda
notenda og léttlestarkerfi, ef eiginleikar pjonustunnar eru sambeerilegir [FTA 2009].

Moérg deemi eru um hradvagnakerfi i borgum af sému steerdargradu og hoéfudborgarsveedio.
Meginmarkmid pessa verkefnis er ad kynna hradvagnakerfi sem valkost i almenningssamgdéngum og
aeetla kostnad fyrsta afanga i uppbyggingu hradvagnakerfis a hoéfudborgarsveedinu. Megin-
nidurstadan er st ad stofnkostnadur hradvagnaleidar er um helmingur pess sem pad kostar ad koma
upp léttlest & sambeerilegri leid a milli somu afangastada. Midad vid gefnar forsendur er adaetlad ad
stofnkostnadur 11,4 km langrar hradvagnaleidar milli almenningssamgdngumidstédvar i Vatnsmyri
(BSI) og verslunarmidstédvarinnar Fjardar i Hafnarfirdi sé & bilinu 6.000 til 7.000 milljonir kr. Inni i
peirri daetlun eru sérreinar og adrar forgangsadgerdir, bidstddvar og vagnar.

| samraemi vid reynslu i erlendum borgum eru allar likur & ad vandlega skipulagt og vel Gtfeert hrad-
vagnakerfi, sem ad hluta kemur i stadinn fyrir nGverandi streetisvagnakerfi & hofudborgarsvaedinu,
muni skila umtalsverdri aukningu i farpegafjolda og tilheyrandi samdraetti i vexti umferdar einkabila.
Sem deemi ma nefna ad vid opnun fyrstu hradvagnaleidar Eugene borgar i Bandarikjunum arié 2007
var farpegafjoldinn nanast sa sami og naverandi farpegafjoldi leidar 1 i leidakerfi Straetd bs, ad
medaltali um 4.000 farpegar & dag. Teeplega fimm arum sidar hafdi farpegafjéldinn meira en
tvofaldast og var i oktéber 2011 kominn i 9.500 farpega/dag [LTD 2011].

A0 mati skyrsluhdfunda er hradvagnakerfi edlilegt og skynsamlegt millistig milli hefdbundins
straetisvagnakerfis og léttlestarkerfis vid uppbyggingu almenningssamgangna & héfudborgarsveedinu
til framtidar Hradvagnakerfi er mun odyrari lausn sem myndar akvedinn grunn ad léttlestarkerfi og
haegt er ad skipta at i aféngum fyrir 1éttlestarkerfi pegar farpegafjéldi og adstaedur krefjast pess i
framtidinni. Fjarfesting i hradvagnakerfi getur audveldlega nyst afram pegar kemur ad uppbyggingu
léttlestarkerfis. bad bydur upp a sveigjanleika pannig ad audvelt er ad adlaga leidaval breyttum
adsteedum, samanborid vid léttlestarkerfi par sem leidavali er ekki breytt nema med miklum
tilkostnadi, en i sama mund parf hradvagnakerfi ad vera adladandi og med tidar ferdir likt og
léttlestarkerfi.

i leidarvisi Evropusambandsins fra 2009 um uppbyggingu hageeda almenningssamgangna fyrir litlar
og millistérar borgir er eftirfarandi radlegging sett fram: Hugsa lest, nota straeté [PROCEED 2009].

Almenningssamgodngur — Hradvagnakerfi 2
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1. Inngangur

Almenningssamgongur & hdfudborgarsveedinu hafa stédugt verid i umraedunni sidustu ar en i kjolfar
hrunsins og haekkana & eldsneytisverdi hefur umreedan verid meira aberandi en adur.

i samstarfsyfirlysingu rikisstjornar Samfylkingar og Vinstri-greenna er ahersla 16gd 4 ad storefla
almenningssamgongur og ad almenningssamgongur verdi sjalfsagdur hluti samgdnguasetlunar. |
tillogu til pingsalyktunar um samgénguéaetlun fyrir arin 2011-2022 kemur fram ad radast a i 10 ara
tilraunaverkefni um eflingu almenningssamgangna & héfudborgarsveedinu og ahrifasveedi pess med
arlegu rekstrarframlagi upp a 1 milljard kréna fra rikinu. Meginmarkmid tilraunaverkefnisins er ad
a.m.k. tvofalda hlutdeild almenningssamgangna i 6llum ferdum sem farnar eru innan svaedisins. |
tillogu ad samgdnguéeetlun segir jafnframt ad afram verdi unnid ad uppbyggingu sérreina fyrir
almenningssamgéngur og 6drum forgangsadgerdum i umferdinni & hofudborgarsveedinu, t.d. &
umferdarljosum. | pingsalyktunartilldgunni eru settar fram tillogur ad grunneti almennings-
samgangna sem sagt er ad geti ordid grunnur ad hradvagnaleioum [IRR 2011].

A rannséknarradstefnu Vegagerdarinnar 2010 voru prju erindi sem tengdust hradvagnakerfi (e. Bus
Rapid Transit eda BRT) & einn eda annan hatt. Sérakreinar straetisvagna & hofudborgarsvaedinu var
heiti verkefnis sem unnid var af Almennu verkfreedistofunni. bar var fjallad um st6du samgéngumala
a hofuoborgarsveedinu og settar fram tillogur ad lausnum & peim umferdarvandamalum sem vid
stondum frammi fyrir [Almenna 2010]. Arkitektarnir Hildigunnur og Harpa kynntu par verkefni sitt
sem bar heitid Skipulag & héfudborgarsveedinu, sjalfbaer préun i samgdngum. par segir m.a. ad
ferdatimi og areidanleiki vegi pyngst pegar kemur ad vali & ferdaméata [Harpa 2010]. | verkefninu
Adreinar og frareinar — slysationi, unnid af Mannviti verkfraedistofu, voru sérreinar fyrir
almenningssamgéngur skodadar med hlidsjon af slysatidni [Mannvit 2010].

Rannsoknaraherslur Vegagerdarinnar arid 2011 voru flokkadar eftir mikilveegi og i ljosi ofangreindra
malsgreina kemur ekki a évart ad almenningssamgéngur voru flokkadar sem ,mjog mikilvaegt*
umfjollunarefni.

petta verkefni var unnid fyrir Vegagerdina og var styrkt af rannséknarsj6di hennar. Viofangsefnio er
hradvagnakerfi & hofudborgarsvaedinu. Skyrsluhéfundar eru Grétar Pér Avarsson og borsteinn R.
Hermannsson umferdarverkfraedingar hja Mannviti. | vinnuferlinu var fundad med fulltrium Straetd
bs., peim Einari Kristjanssyni og Smara Olafssyni til ad fa peirra syn & hugmyndir um hradvagnakerfi.

i pridja kafla skyrslunnar eru settar fram skilgreiningar 4 hradvagnakerfum og dsemi tekin um
hradvagnakerfi i borgum sem eru af sambeerilegri steerd og hofudborgarsvaedid. | fjorda kafla er sagt
fra uppbyggingu hradvagnakerfis, avinningi, samanburdi vid 6nnur almenningssamgongukerfi og
settar fram radleggingar um aherslur i skipulagi byggdar sem studla ad aukinni notkun
almenningssamgangna. | lokakaflanum eru tilgreindar radleggingar skyrsluhéfunda um naestu skref.

Vid mat & kostnadi var midad vid gengi gjaldmidla haustio 2011.

3 Almenningssamgongur — Hradvagnakerfi
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2. Skyringar

Hér ad nedan eru skyringar a nokkrum hugtékum eins og pau eru notud i pessari skyrslu. Mégulega
meetti nota einhver hugtdk a annan méta vio adrar adsteedur.

Hradvagnakerfi Hradvagnakerfi (e. Bus Rapid Transit, BRT eda Busway) er nokkurs konar milli-
stig milli hefdbundinna straetisvagnakerfa og lestarkerfa, hefur stundum verid
lyst sem léttlest & gimmihjolum. Kerfi sem gjarnan eru med sérstokum
straetisvbgnum sem na haum medalhrada, afkdstum og tioni, sérreinum fyrir
vagnhanna og vondudum bidstodvum.

A-forgangur Alger adskilnadur leidar (t.d. hradvagna) og annarrar umferdar. (e. Right of
way A eda ROW A). Leid getur verid stadsett undir, yfir eda i sama plani og
onnur umferd 6kutaekja og er 6had pverun/gatnamdétum annarrar umferdar.

B-forgangur Adskilnadur leidar og annarrar umferdar okutaekja er langsum med kantsteini,
vegridi, landslagi eda sambaerilegu (e. Right of way B eda ROW B). bverun
annarrar umferdar & sér stad i sama plani.

C-forgangur Enginn adskilnadur leidar og annarrar umferdar og pvi um blandada umferd
ao reeda (e. Right of way C eda ROW C). Hefobundnar sérreinar flokkast undir
C-forgang.

ITS Upplysingateekni i samgodngum (e. Intelligent Transportation System eda ITS)

sem midar ad pvi ad nota nyjungar i télvutaekni og samskiptakerfum til ad
flytja folk og varning.

Léttlestarkerfi Rafdrifio lestarkerfi (rafmagnsvirar ofan teina) innan borgarmarka med laegri
afkastagetu og hrada en almenn jardlestarkerfi, en haerri afkastagetu og hrada
en hefdbundin sporvagnakerfi. Yfirleitt innan um adra umferd og med ad-
skilnadi & koflum.

Almenningssamgodngur — Hradvagnakerfi 4
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3. Bakgrunnur

i pessum kafla er hradvagnakerfum lyst pannig ad lesendur étti sig & hugtakinu, viti hvad er innifalid i
slikum kerfum og hvernig pau virka. Hradvagnakerfi eru skilgreind og deemi tekin um kerfi i notkun
vids vegar um heiminn.

3.1 Skilgreining hradavagnakerfis

Hradvagnakerfi er sampaett kerfi innvida, pjonustu og peseginda sem saman baeta hrada, areidanleika
og yfirbrago straetisvagna [TCRP 2003]. Eiginleikar hradvagnakerfa eru blanda af eiginleikum straetis-
vagnakerfa og lestarkerfa og par sem mest er lagt i hradvagnakerfi eru pau eins konar léttlestarkerfi
a4 gummihjolum. Fjoldi rannsdkna synir betri frammistédu hradvagnakerfa en |éttlestarkerfa pratt
fyrir minni kostnad [FTA 2009a].

Hradvagnakerfi eru uppbyggd af mérgum grunnpattum og mismunandi er milli kerfa hversu mikid er
i pau lagt og hversu langt er gengid i ad veita pjonustu sem er hradskreid og ladar ad farpega. Erfitt
er ad greina hvar morkin a milli hradvagnakerfa og hefdbundinna straetisvagnakerfa liggja,
sérstaklega par sem baedi kerfi geta nytt sér sambeerilega eiginleika (forgangur a umferdarljosum,
sérreinar, rauntima ferdaupplysingar, vagna med lagu golfi o.p.h.). Hinn mikli fjdlbreytileiki a
grunnpattum hradvagnakerfanna og samsetning peirra gerir pad ad verkum ad engin tvo kerfi eru
eins og erfitt er ad greina hvenaer hradvagnakerfi flokkast sem slikt. A@ mati skyrsluhéfunda er
hradvagnakerfi edlilegt og skynsamlegt millistig milli hefébundins streetisvagnakerfis og
léttlestarkerfis vid uppbyggingu almenningssamgangna & hofudborgarsveedinu. Hradvagnakerfi er
mun &dyrari lausn sem myndar akvedinn grunn ad léttlestarkerfi og heegt er ad skipta Gt fyrir
léttlestarkerfi pegar farpegafjoldi og adsteedur krefjast pess i framtidinni. Fjarfesting i hradvagnakerfi
getur nyst afram pegar kemur ad uppbyggingu léttlestarkerfis. bad bydur upp & sveigjanleika pannig
a0 audvelt er ad adlaga leidaval breyttum adsteedum, samanborid vid Iéttlestarkerfi par sem leidavali
er ekki breytt nema med miklum tilkostnadi, en i sama mund parf hradvagnakerfid ad vera adladandi
og med tidar ferdir likt og léttlestarkerfi.

Heimildum ber ekki saman um eiginlega skilgreiningu hradvagnakerfis. Annars vegar telur Vuchic
mikilvaegt ad hradvagnakerfi séu vel skilgreind til ad koma i veg fyrir misnotkun a hugtakinu, p.e. ad
oll venjuleg streaetisvagnakerfi sem nota sérreinar ad hluta til geti kallast hradvagnakerfi [Vuchic
2007]. Hins vegar i ranns6kn Federal Transit Administration (FTA) i Bandarikjunum er hradvagnakerfi
notad sem hugtak yfir breitt svid almenningssamgongukerfa [FTA 2009a].

5 Almenningssamgongur — Hradvagnakerfi
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Mynd 1 — Utskyring & hugtakinu hradvagnakerfi [FTA 2009a]

>

Mynd 1 synir hvernig FTA skilgreinir fjora geedaflokka hradvagnakerfa og samanstanda
hradvagnakerfi i laegsta geedaflokki af akstri i blandadri umferd (C-forgangur) og 6dyrum
taeknilausnum sem eru notadar til ad auka medalhrada og areidanleika. bessar teeknilausnir eru t.d.
forgangur og/eda forskotsrein a ljésastyroum gatnamotum, timaéaetlun had bili milli vagna frekar en
fostum timasetningum (e. headway-based schedule) og bidstddvar handan gatnamota (e. far-side
stops) [FTA 2009a].

Hradvagnakerfi i naesta gaedaflokki hafa somu eiginlega og leegsti gaedaflokkur og ad auki sérstaka
akrein eda sérrein (B- eda C-forgangur) til afnota sem nytist best & alagstimum. Odyrast er ad breyta
nuverandi akreinum fyrir almenna umferd i sérreinar.

I hradvagnarkerfi i neest heesta gaedaflokki ferdast vagnar um & sérreinum naest mideyjum, annad
hvort med adskilnadi eda ekki (B- eda C-forgangur). petta fyrirkomulag lagmarkar ahrif vegna
hlidargatna, bilasteeda eda beygjuakreina og baetir pvi frammistédu kerfisins.

Hradvagnakerfi i haesta geedaflokki eru adskilin annarri umferd (A- eda B-forgangur). pott A-
forgangur sé eeskilegastur er mjog erfitt ad uppfylla kréfur um adskilnad & gatnamétum par sem
pverun hradvagna er misleeg og 6had annarri umferd (t.d. undirgdng eda upphaekkud akbraut).
Kerfid verdur p6é ad vera hannad til ad lagmarka fjolda gatnaméta i plani med annarri umferd.
Skilgreining Vuchic lysir i raun hradvagnakerfi i pessum hzesta gaedaflokki [Vuchic 2007].

Almenningssamgongur — Hradvagnakerfi 6
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Superior customer service
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Mynd 2 — Almenningsvagnar & dekkjum spanna stort svid [ITDP 2007]

Mynd 2 synir mismunandi tegundir almenningssamgodngukerfa (& dekkjum). bar sést hvernig 6dyr
hradvagnakerfi (e. BRT-lite) eru ad hluta til a adskildum sérreinum (B-forgangur) en haerri stig
hradvagnakerfa eru med fullum adskilnadi (A-forgangur).

Helstu eiginleikar hradvagnakerfa eru:

Hradvagnakerfi eru sveigjanleg og geta ekid baedi a serreinum og i blandadri umferd. par sem
naudsynlegt er ad tryggja hrada vagna og ekki er rymi fyrir sérreinar & yfirbordi eru deemi um
ad byggd hafi verio gong fyrir hradvagna, t.d. undir midbaejarkjarna med bidstédvum
nedanjardar.

Skjélgodar og uppheekkadar bidstddvar p.a. golf stddvar og vagns eru i smu haed og farpegar
burfa ekki ad stiga upp eda nidur & leid sinni i eda Gr vognum. A bidstédvum eru skilti med
rauntimaupplysingum um komutima vagna og sjalfsalar fyrir fargjaldasolu. Farpegar greida pvi
fyrir ferd sina & bidstddinni adur en gengid er um bord i vagninn. Eftirlitsadilar sem flakka a
milli vagna kanna reglulega hvort farpegar hafi greitt fyrir farid og sekta pa sem reyna ad
komast hja pvi.

Hradvagnar eru gjarnan med lagu golfi og ad innan likjast peir meira lestum en straetisvognum.
Farpegar hafa pegar greitt fyrir farid & biostédinni og geta pvi gengid um bord um dyr baedi ad
framan og aftan. par med er sa timi sem vagninn er kyrrsteedur lagmarkadur. Um bord eru
breytileg upplysingaskilti sem syna nafn ngestu bidstdédvar og greinargddar upplysingar um
leidakerfi. Nafn neestu bidstédvar og moguleg skipti yfir i adra vagna eru tilkynnt i hatalara-
kerfi.

Hradvagnarnir sjalfir ganga gjarnan fyrir blondu orkugjafa (e. hybrid), rafmagni eda 6drum vist-
vaenum orkugjofum. Sumir vagnar eru bunir fjarleegdarskynjurum og teekni sem gerir peim
kleift ad leggja pétt upp ad palli & bidstodvum likt og lest & spori. Um bord er nyjasta teekni til
samskipta vid umferdarljos til ad kalla eftir forgangi eda lengingu & greenum tima.

7 Almenningssamgongur — Hradvagnakerfi
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VEGAGERDIN

Ad mati skyrsluhéfunda parf hradvagnakerfi ad bua yfir eftirfarandi eiginleikum:

Audkenni (e. Branding Elements) — Allir paettir hradvagnakerfis, a.m.k. vagnar og bidstédvar
purfa ad sameinast undir einu audkenni eda vérumerki sem almenningur pekkir og getur
gengid ad visu.

Leidir med tidum og reglulegum ferdum og areidanlegri pjénustu.

Audkennandi bidstddvar sem veita gott skjol, skyrar ferdaupplysingar i rauntima og eru med
bunad fyrir fargjaldatdku (e. off-board fare collection), allt & upphaekkudum ,,brautarpalli®.

Ekki of stutt bil milli bidstdédva (ad lagmarki 300-600 m i midborginni en lengra utan hennar)
til ad halda uppi medalhrada.

Audkennandi vagnar med inn- og Utgéngum ad framan og aftan, lagu golfi (i sému haed og
bidstdd), breytilegum upplysingaskiltum og tilkynningakerfi.

Forgangur & 6llum helstu gatnamotum med sérreinum og/eda samskiptum vid umferdarljés.
Ef vagn lendir & raudu ljési pa eru adrir fasar styttir svo fasinn fyrir vagninn komi fyrr upp. Ef
vagn nélgast a graenu ljosu og haetta er & ad hann lendi & raudu pa er graeni timinn lengdur.

Notkun upplysingataekni (ITS) til ad fylgjast med stadsetningu og komutima vagna, veita
ferdaupplysingar og vid fargjaldatdku.

3.2 Damium hradvagnakerfi

Hradvagnakerfi finnast i 6llum heimsalfum ad Sudurheimskautinu undanskildu. Eitt staersta kerfid ma
finna i Bogota i Kolumbiu en par hefur farpegafjéldinn farid upp i 40.000 farpega/kist. Deemi um
hradvagnakerfi i borgum af svipadri sterdargradu og hofudborgarsvaedid eru i Eugene i
Bandarikjunum, Almere i Hollandi, Rouen i Frakklandi, Swansea i Wales og Mérida i Venezuela.

Almenningssamgdngur — Hradvagnakerfi 8
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3.2.1 Eugene (Bandarikin)
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Mynd 3 — Emerald Express hradvagnakerfid i Eugene, Bandarikjunum [FTA 2009b]

i Oregon fylki Bandarikjanna er borgin Eugene (150.000 ibdar) med Emerald Express (EmX) hrad-
vagnakerfid, sem opnadi i jantar 2007. Upphaflega opnadi ein 6,5 km léng akstursleid med tiu bio-
stodvum og han leysti af holmi hefdbundna streetisvagnaleid med atjan bidstodvum. | jantar 2011
lengdist hradvagnakerfio um 12,5 km med tilkomu nyrrar hradvagnaleidar. Kerfid samanstendur af
sex hradvognum med lidamo6tum (19 m ad lengd) og hurd & badum hlidum (plass fyrir 39 manns i
seeti og 50-60 manns standandi). A virkum dégum aka vagnarnir fra 05:00 til 23:00 en skemur um
helgar. A morgnana og yfir daginn koma vagnar & tiu mindtna fresti en & tuttugu minGtna fresti um
helgar. Heildarkostnadur fyrri leidarinnar var um 25 milljén dollara (12 milljénir fyrir framkveemd og
6 milljonir fyrir hdnnun), eda um 470 milljon kr/km. Heildarlengd kerfis i dag er um 20 km med 24
bidstédvum [GoBRT 2011 og Wiki 2011a].

A fyrsta manudinum voru um 4.000 farpegar/dag ad medaltali sem notudu nyju leidina og fjortan
manudum sidar var farpegafjoéldinn kominn i 5.400 farpega/dag ad medaltali [FTA 2009b]. | oktéber
2011 var farpegafjoldinn ordinn um 9.500 farpegar/dag [LTD 2011]. Til samanburdar var fjol-
mennasta einstaka leidin i leidakerfi Straeto bs. ad medaltali med um 4.140 farpega/dag (eda 5.139
farpega a hverjum virkum degi) skv. nyjustu talningum i oktéber 2011 [Streetd 2011].

3.2.2 Almere (Holland)

Hollendingar eru framarlega i samgéngumalum og i borginni Almera (186 000 ibuar) er MAXX hrad-
vagnakerfid. Heildarlengd allra sérreina er 105 km sem jafngildir u.p.b. 53 km af heildarneti ef hver
leid samanstendur af tveimur akreinum. Sérreinarnar eru eingdngu fyrir hradvagna og peer liggja
annad hvort samsida 6drum gétum eda i sérstoku goéturymi. Hradvagnar hafa forgang & 6llum gatna-
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métum og 90% bygginga i borginni eru innan vid 400 m fra naestu bidst6d, sem eru samtals 52
talsins.

Mynd 4 — MAXX hradvagnakerfid i Almere, Hollandi [Ljésmynd: Google Maps]

MAXX hradvagnakerfid opnadi 4. jantdar 2004 og & fyrsta arsfjordungi voru notendur kerfisins um
55.000 farpegar/dag ad medaltali, eda um 300 farpegar per 1000 ibda [Frans 2012]. Til samanburdar
leiddi farpegatalning Straetd bs. i oktéber 2011 i ljés ad um 30.000 farpegar nota kerfid a hverjum
degi [Street6 2012], sem jafngildir um 150 farpegum per 1000 ibla hofudborgarsvaedisins.

3.2.3 Rouen (Frakkland)

Hradvagnakerfid i Rouen i Frakklandi heitir TEOR og er heildarlengd kerfis um 38 km, par af um 15
km & adgreindum akreinum. Bidstddvarnar eru 51 talsins og en hradvagnarnir 66 talsins (18 m
langir).

R

Mynd 5 — TEOR hradvagnakerfid i Rouen, Frakklandi [Ljosmynd: Vincent 107]

Almenningssamgdngur — Hradvagnakerfi 10
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TEOR hradvagnakerfid var tekid i notkun i febrdar 2001. Vagnarnir eru sjalfstyrandi (e. optical
guidance system) pegar peir nalgast bidstodvar (50 m adur) sem gerir peim kleift ad leggja pannig
adeins 5-7 cm skilja vagninn fra bran bidstédvarinnar.

Kerfid samanstendur af premur stofnleidum sem pjonusta atta sveitafélog med um 150.000 ibdum.
Notendur kerfisins eru um 49.000 a dag [SYSTRA 2012], sbr. 30.000 farpegar/dag hja Straetd bs.
[Street6 2012].

3.2.4 Swansea (Wales)

Arid 2009 opnadi hradvagnakerfid ftrmetro i Swansea (228 100 ibuar). Kerfid samanstendur af einni
leid sem er um 13 km ad lengd og pjonustar hun um 14 000 heimili, auk tveggja spitala og Swansea
haskola. Biostodvar eru 54 talsins og pjonustan er i bodi fra 7:30 til 18:00. Um tolf minatur eru a milli
vagna, sem eru niu talsins og einn til vara. Vagnarnir eru 18,7 m langir lidvagnar med plass fyrir 53
manns i seeti og 60 standandi og kostar hver um 300.000-350.000 pund eda um 58-68 milljon kr.
Kerfid kostadi um 14 milljon punda eda um 207 milljon kr/km [ftrmetro 2012]. Hradvagnakerfid er
mjog umdeilt vegna pess ad breyta purfti tvistefnuakstri i einstefnur @ nokkrum gétum i midborg
Swansea. A0 auki hafa tdlur um farpegafjolda enn ekki verid gefnar Gt i opinberri skyrslu.

Mynd 6 — ftrmetro hradvagnakerfid i Swansea [Ljésmynd: ftrmetro]

3.2.5 Mérida (Venezuela)

Borgin Mérida i Venezuela (350 000 ibdar) er med 18,2 km langa hradvagnaleid med 15 bidstédvum.
Flotinn samanstendur af 45 rafdrifnum lidvognum og fa peir rafmagn Gr virum sem hanga ofan vio
akbrautina 4 sama hatt og léttlestir.
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Eina vikuna i oktéber 2011 var sett met i farpegafjdlda & pessari leid, rimlega 16.000 farpegar/dag
a0 medaltali ferdudust pessa viku, en medaltalid er milli 14.000 og 15.000 farpegar/dag [Tromerca
2012]. Til samanburdar var fjdlmennasta einstaka leidin i leidakerfi Streetd6 bs. med um 5.000
farpega/dag ad medaltali skv. nyjustu talningum i oktober 2011 [Street6 2012].

Almenningssamgodngur — Hradvagnakerfi 12
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4.  Uppbygging hradvagnakerfis

i pessum kafla er mat lagt 4 umfang kostnadar, adstaedur og liklegan avinning af uppbyggingu hrad-
vagnakerfis & stofnleidum & hofudborgarsveedinu, pad borid saman vid hefdbundin
streetisvagnakerfi, hradvagnakerfi og léttlestarkerfi eru borin saman og fjallad um &herslur i skipulagi
landnotkunar sem studla ad aukinni notkun almenningssamgangna.

4.1 Ppeettir hradvagnakerfis

Hradvagnakerfi eru byggd upp af mérgum mismunandi pattum og hefur hver og einn peirra ahrif &
frammistoou, afkost, pjonustustig og kostnad. begar hradvagnakerfi er skipulagt, parf ad hafa i huga
hvernig skal Utfeera hvern og einn pessara patta. Helstu paettir hradvagnakerfa eru [FTA 2009c]:

Tegund akstursleida (e. Running Ways) — Tegund akstursleidoa (A-, B-, C-forgangur) hefur
mikil ahrif & ferdahrada, areidanleika og einkenni. Valkostir eru allt fra akstri i almennri
umfero eda a sérstokum akbrautum/sérreinum med fullum adskilnadi.

Bidstbdvar (e. Stations) — Bidstddvar eru mikilvaegasti patturinn sem snyr ad viomoti fyrir
farpegana og peer hafa ahrif & adgengi, areidanleika, paegindi, 6ryggi, imynd og tima sem
pad tekur ad (af)ferma vagninn. Tegundir bidstodva eru allt fra einféldum skiltudum bid-
stédvum vid hlid vegar til flokinna mannvirkja & nokkum hadum sem pjona ymsum
samgdngumatum.

Okutaeki (e. Vehicles) — Hradvagnakerfi geta byggt & hefdbundnum streetisvognum eda sér-
haefdum vdgnum. Valkostir 6kutaekja byggja pvi a steerd, orkugjafa, hénnun, innra skipulagi,
styringu, flutningsgetu og gaedi pjénustu.

Rukkun fargjalda (e. Fare Collection) — Utfeersla & gjaldtoku getur haft mikil ahrif & paegindi,
adgengi, areidanleika, oryggi og tima sem pad tekur ad (af)ferma vagninn. Utfeerslur & gjald-
toku eru allt frd hefobundinni gjaldtoku hjé vagnstjora pegar gengid er um bord til fyrirfram-
greidslu med rafraeenu korti (um bord eda & bidstod).

Upplysingataekni (e. ITS) — Ymis greindarkerfi eru til stadar sem geta aukid gaedi hradvagna-
kerfisins, t.d minnkad ferdatima, aukid areidanleika, paegindi, rekstrarhagkveemni og 6ryggi.
Ymsir valkostir eru i bodi, t.d. forgangsadgerdir, umferdarstyring, samskipti vid vagnstjora,
rauntimaupplysingar og 6ryggiskerfi.

pjénustu- og rekstrarasetlun (e. Service and Operations Plan) — Skipulagning kerfis sem
uppfyllir parfir almennings og vinnustada & pjénustusvaedinu er lykilpattur i uppbyggingu a
hradvagnakerfi. Honnun kerfisins hefur ahrif a flutningsgetu, areidanleika og ferdatima.

Audkenni (e. Branding Elements) — Allir ofantaldir peettir hradvagnakerfis purfa ad
sameinast undir einu audkenni sem almenningur pekkir og getur gengid ad visu. Audkennid
parf ad vera synilegt og pad stendur fyrir 6llu pvi sem hradvagnakerfid bydur upp a.
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4.2 Kostnadur hradvagnakerfis

Eiginleikar hradvagnakerfa eru blanda af eiginleikum streetisvagnakerfa og lestarkerfa og par sem
mest er lagt i hradvagnakerfi eru pau eins konar |éttlestarkerfi & gdmmihjélum. Hradvagnakerfi eru
uppbyggd af mérgum grunnpattum og mismunandi er milli kerfa hversu mikid er i pau lagt og hversu
langt er gengid i ad veita pjénustu sem er hradskreid og ladar ad vidskiptavini. bvi er mjog breytilegt
hvad slik kerfi geta kostad. Stofnkostnadur raedst mikid til af porfum og kréfum pess forgangs sem
hradvagnakerfid & ad hafa. Ymis hénnunar- og Gtfeersluatridi & stofnbrautinni hafa lika mikil ahrif &
kostnad, t.d. hvort faera purfi lagnir, hvort leggja eigi sérrein & middeili/mideyju, hvort endurbyggja
eigi gangstéttar o.p.h. Allt petta hefur ahrif &4 stofnkostnad. Ef ekki eru byggdar nyjar akreinar undir
hradvagna og naverandi akreinar nyttar, felst stofnkostnadur fyrst og fremst i nyjum vegmerkingum,
vegvisum og umferdarskiltum.

i pessum kafla er groft mat lagt & fjarfestingarporf af uppbyggingu fyrsta afanga hradvagnakerfis med
einni stofnleid a hofudborgarsvaedinu. Til hlidsjonar voru fundin deemi um stofnkostnad vegna upp-
byggingar nlverandi hradvagnakerfa i nokkrum borgum auk pess sem stadbundin pekking Mannvits
a kostnadi vio samgoéngumannvirki & htéfudborgarsvaedinu var nytt.

4.2.1 Erlendar reynslutolur

Erlendar reynslutdlur syna ad stofnkostnadur hradvagnakerfa getur verid mjog breytilegur og mikill
munur er & hasta og leegsta kostnadi & kilometra & akrein. bvi ber ad taka 6llum kostnadartélum
med mikilli varad par sem kostnadur er mjog hadur adsteedum a hverjum stad. Yfirleitt var pess ekki
getio i heimildum hvort reynslutdlur hafi verid navirtar (t.d. ad dollara arid 2000) eda hvort
upphadir midist vid opnunarar. Vegna pessa er taflan hér ad aftan (Tafla 1) fyrst og fremst notud til
ad gefa hugmyndir um steerdargradu framkvaemdakostnadar. Innifalid i erlendu stofnkostnadar-
télunum eru sérreinar, bidstodvar, Okutaeki, taeknilegar Utfeerslur (forgangur & gatnamotum,
upplysingaskilti) 0.p.h.

Nidurstodurnar gefa til kynna ad midgildi stofnkostnadar hradvagnakerfis med fullum adskilnadi (A-
forgangur) sé um 500 milljén kr/km per akrein skv. erlendum reynslutélum. Kerfi med adskildum
sérreinum en sameiginlegum gatnamétum (B-forgangur) um 300 milljon kr/km per akrein og kerfi
med sérreinum an adgreiningar (C-forgangur) um 200 milljén kr/km per akrein. Til samanburdar ma
geta pess ad groflegur kostnadur jardlestarkerfa er fra 4.000 til 15.000 milljén kr/km [Wright, 2004].
Hradvagnakerfi eru pvi tiltdlulega 6dyr lausn midad vid énnur almenningssamgongukerfi med hau
pjonustustigi, sja nanar kafla 4.4.

Almenningssamgongur — Hradvagnakerfi 14
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Tafla 1 — Stofnkostnadur nokkurra nlverandi hradavagnakerfa

Opnunar- Lengd Fjoldi Stofnkostnadur KOSt nadur
ar (km) akreina  (milljgng)  (mion kezkm
g per akrein)
Kerfi nedanjardar/i gongum (A-forgangur)
Boston - Silver Line, USA 2005 6,6 2 1.350 12.276
Seattle, USA 1989 3,4 2 450 7.989

Midgildi 10.132

Kerfi med fullum adskilnadi (A-forgangur)

Adelaide, Astralia 1989 12,1 2 37 184
Brisbane, Astralia 2001 16,6 2 263 951
Ottawa, Kanada 1983 25,7 2 213 495
Pittsurgh - South Busway, USA 1977 6,9 2 27 234
Pittsurgh - East Busway, USA 1983 10,9 2 113 620
Pittsurgh - East Busway (staekkun), USA 2003 3,7 2 30 488
Pittsburgh - West Busway, USA 2000 8,0 2 221 1.647
Midgildi 495
Kerfi med adskildum sérreinum en sameiginlegum gatnamétum (B-forgangur)
South Miami - Dade, USA 1996 13,7 2 63 277
Eugene EmX 2007 6,4 1-2 24 292
Boston Silver Line Washington St 2002 3,9 2 27 424
Los Angeles Orange Line 2005 23,3 2 318 818
Quito, Ekvador 1996 16,1 2 58 215
Bogotd, Kélumbia 2000 38,0 4 184 145
Midgildi 284
Kerfi med sérreinum an adgreiningar, t.d. HOV (C-forgangur)
Houston Katy I-10 1984 24,6 2 154 376
Houston Gulf 1988 24,9 1 131 632
Las Vegas MAX 2004 12,1 2 20 100
Los Angeles EI Monte Busway 1973 13,7 2 127 558
Dallas 1-30 1991 8,4 2 27 192
Dallas I-35E 1996 10,6 2 14 79
Houston Eastex US-59 1999 32,5 1 150 555
Seattle I-5 1985 9,7 2 11 68
Seattle I-405 1986 9,7 2 14 90
San Jose Rapid 522 2005 40,2 1 8 24
Sacramento EBus - Stockton 2004 12,9 - 8 74
San Diego I-15 1988 12,9 2 42 195
Midgildi 146
Midgildi alls 292
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Annad deemi um kostnad hradvagnakerfa ma finna i skyrslu par sem kostnadurinn er flokkadur eftir

helstu pattum hradvagnakerfa:

Tafla 2 — Viomidunartdlur kostnadar & helstu pattum hradvagnakerfa [TCRP 2007]

Component | Unit |  Cost/Unit
Running Way
Off-street busway
At-grade Per route-mile $5 million
Grade-separated Per route-mile $13 million
Elevated Per route-mile $50 million
Tunnel Per route-mile $200 million
On-street
Median arterial busway Per route-mile $4 million
Bus lane - new construction Per route-mile $25 million
Bus lane - striping lane Per route-mile $100,000
Transit Preferential Treatments
Queue bypass
Parking removal Per approach MNegligible
Use of right tumn lane Per approach Megligible
Added lane Per approach $300,000
Curb extension Per extension $60,000
TSP Per intersection $30,000
Spedial transit phase Per intersection $10,000
Stations
Typical
Basic Per station $21,000*
Enhanced Per station $30,000%
Major
At-grade Per station $150,000
Grade-separated Per station $2.5 million
Intermodal center Per station $12.5 million
Passing lane Per lane-mile $2.7 million
Vehicles
Conventional standard Per vehicle $325,000
Stylized standard Per vehicle $350,000
Conventional articulated Per vehicle $570,000
Stylized articulated Per vehicle £780,000
Specialized BRT Per vehicle $1.3 million
Fare Collection
On-board
Magnetic card media Per vehicle $15,000
Smart media Per vehicle $20,000
Off-board
Magnetic card media Per machine $60,000
Smart media Per machine $65,000
Passenger Information
At-station information Per sign $6,000
On-board information Per vehicle $4,000
Branding
Branding | Per system | Negligible
ITS Applications
On-board security Per vehicle $10,000
On-board vehicle guidance
Optical/magnetic sensors Per mile $20,000
Hardware integration Per vehicle 450,000
On-board precision docking
Optical/magnetic sensors Per station $4,000
Hardware integration Per vehicle $50,000
On-board performance monitoring Per vehicle $2,000
AVL Per vehicle $8,000

* One direction

NOTE: Values are in 2004 U.S. dollars. Costs include engineering and design.

Almenningssamgodngur — Hradvagnakerfi
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4.2.2 Stofnkostnadur hradvagnakerfis & h6fudborgarsveedinu

Tveer adferdir voru notadar til ad aeetla stofnkostnad einnar stofnleidar i hradvagnakerfi &
hofudborgarsveedinu og byggdu peer badar & reynslutdlum. Adferd 1 byggdi a erlendum
reynslutélum ar toflu 1 en adferd 2 studdist vid reynslutélur fra Mannviti fyrir gatnagerd 4 islandi
asamt kostnadi vid vidbotareiginleika hradvagnakerfa ar toflu 2.

Leitast var vid ad skoda einfaldar og raunhaefar adgerdir vid uppbyggingu hradvagnakerfis & h6fuo-
borgarsvaedinu. Fyrsta hradvagnaleidin parf ad pjona sem flestum farpegum, en einnig parf ad taka
tillit til allra sveitarfélaganna sem reka Street6 bs. Naverandi straetisvagnakerfi htfudborgarsveedisins
inniheldur sex stofnleidir sem aka eftir stofnbrautum, milli dthverfa og midborgar Reykjavikur og var
hugmyndin ad skipta at einni stofnleid fyrir hradvagnaleid. Lengd hradvagnaleidar parf ad vera
neegilega l6ng til ad stytta ferdatima um am.k. 5 mindtur samanborid vid hefdobundna
straetisvagnaleid & somu leid [TCRP 2007]. bvi var haft samrad vio fulltrda Street6 bs. til ad meta
hvada naverandi stofnleid veeri heppilegast ad skipta Ut fyrir nyja hradvagnaleid. Nidurstadan vard su
ad kanna kostnad pess ad skipta Ut naverandi stofnleid namer 1 i leidakerfi Straetd bs. fyrir nyja
hradvagnaleid, ekki sist par sem fyrir liggur mat a kostnadi pess ad byggja upp léttlest a peirri leid.

Mynd 8 Leid 1 i leidakerfi Straetd bs.
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Leid 1 er &kjosanlegur valkostur par sem hdn er mest notada einstaka leidin i leidakerfi Straetd bs.
skv. nyjustu talningum og pjonustar um leid fjdgur sveitarfélég sem 6ll standa ad Street6 bs. pa ekur
han eftir 66rum ad meginasum nordur-sudur umferdar a hoéfudborgarsveedinu. Stofnkostnadurinn
endurspeglar pvi hve mikid pad kostar ad koma fyrir adskildum sérreinum fyrir hradvagna milli
almenningssamgéngumidstodvar i Vatnsmyri (BSI) og verslunarmidstddvarinnar Fjardar i Hafnarfirdi.

Til ad fa raunhzefan samanburd vid léttlestarkerfi var unni® med svipada stadsetningu

s

hradvagnaleidar og Faber Maunsell lagdi til um stadsetningu léttlestaleidar i skyrslu um

lestarsamgongur & SV-landi [VSO 2009].

(A MANNVIT
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Mynd 10 Léttlest milli midbaeja Hafnarfjardar og Reykjavikur [VSO 2009]
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Eins og &0ur kom fram voru tvaer adferdir (1 og 2) notadar til ad meta stofnkostnad fyrsta skrefs a
uppbyggingu hradvagnakerfis & hofudborgarsvaedinu. Leitast var vid ad nota einfalda adferdarfraedi
og i adferd 1 var kostnadur metinn Ut fra tegund akstursleida, p.e.a.s. fullur adskilnadur (forgangur
A), aoskildar sérreinar en med sameiginlegum gatnamétum (forgangur B) eda sérreinar an ao-
greiningar (forgangur C). Tillaga hradvagnaleidar milli Fjardar og BSi sem liggur til grundvallar var pvi
flokkud eftir ofangreindri tegund akstursleida og lengd hvers kafla notud til ad meta heildarkostnad.
Vidauki A synir kort af flokkun akstursleida skv. adferd 1.

[ adferd 2 vid mat & stofnkostnadi var gert rad fyrir ad koma fyrir nyjum adskildum sérreinum fyrir
hradvagna i middeili milli nGverandi akreina, & leidinni milli Fjardar og BSI. Middeilir milli akbrauta &
aeetladri hradvagnaleid var skodadur & loftmyndum og meelingar af loftmyndum leiddu i ljos hvar
plass veeri fyrir tveer akreinar (>8m) og hvar pyrfti ad beeta vid einni (4-8m) eda tveimur (<4m)
adskildum sérreinum. Hradvagnaleidin var pvi flokkud Gt fra plassi @ middeili. Ut fra islenskum
reynslutélum fyrir gatnagerd og kostnadartélum ymissa eiginleika hradvagnakerfa matti pvi meta
heildarstofnkostnad vid uppbyggingu fyrsta afanga hradvagnakerfis & hofudborgarsvaedinu. Vidauki B
synir kort af flokkun akstursleida skv. adferd 2.

Pegar adferd 1 og adferd 2 eru bornar saman og er haegt ad asetla steerdargradu stofnkostnadar
fyrsta skrefs i uppbyggingu hradvagnakerfis @ héfuoborgarsveedinu. Nidurstdduna ma sja i toflu 3 og
toflu 4 hér ad nedan.

Tafla 3 — Stofnkostnadur hradvagnakerfis & hofudborgarsveedinu (adferd 1)

Lengd Kostnadur per einingu  Heildarkostnadur
[km] [milljén kr/km] [milljén kr]
;‘o' Forgangur A 51 991 5.003
& | Forgangur B 3,6 569 2.020
< | Forgangur C 0,0 389 0
Blondud umferd 2,8 0 0
Samtals 11,4 7.023
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Tafla 4 — Stofnkostnadur hradvagnakerfis & hofudborgarsveedinu (adferd 2)

Magn Kostnadur per einingu  Heildarkostnadur
[milljon kr/eining] [milljon kr]
Akreinar
>8m middeilir 4,2 km 273 1.147
4-8m middeilir 0,4 km 455 182
<4m middeilir 3,9km 637 2474
Rampur (undirstada) 0,2 km 1.190 238
Rampur (bra) 0,1 km 5.600 560
Bra 0,1 km 5.600 560
> | Blondud umferd 2,6 km 0 0
& | Samtals akreinar 11,4 km 5.161
< Eiginleikar
Forgangur a gatnamotum 8 stk 5,0 40
Bidstdd 5 stk 25 126
Hradvagn (lidvagn) 3 stk 131 393
Hradvagn (hefbundin steero) 3 stk 59 176
Rukkun fargjalda & bidst6o 10 stk 11 109
Upplysingaskilti & bidst6d 5 stk 1 5
Upplysingaskilti i vagni 6 stk 0,7 4
Samtals eiginleikar 854
Samtals 6.015

Ut fra adferdarfraedinni sem notud er i pessari skyrslu er ljost ad staerdargrada stofnkostnadar
hradvagnaleidar milli Fjardar i Hafnarfirdi og BSI i Reykjavik er & bilinu 6.000 til 7.000 milljon kr.
Heildarlengd leidarinnar er 11,4 km svo kostnadur & kilometra er pvi um 260-310 milljon kr/km
per akrein eda 520-620 milljon kr/km. betta eru mjog sambeerilegar télur og stofnkostnadur
erlendra hradvagnakerfa med fullum adskilnadi en sameiginlegum gatnamotum (B-forgangur),
t.d. i Eugene, USA (sja kafla 3.2.1).

Rétt skal taka fram ad rekstrarkostnadur hradvagnakerfa var ekki skodadur i pessu verkefni, en
buast ma vid ad hann sé talsvert heerri en fyrir hefébundid streetisvagnakerfi vegna aukinna
innvida og pjonustu. Vid frekara mat & hradvagnakerfi er naudsynlegt ad kanna vel hver
rekstrarkostnadurinn er i samanburdi baedi vid hefdbundid hradvagnakerfi og |éttlestarkerfi.

4.3 Avinningur hradvagnakerfis

Hradvagnakerfum er atlad ad sameina kosti lestarkerfa annars vegar (adskilnadur fra almennri
umferd, varanleiki, areidanleiki og tioni) og hefdbundinna straetisvagnakerfa hins vegar (sveigjanleiki,
lagur stofn- og rekstrarkostnadur). Med pvi ad breyta einni eda fleiri stofnleidum i hefédbundnu
straetisvagnakerfi yfir i hradvagnaleidar, getur avinningurinn ordid margpaettur:
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Tafla 5 — Avinningur beettra almenningssamgangna [ITDP 2007]

Factor

Time savings benefit to transit
users

Time savings benefit to mixed
traffic vehicles

Fuel savings from public
transport operations

Air quality improvements
(reduced emissions of CO, NOy,
PM, and SOy)

Greenhouse gas emission

reductions

Noise and vibration reductions

Other environmental
improvements

Transit system employment

Amenity benefits to transit
passengers

City image

Urban form

Palitical

Impacts / indicators

Labour productivity
Quality of life

Labour productivity
Delivery efficiency for goods and services

Reduced fuel expenditures for public transport operators
Reduced fuel expenditures for vehicles in mixed traffic
Reduced dependency on imported fuel or reduced usage of
domestic supply

Human health

Preservation of built environment
Preservation of natural environment
Labour productivity

Global environment

* Human health
* | abour and educational productivity
* Built environment

Reduced solid and liquid wastes
Reduced impacts on flora and fauna

Construction employment

Operational employment Commercial sector
Property values

Shop sales

Employment generation

Comfort of passengers

Prestige of system Social benefits

Reductions in crime and social problems in area
Sociability of street environment

Equity for low-income groups

Increased civic pride and sense of community

* City-wide pride

Tourism

More sustainable urban form, including densification of major
corridors

Reduced cost of delivering services such as electricity,
sanitation, and water

* Delivery of mass transit system within one political term
* Delivery of high-quality resource that will produce positive

results for virtually all voting groups

Sveigjanleiki hradvagnakerfa gerir pad ad verkum ad breytingum i atvinnu, landnotkun og samfélags-
mynstri er heegt ad maeta med pvi ad auka eda minnka afkdst. par ad auki méa adlaga leidakerfi og
feera einstakar leidir ef porf krefur. Annar kostur vid hradvagnakerfi er sa ad pau ma starfraekja innan
eda utan sérreina og pvi audvelt ad bregdast vid rekstrartengdum vandamalum. Enn fremur eru
hradvagnakerfi sveigjanleg & byggingartimanum og pau geta hafid rekstur pott kerfid sé ekki
fullklarad. Heegt ad baeta vio ymsum umbétum um leid og pzer eru tiltaekar, t.d. forgangur & ljosa-
gatnamoétum eda vognum med lagu golfi. Loks er haegt ad tengja saman uppbyggingu nys hradvagna-
kerfis vid adrar umbeetur i samgongukerfinu, t.d. veggjold eda akreinar med breytilegum gjéldum (e.
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High Occupancy Toll- eda HOT-lanes), pannig ad notendur beggja kerfa hagnast. Notendur hrad-
vagnakerfisins hagnast pegar nytt kerfi er tekid i notkun sem hugsanlega ma fjirmagna med tekjum
gjaldtokunnar, & medan bilstjorar einkabila hagnast & pvi ad feerri dkuteeki eru a gétunum [GAO
2003]. Til ad auka ardsemi fjarfestingar i hradvagnakerfi er mogulegt ad nyta peer sérreinar sem
byggdar hafa verido undir hradvagna undir Iéttlestaspor i framtidinni og skipta Ut fararteekjum og
teekni. Einnig er mogulegt ad nota bidstddvar og adra innvidi hradvagnakerfis i |éttlestarkerfi og
spara pannig stofnkostnad vid léttlestarkerfi.

Hradvagnakerfi hafa verid i notkun i nokkurn tima erlendis og reynsla peirra hefur verid tekin saman i
fijolmdrgum skyrslum. Eftirfarandi nidurstddur ar erlendum rannséknum syna tolulegan avinning
hradvagnakerfa:

EmX hradvagnakerfid liggur & milli i bandarisku borganna Eugene og Springfield, sem eru af
svipadri staerdargradu og hofudborgarsvaedid (samtals 200.000 ibuar). Fyrsta hradvagna-
leidin syndi heerri farpegaaukninginu & fyrsta arinu en tuttugu ara farpegaspa gerdi rad fyrir.
Arid 2011 voru tvofalt fleiri innstig i hradvagnaleidina en voru i gémlu streetisvagnaleidinni
pegar han var leyst af hélmi arid 2007 [LTD 2012].

i skyrslu Transit Cooperative Research Program [TCRP 2003] eru 26 deemi um astand i
mismunandi borgum skodud, beedi fyrir og eftir ad hradvagnar leystu af hefdbundna
streetisvagna. | sumum tilfellum minnkadi ferdatimi um meira en 40%. Samdrattur i ferda-
tima fer ad miklu leyti eftir pvi hvar vagnarnir aka. | kerfum par sem vagnarnir 6ku & sér-
reinum minnkadi ferdatimi um 32% (Adelaide) til 47% (Houston). | kerfum par sem
vagnarnir aka med annarri umferd minnkadi ferdatimi um 23% (Los Angeles) til 32%
(Bogota).

i sému skyrslu [TCRP 2003] er fjolgun farpega skodud eftir ad hradvagnar voru teknir i
notkun. Aukningin kemur til vegna aukinnar pjénustu, minni ferdatima og almennrar félks-
fidlgunar. A heildina litid synir pessi fjdlgun ad hradvagnar lada ad sér nyja notendur. |
Houston voru t.d. allt ad 30% farpeganna nyir notendur og allt ad 72% ferdudust adur med
einkabilum. [ Los Angeles jokst farpegafjéldi um 33% og i Vancouver hofdu 20% af nyjum
notendum &dur ferdast med einkabilum.

Upplysingar um 36 hradvagnakerfi i erlendum borgum voru teknar saman i skyrslu [FTA
2009c] og par kemur i 1j6s ad sum hradvagnakerfi geta breytt pvi ad ferdir séu farnar med
einkabil yfir i almenningssamgdngur. Nidurstddurnar voru almennt gédar og i um helmingi
tilfella voru 19-33% notenda adur a einkabil.

Gogn ur sému skyrslu [FTA 2009c] syndu ad i 17 erlendum borgum leiddu hradvagnakerfi til
fidlgunar farpega. I um helmingi tilfella jokst farpegafjdldinn fra 5% til 35%, fjdgur hrad-
vagnakerfi syndu 36-75% aukningu og i sex tilfellum var aukning farpega yfir 100%. Erfitt er
ad bera saman pessar nidurstodur, par sem mismunandi var hvenaer aukningin var maeld
(nokkrum méanudum eda nokkrum arum eftir tilkomu hradvagnakerfisins). Engin skyr fylgni
er & milli ferdatima eda areidanleika og aukningar i farpegafjdlda. | Boston styttist ferdatimi
a einni leid um 9% en farpegafjéldinn jokst um 75%. Hins vegar i Halifax styttist ferdatiminn
um 33% en farpegafjoldinn jokst eingdngu um 19%.

Nidurstoour samantektarinnar [FTA 2009c] benda til pess ad ekki er heegt ad draga pa
alyktun ad hradvagnakerfi muni lada ad fleiri notendur. begar ahrif ymissa eiginleika hrad-
vagnakerfisins & farpegafjolda voru skodud kom i ljés ad tegund akstursleida (e. Running
Way) var eini eiginleikinn sem syndi fylgni vid aukinn farpegafjolda. Af peim hradvagna-
kerfum par sem aukning i farpegafjdlda var 43% eda meiri, var um helmingur & adskildum
akbrautum steersta hluta leidarinnar. Onnur kerfi med minnstu aukninguna i farpegafjolda
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voru med blandadri umferd. bvi ma aetla ad samspil ymissa patta, s.s. ferdatimi, areidan-
leiki, jakvaed imynd og tidar ferdir, ladi ad fleiri notendur. bvi er mjog mikilvaegt ad hafa i
huga ad til ad skila sem mestum arangri purfa hradvagnakerfi ad vera hluti af alhlida
samgonguaeetlun sem innifelur haekkun skatta a 6kutaeki og eldsneyti, stifar reglur um land-
notkun, takmarkanir & fjélda bilasteeda, haekkun bilasteedagjalda og sampeettingu
almenningssamgangna i breida lausn a hreyfanleika [IEA 2002].

4.4  Samanburdur almenningssamgongukerfa

[ pessum kafla er settur fram samanburdur & hefdbundnu streetisvagnakerfi, hradvagnakerfi og
|éttlestarkerfi. Sidastnefnda kerfid hefur verid lengi i umraedunni hérlendis, oftast i tengslum vid
Keflavikurflugvoll og tengingu hans vid midborg Reykjavikur.

4.4.1 Kostnadur

Samanborid vio léttlestarkerfi ma segja ad hradvagnakerfi sé samgdngumati med toluvert laegri
stofnkostnadi og adeins lakari pjonustu/frammistodu. b.a.l. eru hradvagnakerfi mun betri kostur sem
fyrsta skref i uppfaersiu & hefédbundnu straetisvagnakerfi. Er farpegafjoldinn eykst og adlodun fleiri
farpega skiptir & meira mali, pa verdur |éttlestarkerfi sifellt fysilegri kostur. Ein rannsékn synir ad
rekstrarkostnadur léttlestarkerfis er toluvert laegri en rekstrarkostnadur hradvagnakerfis pegar
farpegafjoldinn er & staerdargradunni 2000 farpegar/kist [Vuchic 2007].

Eins og fram kom i kafla 4.2.2 er staerdargrada stofnkostnadar hradvagnaleidar milli Hafnarfjardar og
Reykjavikur milli 6.000 og 7.000 milljén kr. Studst var vid skyrslu VSO um hagkvaemni péttbylislestar &
yfirbordi & hoéfudborgarsveedinu [VSO 2009]. Mjog sambeerileg lega var & nyrri hradvagnaleid i
bessari skyrslu og péttbylislestarinnar Gr skyrslu VSO milli Hafnarfjardar og Reykjavikur og pvi haegt
ao bera saman staerdargradu stofnkostnadar beggja leida. Buiod er ad taka mid af haekkun bygginga-
visitdlu fra pvi ad skyrsla VSO kom Ut par til pessi skyrsla var unnin og var stofnkostnadur péttbylis-
lestar haekkadur sem pvi nemur. Nidurstédurnar eru i eftirfarandi toflu.

Tafla 6 — Stofnkostnadur tveggja almenningssamgongukerfa

Heildar- Lenad Stofnkostnadur per
stofnkostnadur g lengdareiningu
Kerfi
[milljon kr] [km] [milljon kr/km]
Hradvagnar 6.500 11,4 570
péttbylislest 15.171 12,4 1.223
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Hradvagnakerfi milli Hafnarfjardar og Reykjavikur er rimlega helmingi 6dyrara en péttbylislest &
yfirbordi pegar horft er til stofnkostnadar per lengdareiningu. bessar télur eru i godu samraemi vid
nidurstddur skyrslu VSO par sem segir ad stofn- og rekstrarkostnadur hradvagnakerfa sé um
helmingur af stofn- og rekstrarkostnadi lesta [VSO 2009]. Farpegaspa var ekki framkvaemd i pessu
verkefni og pvi var ekki haegt ad meta stofnkostnad per farpega.

i skyrslu GAO kemur fram ad stofnkostnadur hradvagnakerfa med fullum adskilnadi var ad medaltali
um 8,4 milljon dollara/km, kerfi med sérreinum 5,6 milljon dollara/km og kerfi med blandadri
umferd kostudu ad medaltali um 0,4 milljén dollara/km (m.v. dollara arid 2000). Til ad setja pessar
tolur i samhengi, var stofnkostnadur 18 nuaverandi |éttlestarkerfa reiknadur. Kostnadur létt-
lestarkerfis var a bilinu 7,7-73,8 milljon dollarar/km en medalkostnadur var um 21,6 milljon
dollarar/km (m.v. dollara arid 2000). Stofnkostnadur hradvagnakerfa er toluvert laegri og ma rekja
asteeduna helst til pess ad léttlestarkerfi purfa sérstakt merkjakerfi, rafmagnskerfi, hangandi
rafmagnsvira til ad knyja lestarvagnana, teina og undirbyggingu undir pa [GAO 2003]. Aftur kemur i
lj6s ad hradvagnakerfi voru med rumlega helmingi leegri stofnkostnad en léttlestarkerfi.

[ annarri skyrslu fra FTA er tekinn saman stofnkostnadur fyrir hefdbundid streetisvagnakerfi,
hradvagnakerfi af 6dyru (e. BRT-lite) og dyru (e. Full-service BRT) gerdinni, léttlestarkerfi og jaro-
lestarkerfi i Los Angeles. Stofnkostnadurinn var eftirfarandi [FTA 2009a]:

0,05 milljén dollarar/km fyrir hefédbundio straetisvagnakerfi
0,2 milljon dollarar/km fyrir ,,BRT-lite”

14,7 milljén dollarar/km fyrir ,,Full-service BRT*

36,7-41,4 milljon dollarar/km fyrir [éttlestarkerfi

200,0 milljon dollarar/km fyrir jardlestarkerfi.

Enn og aftur kemur i ljos ad hradvagnakerfi (ni med fullum adskilnadi, eda ,,Full-service BRT) eru
rumlega helmingi 6dyrari en léttlestarkerfi.

4.4.2 Oryggi

Litid af gognum hefur verid safnad um dryggismal i tengslum vid hradvagnakerfi og pvi ekkert haegt
ao fullyrda i peim efnum. Gogn fra Pittsburgh benda hins vegar til pess ad pad er tdlfraedilega
markteekur munur & slysationi hradvagnakerfa & adskildum sérreinum og hefébundinna streetis-
vagnakerfa. Hradvagnakerfin hafa feerri slys per pjonustueiningu (6kutaekja-km eda dkuteekja-kist) en
streetisvagnakerfi i blandadri umferd [FTA 2009c].

Slysagdgn fyrir hefdbundna straetisvagna, léttlestar og énnur form af almenningssamgéngum benda
til pess ad slysationin laekki almennt, eftir pvi sem staerra hlutfall leidarinnar er adskilid fra annarri
umferd. petta & baedi vio um slys & gétunum sjalfum, sem og & bidstddvunum. Mynd 11 synir nanar
hvernig slysationin laekkar, en adeins eru slys med engum eda minnihattar meidslum medtalin. Rétt
skal taka fram ad slys med alvarlegum meidslum geta aukist vid aukinn adskilnad umferdar og um
80% af slysum léttlesta eiga sér stad a gatnamotum. Yfirleitt ma rekja orsdkina til umferdar sem
pverar gatnamoétin (annad hvort & raudu ljési eda ad okumenn eru Omedvitadir um navist
almenningsvagnsins).
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Mynd 11 - Slysationi eftir hlutfalli akstursleidar sem er adskilin fra annarri umferd [FTA 2009c]

4.4.3 Feroatimi

Hradvagnakerfi stytta ferdatima umtalsvert samanborid vid hefébundin straetisvagnakerfi og méa
rekja astaeduna til margvislegra patta. Helst ber ad nefna adgreindar akstursbrautir, lengra bil milli
bidstddva, styttri tima sem tekur ad hleypa farpegum um bord eda fra bordi (fleiri dyr og
fyrirframgreidd fargjold) og notkun ymissa teeknilausna (e. ITS), t.d. forgangur & lj6sastyroum
gatnamétum. Skv. nylegum reynslutélum fra Bandarikjunum er stytting ferdatimans &
steerdargradunni 25-50%. Ellefu hradvagnakerfi utan Bandarikjanna voru skodud med tilliti til
medalhrada vagnanna og var medalhradi hradvagna a bilinu 22 til 120% haerri en medalhradi
hefdbundinna straetisvagna i blandadri umferd [FTA 2009c].

Hradvagnakerfi og léttlestarkerfi hafa pann kostinn umfram jardlestarkerfi eda lestarkerfi & upp-
haekkudum teinum (ofan almennrar umferdar) ad toluvert betra adgengi er ad vognunum i
fyrrnefndu kerfunum. Ekki parf ad fara upp eda nidur stiga til ad komast & ,,brautarpallinn®. Hins
vegar pegar farpegi er kominn inn i vagninn, pa er ferdahradinn (e. commercial speed) mun meiri
fyrir jardlestar- og upphaekkud kerfi eda um 28-35 km/kilst ad medaltali. Léttlestarkerfi na
medalhrada um 12-20 km/kist en hradvagnakerfi um 20-30 km/klst. bessar tOlur eru mjog hadar
lengd milli bidstédva, fjdlda gatnamata og forgangi & peim [ITDP 2007].

Nokkur nuverandi léttlestarkerfi og hradvagnakerfi i Bandarikjunum voru borin saman m.t.t. medal-
hrada og syndu nidurstdédurnar ad i fimm af sex borgum sem voru skodadar var hradvagnakerfi med
heerri medalhrada (sja Mynd 12). Helsta asteedan fyrir pessum mun var st ad hradvagnarnir gatu nytt
sér samflotsreinar (e. High Occupancy Vehicle eda HOV) og nad pannig haum hrada a Iéngum kéflum.
pegar pessar samflotsreinar voru undanskildar i rannsokninni kom i ljés ad hradvagnakerfi og
|éttlestarkerfi veeru liklega med sambeerilegan ferdahrada.
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Mynd 12 — Samanburdur a medalferdahrada i hradvagna- og léttlestarkerfi [ITDP 2007]

4.4.4 Imynd

Notendur almenningssamgangna virdast hafa lestakerfi & heerri stalli pegar valid stendur & milli pess
eda straetisvagnakerfis, pratt fyrir ef eiginleikar pjonustunnar veeru peir soému (hradi, tidni o.p.h.).
Liklega ma rekja pessa jakveedu imynd lestarkerfa til ymissa honnunarpatta. Farpegar kjosa einfalt,
auoskiljanlegt leidakerfi og vagna og bidstddvar sem eru honnud til ad vera adladandi og paegileg.
Lestar eru almennt alitnar hradskreidari, paegilegri, hljodlatari, 6ruggari, areidanlegri og minna
mengandi en straetisvagnar a gotum borgarinnar. bétt lestarkerfi ladi ad sér fleiri notendur en hefd-
bundin straetisvagnakerfi, er til takmarkad magn af upplysingum um samanburd lestarkerfa og hrad-
vagnakerfa i pessum efnum. paer rannséknir sem fyrirfinnast benda hins vegar til ad hradvagnakerfi
geti ladad ad sér svipadan fjdlda notenda og léttlestarkerfi, ef eiginleikar pjénustunnar eru sam-
beerilegir. Einnig er litid um rannséknir a kostnadar-arangurgreiningu (e. cost-effectiveness) og
ahrifum pess ad baeta imynd hradvagnakerfa [FTA 2009c].

Flest niverandi hradvagnakerfi kappkosta ad hafa bidstodvar frabrugdnar hefdbundnum bidstédvum
streetisvagnakerfisins sem yfirleitt er til stadar. Munurinn felst adallega ad koma skjoli, seetum,
lysingu og 6drum peegindum upp a annad stig og ad Utlit bidstdédvarinnar tengist atliti og imynd
hradvagnanna [FTA 2009c].

Sérstok rannsokn & imynd mismunandi almenningssamgéngukerfa [FTA 2009a] leiddi i 1jos ad odyrt
hradvagnakerfi (e. BRT-lite) fékk adeins leegri heildareinkunn en dyrt hradvagnakerfi, i kénnun medal
notenda, & medan kostnadurinn var u.p.b. 100 sinnum minni. Odyra hradvagnakerfid fékk einnig
mun haerri einkunn en hefdbundna streetisvagnakerfio, pratt fyrir ad vera einnig i blandadri umferad.
Notendum fannst hradvagnakerfid vera nokkurs konar hageeda Utgafa af streetisvagnakerfinu.
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4.5 Borgarskipulag (TOD)

Erfitt er ad meta hvada beinu ahrif borgarskipulag hefur & ekna vegalengd einkabila og losun grédur-
husalofttegunda eitt og sér. Freedimenn hafa p6 borid saman ferdavenjur milli mismunandi hverfa og
pa sérstaklega til ad kanna ahrif af samgoéngumidudu skipulagi landnotkunar, skipulagi sem
sérstaklega & ad studla ad aukinni notkun almenningssamgangna.

Erlendis hefur rutt sér til rams hugmyndafraedi um svokallad samgdngumidad skipulag (e. Transit
Oriented Development eda TOD), p.e. samgdngumidad skipulag med aherslu & almennings-
samgongur. Megininntak hugmyndafraedinnar er skipulag landnotkunar sem hamarkar adgengi ad
almenningssamgongum. Gotur i TOD hverfum eru skipulagdar og hannadar sem rymi fyrir alla
ferdamata (e. complete street) og ibadar-, pjénustu-, og atvinnuhlsnaedi er blandad med pad ad
markmidi ad iblar purfi litid ad seekja ut fyrir hverfid. G6d pjonusta almenningssamgangna meetir
stérum hluta ferdaparfar folks & leid inn/Gt ar hverfinu, einkabilinn er ekki i adalhlutverki.

Helstu vidmid fyrir samgdngumidad skipulag med &herslu & almenningssamgdngur [Tumlin og
Milliard-Ball 2003 og VTPI 2008]:

Daemigert TOD er med lestarst0d eda straetisvagnastdd i midjunni. Umhverfis hana, i 400-
800 m radius, er tiltdlulega pétt byggo af ibldarhlsnaedi og atvinnuhisnaedi.

Byggadin er pétt og blanda af ibudum, atvinnu, sk6lum og pjénustu sem er grundvollur
fyrir notkun almenningssamgangna allan sélarhringinn, ekki bara & annatimum ardegis og
siodegis. Husnaedi er i 6llum verdflokkum til ad tryggja lyofraedilega bléndu ibua.

Pjénusta almenningssamgangna & leid gegnum hverfid er hrdd, tid, areidanleg og
paegileg. Tidni pjonustu er 15 mindtur eda minna.

Bidstddvar eru paegilegar og éruggar med rauntimaferdaupplysingum, salernum og gédri
aostoou fyrir reidhjol til ad tengja saman vistveena ferdamata.

Hefdbundnar kréfur um lagmarksfjélda bilasteeda gilda ekki. | stad peirra eru kréfur um
hamarksfjolda bilasteeda, t.d. ekki fleiri en 500 staedi & hver 1.000 storf.

Markadsverd er rukkad fyrir notkun & bilastedum med moguleika & fravikum fyrir
verslanir sem rukka ekki vidskiptavini sem versla fyrir akvedna lagmarksupphaed (e.
parking validation).

Settar eru reglur i skipulagsskilméala um yfirbragd byggdar og stadsetningu bilastaeda.
Bilasteedi vid ibudarhis eru gjarnan hofo vid bakhlidar peirra.

Uppbyggingarreitir, sem eru innan vido 400 m ad ummali, mynda pétt gatnanet med
dreifdri og rélegri bilaumferd. Vegfarendur geta valido um margar leidir milli afangastada
6had ferdamata. Vegalengdum er pannig haldid i lagmarki og dregid er Gr samsdfnun
bilaumferdar.

Umferdarhrada er haldid nidri med hradatakmarkandi adgerdum og vegtollar notadir til
ad halda bilaumferd inn/at Gr hverfinu i aseettanlegu horfi.

i géturymi er tekid fra gott plass fyrir gangandi og hjolandi vegfarendur, dregid er ar
aoskilnadi samgdngumata, goturymi er skipulagt og hannad fyrir alla.

Rannsoknir & ahrifum pess ad fylgja viomidum TOD hugmyndafraedi vid skipulag hverfa benda til ad
ibaar slikra hverfa eigi feerri 6kuteeki, aki minna og stoli meira & géngu og almenningssamgongur sem
ferdamata en ibdar i 6drum hverfum. Nyleg rannsékn & sautjan TOD i Bandarikjunum leiddi i ljos ad
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umferdarskopun & venjulegum virkum degi var ad medaltali 44% minni en rannsoknir hafa meelt i
hefdbundnum hverfum. A annatima var munurinn ennpa meiri, 49% minni umferdarskdpun & anna-
tima ardegis og 48% minni a annatima siddegis [Cervero 2008]

Rannsokn a TOD i Portland, Oregon, bendir til ad par séu ad medaltali 0,73 6kuteeki/heimili en til
samanburdar pa eru ad medaltali 1,3 okutaeki/heimili & landsvisu i Bandarikjunum [Ohland og
Poticha, 2006]. Onnur rannsokn syndi ad ibdar i TOD aka 45% minna en ibuar i hefSbundnum ,,bila-
hverfum* [Bailey 2007].

Tafla 7 synir samanburd & ferdavenjum i mismunandi hverfum i Portland og nagrenni [Ohland og
Poticha 2006].

Tafla 7 — Samanburdur & ferdavenjum i hverfum med mismunandi landnotkun

Ekin

Bilaeign Ferdamataval
vegalengd
Landnotkun -
[bilar/ heimili] | [km/iba] | Einkabill | Ganga | AMEMNINGS- | uer | Annas
samgongur

Hverfi med godum
almennings samgdéngum og 0,93 16 58,1% 27,0% 11,5% 1,9% 1,5%
blandadri landnotkun (TOD)

Hverfi med godum
almenningssamgdngum

1,50 21 74,4% 15,2% 7,9% 1,4% 1,1%

Onnur hverfi i sdmu syslu 1,74 28 81,5% 9,7% 3,5% 1,6% 3, 7%

i toflunni sést ad bilaeign er minni i TOD en { 83rum hverfum og iblar par nota vistveena ferdamata
mun meira en ibtar i 66rum hverfum. b4 ma tdlka samanburd i téflunni pannig ad til ad na
verulegum arangri i vistvaenu ferdamatavali iblda er landnotkun og skilmalar i skipulagi mjog mikil-
vaegir, g6 pjénusta almenningssamgangna dugar ekki til ein og sér. Eins er rétt ad vekja athygli & pvi
ad pé svo ad ny hverfi i ,bilaborg” verdi skipuldgd med TOD vidmid i huga méa buast vid ad iblar
peirra fari yfir 50% ferda sinna & einkabil. Til lengri tima, med samgdngumidadri endurskipulagningu
byggdar i eldri hverfum i ndgrenninu, ma buast vid ad pad hlutfall laekki.
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4.6 Skipulag hradvagnakerfa

Leidbeiningar um skipulag hradvagnakerfa (e. Bus Rapid Transit Guide) voru gefnar Ut i juni 2007 af
Institute for Transportation & Development Policy [ITDP 2007] og komu yfir tuttugu héfundar ad
gerd peirra. Helstu skrefum vid skipulag hradvagnakerfa eru gerd skil i leidbeiningunum og eru pau
eftirfarandi:

A. Undirbaningur verkefnis D. Sampeetting

- Stofnun verks - Tenging vio adra ferdamata

- Val 4 teeknilausnum - Stjérnun umferdaralags

- Skipulag verks - Landnotkun

- Greining a eftirspurn

- Stadsetning leida E. Vioskiptadeetlun

- Samrad og samvinna - Fyrirkomulag fyrirteekis og deilda

- Rekstrarkostnadur og fargjold

B. Rekstrarfyrirkomulag - Fjarmoégnun

- Honnun leidakerfis og pjonustu - Markadssetning

- Afkastageta og hradi

- Gatnamot og ljosastyring F. Stéoumat og framkvaemd

- Pbjonusta vioskiptavina - Eftirlitskerfi og matséaeetiun

- Framkveemdaaaetlun
C. HOnnun mannvirkis
- Innvidir
- Teeknilausnir 6kuteekja
- Gjaldheimta

Huga parf vel ad 6llum pessum atridum og vanda parf til verks pegar hradvagnakerfi eru skipulgo.
Heetta er & ad ef einn hdnnunarpéattur gleymist geeti pad haft verulegar afleidingar fyrir verkefnid og
komid i veg fyrir ad kerfid virkadi sem skyldi. bvi er mjog mikilveegt ad undirbuningsvinnan sé pannig
a0 fatt geti komid & Gvart & sidari stigum.

Stjorndeild Evrépusambandsins um orku og flutninga (e. Directorate General for Energy and
Transport) gaf Gt arid 2009 leidarvisi ad uppbyggingu hageeda almenningssamgangna fyrir litlar og
millistorar borgir [PROCEED 2009]. Jafnvel pott leidbeiningarnar fjalli ekki beinlinis um hradvagna-
kerfi (sja t.d. lid ,,ix. Hugsa lest, nota streeté”) , er par ad finna mjog gddar radleggingar sem snla
almennt ad almenningssamgdngukerfum og eru teknar saman i sextan lidum:
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Vi.

Vil.

viii.

Fa politiskan studning
Tryggja 6rugga og langtima fjarmégnun

Gripa til adgerda sem studla ad notkun
almenningssamgangna

Setja almenningssamgdngur i forgang i
adalskipulagi

Skilgreina &byrgdir milli hlutadeigandi
adila

Nota bestu lausnir fra 6drum borgum
Gera itarlega greiningu & pjonustusveaedi

Meta frammistodu og arangur kerfisins
med druggri gaedastjérnun

Hugsa lest, nota straeto
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Xi.

Xil.

Xiii.

XiV.

XV.

XVi.
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Tryggja hageedalausnir i 6llum pattum
kerfisins

pjénustutimi og tidni ferda stadlad &
Ollum leidum

Sampeaetta mismunandi
almenningssamgongukerfi

Samfleyt markadssetning er
pydingarmikil til ad na arangri

Hamarka samfellu og lagmarka
breytingar &
almenningssamgdngukerfinu

Bj6da upp & adladandi gjaldskra og
audvelt greidslufyrirkomulag

Gera itarlega skodun & nyjum
teeknilausnum
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5. Radleggingar um naestu skref

i pingsalyktunartillsgu um samgonguasetiun 2011-2022 segir m.a. ad med sjalfbaerri samgéngu-
aeetlun i samvinnu vid sveitarfélégin verdi lokid vid skilgreiningu & grunnneti almenningssamgangna
innan péttbylis. Afram verdi unnid ad auknum forgangi almenningssamgangna i umferdinni med
uppbyggingu sérreina, forgangi a umferdarljosum og 6drum adgerdum. Meginmarkmid tiu ara
tilraunaverkefnis um eflingu almenningssamgangna verdi a.m.k. ad tvofalda hlutdeild almennings-
samgangna i 6llum feréum sem farnar eru & héfudborgarsveedinu.

Til ad petta meginmarkmid naist er skynsamlegt og jafnvel naudsynlegt ad a timabilinu préist hluti af
hefdbundnu straetisvagnakerfi héfudborgarsvaedisins yfir i hradvagnakerfi. Daemin hér & undan syna
ad komid er ad peim timapunkti ad hefdbundnir vagnar i 6breyttu kerfi flytja ekki mikid fleiri
farpega.

Vid endurskodun sveaedisskipulags héfudborgarsveedisins sem fyrirhugad er & naestu misserum er
lykilatrioi ad sveitarfélogin taki fra rymi fyrir almenningssamgdngur framtidarinnar og leggi nidur
framtidarsyn og skipulag fjéldaflutninga a folki innan svaedisins.

Adur en farid er Gt i fjarfestingu af svipadri steerdargradu og hradvagnakerfi sem er til umfjéllunar i
pessari skyrslu, er naudsynlegt ad gera itarlegri rannséknir & rekstrarkostnadi, hagkveemni hrad-
vagnakerfisins og framkveema félagshagfraedilega greiningu a avinningi verkefnisins (e. socio-
economic analysis). bannig eru konnud bein og Obein ahrif slikrar framkveemdar & samfélag og
umhverfi. Ad auki parf ad vinna farpegafjoldaspa til ad meta asetladan fjdlda notenda, sem yroi
inntakssteerd i hagkveemnisrannsoknina pegar tekjur af fargjéldum og fleiri steerdir yrou metnar.

Toluverd reynsla er af hradvagnakerfum og hagaeda almenningssamgdngukerfum almennt uti i heimi
0g buid er ad Utbla gbédar leidarbeiningar. Evropusambandid gaf it PROCEED leidavisinn sem snyr ad
uppbyggingu hagaeda almenningssamgéngum fyrir litlar og millistorar borgir [PROCEED 2009]. i
Bandarikjunum voru gefnar Gt leidbeiningar annars vegar um skipulag hradvagnakerfa [ITDP 2007]
og hins vegar fyrir sérfraedinga i samgéngumalum sem vinna ad hradvagnakerfum [TCRP 2007]. bad
er mat radgjafa ad peir sem koma ad undirblningi hradvagnakerfa hér a landi kynni sér pessar
leidbeiningar med gagnrynum hug og noti bestu lausnir peirra sem henta best vid islenskar
adsteedur.

A0 lokum telur radgjafi porf & ad leita samstarfs hja almenningssamgénguyfirvéldum (Lane Transit
District) i Eugene, Bandarikjunum. beirra hradvagnakerfi, Emerald Express (EmX) er frabzert deemi
um ,full-service BRT“ i borg sem er mjog sambeerileg Reykjavik ad steerd.
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