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O Inngangur

Annad veifid a undanfornum arum hafa & opinberum vettvangi verid vidradar kenningar i pa
veru ao jarogufa fra borholum & Hellisheidi og sioar sjalfri virkjuninni valdi aukinni halku a
Sudurlandsvegi, einkum i Hveradalabrekku. Rannsoknasjodur Vegagerdarinnar 0g
Umhverfis- og orkurannsoknasjoour Orkuveitu Reykjavikur styrktu verkefnid, sem gengur
undir heitinu: Ahrif gufu fra Hellisheidarvirkjun 4 umferdaréryggi & Sudurlandsvegi. A9
verkefninu standa Haskolinn i Reykjavik, Vedurvaktin ehf og Vedurstofa islands.

Lagt var upp med ad skoda vedurskilyrdi, sem likleg pykja ad beina gufu fra uppsprettu yfir
veg. [ pvi sambandi er mikilveegt ad meta patt vinds og vindattar sem og stédugleika i leegstu
loftlogum & Gtpynningun og dreifingu vatnsgufunnar. Oflun vedurgagna for fram i tveimur
afongum. Sa fyrri veturinn 2009-2010 Pa voru farnar nokkrar vettvangsferdir i vedurlagi, par
sem liklegt ma telja a0 gufan geti verio ahrifavaldur. bessi hagfelldu vedurskilyrdi komu oll i
november og desember 2009. Maldur var hiti og raki med feranlegum meeli fra Vedurstofu
Islands. Eftir greiningu pessara malinga var skilad afangaskyrslu 2. febrar 2010. | sidari
afanga var komio fyrir veourstod timabundio i Hveradalabrekkunni veturinn 2010-2011.

| kafla 2 i pessari afangaskyrslu er fjallad almennt um halku og hélkuslys. I kafla 3 er fjallad
um fyrri rannséknir & umferdardryggi a Sudurlandsvegi og slysaskraningu a arunum 2000-
2007. | kafla 4 er gerd nanari grein fyrir vettvangsferdunum é&samt drvinnslu maligagna
feeranlega malisins. A0 lokum eru i 5. kafla gerd grein fyrir vedurmealingum i brekkunni,
ryni gagnanna og fjogur tilvik skodud og greind. | 6. kafla eru birtar nidurstédur, en
samandregnar nidurstodur er ad finna & eftir inngangi. [ vidauka er sidan getid tveggja
halkuslysa & Hellisheidi og nagrenni hennar & Sudurlandsvegi eftir ad Hellisheidarvirkjun var
gangsett.



Mynd 1. Loftmynd sem synir afstédu Hellisheidarvirkjunar til Sudurlandsvegar. Fjarlaegd fra virkjun
til vegarins er & bilinu 1,3 til 1,8 km & milli gatnaméta Hellisheidarvirkjunar og Skidaskalans.

Rannsoknarverkfnid var kynnt med veggspjaldi a kynningu UOOR i Orkuveituhdsinu i april
2010. Stefnt er ad frekari kynningu a niourstéoum t.d. med stuttri yfirlitsgrein i Arbok
verkfraedingafélagsins.

A grundvelli peirrar pekkingar sem aflad hefur wverid i Hveradalabrekkunni vid
Hellisheidarvirkjun hefur verid skapour &getur grunnur vid athugun & samberilegum
aostedum vio vaentanlega Hverahlidarvirkjun, en par kemur gufuna til med ad leggja yfir
veginn um Hellisheidi i sudleegum vindattum.



1.0 Samandregnar nidurstooéur

e Athuganir og melingar & mogulegum peetti gufu a myndun isingar i
Hveradalabrekkunni féru fram veturna 2008-2009 og 2010-2011.

* Farnar voru vettvangsferdir med faeranlega veourstéd til hita- og rakamealinga og
seinni veturinn var stédinni komio fyrir og meelt samfellt i um prja manuai.

e Gufan er almennt séo ekki véld ao isingu i Hveradalabrekkunni, nema vid sérstok og
fremur fatio veourskilyroi.

e | N- og NNV-attum leggur gufumoékkin yfir veginn um Hveradalabrekkuna. Jafnvel
pb verdi vart vio viobotarraka vid veginn er loftio oftast pad purrt vid pau skilyrdi, ad
hélumyndun & vegi er nanast Gtilokud.

* Frostioi i koldu veori med N-att er helst valdur ad isingu i Hveradalabrekkunni.
Loftid er pa lagskipt og hitahvarf i haed ofan orkuversins. Gufan blandast litt eda alls
ekki vid purrt loftid ofar. Ur mekkinum getur vid paer adstaeedur fallid smagerdur Gdi
sem myndar isingu & veginum. Eitt halkutilvik er sannarlega rakio til stadbundins
frostlida pessa tvo vetur.

[ mjog hvassri N-4tt sleer gufunni nidur og han leitar med yfirbordi yfir veginn i
Hveradalabrekkunni. EkKi hefur verid stadfest ad hrimmyndun veroi vid peer
aosteour og par med myndun halku. Ad 6llum likindum fellur ekki héla eda pa i
overulegum meeli & veginn.



1.1 Vedurstddvar og stadsetning peirra

PO engin fost vedurstoo se i sjalfri Hveradalbrekkunni er dvida jafn mikill péttleiki sjalfvirkra
vedurstddva og vid Sudurlandsveginn fra Reykjavik og austur yfir Hellisheidi. [ pessari
athugun er studst vid veourmalingar fra nokkrum pessara stddva og ma sja stadsetningu
peirra @ mynd 2. Hveradalabrekka er feeranlega stooin par sem meldur var hiti og raki um
priggja manada skeid veturinn 2010-2011. Stéovarnar: Sandskeid, Hellisheidi og Prengsli eru
reknar af VVegagerdinni, su fyrstnefnda var tekin niour vorido 2010. Adrar stodvar eru i rekstri

Vedurstofu Islands.

Mynd 2. Stadsetning vedurstddva sem koma vid sogu.



2.0 Um halku og umferdaréryggi

Umferoarslys eiga sér margar orsakir. Oftast eru einnig margs konar peettir, sem eiga patt i
hverju slysi. Ahrifapattum er skipt nidur i prja flokka. bettir sem tengjast ékumanni,
Okuteki eda vegi og umhverfi. Pattunum er sidan skipt i svokallada adalorsok og svo
mismarga medvirkandi petti. A medan peettir tengdir 6kumanni eda svokéllud mannleg
mistok eru yfirgnafandi, ef eingéngu er litid a adalorsok, pa kemur vegur og umhverfi viod
sogu i um priojungi tilfella. Pvi valda margvisegir ahrifapeettir tengdir vegi og umhverfi.

Einn af peim pattum, sem 6umdeilanlega ahrif & umferdardryggi, er halka. Pad er pd ekki
alltaf augljost i hve miklum mali halkuadstedur hofou ahrif & r6o peirra atvika er urdu til
pess ad slys vard. Pannig telja ymsir, ad merki logreglan vid halku eda isingu pa pydi pad
vetraradsteour, en ekki endilega mikla halku. Svo er enn 6nnur saga, hvort han geroi
utslagio, hvad tilurd slyssins varoar.

Af hverju er halka haettuleg? Svarid er einfaldlega, ad nuningsstudull vegyfirbordsins verour
mjog lagur og par med bremsuvegalengdir lengri. Hann fer t.d. ar 0,55-0,70 fyrir purrt gamalt
malbik fyrir 6kuteeki & yfir 50 km hraoa & klst. i 0,07-0,20 fyrir somu adstaeedur med isingu.

Tafla 1. Mismunandi gildi fyrir nningsstudla eftir astandi vegyfirboros®.

Hun er hettulegust, pegar han er déveent og vegfarendur blast ekki vio henni. Munur er &
raunverulegu 6ryggi (objective safety) og oryggistilfinningu (subjective safety, sequrity). bvi
eru verstu aodsteour pannig, ad mikil raunveruleg heetta er til stadar, en menn telja sig érugga.

! Road Safety Manual, PIARC 2003.



Oryggistilfinning g Oryggistilfinning sleem
Oryggi mikid Ok ok
Oryqggi litid Heetta ok

Tafla 2. Umferoaroryggi (d. sikkerhed) og 6ryggistifinning (d. tryghed).

Heimildum ber sidan ekki saman um, hversu mikid umferdardryggi versnar, ef halka er a
veginum. Til eru fjéldamargar heimildir, sem telja halkuvarnir og vetrarpjonustu auka
umferdaréryggi, t.d. evrépska COST verkefnid.? Nidurstddur hafa verid gefnar Gt sem syna
greinilegan arangur.® Hann virdist einnig gilda fyrir mismunandi alvarleika.

EkKki vetur Fyrir halkuvorn Eftir halkuvorn
Eignatjon 1,1 7,0 2,0
Minnihattar meiosli 0,3 1,4 0,4
Meirihattar meiosli 0,2 1.1 0,2

Tafla 3. Slysationi fyrir og eftir halkuvarnir i samanburdi vio adstaedur utan vetrartima.

Eftirfrandi tilvitnun lysir tengslum halku og umferdardryggis etv. best:

“Lavere friksjon gker bremselengden. En rekke studier (\VVag- och vattenbyggnadsstyrelsen
1972, Ruud 1981, @berg 1981, Sakshaug og Vaa 1995) viser at fgrere av motorkjaretay
ikke reduserer farten sa mye pa glatt fare at de har samme bremselengde som pa terr bar
veg. Blant annet av denne grunn er ulykkesrisikoen hgyere pa sng- og isdekket veg enn pa
tarr bar veg. Pa grunnlag av en studie av risiko pa saltede og usaltede veger (Vaa 1995A),
har Vaa (1996B) anslatt den relative ulykkesrisikoen pa ulike fgreforhold til:

Fareforhold Relativ
risiko
Tarr bar veg 1,0
Vat bar veg 1,3
Slapsefore 1,5
Hard sng 2,5
Las sng og isdekket veg 4.4

Ulykkesrisikoen pa helt eller delvis sng- eller isdekket veg er mellom 1,5 og 4,5 ganger sa
hgy som pa tgrr bar veg. | gjennomsnitt for perioden 1990-93 skjedde 16% av de
politirapporterte personskadeulykkene pa sng- eller isdekket veg, 5% pa delvis sng- eller
isdekket veg og 1% pa veger som av andre grunner var glatte.”*

Islenskar athuganir eru einnig til. A timabilinu 2001-2005 vard um pridjungur umferdarslysa
med meidslum & pjodvegum i dreifbyli pegar halka eda ising var & yfirbordi vegar.> Pbéa gafu
eldri rannsoknir® tilefni til ad @tla, ad mjog god fylgni veri & milli slysationi ad vetrarlagi og
veourfars ad vetrarlagi. Pannig syndu demi frd Reykjanesbraut neikvaed ahrif a
umferdaroryggi fra halku og drkomu og voru ahrifin greinilegri i myrkri. Um 57%
vetrarslysa voru Utafakstrar, en adeins 38% slysa utan vetrartima. ba benda nidurstdour til ad
g6d halkuvérn skili arangri. 1 kafla 4 i vetrarpjonustudtektinni fra 1996 er m.a. yfirlit um
rannsoknir erlendis.

o b~ W N

New Developments for Winter Service in Europe, conference proceedings COST 353, Germany May 2008.
Effects of Winter Service on Traffic Safety and Economics, Horst Hanke, German Road Administration 2008.
Trafikksikkerhetshaandbok, TOI, Noregur 2008.

Audur béra Arnadottir, samtal 21. janGar 2010.

Vetrarpjonustudttekt 1996, Vetrarpjonusta og umferdaroryggi, skyrsla héps nr. 7. Vegagerdin mai 1996.




Figure SC-3 Excess risk coefficient (C_)
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Mynd 3. Nidurstada rannséknar sem syna hvernig hatta eykst vié minni nGningsstudul (veggrip)®.

Skodud hafa verid ahrif ymissa annarra veoursfarslegra patta en halku a oryggi. Er t.d.
athyglisvert, ad i rannsékn & &hrifum vinds & 6ryggi’ reyndust ahrif hans vera meiri pvi harra
sem fario var yfir sjavarmal, t.d. 4 heioum. Likur benda til, ad parna sé & ferd sampatt ahrif
halku og vinds.

Hér & eftir er gerd grein fyrir helstu tegundum halku og edli hverrar fyrir sig. [ pessu verkefni
er sjonum einkum beint ad héluisingu, en einnig ad einhverju leyti ad frostrigningu.

” Vindur og umferdaroryggi, rannsoknarskyrslur Linuhdnnunar fyrir RANNUM, 2005-2006.
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2.1 Almennt um halku®

Héla fellur & veg (1)

Myndin hér ad nedan synir varmahag & vegi, eitt oOtilgreint siodegi ad haustlagi. Pad er
léttskyjad og rakastigio tiltdlulega hatt. begar solin sest og pad dimmir leekkar badi lofthitinn
og veghitinn. Rakastigio heekkar vio hitafallid og er nalgast 100% um kl. 18. Hélumyndun &
vegi hefst b6 nokkru adur eda um leid og veghitinn er kominn nidur fyrir frostmark i petta
roku lofti. Frost i tveggja metra haed er ekki skilyrdi fyrir halkumyndun, heldur verdur ad
horfa samtimis til veghitans og rakastigsins. bad er mikilvaegt ad hafa i huga ad halka vegna
hrims braonar audveldlega vegna nunings fra hjolbéroum i umferdinni. Pa er komid vatn &
veginn sem frys ef veghitinn er enn undir frostmarki & svipadan hatt og segir i tilviki 2.

8 Ur namshefti Vedurvaktarinnar sem unnid var fyrir namskeid vetrarpjonustu Vegagerdarinar, 2007.
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Vatn sem fyrir er frys a vegi (2)

Hafi rignt & veg og sidan létt til og fryst, myndast glaera a veginum fljotlega eftir ad veghitinn
fer nidur fyrir frostmark. Hér er gert rad fyrir ad vegur hafi verd audur fyrir. Mynd 10 synir
petta vel, en hérlendis er algengt ao i kjolfar vedraskila, med mildu lofti og rigningu, létti til
og kolni jafnfamt. Halka af pessum toga getur myndast mjog sndgglega t.a.m. seint & haustin
og veturna gangi vindur akvedid niour i kjolfar rigningar, og um og leid verdi himinn ner
stjprnubjartur. Utgeislun verdur pa mjdg hréd og vatnid a veginum frys. Athugid ad parna
skiptir rakastigio i raun engu mali. Adeins annar addragandi slikrar halku er pegar vindur er
talsverour aod lokinni rigningu. Pa helst veghitinn og lofthitinn i hendur og halka myndast
vegna kealingar loftsins pegar lofthitinn fer nidur ad frostmarki. Stundum fylgir pessum
skilyroum einhver arkoma, slydda eda snjéél, sem gera pad ad verkum ad pegar vatnio frys
verdur halkan enn varhugaverdoari.

12



Snjokoma a veg (3)

Nyfallinn snjor er blanda af iskristollum og 6rsmaum vatnsdropum. Vatnsinnihaldid redur
mestu um pad, hversu mikil halka myndast pegar snjérinn tredst vio umferd. Vatnsinnihaldio
er mest pegar snjoar nalegt frostmarki. Sé veghitinn legri en 0°C frys pessi blanda
auoveldlega a veginum. Athugid ad stundum snjoéar i hita allt a0 +3°C og svo lengi sem
veghitinn er einnig yfir frostmarki pa myndast vitanlega ekki halka. Purr snjér i nokkru frosti
hefur litid vatnsinnihald og er sidur halkumyndandi, en pad er p6 nokkud had umferd og ad
varmi fra nuningi dekkja sé nagjanlegur til ad breeoda hluta iskristallanna.  Ein liumskasta
tegund halku hérlendis er pegar snjoar purrum snjé a veg sem fyrir er hrimadur eda isadur.
Vionam vegarins verdur pa med minnsta moti (sja nedri vionamslinu).

13



ising i poku (4)

I veegu frosti, pegar loft er rakt og lagskyjalag leggst yfir og sidar jafnvel poka, myndast halka
a vegi. I vaegu frosti frjosa undirkeeldir vatnsdopar & veginum i bland vid iskristalla sem falla
Ut og ising myndast. Pbetta ferli er oftast haegfara pvi mikinn fjélda agnarsmarra vatnsdropa
parf til ad mynda samfellt islag. Halkublettir eru pvi frekar réttnefni i pessu tilviki. A heidum
og fjallvegum er pessi tegund halku algeng, pvi til fjalla er oftar poka og pa einnig i frosti.
Pokan & vegum eins og Holtavérouheidi og Hellisheidi er oftast af peim toga a0 vera laegsta
skyjalagid. Pad gildir einu pvi loftio er mettad raka og fellur pvi ut a yfirbord jaroar.

Hrimpoka kallast s poka pegar lofthitinn er undir frostmarki og héla fellur & allt sem fyrir

verdur, jafnt dkuteki sem veg. Pad raedst einnig hér af vatnsinnhaldi pess iss sem hrimar,
hversu fljott vidnamid & veginum minnkar.

14



Frostrigning (5)

Frostrigning eda frostuoi er nanast sama fyrirbarid og myndast pegar rigning eda 0di fellur i
gegnum loft, sem er undir frostkmarki og neerri yfirbordi. Droparnir haldast engu ad siour
fljotandi po frost sé par til peir lenda, en pa frjésa peir samstundis og mynda klakabrynju a
vegi sem og & okutekjum. Frostrigning er ekki algeng hérlendis, en kemur ménnum nénast
alltaf i opna skjéldu. Urkoma af pessu tagi myndast helst pegar hlytt loft rennur yfir kalt loft,
sem liggur yfir landinu. Vegir & Norour- og Nordausturlandi eru utsettari fyrir frostregni en
annars stadar a landinu. Einnig hafa oroio alvarleg halkuslys i stadbundu frostregni par sem
vegur liggur um djapa dali og sem demi méa nefna pjodveg 1 um Langadal og Nordurardal i
Skagafiroi. P& situr eftir kalt loft i bollum & medan annars hlynar alls stadar i kring.

15



3.0 Umferdardryggi a Sudurlandsvegi ad vetrarlagi

A Sudurlandsvegi um Hellisheidi eru 65% allra slysa vetrarslys.® 1 athugun &rid 2000 var
Sudurlandsvegi skipt i tvo hluta, p.e. fra Breioholtsbraut ad Sandskeioi og fra Sandskeidi ad
Hverageroi. Seinni kaflinn & betur vid pa rannsokn er nu fer fram. Slysationi kaflanna er rétt
undir landsmedaltali pjodvega, en seinni kaflinn er heldur harri. A fyrri kaflanum urdu 36%
slysa ad vetrarlagi, en 62% & seinni kaflanum. Astadan liggur eflaust i legu seinni kaflans, en
hann liggur harra yfir sjavarmali. Vetrarmanudirnir eru haettulegastir og pad er greinilegra,
pegar haft er i huga, ad umferd ad sumarlagi er miklu meiri en a veturna yfir Hellisheidi.
Langflest slys eru atafakstrar.

Nylega var gerd uttekt'®, sem gerir kleift, ad skoda adstedur betur. A myndum 4 og 5 eru
syndar stadsetningar slysa samkvaemt pessari Uttekt & arunum 2000-2007.

Mynd 4. Hringvegur (1) um Hveradali. BUio er ad feera inn stadsetningar slysa og 6happa skv. Skraningu fra
2000-2007°. Alvarleg slys eru merkt med raudum punkti, litil slys med gulum og eingatjén med granum.

% Vetrarpjonustudttekt 1996, Vetrarpjonusta og umferdardryggi, skyrsla hops nr. 7. Vegagerdin mai 1996.
10" slysaathugun & Hringvegi (1) fra borlakshafnarvegi (38) ad syslumérkum & Sandskeidi fyrir arin 2000-2007.
umferdardeild Vegagerdarinnar april 2008.
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Mynd 5. Sama og mynd 4, en hér hringvegur (1) fra afleggjara ad Hellisheidarvirkjun og aleidis upp nedri
Hveradalabrekku.

17



4.0 Nidurstada vettvangsferda med raka- og hitameeli

4.1 Vettvangsferd sunnudaginn 15. november 2009

Skilyroi til rakamalinga voru nokkud hagstaed, N-att 10-12 m/s og veegt frost. Loftid var ad
auki purrt eins og vaenta matti.

Gufumdkkinn lagoi yfir Reykjafell. Gufa var greinileg med efri branum Reykjafells og
aoeins nidur med hlémegin og & leid hennar yfir veginn hvarf synileg gufa ad mestu sjonum.
Finna matti megna brennisteinslykt vid veginn fra gatnamétum ad Skidaskalanum og afram
nidur eftir brekkunni einhverja 400 til 500 metra, en nokkuod flokt var a vindatt og eins slo6
brennisteinslyktinni fyrir annao slagio.

Komid var a stadinn um Kkl. 11:30 og meelt i ofanverori Hveradalabrekkunni til kl. 12:20.
Mzelingar voru gerdar med malitekio i bakpoka og fylgst med gildum. Skrad var & nokkrum
stédum Vid vegbrdn ad nordanverdu, stadsetning, hiti og raki. A mynd 6 ma sja atlada
afstoou gufumakkarins & medan maelingar foru fram.

Tafla 4. Vesurstoovar 15. november kl. 12

Rakastig
Dags, timi Vindur Hiti °C (20)
15. nov.
1200 Sandskeid NNA 11 m/s | -0,1 82
15. nov.
1100 Hellisskard | NNV 8 m/s -1,3 80
15. nov.
1101 Hellisheidi NNV 8 m/s -0,8 81
Niourstada:

Undir stroknum var rakagildio greinilega 6 til 9 prosentustigum harra en bakgrunnsgildio,
sem fékkst i nokkrum malingum utan vio ahrifasveedi gufumakkarins. ~ Skilin & leid niour
brekkuna voru pannig mjog glégg og um leid og lykt hatti ad finnast féll rakinn nidur i
bakgrunnsgildi eda um 77%. Haesta gildi raka undir kjarna stroksins meldist 86%. Nedan
vid midja brekkuna fannst aldrei nein lykt og rakastigio var par mjog stodugt.  Dalitil héla
var vido gatnamétin, a leggnum upp ad Skidaskalanum, enda engin umferd um hann. Siour
voru ummerki um is a sjalfum veginum, en greinilegt ad smagerdir dropar féllu & bilraouna
um leid og ekid var undir moékkinn. Peir mynda frostGda & veginum !
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Mynd 6. Aetladur ferill gufunnar yfir Reykjafell og Sudurlandsveg um Hveradalabrekku. 15. névember um KI.
12. Kort fra SAMSYN ehf.

4.2 Vettvangsferd midvikudaginn 18. névember 2009

Veouradstaeour voru med peim heetti ad skil vegna leegdar nalgudust med vaxandi A- og NA-
att. Fario var til meelinga eftir ad fario var ao beeta i vind, en adur en urkoma tok ao falla fra

skilunum.

Pegar komid var ad Hveradalabrekku sast vel ad mokkurinn lagdist undan vindi og leystist
frekar fljott upp. Kjarni gufumakkarins 1a ekki yfir pjooveginn. Til pess var vindattin of
austleg. Mokkurinn sveifladist nokkud til og la ad mestu yfir veginn ad virkjuninni, skammt
austan gatnamatanna, en ad mestu um 500 til 800 metrum nordar. Brugdid var til pess rads ad
meela raka eftir virkjunarveginum, pratt fyrir pa stadreynd ad par er mun skemmra i upptok

gufunnar. Meelt var fra gatnamotunum til norous eftir vegi til moéts vio stédvarhusio.

Komid var & stadinn um Kkl. 17:30 og sioasta meeling var gerd kl. 18:15.

Tafla 5. Vesurstoovar 18, november kl. 18.

Rakastig

Dags, timi Vindur Hiti °C (20)

18. nov.

1800 Sandskeid | A 10 m/s 0,6 70

18. nov.

1800 Hellisskard | ANA 8 m/s -0,2 65

18. nov.

1800 Hellisheidi | NA 11 m/s 0,0 70

19



A medan malingum st6d for hiti greinilega haekkandi og ad sama skapi beetti i vind. Nokkud
flokt var a rakastiginu, en & o6llum premur vedurstodvunum fell rakastigio akvedid. |
Hellisskardi for pad ar 80% nidur i 58% fra kl. 16 til kl1.19.

Niourstada:

PO Gheppilegt sé ad gera athuganir & raka, pegar helstu kennistaerdir eru ad taka miklum
breytingum, kom p6 i ljos talsverdur stigandi i rakastigi sinnhvoru megin kjarnans yfir
veginum i attina ad virkjuninni. Vindattin tok lika breytingum og vard austlegari (i stad
ANA-attar) til ad byrja med. Rakastig undir kjarna gufumakkarins var 64% (meelt kl. 18:00),
en leekkadi nidur i 50% pegar gengid var nordur ur honum. Malingarnar voru gerdar med um
10 til 12 min. millibili. Munur upp a 12 prosentustig er vissulega verulegur, en & pad ber ad
lita a0 ekki eru nema um 700 metrar i upptok gufunnar samanborid vido um 1.900 metra a
pjédveginum vid gatnamotin ad Skidaskalanum.

Mynd 7. Aetladur ferill gufunnar fra orkuverinu. 18. névember um Kkl. 18. Kort fra SAMSYN ehf.
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4.3 Vettvangsferd, sunnudaginn 22. november 2009

Veduradstaeour voru med peim hetti ad yfir landinu var NA-strengur, ekki svo hvass, en engu
a0 siour akveoinn. Loftid sudvestanlands var purrt og litido um sky & himni.

Langt ad matti sja, hversu hagstaed vindattin var pegar sveedio blasti vio um kl. 17. Gufan
lagdist med utanverou Litla-Reykjafelli og leystist upp adur en mokkurinn nadi yfir
nedanverda Hveradalabrekkuna. Loftid var aberandi purrara en i fyrri malingaferoum og
kom pad greinilega fram i minni fyrirferd gufumakkarins og hversu fljott hann pornadi i
loftinu.

Tafla 6. Vesurstodvar 22. november kl. 17.

Rakastig

Dags, timi Vindur Hiti °C (20)

22. nov.

1700 Sandskeid NA 8 m/s 1,9 62

22. nov.

1700 Hellisskard | NA 10 m/s 0,6 58

22. nov.

1700 Hellisheidi | ANA 8 m/s 1,0 62

Fyrsta meeling var gerd kl. 17:15 vid gatnamotin ad Skidaskalanum, eda vel ofan ahrifasvaedis
gufunnar i pessari vindatt. bar var goour blastur. Neest var farid talsvert nidur i brekkuna par
sem vanta matti viobotarraka. bar fannst greinilega ad vind hafoi lseegt. Neestu melingar voru
svipadar, vindur hagari, og pad sem meira var um vert, vedur for hratt kélnandi og rakastigio
heekkadi sem pvi nam. Aldrei fannst brennisteinslykt a medan a malingum stéd til kl. 17:40,
en pa hafoi rakastigio haekkad ar 55% i 65%.

Niourstada:

Vegna bess ad vind var ad legja og loftid fér kdlnandi er litid mark takandi a malingum
pessarar ferdar.  Athyglisvert var pé ad sja breytileikann i vindafarinu 4 svadinu.
Gufumdkkin lagoi greinilega undan NA-att yfir Litla-Reykjafell, en vid veginn var haegur
vindur og jafnvel andvari Ur hinni attinni, p.e. yfir veginn. begar vedurathuganir i ndgrenninu
voru skodadar, kom i 1jos ad & milli kl. 17 og 18 laegoi einnig & Sandskeidi og par var hag
breytileg att & medan melt var. Hitinn féll og rakastigid jokst ad sama skapi. Ekki dro hins
vegar ur vindstyrk i Hellisskardi og uppi & Hellisheidi. Vio skodun a spakortum (HRAS 3
km), sem gilti kl. 19, sast greinilegur vindstigandi fra bruninni, c.a. ofan Sandskeids og austur
a Hellisheioi eda fra 2-3 m/s upp i 10-12 m/s. betta kemur heim og saman vid pad, sem parna
var ad gerast og tilheyrdi nedanverd Hveradalabrekkan pa skjolsvaedinu. Pad eitt at af fyrir
sig kann ag skyra tidari halkumyndun par (sem og & Sandskeidi) vegna skjols, sem leidir aftur
til leegra hitastigs niori vio veg. Slik halkumyndun er pa alveg 6hao jardgufunni og & vio
pegar vegur er blautur. Frekari skodun kann ad feera aukna vitneskju um pennan patt.
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Mynd 8. Aetladur ferill gufunnar fra orkuverinu. 22. névember um kl. 17. Kort fra SAMSYN ehf.

4.4 Vettvangsferd, midvikudaginn 25. névember 2009

Farid var til malinga um migdjan daginn i bjortu. Strekkingsvindur var i lofti af N og NNA.
Vindurinn var nokkud stéougur i attinni @ medan & mealingum st6d. Loftio var ekki svo purrt
og skyjad var ad mestu af mid- og haskyjum. Solskin trufladi pvi ekki melingarnar. Vart
vard vio orlitio éljafjuk, sem gat hugsanlega verid vegna péttingar i gufustroknum, en vid
nanari adgeaeslu og m.a. eftir samtal vio reyndan starfsmann Verkis, verkfraedistofu & svaedinu,
potti ljost ad fjukio var ar éli eda skyjafloka yfir Henglinum. Vindurinn keyrdi gufumokkinn
til jardar og lagoi hann meo vestanverou Reykjafelli yfir skardid austan Litla-Reykjafells og
afram yfir Hveradalabrekkuna. Bolstrarnir leystust po hratt upp i petta eindregnum vindi, sem

jafnframt tryggir mikla idublondun vatnsgufunnar vid purrara loft i umhverfinu.

Tafla 7. Vedurstodvar 25.névember kl. 12.

Rakastig

Dags, timi Vindur Hiti °C (20)

25. nov.

1200 Sandskeid NNA 8 m/s 0,9 83

25. nov.

1200 Hellisskard | NA 11 m/s 0,2 75

25. nov.

1200 Hellisheidi | N 11 m/s 0,7 77
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Fyrsta maling var gerd kl. 12:01 vid afleggjarann a0 Skidaskalanum. Hiti var rétt ofan
frostmarks og blastur. Gengid var nidur med nedri hluta Hveradalabrekku, ad gathamétum ao
Hellisheidarvirkjun, og til baka langleidina upp ad Skidaskala. Pa var fario med melitaekio a
bakinu & moti vindi i attina ad upptékum gufunnar i virkjuninni.

Niourstada:

Tiltdlulega litla breytingu var ao sja a rakastigi, en p6 komu fram skorp skil undir lokin par
sem rakahlutfallio fell ar um 79% i um 72% ao Obreyttu hitastigi um leid og farid var sudur ar
ahrifasveaedi gufumakkarins & leid upp brekkuna. Rakaaukningin undir mekkinum er i 4geetu
samreemi vio fyrstu melinguna 15. nGvember. PO ma gera ad pvi skdna ad eftir pvi sem
vindur er meiri, peim mun minni verdi pattur viobotarraka vio veg. Pad er vegna
pynningarahrifa p6 svo ad mokkurinn berist narri jorou til ad byrja meda neaest upptokunum.
Nokkud kom a dvart ad rakastigid haekkadi litt pegar gengio var med malinn svo ad segja inn
i mokkinn. Hitinn hins vegar syndi 2 til 3° vegna gufunnar og rakainnhald loftsins eykst aod
sama skapi, p6 svo ad rakaprésentan haldist litid breytt. Vida var hélu ad sja a grastoppum
og —torfum eftir pvi sem var komid naer upptokum gufunnar.

Mynd 9. Vedurstddin er borin i bakpoka um
svaedid. Nemar malitekisins standa at Gr
bakpokanum og eru ekki vardir sérstaklega fyrir
solskini. Heegt er ad lesa melinidurstodur af
smaskja jafnédum au pess sem 6llum
melinidurstéoum er safnad.

Ljosm. Sigurdur Bogi Savarsson
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Mynd 10. 25. névember. Gufuna leggur med jérdu & milli Reykjafells og Litla-Reykjafells. Myndin er tekin
vid gatnamétin ad Hellisheidarvirkjun. Ljésm. Einar Sveinbjornsson.

Mynd 11. 25. névember. Sami tokustadur. Sja ma til vinstri, hvernig gufan pynnist og hverfur yfir hrauninu
aour en han neer veginum. Ljésm. Einar Sveinbjoérnsson.



Mynd 12. Aztladur ferill gufunnar fra orkuverinu. 22. névember um kl. 17. Kort fra SAMSYN ehf.

4.5 Vettvangsferd pridjudaginn 1. desember 2009

Fario var til meelinga i strekkingsvindi af NA par sem Kkalt var i vedri. Tilgangurinn var ad
kanna, hvort greinanlegt veeri hitahvarf i lofti vid pessi skilyrdi. Vel sast, adur en komio var
aod Hveradalabrekkunni laust eftir hadegi, hvar gufustrékurinn [a med jorou og nadi hann ekKi
ao reisa sig upp nema ad takmaorkuodu réoi. Skyjabakki ha- og midskyja var i austri en annars
bjart. Pegar komio var a vettvang matti sja ad vindur var pad austansteedur ad meginkjarni
gufumakkarins 14 yfir ysta hluta afleggjarans ad virkjuninni, p.e. ndleegt gathamétunum, en
ekki yfir sjalfan pjodveginn um nedri hluta Hveradalabekkunnar.

Tafla 8. Vedurstoovar 1. desember kl. 14.

Rakastig

Dags, timi Vindur Hiti °C (%06)

01. des.

1400 Sandskeid ANA 5 m/s -7,6 67

01. des.

1400 Hellisskard | ANA 13 m/s -8,7 66

01. des.

1400 Hellisheidi NNA 11 m/s | -8,5 71

Melt var eftir afleggjaranum & milli kl. 14 og 15 og byrjad vio gestaskalann og haldio Gt &
pjédveg. Kjarni stroksins var & peirri leid. Sidan var snudid vid somu leid til baka.
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Niourstada:

Loftid var frekar purrt og pvi parf ekki ad koma a dvart ad gufustrokurinn hvarf sjonum fyrr
en oft adur vio samberilegar maelingar. Bakgrunnsgildi raka virdast hafa verio um 50%, en
undir stroknum meeldist greinileg haekkun eda 53-55%. Su hakkun er minni en hefur fengist
oft aour, pratt fyrir pad ad vera naer upptékunum parna en a pjéoveginum um
Hveradalabrekku. Likast til skrifast litil rakaaukning & reikning pess, hve purrt var i lofti og
hve snarpur vindurinn nadi vel ad blanda i kvikustreymi. EKkKi vard vart neinnar aukningar i
hita loftsins undir gufumekkinum eins og stundum adur.

Mynd 13. Aztladur ferill gufunnar fra orkuverinu. 1. desember um kl. 12. Kort fra SAMSYN ehf.
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4.6 Vettvangsferd, midvikudaginn 23. desember 2009

Pennan dag var kalt i vedri og bjart.

Vindur blés nokkud akvedid ur NA, en fyrr um

morguninn hafdi verid haegvidri. Par sem vindattin var nokkud austanstaed la strokurinn yfir
virkjanaveginn, fremur en Sudurlandsveg. Pegar til kom voru maliteeki straumlaus og ekkert
fékkst Gt ar ferdinni. Veourskilyrdi voru engu ad siour ekki Osvipud og pegar fario var 1.
desember, en heldur hvassara i petta skiptio.

Tafla 9. Vedurstoovar 23. desember kl. 12

Rakastig

Dags, timi Vindur Hiti °C (20)

23. des.

1200 Sandskeid ANA 12 m/s | -7,2 69

23. des.

1200 Hellisskard | ANA 15 m/s -9,3 74

23. des.

1200 Hellisheidi NA 13 m/s -9,0 76
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5.0 Vedurmeelingar i Hveradalabrekkunni 26. nGvember
2010 til 21. februar 2011.

Valinn var staour fyrir feeranlegu vedurstodina nordan vid veginn & mel nokkurn veginn fyrir
miori nedri Hveradalabrekkunni, neerri peim stad sem merktur er inn a mynd 2. Safnkassinn
0g vedurnemarnir voru settar a staur sem starfsmenn VVegagerdarinnar & Selfossi komu fyrir.
Safnad var hita- og rakamealingum & 10 minatna fresti og ad auki hasta minatugildi rakans
par & milli. Rekstur stooavarinnar gekk stdorafallalaust. Meelingar féllu ad mestu nidur dagana
8. til 10.jandar pegar hledsla rafhléounnar var nanast uppurin. Eftir ad skipt var um hledslu
gekk stodin eins og klukka par til hin var tekin niour rimlega manudi sioar.

5.1 Tulkun nidurstadna

Rikjandi vedurfar pessar vikur sem melingar foru fram var heldur einsleitt, einkum eftir
midjan janlar. P& var algengust sudlaeg vindatt med fremur haum loftraka og urkomu flesta
daga. PO kom fyrir N-att endrum og sinnum, en pa i skamman tima i senn. Framan af
timabilinu, einkum i desember og fram yfir aramot potti tidarfarid dvenjulegt. bad
einkenndist af haum loftprystingi og purru lofti. Urkomudagar voru pannig fair. Tvisvar til
prisvar gerdi p6 kalda N-att. 3. til 4. desember voru deemigerdar adstedur, fremur haeg N-att
og talsvert frost. Rakastigio i Hveradalabrekkurinni for pann tima po ekki yfir 75%. Aftur
var svipao veour 7. desember, en i raun adeins hluta Ur degi.

Gerd var sérstok konnum 4 tilvikum par sem for saman har loftraki i Hveradalabrekku og
lagur hiti asamt pvi ad vindatt var af norori a nalaegri vedurstéd. Viomidunarstdod fyrir vindatt
var valin Middalsheidi (sja stadsetningu a mynd 2). Vedurstooin a Middalsheidi er stadsett &
mjog opnu svaedi i nordvestri vid Hellisheidarvirkjun og Hveradalabrekku. Adrar
vedurstddvar eru nar, en par er bjogun i meldri vindatt vegna nalegra fjalla. Ad sumu leyti
einnig i vindstyrknum. Sandskeid hefdi verio heppilegri viomidunarstdd, veeri ekki buid ad
taka hana niour.

Eftirfarandi vedurskilyrdi voru skilgreind:
a. Hiti i 2 m haed i Hveradalabrekku er lzegri en +0.5 °C.
b. MinGtu medaltal loftraka i Hveradalabrekku er a.m.k. stundum heaerra en 95%.
c. N-att & veourstdd Veourstofunnar i Middalsheioi (d < 40 eda d > 345).

A melingatimanum eru peir prir kaflarnir par sem éllum pessum skilyrdum er fullnagt:
7. jantar 2011 kl. 7:40 — 14:20
1. febraar 2011 kl. 9:40 — 12:00
15. febrdar 2011 kl. 23:00 — 16. februar kl. 6:00

bessir prir vedurkaflar voru skodadir sérstaklega med pad fyrir augum ad grennslast fyrir um
pad hvort hatt rakastig med N-att hefoi mogulega att patt i hélumyndun i Hveradalabrekkunni.
I pvi skyni var leitad upplysinga hja Vegagerdarinni um halkuvarnir i kjolfar pessara atourda.
Arnar Ellert Ragnarsson, verkstjori i vaktstod sudvestursvaedis lét godfulega i té gogn um
feroir eftirlits og hvort tilefni hafi verio til halkuvarna.
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5.2 Tilvik 7. jantar 2011

Pennan morgun for saman ad pad var mjog hvasst af norori ( jafnvel rok) og talsvert frost. Vio
pessi skilyrdi var rakamettad loft i Hveradalabrekkunni en ekki a 6drum vedurstodvum. EKKi
haegt a0 utiloka ad rakamettunin hafi komio fra Hellisheidarvirkjun og verdur reyndar ad
teljast liklegt. A myndum 14, 15, og 16 ma sja samanburd malinga & nokkrum nalseegum
veourstoovum auk meelisins i Hveradalabrekkunni.

Upplysingar fra vaktstdd sudvestursveedis Vegagerodarinnar.

7. januar
Ovedur d pessum leidum fram eftir degi. Eftirlit for um svaedid kl. 08:20, 11:00 og 12:50
engar adgerdir voru i gangi d pessu timabili.

Veourhaed var mikil, eda um og yfir 20 m/s. Vid svo mikinn vind verda sterkir idusveipir
neerri jorou og atti pvi gufan ad blandast purru loftinu umhverfis hradar en ella vaeri. EKki
sist pess vegna er athyglisvert ao sja ad loftio er rakamettad i Hveradalabrekkunni fra um KI.
08 til kl. 13. Rakinn i loftinu tekur ad minnka pegar aoeins sleer a mesta vindinn upp ur kl. 13.
Vindattin er hins vegar svipud og pvi er ekki um pad ad reeda ad gufan berist i adra att. [ mjog
hvossum vindi virdist sem gufan sé keyrd nidur og leggist med jordinni, a.m.k dalitinn veg fra
orkuverinu Ef midad er vio vindhrada uppi a Hellisheidi, virdist sa proskuldur sem parf til ad
gufan leggist med landinu og berist pannig undan hvéssum vindinum vera um 20 m/s.

Vel pekkt er ar rannsoknum & edli reyks ur skorsteinum ad tiltekinn vindhradi keyrir niour
reykinn. Stoougleiki loftins hefur par nokkud ad segja og lyftikraftur peirrar loftbléndu sem
deelt er Gt, sem raedst aftur af hita Gtblastursins samanbordio vid hita i umhverfinu. Um
aratugaskeid hefur verio studst vio pa meginreglu, ad heett er vid pvi ad reykur sogist niour
pegar Gtblasturshradinn (Vr) er minni en einn og halfur vindhradinn (v) i had reykhéfsins. |
tilraunum i vindgéngum hefur petta einfalda samband verio stadfest aftur og aftur fyrir
algengan 165réttan stodugleika lofts™.

Nidurdrattur a sér stad pegar Vr < 1.5v

Fyrir Vr=20 m/s er markgildi vinds sem veldur nidurdraetti 13,3 m/s. Utbléasturshradi gufunnar
ur keeliturnum orkuversins er ekki vel pekktur. Athuganir m.a. i pessari rannsokn benda til
pess ad nidurdrattur eigi sér stad vio 18-20 m/s, i pad minnsta pegar vindur er nordanstaedur.
Svo har proskuldur nidurdratts bendir dneitanlega til pess ad kraftur dtblastursins sé mikill Gt
fra sambandinu hér ad ofan, en vissulega spilar varmi og hitamunur gufunnar vio umhverfio
parnainni .

Niourstada:

I miklum vindi, eda um 18-20 m/s ma gera rad fyrir nidurdreetti gufunnar fra
Hellisheidarvirkjun. Mokkurinn fylgir pa yfirboroi jardar akveona vegalengd fra virkjuninni.
Sé N-att leggur gufumdékkinn yfir veginn i Hveradalabrekkunni og loftid verour haeglega
rakamettad eda pvi sem naest fyrir tilstilli gufunnar.

1 Canepa, E. An overview about the study of downwash effects on dispersion of airborne pollutants.
Environmental Modelling & Software 19 (2004) 1077-1087.
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Mynd 14. 7. janGar 2011. Meldur hiti ad morgni a st6d i Hveradalabrekku dsamt fjorum 6drum til
samanburoar.

Raki i noréanatt 7. januar 2011
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Mynd 15. 7. jandar 2011. Malt rakastig ad morgni a st6d i Hveradalabrekku asamt fjorum 6drum til
samanburoar.



Vindhradi i noréanatt 7. januar 2011
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Mynd 16. 7. jantar 2011. Meldur vindhradi ad morgni i Hellisskardi, Olkelduhalsi, Hellisheidi og &
Miodalsheidi.

5.3 Tilvik 1. februar 2011

Leego for nordaustur yfir landid. Skyjasnudur hennar var vid vesturstrondina um morguninn
0g med honum rakt loft. Snérist Ur SV-golu i NV- og sidan N-kalda undir hadegi. Hiti var
nalaegt frostmarki, en for hratt kolnandi. Rakamettad loft var i Hveradalabrekkunni og a
Middalsheidi, en ekki uppi & Hellisheidi. Eftir hadegid leegdi og rofadi til. A myndum 17, 18
0g 19 ma sja samanburd melinga & nokkrum naleegum vedurstéovum auk meelisins i
Hveradalabrekkunni.

Upplysingar fra vaktstdod sudvestursveedis Vegagerodarinnar.

1. febraar
Bill 310 for i eftirlit kl 09:00 og aftur kl 10.30 engar adgerdir voru i gangi d pessu timabili.

Niourstada:

Rakamettun sem malist i Hveradalabrekkunni er ad 6llum likindum vegna skilabakkans, enda
loftid rakt og vindur avedurs & Hengil og Hellisheidina. Engrar hélumyndunar eda halku vard
heldur vart.
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Mynd 17. 1.febrGar 2011. Meldur hiti & st60 i Hveradalabrekku asamt fjérum 6d8rum til samanburdar.
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Raki i nordéanatt 1. februar 2011
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Mynd 18. 1. febrdar 2011. Mlt rakastig & stod i Hveradalabrekku dsamt fjéorum 6drum til samanburdar.
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Vindhradi i nordanatt 1. februar 2011
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Mynd 19. 1. febrdar 2011. Maldur vindhradi i Hellisskardi, Olkelduhalsi, Hellisheidi og & Middalsheidi.

5.4 Tilvik 15. til 16 februar 2011

Laegdarmidja var vio sudurstrondina ad kvoldi 15. febrdar og skil hennar komu Gr nordri med
vesturstond landsins. N-gola eda —kaldi var og hiti vio frostmark, en for haegt hlynandi.
Kringum mionattid var loftio i Hveradalabrekkunni rakamettao en ekki a 6drum
veourstoovum. begar leid a néttina snérist i nordaustan golu og hlynadi upp fyrir frostmark.
Isingarskilyrain i kringum midnattid voru ad 6llum likindum tengd skilabakkanum asamt
peim moguleika ao raki hafi bast vid fra Hellisheidarvirkjun, en loftraki var laegri 4 6llum
hinum vedurstédvunum. A myndum 20, 21 og 22 ma sja samanburd malinga & nokkrum
naleegum vedurstoovum auk melisins i Hveradalabrekkunni.

Upplysingar fra vaktstdod sudvestursveedis Vegagerodarinnar.

15. - 16. februaar
Einn bill var uti { byrjun vaktarinnar og var d Hellisheidi fram yfir mioneetti, skafrenningur
og él var d Hellisheidi fram eftir néttu, tveir bilar foru d Hellisheidi fyrir morguninn.

Niourstada:
Skafrenningur var og Urkoma og adgerdir i gangi vegna halku a allri Hellisheidinni um
kvoldio og fram a néttina. Liklegt er ad aukinn raki sem melist i Hveradalabrekkunni hafi
verid vegna gufunnar. Vindur var reyndar pad haegur ad nidurslattur fra orkuverinu verdur ad
teljast Gtilokadur, mdglega sveeling gufunnar nidur til jardar p6 svo ad petta séu ekki
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deemigerd vedurskilyrdi sveelingar. Isingarmyndun var vegna vedurs & dllu svaedinu og ekkert

sem bendir til pess a0 halkan hafi verid meiri eda verri i Hveradalabekkunni en annars, pratt

fyrir raka

mettun loftsins par.

Mynd 20. 15. til 16.febrtar 2011. Maldur hiti 4 st6d i Hveradalabrekku asamt fjérum 6d8rum til samanburdar.

Raki i nordanatt 15. -16. februar 2011
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Mynd 21. 15. til 16. febriar 2011. Melt rakastig & st6d i Hveradalabrekku asamt fjérum &drum til samanburdar.
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Vindhradi i nordanatt 15. -16. februar 2011
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Mynd 22. 15. til 16. febraar 2011. Maldur vindhradi i Hellisskardi, Olkelduhalsi, Hellisheidi og &
Miodalsheidi.

5.5. Liklegur forstuadi 8. januar 2011

Laust fyrir hadegi laugardaginn 8. janGar vard vart vio stadbundna halku i
Hveradalabrekkunni. Oskadi vegeftirlitsmadur & vegum Vegagerdarinnar eftir adgerdum til
halkueydingar i Hveradalabrekkunni, en ekki var porf & henni annarsstadar a pjodveginum
austur yfir Hellisheioi.

Pennan morgunn meldist & Hellisheidi 6 til 7 stiga frost i 2 m. had, en veghiti var mun laegri
eda narri -12°C. Melingar vedurstddvar verkefnisins syndi um 6 stiga frost snemma um
morguninn og rakastig var um 75%. bess ma geta ad um petta leyti voru vedurathugunir
ordnar stopular par sem rafhlada stoovarinnar var farin ad gefa sig. (skipt var um rafhléou p.
12.) Vindur & Hellisheidi var pennan morgunn hagur nordanstaedur, jafnvel adeins vestan vio
nordur, en ekki nema 2-4 m/s.

begar vindur er adeins vestan vid norour ber gufumdokkinn yfir Reykjafell og padan yfir
veginn. Vindur var hins vegar svo haegur ad gufan naer ad risa og varla pa legido med jorou
likt og getur gerst pegar hvassara er. Stoougleiki loftins eda réttara sagt hitafall med haed
getur p6 undir vissum kringumstaedum haft par nokkud ad segja. A Hellisheidi var loftid
frekar purrt og rakastigio 70-74% eda svipadur og snemma morguns a malinum i brekkunni.

Haloftaathugun & Keflavikurflugvelli & hadegi p. 8. gefur til kynna ao loftid hafi verid stoougt
i nedsta laginu eda undir 100-150 metrum. Hitinn i 2 m haeo i Keflavik var ekki nema
rimlega -2°C og hitahvarf vid jord var ekki til stadar. Vindur var lika um 6-7 m/s i 10 metra
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haed sem er naegjanlegur til ad vidhalda 168réttri bléndun naerri jordu. A Helliheidi var hins
vegar hagari vindur og visbendingar par um skarpara hitahvarf vid joro.

[ koldu og stilltu vedri i N-att, naer gufan ad risa upp i akvedna had og su stadreynd ad loftid
er stoougt gerir pad ad verkum ad getan til 16dréttrar blondunar er mjog takmdérkud. Gufan
hefur pvi tilhneygingu til ad berast larétt undan vindi fra orkuverinu. betta er svokollud
bordadreifing reyks og sja ma & mynd 23. Bordadreifing reyks er rikjandi ad sumarlagi i
prongum fjéroum, t.a.m. & Austfjéroum, en mun fatidara er ad loft hafi svipud einkenni
hitafallanda yfir landi. Helst i langvinnu kyrrviori samfara frosti a vetruna. Til er annad
afbrigoi svipadar dreifingar, en pa er gert rdo fyrir hitahvarfi nokkru ofan vid Gtblastursopid.
P& verour svokollud sveeling reyksins og skyrd er a mynd 24. Vid svelingu safnast
Gtblasturinn upp i nedsta loftlaginu og blandast par illa eda alls ekki pvi lofti sem er ofar.
Sveeling er algeng ad vetrarlagi fjarri sjé par sem vind hreyfir vart svo dégum eda vikum
skiptir. T Mid-Evrdpu eru vedurskilyrdi nokkud algeng fyrir sveelingu, en hér & landi eru pau
fremur dalgeng og stenda alla jafna yfir i adeins skamma stund.

Vel mé hugsa sér i mjog kdéldu vedri med stodugu lofti, pegar hitahvarf er vid joro og annad i
80 til 150 metra haed ad pa verdi svaeling gufunnar. Sé vindur jafnframt af N eda NV, en ekKi
af NA eda A sem er algengara berst péttur gufumoékkurinn yfir Hveradalabrekkuna. Vegna
takmarkadrar getu loftins til bléndunar vid purrara loft ad ofan, fellur fingerdur uoi ar
gufumekkinum til jardar og hann frys vio snertingu vid yfirbordid og myndar gleru. betta er
Iysing & deemigeroum frostuoa. Hatt rakastig vio joro er ekki endilega forsenda fyrir
frostidanum, hann getur fallio pegar dreifing gufunnar er mitt & milli pess ad teljast til
bordadreifingar og sveelingar. Mestu skKiptir ad takmorkud bléndun vid purrara loft leidir til
pess ad rakamettun helst i um 20-100 metra haed yfir jérou um nokkurn veg fra orkuverinu.

Fanning Plume Type

©The COMET Program

Mynd 23. Bordadreifin reyks verdur pegar loft er stddugt, p.e. hitafall med head litid eda jafnvel pannig ad
kaldara er naerri jorou en adeins ofar.

Mynd 24. Dreifing reyks Ur verksmidjuhafi, pegar loft er lagskipt med hitahvarfi i tiltekinni had. ba safnast
reykurinn fyrir undir hitahvarfinu.
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Niourstada:

Mjdg liklega ma telja ad frostddi hafi valdio stadbundinni isingu i Hveradalabrekkunni 8.
jantar. Veodur var med peim heetti ad dreifing gufunnar hefur haft einkenni bordadreifingar og
jafnvel svaelingar sem pé hefur ekki nad nidur til yfirbords jardar. bvi midur nadist ekKi
liosmynd af dreifingu gufunnar fra orkuverinu pennan dag. I einni vettvangsferdinni snemma
vetrar 2009 (kafli 4.1) vard vart vid litilshattar frostida, sem nadi p6 ekki ad mynda gleeru &
veginum. Veour var ekki eins kalt og 8. jantar 2011, en stodugleiki pess var talsverour og

hitahvarf ofan orkuversins liklegt ef midao er vid haloftaathugun & Keflavikurflugvelli pennan
sama dag.

Pad er pekkt m.a. fra idnadarsveedum N-Ameriku og Englands ad snjéad hafi i purru lofti
begar enginn atti von & Grkomu®. Snjékoman er pa rakin til stérra kolaorkuvera, en vid bruna
jardefnaeldneytis losnar, eins og kunnugt er, allmikio vatn Ur ledingi og berst Ut i lofthjapinn.

12 \Wood, C.R. og Harrison, R.G. Anthropogenic snowfall events in the UK: examples of urban weather
modification ? Weather — October 2009, Vol.64, No.10, bls. 277-280.
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5.6 Alyktanir og nidurstédur ad loknum hita og rakamaelingum i
Hveradalabrekkunni

Til a0 gufumdkkurinn fra Hellisheidarvirkjun nai ad sla sér niour i Hveradalabrekku parf
nordanattin ad vera mjog hvoss. A melitima vedurstodvarinnar i Hveradalabrekkunni fannst
annad tilvik en pad sem hér er til umfjéllunar (7. jandur 2011), par sem nidurslattur er
liklegur. Siodegis pann 17. desember blés hraustlega af nordri. P4 jokst rakinn i
Hveradalabrekkunni eftir pvi sem hvessti. Vindur vard mestur um 17-21 m/s (Middalsheidi)
og hiti -5°C, um svipad leyti. Rakastigio for i um 95% fra pvi ad vera a milli 70-75% adur en
hvessti. Laekkun raka vard sidan aftur pegar vindur snerist meira til NA og gufan barst par
med i aora att.

Pegar loft er rakt en ekki mettad getur viobotarraki fra gufumekki Hellisheidavirkjunar leitt
um stund til mettunar i Hveradalabrekkunni i nordleegum vindi. Enginn merki eru um sérstaka
hrimmyndun a vegi pegar svo hattar til, en vel ma hugsa sér ad héla falli a veg i einhverjum,
en po litlum meeli vio slikar veduradstedur. Rakt loft i N-att er hins vegar siour en svo
algengt. Oftast er loftio purrt og jafnvel mjég purrt. Viobotarraki fra gufu virkjunarinnar
hefur pa enga pydingu pvi loftid er eftir sem adur oftast langt fra rakamettun.

Mjdg liklega ma telja ad frostddi hafi valdio stadbundinni isingu i Hveradalabrekkunni 8.
jantar 2011. ba var talsvert frost vio jorou og N-att i lofti. Lagskipting loftsins og hitahvarf i
haed gerou pad ad verkum ad loftio hélst rakamettad yfir veginn og ar pvi féll fingerour Ui
sem myndadi isingu a veginum. Kallao var eftir teeki til halkueydingar pennan morgun vegna
isingar sem vard vart eingdngu i Hveradalabrekkunni.
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6.0 Helstu nidurstéour um patt gufu fra Hellisheidarvirkjun
aisingu i Hveradalabrekku

baer melingar sem gerdar hafa verid til pessa benda ekki til pess a0 gufa fra
Hellisheidarvirkjun sé ahrifavaldur & myndun isingar & Sudurlandsvegi i Hveradalabrekku.
Vio akvedin, en fremur Galgeng vedurskilyrdi ma pé gera rao fyrir fyrir pvi ad gufan geti
valdio isingu ar gufumekki, einkum sem frostaoi i kéldu veori.

Vid pau vedurskilyroi, sem gufuna fra virkjuninni leggur yfir veginn, p.e. samfara nordlaegri
vindatt, er ekki ad sja ad gufan péttist og myndi hélu & veginum. Engu ad sidur verdur vart
vid aukinn raka og haekkun rakastigs par sem gufumdokkinn ber yfir. Mealingar leida i 1jos
haekkun rakastigs undir kjarna gufamakkarins nemur 5 til 10 présentustigum. [ N-att er loft
yfirleitt mjog purrt & pessum slédum, rakastig gjarnan a bilinu 50 til 80%. Ppratt fyrir haeekkad
rakastig & peim stad, par sem gufumokkinn leggur yfir, er aukningin ekki naeg til mettunar
loftsins og vantar i raun nokkud upp a.

Athuganir & vettvangi benda til pess ad i purri N-att purfi vind sem nemur a.m.k. 18-20 m/s
til ad keyra gufumokkinn nidur, pannig ad hann fylgi yfirbordi jaroar akvedna vegalengd fra
upptokum. | haegari vindi en pad ris gufumokkurinn til lofts.

Ef gengio er ut fra pvi ad hélumyndun sé ner utilokud i purri N-att, sem vissulega er nokkud
algengt vedurlag, ma e.t.v. hugsa sér prenns konar vedurskilyroi, sem hugsanlega eru vold ad
pvi a0 pattur gufunnar geti hradad eda aukid a hélumyndun eda isingu af einhverju tagi a
pessum slodum Sudurlandsvegar:

a. Hvoss N-att par sem gufumokk Hellisheidarvirkjunar sler niour og fylgir yfirborai.
Hélumyndun er pa moguleg, en tilvik eru ekki pekkt. Buast ma vid N-att af peim
styrk meo frosti vedurlagi einu til prisvar sinnum ad jafnadi yfir veturinn.

b. Har raki i lofti og fremur haegur N-vindur. P4 getur vidobotarraki frd gufumekki
Hellisheidavirkjunar leitt um stund til mettunar i Hveradalabrekkunni. Enginn merki
eru um sérstaka hrimmyndun a vegi pegar svo hattar til, en vel ma hugsa sér ad héla
falli & veg i einhverjum maeli vio slikar veduradstedur. Oftar fylgir irkoma pegar loft
er rakt i N-att og halka myndast pa hennar vegna.

c. Frost(di er pekktur halkuvaldur. | kéldu og stilltu vedri par sem engu ad sidur er
greinileg N-att, neer gufan ad risa upp i dkvedna haed og su stadreynd ad loftio er
stoougt gerir pad ad verkum ad getan til I6oréttrar bléndunar vid purrara loft er
takmorkud. Lagskipting loftsins & mestan patt i pvi ad fingerour Goi fellur ar
gufumekkinum sem frys sidan vid snertingu vid yfirbordid og myndar gleru. Hatt
rakastig vio jord er ekki endilega forsenda fyrir frostGdanum. Eitt halkutilvik pessa
tvo vetur ma neer orugglega rekja til frostida par sem gufan kemur vid sdgu og
mdogulega fleiri. Gerist adeins i koldu vedri og frekar stilltu. NA-att eda A-att er
talsvert algengari i sliku vedurlagi heldur en N-att og pa ber gufumdékkinn sidur eda
alls ekki yfir Sudurlandsveg.
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Vidauki | -Skrad 6hopp af voldum halku & Hellisheidi

Skréao ohopp af voldum halku & Hellisheioi og i Hveradalabrekku fra
gagnsetningu virkjunarinnar

Hellisheidarvirkjun var gangsett i agust ario 2006. Fram til pess tima var engin gufa losud fra
virkjuninni né heldur keliturnum hennar. Sidasta ar ofangreindrar athugunar, p.e. 2007, er
eitt 6happ & pessum vegarkoflum sem rekja ma til halku. Sidan pa er ekki adgengileg
samreemd skraning, en leitad var af tilvikum halkuéhappa af pessu sveedi, sem rotuou i
fjolmiola. Adeins eitt slikt er skrad. Pau eru pvi tvd 6hdppin, sem rakin eru til halku fra pvi
ad virkjunin var gangsett til loka ars 2009. EKkKi eru p6 Utilokad ad pau hafi verid fleiri, pa
minnihattar 6hépp, sem sjaldnast eru tilkynnt til 16greglu.

5. jandar 2007 )
Tveir bilar rakust saman um kl. 18. Areksturinn var hardur og héfnudu badir bilarnir utan

vegar. Tildrog slyssins voru rakin til halku & veginum.

Um veduradsteour: Siddegis pennan dag var V-att & Hellisheioi (270°). Vindur var mjog
hegur og rakastig yfir 95%. Hiti var alveg um frostmark, en veghitamalingar nokkud
sérkennilegar midad vio lofthita og pvi vart areidanlegar. Snj6ad hafdi um morguninn fra
urkomuskilum & leid nordaustur yfir landid. Hiti var pa rétt um eda yfir frostmarki &
Hellisheidi. [ kjolfar skilanna snerist i haega V-att med sma éljum. Ljost mé vera ad blautur
snjorinn fra pvi um morguninn eda krapi af einhverju tagi, sem ekki hefur nadst ad hreinsa i
teeka i, & patt i isingu sem myndast siddegis, p6 vitanlega sé utilokad ad fullyrda um slikt. |
pad minnsta er urkoma, sem fellur sem slydda eda blautur snjor pekktur halkuvaldur,
sérstaklega pegar vind laegir og yfirbordid kélnar heldur. Hvad veghitamalingarnar ahreerir,
sem syna myndu ferlid betur, pa er liklegt ad nemi malisins hafi lent undir snjorudningi eda
einhveru sliku. A Sandskeidi var svipad hitafar, p.e. hiti um frostmark allan daginn, en
veghitinn synir greinilega leekkun i kjolfar skilanna um og upp ur Kkl. 15.

Halkan, sem er vold ad 6happinu, er mjog liklega ekki i neinum tengslum vid gufuna fra
Hellisheidarvirkjun.

4. jandar 2009
| frétt Morgunbladsins 5. jantar matti lesa eftirfarandi: “Hellisheidi breyttist i slysagildru i

gaerdag pegar skyndilega sndggkdlnadi og glerhalka myndadist & 6rskotsstundu. Fimm slys
urdu & heidinni & skdmmum tima. Jeppabifreid for at af veginum vid Skioaskalann i
Hverad6lum og valt.”

Adfararnétt pess 4. jantar var pida og virdist hafa rignt dalitid vioast sudvestanlands fra
skyjabakka. Vindur var haegur af A. [ kjolfarid létti til og yfirbordid kélnadi. Vindur var
allan pennan dag hagur eda 1-4 m/s og vindattin breytileg. A Hellisheidi leekkadi veghiti
nidur fyrir frostmark um hadegi og lofthitinn nokkrum klukkustundum sidar. Parna virdast
pvi hafa verid kjoradsteedur fyrir myndun glerhalku, p.e. bleyta sem fyrir er & vegi frys um
leid og yfirboroid kdlnar nidur fyrir frostmark.

Néanast er haegt ad utiloka meo 6llu af gufa fra Hellisheidarvirkjun hafi att parna hlut ad mali.
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