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Formali

bad er 6umdeilt, ad framfarir verda litlar og hagar ef rannsokna- og prounarstarf er
1atid sitja & hakanum. Pad 4 vid um vegagerd jafnt og adra starfsemi. Undanfarin ar
hefur verid unnid ad fjolda rannsdknarverkefna vardandi slitlog, burdarlég og
efniseiginleika, undir svonefndum BUSL — hatti. Flest verkefnanna hafa verio unnin a
rannsoknastofum, en tilraunakaflar hafa einnig verid lagdir. Slikir kaflar likja audvitad
best eftir raunverulegum adsteedum pegar hugad er ad gedum og endingu vega og
gatna. beir eru hins vegar mjég dyrir og oft floknir i framkvamd, og pad heyrir pvi til
undantekninga i 6llum 16ndum ad radist sé i slik verkefni. I stadinn hefur &
undanférnum 4rum i auknum meli verid studst vid nidurstodur ur svonefndum
,hrodudum alagspréfunum” (Accelerated Load Testing) vid mat 4 honnun og endingu
mismunandi uppbyggingar vega. Bunadur til slikra préfana er mjog dyr, og i Evropu
er hann adeins til i nokkrum 16ndum. Préfanirnar gefa moguleika &4 ad kanna hvernig
mismunandi veguppbygging hegdar sér vid endurtekid alag pungra 6xla. Oft er midad
vid ad profa hverja gerd i 1 - 2 manudi, sem gefur svipad alag og am.k 5 - 10 ara
notkun 4 vegi.

[ arslok 1997 var kynnt hugmynd um ad kanna moguleika 4 ad byggja upp islenskan
veg 1 svona taekjum, m.a. til profana & svorun vid umferdaralagi og nidurbroti vegarins.
Finnar og Sviar eiga nyjasta bunadinn & pessu svidi, sem tekinn var i notkun 1997
(Heavy Vehicle Simulator). Takid er kallad HVS-NORDIC, par ed pad er fyrsta og
eina tekid 1 heiminum sem er sérstaklega utbuid til ad geta gert profanir vid
mismunandi hitastig, p.4.m. undir frostmarki eda vid breytilegt frost/piduastand. Sviar
og Finnar toku strax vel i ad taka fsland med i sina samvinnu, og telja ad peir geti
sjalfir nytt nidurstddur ur préfunum a islenskum veguppbyggingum. Skrifad var undir
samkomulag um pessar rannsoknir vid VTI i1 Linkoping i Svipjéd ario 1999.
Undirblningi, framkvamd og fyrstu nidurstodum er lyst i pessari skyrslu.

Fyrir hond Vegagerdarinnar vil ég pakka Pori Ingasyni, verkfredingi 4
Rannsoknastofnun byggingaridnadarins, fyrir gott starf vid petta verkefni, en hann var
badi verkefnisstjori og adal starfsmadur vid rannsOknirnar. Einnig vil ég pakka
verkefnishopnum sem var honum og Vegagerdinni til raduneytis fra upphafi til loka.
ba vil ég ad lokum pakka forsvarsmonnum VTI og s@nsku vegagerdarinnar og VIT
og finnsku vegagerdarinnar fyrir peirra patt i gera pad kleift ad radast i petta verketni.

Hreinn Haraldsson
Framkvemdastjori prounarsvids Vegagerdarinnar
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1. Inngangur

Skyrsla pessi er samantekt um framkvaemd verkefnisins “HVS-Nordic — islensk
patttaka”. Hér er greint fra framkvemdinni fra pvi undirbuningur hofst og til loka
alagspréfana i Svipjod.

Verkefnid “HVS-Nordic — islensk patttaka” hofst, ad frumkvaedi Hreins Haraldssonar
framkvemdastjora prounarsvids Vegagerdarinnar, med pvi ad Vegagerdin gerdi
samkomulag vid Statens vig- och transportforskningsinstitutt (VTI) i Svipj6d, um ad
Islendingar fengju ad byggja upp og profa tvenns konar vegkafla med HVS-taki
(Heavy Vehicle Simulator), sem Sviar og Finnar eiga i sameiningu. Sviar og Finnar
keyptu petta teeki fra Sudur-Afriku, par sem pad er smidad, arid 1997.

Mynd 1-1 HVS-taki sem Sviar og Finnar eiga i sameiningu.

HVS takid sést 4 Mynd 1-1. Helstu eiginleikar pess eru eftirtaldir:

= Alagshjél getur verid annad hvort einfalt (t.d. “super single”) eda tvofalt

= Hradi vid prof er mestur 12 km/klst

= Fjoldi yfirferda a klukkustund er mestur 1200

= Getur profad 8 m lengd

=  Hegt ad dreifa alaginu pvert 4 1,25 m bili

= Hjolalag getur verid 4 bilinu 30 til 110 kN

= Steerd sjalfs tekisins: lengd: 23 m; breidd: 3,7 m; had: 4,2 m; heildarpyngd: 46 tonn

Taekid er feeranlegt (hengt aftan i bil) og pvi haegt ad nota pad til ad lata raunverulega

vegi verda fyrir hr6dudu alagi, eda nota pad a tilraunakafla sem byggdir eru
sérstaklega 1 pvi skyni.

fslensku tilraunakaflarnir eru byggdir i sérstokum steyptum gryfjum sem eru vid VTI
i Svipj60. Gryfjurnar eru 5 m breidar og 15 m langar og dypt peirra er 3 m.
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2. Undirbuningur verkefnisins

2.1 Markmid verkefnisins

Megin markmid verkefnisins var skilgreint svo:

1. Ad fa samanburd 4 alagsforsendum, skemmdum, endingu, spennum og streitum i 6bundnum og
bikbundnum burdarldgum, par sem notad er “gott” burdarlagsefni.

2. A0 fa beinan samanburd a alagsforsendum, skemmdum og endingu 4 ofangreindum islenskum
veguppbyggingum med kledingum, vid vegi i Svipjod og Finnlandi med punnum
malbiksslitlogum.

3. A0 fa beinar melingar 4 spennu og streitu i ofangreindum islenskum veguppbyggingum, til ad fa
samband vid reiknada spennu og streitu til ad geta kvardad freedileg honnunarlikon sem verda
sifellt algengari og mikilvagari i burdarpolshonnun.

Markmidunum atti ad na med pvi ad velja islenskt efni, senda pad til VTI 1 Svipj60 og
byggja Ur pvi tilraunakafla sem yrdu profadir med HVS tekinu.

2.2 Verkefnishopur

4

[ upphafi voru nefndir BUSL-samstarfsins’ bednar um ad tilnefna fulltraa i
verkefnishop vegna pessa verkefnis. Eftirtaldir voru tilnefndir:

Af halfu Slitlaganefndar:
Valgeir Valgeirsson, Vg
Valur Gudmundsson, Malbikunarstodin H6f0i1 hf.
Af halfu Efnisgedanefndar:
Gunnar Bjarnason, Vg
Sigurdur Erlingsson, Verkfradideild Hi
Af halfu Burdarlaganefndar:
Jon Helgason, Vg
Haraldur Sigursteinsson, Vg
Einnig hefur Valtyr Porisson, Vg unnid med verkefnishépnum.

borir Ingason, Rannsoknastofnun byggingaridnadarins, var verkefnisstjori fra
september 1999.

Samkvaemt samkomulaginu milli Vegagerdarinnar og VTI, voru allar
grundvallardkvardanir vardandi fjarmal og rannsoknardztlun verkefnisins teknar af
styrihop sem i voru fulltraar fra badum adilum. Af halfu Vegagerdarinnar var pad
Hreinn Haraldsson, framkvamdastjori prounarsvids.

2.3 Gerd uppbygginga og val efnis

[ samreemi vid markmid verkefnisins voru hannadar tvenns konar uppbyggingar
samkvaemt Vegbygging (Handbok 018) fra norsku Vegagerdinni, annars vegar med

" BUSL er samstarf Vegagerdarinnar, Borgarverkfradingsins i Reykjavik, Rannsoknastofnunar
byggingaridnadarins og Verkfraedideildar HI um rannsokna- og prounarverkefni 4 svidi vega- og
gatnagerdar.
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6bundnu burdarlagi fyrir umferd allt ad 300 bilar 4 sélarhring (ADU) og hins vegar
med bikbundnu burdarlagi fyrir umferd allt ad 1500 bilar 4 solarhring. Akvedid var ad
mida vi0 ad byggja 4 stodludum sandi, sem notadur er i tilraunum badi i Svipjod og
Finnlandi.

Nidurstada honnunarinnar er synd & Mynd 2-1.

Vio val & efni, var pad haft ad leidarljosi ad haegt veri ad byggja oll 16g
tilraunakaflanna upp med efni Gr sému ndmu. Barust bondin ad Hoélabruarndmu i
Hvalfirdi, rétt austan vid nyrdri munna Hvalfjardarganganna. P6 var raett um ad efnid
ur henni gefi e.t.v. “of sterkt” nedra burdarlag og jafnframt var alitid ad efra
burdarlagsefnid hentadi ekki til bikbindingar, vegna skorts & finefnum. Sidarnefnda
atridid matti po leysa med pvi ad nota bikpeytu i stad frodubiks. Ad lokum var
akvedid ad nota efni ur Holabrt, einnig vegna pess ad pad hefur mikid verid profad i
tengslum vid profanir 4 steinefnabanka efnisgedanefndar BUSL-samstarfsins, sja til
demis skyrslur efnisgedanefndar nimer E-20, E-21, E-38 og E-41.

Valgeir Valgeirsson og Porir Ingason, skrifudu verklysingar, sem hafdar voru til
hlidsjonar vid uppbyggingu tilraunakaflanna. Gunnar Bjarnason, Sigurdur Erlingsson
og Porir Ingason gerdu tillogur ad stadsetningu malibunadar. Verkefnishopurinn i
heild for yfir pessar tillogur og sampykkti.
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HVS-Nordic: Islands testkonstruktioner

a) Vig med obundet birlager b) Vig med bundet biirlager
i e i Ytbehandling, 2 lager, 30 mm Ytbehandling, 2 lager 12-16 / 8-12 mm krossgrus, 30 mm
S 12-16 / 8-12 mm krossgrus
5 Bitumenstabiliseret barlager 0—25 mm krossgrus
Obundet barlager Lagtykkelse 100 mm
10 - 0-25 mm krossgrus Lagtykkelse 200
mm
Obundet barlager 0-25 mm krossgrus
15 1 Lagtykkelse 100 mm
20 1
Forstarkningslager Forstiarkningslager
59 Grus 0 — 75 mm Grus 0 — 75 mm
Lagtykkelse 200 mm Lagtykkelse 200 mm
301 30
Underbyggnad, sand Underbyggnad, sand

Mynd 2-1 Hoénnud uppbygging tilraunakafla.

10
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2.4 Rannsdéknastofuprof a efnum ar Hélabru

[ pessum kafla verda tilgreindar nidurstodur melinga sem voru gerdar & synum af
efnum ar Holabru, a Islandi 4dur en pad var sent ut til Svipjdédar og 4 synum sem tekin
voru af efnunum 1 Svipj6d og profud par.

2.4.1 Efniinedra burdarlag (0-75 mm efni):

2.41.1 Kornastardardreifing

Nidurstodur malinga 4 kornasterdardreifingu’” koma fram hér 4 eftir. Mealingar &
kornastaerdardreifingu, sem gerdar voru i Svipjod eru allar syndar & einu linuriti, en

syni voru tekin af efninu og pad malt vid uppbyggingu hvers kafla, sja einnig hér a
eftir 1 kafla 3.

Hélabra Meling gerd 4 Rb: 23.11.1999
0-75 mm efni Kornasterdardreifing og 17.2.2000
ISO-sigtif  Saldur 100
mm| pyngdar % 90 - i
0,063] 3.5] 4.1 30 : /
0,125] 51| 6,2 .70 : .
0,25 9.4] 112 2 4 | .
0,5] 17,0] 20,2 .§ 50 | P
1] 24.2[ 28,8 2 40 . g
2| 34,0 40,2 2 30 - .
4| 43.4] 50,8 20 - L
8] 55.1] 60,9 10 /
112] 622] 659 0 - |
16] 69.1] 73,2
22.4] 76.5] 804 0,01 0,1 1 10 100
32| 82,3] 86,1 Moskvastzero, mm
64| 95,3] 96,4

Mynd 2-2 Kornasterdardreifing 0-75 mm efni, malt & Rb

Hoélabra
0-75 mm efni

Meling gerd 4 VTL: 22.12.1999

Kornastzerdardreifing og: 25.2.2000

ISO-sigti
mm|

Saldur
byngdar %

0,075

0,125

0,25

0,5

1

2

4

5,6

8

11,2

16

31,5

63

Saldur, %

100

90 -
80

/7

70
60 -
50

40
30 A
20 A
10 1

3

. \X

0,01

—

Moskvastero, mm

100

Mynd 2-3 Kornasterdardreifing 0-75 mm efni, meelt 4 VTI

" Numer vid profanir visa til tilvisana i stadla og verklysingar, sja bls. 100

11
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2.4.1.2 Proctorprof

Nidurstodur Proctorpréfs® koma fram 4 Mynd 2-4. Engin maeling var gerd 4 VTI.

Holabru

0-75 mm efni

Raki  |Purr ramp.
% kg/m3
4,8 2180
5,9 2175
7,5 2209
8,8 2260
Kornarampyngd:
3028 kg/m3

Meling gerd 4 Rb: 2.12.1999

Modified proctor

Purr rampyngd, kg/m3

3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

5 10 15
Vatnsinnihald, %

20

Mynd 2-4 Modified proctor prof 4 0-75 mm efni, meelt 4 Rb

2.4.2 Efnii efra burdarlag (0-25 mm efni)

betta efni var notad badi i 6bundid og bikbundid efra burdarlag.

2.4.2.1 Kornastardardreifing

Nidurstodur melinga 4 kornasteerdardreifingu’ koma fram 4 Mynd 2-5 og Mynd 2-6.
Mzelingar sem gerdar voru i Svipjod eru allar teknar saman 1 eitt linurit, sja einnig

kafla 3.
Holabru

0-25 mm efni

ISO-sigti
mm|

Saldur

pyngdar %

Meling gerd 4 Rb: 15.9.1999

Kornastaeroardreifing

og 23.11.1999
og 17.2.2000

0,063

3,0

4,1

3,9)

0,125

3,2

5,2

5,1

0,25

5,5

6,7

65|

0,5

9,3

10,6

10,4

1

17,1

18,4

18.,9)

2

29,5

30,5

31,9

4

42,0

41,1

43,6

8

56,0

55,9

56,8

11,2

66,6

66,7

65,8]

16

77,9

81,9

80,0

224

95,2

97,0

94,7

32

100

100

100]

64

100|

100

100|

100

90
80 -
70
60 -
50
40
30 1
20 1
10 +

Saldur, %

0,01

Moskvastzero, mm

100

Mynd 2-5 Kornasterdardreifing 0-25 mm efni, melt 4 Rb

12
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Hélabra Meling gerd 4 VTL: 22.12.1999
0-25 mm efni Kornastzeroardreifing og: 25.2.2000
ISO-sigti Séldur] 100
mm| pyngdar %) 90
0,075 80
0,125 70
0,25 o\i 60 -
05 £ 5o
1 =
=T 40
2 “ 30
4 20
2,6 10 S
11 g ‘ T | |
T3 0,01 0,1 1 10 100
31,5 Moéskvasterd, mm
63

Mynd 2-6 Kornasterdardreifing 0-25 mm efni, malt & VTI

2.4.2.2 Proctorprof
Nidurstodur proctorprofs® koma fram 4 Mynd 2-7 og Mynd 2-8

Hoélabru Meling gerd 4 Rb: 2.12.1999
0-25 mm efni Modified proctor
Raki  |Purr ramp. 3000
% kg/m3 2800 -
5,1 2141 g 2600 -
6,2 2120 2 2400 -
7,7 2155 S, 2200 -
9,3 2180 g 2000 -
=
E 1800 -
Kornarampyngd: £ 1600 -
S
3044 kg/m3 5 1400
21200
1000 \ \ \
0 5 10 15 20
Vatnsinnihald, %

Mynd 2-7 Modified proctor prof a 0-25 mm efni, melt & Rb

13
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Hoélabra

0-25 mm efni

Meling gerd 4 VTL: 30.12.1999
Modified proctor

Raki  [Purr ramp.
% kg/m3
2,5 2253
4,4 2239
5.4 2262
5,6 2277
6,2 2272
6,8 2272
Kornarampyngd:
3044 kg/m3

Purr raimpyngd, kg/m3

3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

0 5 10 15 20
Vatnsinnihald, %

Mynd 2-8 Modified proctor prof a 0-25 mm efni, meelt 4 VTI

2.4.2.3 Hreersluprof a vidlodun

Vidlodun i hraersluprofi’, med spadann i ytra gati, var 100%.

2.4.2.4 Hydrometer

Gerd var ein hydrometermaling* 4 0-25 mm syninu. Nidurstada er synd 4 Mynd 2-9.

Holabru 0-25 mm efni

100

saldur pyngdar (%)

Mzeling gerd a Rb: 14.3.2000

Rannséknir 4 kornasteeroum

90
80
70 4
60
50
40
30

20 A
10 A

0

0,001

0,01

kornarump.: 3,068 t/m3

0,1 1 10 100
kornastzerd (mm)

<0,063 mm: 4,10% >19 mm: 18,10%
<0,02 mm: 2,80%

Mynd 2-9 Hydrometermeling 4 0-25 mm efni, gerd 4 Rb

2.4.2.5 Berggreining

Nidurstodur berggreiningar 4 0-25 mm efni, sem gerd var 4 Rb pann 13. mars 2000°
koma fram i t6flu: “Tafla 2-1”

5
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Tafla 2-1 Nidurstodur berggreiningar & 0-25 mm efni, gerdar &4 Rb

Gaedaflokkur %  Berg/ steintegund, ummndun, péttleiki, annad
1 50,0 Basalt, litillega ummyndad, pétt
2 5,6  Basalt, litillega ummyndad, blodrott
2 42,4  Basalt, ummyndad, pétt
3 2,0  Basalt, mikid ummyndad, pétt

2.4.2.6 Brothlutfall (“fraction of crushed material”)

Brothlutfall 0-25 mm efnis var akvardad 4 Rb pann 13. mars 2000°.
65% synis var meira en 8,0 mm og 35% milli 4,0 og 8,0 mm (> 4,0 og < §,0).
U.b.b. 200 steinar af hvorri kornastaerd (p.e. 4-8 mm og >8 mm) var skodad.

Nidurstoour koma fram 1 toflu: “Tafla 2-2°

Tafla 2-2 Nidurstodur mzelinga a brothlutfalli 0-25 mm efnis, mzelt 4 Rb

%
Cc Cr
69 32
Cte Ctr
57 19

Cc — korn med >50% brotinn flot (hlutfall af heildarsyni)
Ctc — korn med >90% brotinn flot (hlutfall af heildarsyni)
Cr — korn med >50% runnadan fI6t (hlutfall af heildarsyni)
Ctr — korn med >90% runnadan flot (hlutfall af heildarsyni)

2.4.2.7 Frost/pidu-prof

Frost/pidu prof var gert 4 0-25 mm efninu. Profid var gert 4 Rb pann 2. mars 2000’
Nidurbrot 8-16 mm efnis reyndist 9,6 %, medaltal tveggja syna.

2.4.2.8 “Flakiness index”-prof

“Flakiness index”-pr6fid var gert & tveimur hlutasynum 4 Rb pann 8. mars 2000,
Kleyfnistudullinn meldist annars vegar 13,5 og hins vegar 11,6

2.4.2.9 CBR-prof

Gert var CBR-préf® 4 0-25 mm efni eftir “standard proctor” pjoppun. Nidurstodur
koma fram 4 Mynd 2-10. Profid var gert 4 Rb pann 6. mars 2000’
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Hoélabru 0-25 mm efni Meling gerd 4 Rb: 6.3.2000

CBR-proéf

2220 120

2210 -

~ 2200 - / + 100
Lye]

£ 219

< 2180 / T80
g 2170 = 7 6 S | ——purr rampyngd
= 2160 ;‘“ —— CBR-gildi
£ 2150 - 40 8
- T ©]
£ 2140
= 2130 1920

2120

2110 ‘ ‘ ; 0

0 2 4 6 8 10

raki vio pjoppun

Mynd 2-10 CBR-prof 4 0-25 mm efni, mzelt 4 Rb

2.5 Flutningur efnis til Svipjédar

Samid var vid Eimskipafélag Islands um ad flytja efnid til Svipjodar. Fluttir voru
samtals milli 80 og 90 m’ af efnum til Svipjédar i 8 gamum, fjorum fyrir hvort
burdarlagsefni auk efnis i kledingu. Efnid var flutt med skipi til Gautaborgar og
padan afram med bilum til Linkdping og var komid pangad 8. oktoéber 1999. Par voru
gamarnir losadir og efnid geymt par til pad var notad i byggingu tilraunakaflanna.
Fyrst var efnid geymt utan dyra med seglyfirbreioslu, en sidan var pad sett inn i
upphitada skemmu.
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3. Bygging tilraunakafla i Svipj6é

[ pessum kafla er sagt fra byggingu tilraunakaflanna hvers um sig og nidurstédum
préfana sem gerdar voru medan 4 byggingu st6d. Kaflarnir eru nefndir ISO1, IS02 og
IS03.

[ upphafi var gert rad fyrir ad byggja tvo tilraunakafla, eins og fram hefur komid hér
ad framan. Akvedid var ad byrja med ad byggja kafla med bikbundnu burdarlagi,
ISO1. Eins og fram kemur hér 4 eftir, var bikfesta lagid hins vegar gert med annarri
bikgerd en vid hofoum fyrirskrifad. Fyrir vikid var dkvedid beaeta vid einum kafla i
vidbot, IS03, sem einnig er med bikfestu burdarlagi.

3.1 Bygging tilraunakafla 1ISO01

Bygging fyrsta tilraunakaflans hofst 6. desember 1999. Valgeir Valgeirsson fra Vg,
var vidstaddur og fylgdist med byggingu kaflans til 10. desember, p.e. medan unnid
var i sandinum og nedra burdarlaginu.

3.1.1 Undirbygging

Undirbygging i pessum kafla er, eins og i 6llum hinum, sandur sem notadur er i
undirbyggingu allra kafla sem profadir eru med HVS taekinu 1 Svipjod og i Finnlandi.
Sandurinn er upprunninn i Finnlandi. Kornastaerdardreifing sandsins er synd 4 Mynd
3-1, sja einnig Mynd 3-14 4 bls. 34:

Samkvamt upplysingum fra Svium

Undirlagssandur Kornastaerdardreifing
ISO-sigt Saldut 100
mm| pyngdar 9 90
0,063 40 %0 //
0,125 222 sa1 70 /I
0,25 68,6 du 60 /
0,5 88,7, r, 50
1 0sal | o, a0 /
o[ 989 30 /
4 100,0 20 ,/
8 100,0 10 d
11.2 100.0 0 1
16 100,0
04 100.0 0,01 0,1 1 10 100
32 100,0 Moskvastzerd, mm
64 100,0

Mynd 3-1 Kornastardardreifing sands i undirbyggingu IS01, meelt & VTI

Sandurinn hafdi verid notadur i undirbyggingu undir senskan tilraunakafla og pvi var
um 50 cm af efsta laginu i midju (4 um 1-1,5 m breidd), losad upp adur en sandurinn
var pjappadur aftur. Pad er gert til ad losa aukapjoppun, sem kann ad hafa ordid vid
keyrslu sidasta profs 4 kaflanum. Petta er gert i hvert sinn sem lagdur er nyr
tilraunakafli.
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3.1.1.1 Pjoppun undirbyggingar

Sandurinn var pjappadur med 3,5 tonna dregnum titurvalta. Slikt teeki hafoi ekki verid
notad adur a sandinn, heldur 450 kg vibroplata. Sandurinn vildi ytast undan valtanum.
Eins og fram kemur hér 4 eftir var pvi dkvedid ad nota vibroplotuna vid pjéppun
naesta kafla (IS02).

Eftir pjoppun, voru gerd plotupréf og isotopamelingar & yfirbordi sandsins.
Isotopamelingarnar voru gerdar med pvi ad reka stong melisins 30 cm nidur i
sandinn. Nidurstodur pessara maelinga koma fram hér & eftir.

3.1.1.1.1 Nidurstddur plétuprofa

Pl5tuprof'® var gert 4 6 punktum. Stadsetning malipunkta og nidurstddur profa koma
fram 1 toflu: “Tafla 3-1”. Pvermal plotu var 30 cm og hamarksalag 0,5 Mpa.

Tafla 3-1 Nidurstodur plotuprofa & undirbyggingu (sandi) ISO1

HVS -ISLAND1

Terrass - SAND

Statisk plattbelastning 99.12.07
Lage
Punkt Langs, Tvars, E i Evo
nr m m MPa MPa E,,/E 4
1 2,0 3,0 18,83 86,39 4,59
2 3,5 4,0 17,53 78,16 4,46
3 4.8 3,0 20,39 77,73 3,81
4 1,5 2,0 26,29 95,41 3,63
5 2,8 2,0 20,49 92,33 4,51
6 5,3 2,3 24,60 91,99 3,74
Medel: 21,36 87,00 4,07
Max: 26,29 95,41 4,59
Min: 17,53 77,73 3,63

3.1.1.1.2 Nidurstddur isétépameelinga

Nidurstodur isotopamalinga'' eru syndar i toflu: “Tafla 3-2”. Par sem reynsla synir ad
isotopameelir melir of hatt rakainnihald, voru tekin 3 rakasyni af sandinum og purra
rampyngdin umreiknud i samremi vid nidurstodur peirra meaelinga (3,44%; 3,63%:;
3,66% = medaltal 3,6%). Pjoppunargradan er midud vid purra rimpyngd sem fékkst
med modified proctor profi (1,718 t/m’). bess ma geta ad samkvamt proctor-profinu
er heppilegasta rakastig sandsins fyrir pjoppun 14,4 %, pannig ad hann hefur verid
mun purrari vid pessa pjéppun.
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Tafla 3-2 Nidurstodur isotopamelinga 4 undirbyggingu (sandi) ISO1

HVS -ISLAND1

Terrass - SAND

Isotopm atning 7.12.1999
Lage
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Langs, Tvars, torkprover Packnings -

nr m m (w=3,6%) grad
1 5,90 1,25 1,613 93,9%
2 4,70 1,65 1,642 95,6%
3 2,10 1,25 1,653 96,2%
4 0,35 1,25 1,666 97,0%
5 5,70 2,35 1,655 96,3 %
6 5,70 3,30 1,641 95,5%
7 4,20 2,25 1,666 97,0%
8 4,20 3,40 1,632 95,0%
9 1,90 3,40 1,644 95,7%
10 0,30 3,50 1,677 97,6%
11 1,80 2,35 1,680 97,8%
12 0,50 2,35 1,665 96,9%
Medel: 1,653 96,2%

M ax 1,680 97 .,8%

M in: 1,613 93,9%

3.1.1.2 Melabunadur i undirbyggingu

Eftirfarandi melibunadi var komid fyrir 1 undirbyggingunni (sandinum).
brystidosir til spennumeelinga:

Fimm dosir allar 1 midlinu. Tveaer dosir (merktar SPC16 og SPC18) eru 10 cm undir
lagskilum sands og nedra burdarlags, en prjar (merktar SPC17, SPC19 og SPC21) i
lagskilunum sjalfum. Nénari stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-10 4 bls 31.

“EMU-coils” til streitumcelinga:

Eitt stykki (merkt EMU2) 4 midlinu, meelir streitu i efstu 10 cm i sandlaginu. Nénari
stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-10 a bls 31.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:
Eitt stykki (merkt LVDT15C), 13 cm hagra megin vid midlinu, midad vid ad horft sé
fra punkti 0,00 4 Mynd 3-10 4 bls. 31, i yfirbordi sandlagsins.

3.1.2 Nedra burdarlag

Eftir ad buid var ad ganga fra mealibunadi i sandinum, var nedra burdarlagsefnio keyrt
ut og lagt i einu lagi. Pao var gert 9. desember 1999.

3.1.2.1 Pjoppun nedra burdarlags

Nedra burdarlagid var pjappad med 3,5 tonna dregnum titurvalta, 6 umferdir.
Toluverdur raki var i efninu og myndudust vatnspollar & pvi. Efnid var 14tid porna yfir
helgi og svo pjappad aftur.

Eftir pjoppunina var gerd isotopamaling 4 yfirbordi nedra burdarlagsins. Stong
isotopameelisins var rekin 20 cm nidur i lagid. Til ad spara tima, var dkvedid ad sleppa
plotuprofi 4 nedra burdarlaginu.
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3.1.2.1.1 Nidurstddur isétépameelinga

Nidurstodur isétopamalinga eru syndar i toflu: “Tafla 3-3”. bar sem reynsla synir ad
isotopamaelir meelir of hatt rakainnihald var purra rampyngdin umreiknud i samreemi
vi0 nidurstodur rakamaelinga. Tekin voru 3 rakasyni af nedra burdarlaginu og einnig
midad vid raka sem meldur var i tengslum vid melingu 4 kornasterdardreifingu,
samtals sex melingar (5,10; 5,20; 5,06; 4,70; 4,58; 5,48 = medaltal 5,0).
bjoppunargrddan er midud vid purra rampyngd sem fékkst med svokolludu
“Vibrobord” (2,470 t/m’). Samkvamt modified proctorpréfi sem gert var 4 [slandi
fékkst purr rimpyngd 2,260 t/m’ vid 8% raka. bjdppunargradan melist pvi yfir 100%
i 6llum tilvikum, ef midad er vid pad.

Tafla 3-3 Nidurstodur isétopamalinga & nedra burdarlagi ISO1

HVS -ISLAND1

Isotopm dtning 14.12.1999
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Ladngs, Tvars, torkprover Packnings-

nr m m (Ww=5,0%) grad

1 0,55 1,05 2,381 96,4%

2 2,30 1,35 2,419 97,9%

3 4,30 1,35 2,378 96,3 %

4 6,00 1,50 2,421 98,0%
5 5,50 2,50 2,402 97,3%

6 2,70 2,40 2,438 98,7%

7 1,50 2,70 2,433 98,5%

8 0,20 2,30 2,411 97,6%
9 0,10 3,50 2,381 96,4%
10 2,25 3,50 2,371 96,0 %
11 4,00 3,20 2,343 94,9%
12 5,90 3,15 2,393 96,9%
Medel: 2,398 97,1%

M ax: 2,438 98,7%

M in: 2,343 94,9%

3.1.2.2 Proéfanir @ synum ur nedra burdarlagi

Tekin voru prji syni ur nedra burdarlaginu, eftir ad pad var lagt og
kornastaerdardreifing synanna mald hja VTI. Nidurstodur eru syndar & Mynd 3-2
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Sand Grus

0.06 fin 0.2 mellan 06 grov 2 fin 6 mellan 20 grov

100% - P—-

90% -+
Forst.lager Island 1 Lage5,0;3,5
o
80% —>— Forst.lager Island 1 L&ge3,0;3,0 // /
70% —e— Forst.lager Island 1 Lage1,0;3,5 va
Forstarkningslager, VA G94 // /
60%

50% -

40% |
30%
10%
N %
0,075 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315 45 63 90 200

0,125 5,6 11,2
Kornstorlek, mm

Passerande méangd

Mynd 3-2 Kornastardardreifing efnis i nedra burdarlagi IS01, syni tekin vid byggingu og meelt 4 VTI

3.1.2.3 Mzlabunadur i nedra burdarlagi

Eftirfarandi melabunadi var komid fyrir i nedra burdarlagi ISO1.
brystidosir til spennumeelinga:

Fimm dosir, allar & midlinu. Tveer (merktar SPC22 og SPC56) eru 10 cm undir
lagskilum efra og nedra burdarlags, en prjar (merktar SPC50, SPC57 og SPC58) eru 4
lagskilunum sjalfum. Sja nanari stadsetningu 4 Mynd 3-10 4 bls. 31.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:

Eitt stykki (merkt LVDT15B), 18 cm vinstra megin vid midlinu, midad vid ad horft sé
fra punkti 0,00 & Mynd 3-10 4 bls. 31, 1 yfirbordi nedra burdarlagsins.

3.1.3 Efra burdarlag 6bundinn hluti

Obundni (nedri) hluti efra burdarlagsins var lagdur i vikunni 13-17. desember 1999.

3.1.3.1 Pjoppun 6bundna hluta efra burdarlags
Efnio var lagt Gt 1 einu lagi og pjappad med 450 kg vibroplotu.

Eftir pjoppun voru gerdar is6topamaingar, falllodsmalingar og plotuprofsmalingar a
yfirbordinu.

3.1.3.1.1 Nidurstédur pldtuprofa

Plotuprof var gert & 6 punktum. Stadsetning peirra og nidurstéour plétuprofa koma
fram 1 toflu: “Tafla 3-4”. Pvermal pl6tu var 30 cm og hdmarksélag 0,5 Mpa.
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Tafla 3-4 Nidurstoour plotuprofa & 6Obundna hluta efra burdarlags IS01

HVS -ISLAND1

Barlager
Statisk plattbelastning 17.12.1999
Lage
Punkt Langs, Tvérs, E s Evo
nr m m MPa MPa E ,/E 4
1 4,3 3,0 111,15 205,35 1,85
2 2,8 3,3 99,43 208,83 2,10
3 1,0 3,1 129,46 282,46 2,18
4 0,0 2,1 115,12 232,16 2,02
5 2,9 2.1 95,21 221,71 2,33
6 4,9 2,1 108,71 240,26 2,21
Medel: 109,85 231,80 2,11
Max: 129,46 282,46 2,33
Min: 95,21 205,35 1,85

3.1.3.1.2 Nidurstédur isétopameelinga

Nidurstodur isotdpamelinga eru syndar i toflu: “Tafla 3-5”. bar sem reynsla synir ad
isotopamalir melir of hatt rakainnihald var purra rampyngdin umreiknud i samrami
vid nidurstodur rakamelinga. Tekin voru 3 rakasyni af 6bundna hluta efra
burdarlagsins og einnig midad vid raka sem meldur var i tengslum vid malingu &
kornastaerdardreifingu, samtals sex mealingar (5,03%; 4,46%; 6,30%; 5,52%; 5,57%:;
5,17% = medaltal 5,3%). bjoppunargradan er midud vid purra rampyngd sem fékkst
med modified proctor profi (2,277 t/m3, vid 6,5% raka). Samkvaemt modified
proctorprofi sem gert var 4 Islandi fékkst purr rimpyngd 2,180 t/m’ vid 9,6% raka.
bjoppunargradan melist pvi um og yfir 100% i 6llum tilvikum, ef midad er vid pad.

Tafla 3-5 Nidurstodur isotopamelinga 4 6bundna hluta efra burdarlags 1S01

HVS -ISLAND1

Barlager

Isotopm atning 17.12.1999
Torrdensitet
omrm w foér
Punkt Langs, Tvars, torkprover Packnings-

nr m m (w=5,3%) grad

1 0,30 1,60 2,245 98,6%

2 2,00 1,60 2,200 96,6 %

3 3,60 1,60 2,147 94,3%

4 6,00 1,60 2,157 94.,7%

5 5,20 3,40 2,180 95,7%

6 3,50 3,40 2,164 95,1%
7 1,90 3,40 2,201 96,6 %
8 0,90 3,40 2,189 96,1%
9 0,00 2,50 2,212 97.,1%
10 1,50 2,50 2,202 96,7 %
11 3,50 2,50 2,216 97,3%
12 6,00 2,50 2,203 96,8%
Medel: 2,193 96,3%

M ax: 2,245 98,6 %

M in: 2,147 94.,3%

3.1.3.1.3 Nidurstoodur falllédsmeelinga

Falllodsmalingar'? voru einungis gerdar med 30 kN alagi. Midad var vid svokallada
“5% reglu”, p.e. ef munur 4 sigi undir midri plotu milli nestsidasta og sidasta hoggs
er minni en 5%, er ma&lingu hatt 4 peim punkti, p6 eru ekki slegin fleiri en 5 hogg.

Alls voru gerdar malingar 4 14 punktum, 7 punktum hvoru megin, 4 linum 0,5 m fra
midlinu. A Mynd 3-3 eru sigskalar allra melinganna 14 dregnar upp. Lofthiti vid
melingar var 5 til 6°C og hitastig yfirbords pad sama.
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fjarlaego fra midju plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

600 -

sig (micrometer)

800 -

1000 -

1200

Mynd 3-3 Nidurstodur falllodsmaelinga & 6bundnu burdarlagi ISO1 (30 kN alag), sigskalar

3.1.3.2 Proéfanir @ synum ur 6bundnum hluta efra burdarlags

Tekin voru syni af efnunum Gr ébundna hluta efra burdarlagsins, eftir ad pad var lagt
ut og kornasterdardreifing peirra meld. Nidurstodur eru syndar 4 mynd: “Mynd 3-4”.

. Sand _ Grus
0.06 fin 02 mellan 06 grov P fin 6 mellan 20 grov 60
100%

90%

80%

70% -
°
2 60% 4
o
£
L 50% 4
c
o
& 40% |
©
o

30% —— Bérlager Island 1 L&ge 1,9;3,4

20% / —¢— Barlager Island 1 Lage4,5;3,5

// —e— Baérlager Island 1 L4ge6,0;1,35
10% R
/ Bérlager, VAG94
/_:é
0% I I ]
0,075 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45 63 90 200
0063 0125 5,6 11,2
: Kornstorlek, mm

Mynd 3-4 Kornasterdardreifing efnis { 6bundna hluta efra burdarlags IS01, syni tekin vid byggingu og
melt & VTI

3.1.3.3 Melibunadur i 6bundna hluta efra burdarlags

Eftirfarandi melibiinadi var komid fyrir i 6bundna hluta efra burdarlagsins.
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brystidosir til spennumcelinga:

Fjogur stykki, allar i midlinu. Ein dos (merkt SPC61) i midju laginu eda 5 cm undir
lagskilum obundna og bundna hluta efra burdarlagsins, en prjar (merktar SPCS59,
SPC60 og SPC62) i lagskilunum sjalfum. Nénari stadsetning kemur fram 4 Mynd
3-10 4 bls 31.

“EMU-coils” til streitumcelinga:

Eitt stykki (merkt EMU3) 4 midlinu, melir streitu i 6llu laginu (4 10 cm pykkt).
Nénari stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-10 4 bls 31.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:

Eitt stykki (merkt LVDT15A), 4 midlinu vio lagskil bundna og 6bundna hluta efra
burdarlagsins. Néanari stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-10 4 bls. 31.

3.1.4 Efra burdarlag bikbundni hlutinn.

Bikbundna lagid var lagt pann 21. desember 1999 af sanska verktakafyrirtekinu
SKANSKA. Pad var lagt i tveimur hlutum, efri hlutinn heldur pynnri. Asteda pess var
ad massinn var of mjukur til ad leggja hann i einu lagi.

3.1.4.1 Pjoppun bikbundna hluta efra burdarlagsins

Fyrra lagid var pjappad med 10 tonna tveggja valsa valta af gerdinni Hamm HW
90/10, an titrunar. Akvedid var ad nota ekki titrun, par sem pad var talid geta eydilagt
streitunemana sem settir eru undir bikbundna lagid. Seinna lagid var valtad med léttari
valta, einnig an titrunar. Eftir petta var skalanum lokad og hann hitadur upp yfir
hatidarnar. Komst hitinn i 28°C. Viku eftir 16gn, pann 28. desember 1999, var valtad
aftur yfir med 10 tonna valtanum. bad var gert ad tilhlutan verktakans (SKANSKA),
til ad likja eftir eftirpjoppun vegna umferdar. Eftir pjoppunina voru gerdar
isotopamalingar 4 bikbundna laginu og auk pess falllodsmaelingar.

3.1.4.1.1 Nidurstédur isétopameelinga

fsotopamaelingarnar voru gerdar annars vegar adur en bikbundna lagid var pjappad
aftur (malingar 27. desember 1999) og hins vegar eftir pad (malingar 30. Desember
1999), til ad fa mat 4 hvort vidbotarpjoppunin hafi gefid eitthvad af sér. Nidurstodur
melinganna eru syndar i toflu: “Tafla 3-6”.
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Tafla 3-6 Nidurstodur isotopamelinga 4 bikbundna hluta efra burdarlags ISO1

HVS -ISLAND1

Bundet barlager
Isotopmatning

Lage 27.12.1999 30.12.1999
vVat- vVat- Relativt
Punkt Langs, Tvars, densitet, densitet, férsta miat-
nr m m kg/dm 3 kg/dm 3 ningen.
1 0,00 2,50 2,404 2,504 104,2%
2 1,00 1,60 2,359 2,429 103,0%
3 1,50 2,10 2,394 2,512 104,9%
4 1,50 2,90 2,381 2,561 107,6%
5 2,00 3,40 2,292 2,481 108,2%
6 3,00 2,10 2,417 2,482 102,7%
7 3,00 2,90 2,360 2,490 105,5%
8 4,00 1,60 2,385 2,409 101,0%
9 4,50 2,10 2,448 2,501 102,2%
10 4,50 2,90 2,413 2,487 103,1%
11 5,00 3,40 2,365 2,482 104,9%
12 6,00 2,50 2,409 2,531 105,1%
Medel 2,386 2,489 104,4%
Stdav 0,039 0,040 2,1%
M a x 2,448 2,561 108,2%
M in 2,292 2,409 101,0%

3.1.4.1.2 Nidurstddur falllédsmeelinga

Falll60smalingar voru gerdar med 30 og 50 kN alagi, en 65 kN alagi var sleppt,
vegna pess hver yfirbordid var mjukt Midad var vid svokallada “5% reglu”, p.e. ef
munur a sigi undir midri plotu milli nestsidasta og sidasta hoggs er minni en 5%, er
mealingu heett 4 peim punkti, po eru aldrei slegin fleiri en 5 hogg.

Alls voru gerdar falllodsmelingar 4 21 punkti. 7 4 midlinu og 7 hvoru megin, 0,5 m
fra midlinu. Lofthiti vid malingarnar var 6 til 7°C en hitastig yfirbordsins var um
10°C.

Nidurstoour meaelinga fyrir 30 kN 4lag eru syndar & Mynd 3-5 og nidurstodur fyrir 50
kN 4lag eru syndar & Mynd 3-6.

Fjarlaego fra miori plotu (cm)

0 20 40 60 80 100 120 140

——0

pa

7

7

600 -

200

400

Sig (mikrémetrar)

800 -

1000 -

1200

Mynd 3-5 Nidurstodur falllodsmalinga a bikbundnu burdarlagi IS01, sigskalar (30 kN alag)
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Fjarlaego fra midju plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

Sig (mikrémetrar)

800 -

1000 -

1200

Mynd 3-6 Nidurstodur falllodsmaelinga a bikbundnu burdarlagi IS01, sigskalar (50 kN alag)

3.1.4.2 Proéfanir @ synum ur bikbundna laginu

Eins og fram kemur hér a eftir reyndist bikbundna lagio ekki vera gert i samraemi vid
pad sem var fyrirskrifad, bedi hvad vardar bikmagn og bikgerdin var ad auki rong.
Fyrir vikid vard bikbundna lagid allt of mjukt og ekki liklegt til storraeda pegar alag
kom & pad, eins og sidar kom fram. Pvi var strax dkvedid ad byggja pridja kaflann,
med peirri bikgerd og pvi bikmagni sem vid hofoum fyrirskrifad, en halda afram med
pennan eins og tilefni geefi til, m.a. medan kafli ISO2 var byggdur.

3.1.4.2.1 Kornasteerdardreifing og bindiefnisinnihald

Tekni voru prju syni af bikbundna laginu. Synunum var svo blandad saman i eitt og ar
pvi tekin tvo “paralell” syni til melinga & bikinnihaldi 4samt kornastardardreifingu.
Melingarnar eru gerdar samkvamt adferoum FAS 404-99 og 221-99. Nidurstodur eru
syndar & Mynd 3-7. Bikinnihald meldist 4,6% og raki 0,3%. Stefnt var ad 4,0%
bikinnihaldi. Var pad gert ad undangenginni tilraun 4 Islandi og samkvemt
radleggingum Svia. Tilraunirnar 4 Islandi voru folgnar i ad notud var
limingarbikpeyta (BP 55 Chem.), sem fékkst hja Hladobae-Colas vid blondun kjarna
(3,5%; 3,9%; 4,2% restbik), og sidan voru gerd 4 peim kleyfnipolsprof. Kleyfnipolid
meldist 180 til 190 kPa, sem er langt ofan vid kréfur i ALVERK (100 kPa).
Kleyfnipolid var ekki had bikinnihaldinu og pvi var stefnt & 4,0% restbik, m.a. midad
vid fyrri tilraunir (tilraunir med bikfestun burdarlaga arid 1993 4 slandi).
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Bikbundio burdarlag 1S01 Meling gerd 4 VTL: ?
0-25 mm efni Kornastzerdardreifing Bikinnihald: 4,60%
Raki: 0,30%
ISO-sigti Saldur 100 P
mm| pyngdar %) 90 ‘ r
0,075 52 80 - /
0,125 5,9 70 - A
0,25 7,2 X 60 - y ’
0,5 10,7 E 50 -
1 19,8 = 40 -
2 344 2 30
o= T > S
> > 10 4 IR g P
8 59,9 0 e EE e ‘
11,2 69,4
T 81.0 0,01 0,1 1 10 100
22,4 97,7 Moéskvasterd, mm
31,5 100,0

Mynd 3-7 Kornasterdardreifing og bikinnihald syna af bikbundna hluta efra burdarlags ISO1, syni
tekin vio byggingu og mald 4 VTI

3.1.4.2.2 Profanir @ bindiefninu

Tekid var syni af bindiefninu sem notad var og pad profad og melt 4 VTL
Nidurstoour profanna koma fram i toflu: “Tafla 3-7”. Nanari eftirgrennslan 4 VTI
leiddi 1 [j6s ad 1 stad pess ad notud veri bikpeyta af gerdinni BE 65M B180
samkvamt skilgreiningum VAG 94, hafdi verid notud bikpeyta af gerdinni BE 60M/
2000. Vidomidunargildin i toflu “Tafla 3-7” eru pvi midud vid pad. Pessi gerd bikpeytu
4 ad hafa “restbik”, sem er mjukbik, med seigju a bilinu 1500-3000 mm?/s vid 60°C,
en pad er mun mikid mykra en restbik af gerdinni B-180 eins og vid fyrirskrifudum
(segja sliks biks vid 60°C er u.p.b. 100.000 mm?/sck).

Tafla 3-7 Nidurstodur profana & bindiefni ur bikbundna hluta efra burdarlags ISO1, melt & VTI

Provning Metod Resultat Specifikationer for BE
60M/ 2000 enl VAG 94

Aterstod efter destillation till 260°C vikt-% ASTM D244 68,8 Légst 60

Oljedestillat vol-% 2,2 Hogst 8

Silrest vid 50°C vikt-% FAS Metod 341 0,0 Hogst 0,1

Aterstodens egenskaper efter
destillation till 260°C

Kinematisk viskositet vid 60°C mm?*/s FAS Metod 339 1481 1500-3000

3.1.4.3 Malibunadur i bikbundna laginu

Eftirfarandi melibiinadi var komid fyrir i bikbundna hluta efra burdarlagsins.
Streitunemar til meelinga a togstreitum i nedri brun bikbundna lagsins.

Tiu stykki, fimm til melinga & togstreitum pvert a stefnu hjolsins (merktir ASGSS,
ASGS57, ASG59, ASG61, ASG63) og fimm til maelinga 4 togstreitum i akstursstefnu
hjolsins (merktir ASG56, ASG58, ASG60, ASG62 og ASG64). Nanari stadsetning er
synd 4 Mynd 3-10 4 bls. 31.
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Hitamcelar:

Fjorir hitamelar voru 1 upphafi settir nidur, tveir nidur vid botn bikbundna lagsins og
tveir vid topp pess. Pessir maelar voru 1 midju hjdlfari og skemmdust strax. bvi var
tveimur til viobotar komid fyrir, c.a. 5 cm fra yfirbordinu, utan vid hjoélfarid vio sitt
hvorn enda pess.

3.1.5 Klaeding

Kleding var 16gd 4 kaflann pann 13. jantiar 2000 af sanska verktakafyrirteekinu
SKANSKA. Pjappad var med gammihjolavalta af gerdinni Hamm DV 6K, 7,8 tonn. I
forskriftum okkar h6foum vid bedid um ad bindiefnid veri punnbik, med bik B-180
sem grunnbik, pynnt med 8% af white spirit. Pegar til kom voru menn med punnbik
med 12% white spirit og bindiefnid uppfyllti krofur um BL 4500 samkvaemt Vig 94,
sem samsvarar PUB 4500 H i Alverk.

Breytt var ut fra fyrri forskriftum okkar um bikmagn, i fyrsta lagi vegna pess hve
undirlagid var bikrikt og i 60ru lagi vegna pess ad blanda purfti islenska steinefnid
med sensku steinefni, par sem ekki var flutt nagilegt magn fra Islandi til ad nota i
klaedinguna. Akvedid var ad nota 1,6 kg/m’ i nedra lag og 1,4 kg/m” i efra lagid.

Notad bikmagn var melt med pvi ad setja pldtur undir dreifarann. { fyrra lag var
magnid (medaltal fjogurra platna), 1,62 kg/m” og i pad seinna 1,28 kg/m”. Utprentun
ur dreifibil, gaf 1,69 I/m* i fyrra lag og 1,39 I/m? i seinna lag.

Kornasterdardreifing efnis 1 kleedingu er synd & myndum: “Mynd 3-8” og “Mynd 3-9.

Melt 4 VTI: 14.3.2000

Klzdingarefni 8-11 mm Kornastaroardreifing
Saldurf 100
Sigti mm|pyngdar % 90 I/
0.075 ] %0 | /
0,125 1,4 70
0,25 1,9 e\i 60 -
0,5 2,3 _‘g 50 -
1 2,9 % 40
2 3,7 30
4 4’5 20 |
5,6 5,8 10 -
8 29,0 0 : : ‘
11,2 97,4
16 100.0 0,01 0,1 1 10 100
224 100,0 Moskvastaerd, mm
32 100,0

Mynd 3-8 Kornastaerdardreifing 8-11 mm kledingarefnis ISO1, maelt & VTI
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Melt a VTI: 14.3.2000

Klzdingarefni 11-16 mm Kornastaerdardreifing
Saldur] 100
Sigti mm| pyngdar % 90 /
0,075 0,7 20
0.125 0.8 70 - /
0,25 1,0 c\i 60
0,5 1,2 5 504
! L3 2 40
2 1,3 “ 30
4 1,4 20 |
5,6 1,5 10 -
11 § 1253 0 ‘ ‘ ‘
16 %83 0,01 0,1 1 10 100
22,4 100,0 Moskvastaero, mm
32 100,0

Mynd 3-9 Kornasterdardreifing 11-16 mm klaedingarefnis ISO1, melt & VTI

3.1.6 Almennt um maelibunad i 1S01

A Mynd 3-10 er langsnid i tilraunakafla ISO1, sem synir stadsetningu mismunandi
mela sem komid var fyrir 1 uppbyggingunni.

Auk peirra mela sem gerd hefur verid grein fyrir 1 koflunum hér ad framan, eru tveir
melar 1 viobot til maelinga 4 sigi yfirbords undan alagi, merktir LVDT13 og LVDT14.

Annar malibunadur, sem ekki kemur fram 4 Mynd 3-10, var prju ror til rakamelinga
(“neutrosond”), sem sett voru 75 cm og 150 cm frd midlinu 66ru megin og 75 cm fra
midlinu hinum megin. P4 eru prja ror sett 225 cm frd midlinu 6drum megin, med

tveggja metra millibili, til ad mala vatnsstoou pegar fyllt er 4 gryfjuna.

[ toflu: “Tafla 3-8, eru nanari stadsetningar mismunandi mela teknar saman.
Stadsetning 1 “Z” stefnu er raunveruleg dypt fra yfirbordi, fengid med vidmidun vid

fastan punkt.
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Tafla 3-8 Stadsetning mismunandi meli i uppbyggingu ISO1

Streitunemar i nedri bran bikbundna lagsins. Dynatest PAST II-AC
Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lagernr Info

ASGO00055 -0,50 0,00 0,105 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00056 -1,00 0,00 0,105 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00057 -1,50 0,00 0,105 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASGO00058 -1,80 0,00 0,105 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00059 -2,50 0,00 0,105 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASGO00060 -3,00 0,00 0,105 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00061 -3,50 0,00 0,105 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00062 -4,20 0,00 0,105 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00063 -4,50 0,00 0,105 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00064 -5,00 0,00 0,105 X 2 Underkant bit.stab lager

brystinemar (prystidosir). Fra Haskélanum i Nottingham, Englandi
Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lagernr Info

SPC00016 -0,50 0,0 0,521 Z 5 [ undergrunden
SPC00017 -0,75 0,0 0,421 Z 5 I undergrunden
SPC00018 -2,50 0,0 0,521 Z 5 [ undergrunden
SPC00019 -2,75 0,0 0,421 Z 5 I undergrunden
SPC00021 -5,00 0,0 0,421 Z 5 I undergrunden
SPC00022 -0,50 0,0 0,313 Z 4 I forstiarkningslager
SPC00050 -0,75 0,0 0,224 V4 4 I forstérkningslager
SPC00056 -2,50 0,0 0,313 V4 4 I forstiarkningslager
SPC00057 -2,75 0,0 0,209 V4 4 I forstérkningslager
SPC00058 -5,00 0,0 0,217 Z 4 I forstirkningslager
SPC00059 -0,75 0,0 0,107 Z 3 I barlagret
SPC00060 -2,75 0,0 0,106 Z 3 I barlagret
SPC00061 -5,25 0,0 0,155 Z 3 I barlagret
SPC00062 -5,50 0,0 0,108 Z 3 I barlagret

Streitunemar, EMU-coils. Bun. til ad safna gogn. fra Nottingham, spoélur mism.

Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lager nr Info
EMU00002 -1,50 0,0 0,527 Z 5 Overkant terrass
-1,50 0,0 0,427 Z 5 Overkant terrass
EMUO00003 -3,75 0,0 0,215 V4 3 Barlager
-3,75 0,0 0,105 V4 3 Bérlager
Sigmeelar, LVDT. Hefobundin geré.
Position (m)
Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lagernr Info
LVDTO0013 -2,00 0,00 0,000 Z 1 Ytdeflektion
LVDTO0014 -4,00 0,00 0,000 Z 1 Ytdeflektion
LVDTO15A -3,28 0,00 0,105 Z 3 Barlagerdeflektion
LVDTO15B -3,46 -0,18 0,213 Z 4 Forstarkn.lagerdefl.
LVDTO015C -3,44 0,13 0,421 Z 5 Terrassdeflektion
Hitanemar. Pentronic Pt-100
Position (m)
Sensor ID X Y Z Lagernr Info
TEMPO0038 0,50 -0,7 0,05 2 Otrafikerad yta
TEMP0043 6,50 -0,7 0,05 2 Otrafikerad yta
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Testsection IS01

0,00

bverfladebehandling (double)

= Tryckdosor
Overfladebeh.

—— Bitumenstab. bzrelag

Baerelag

langsnidt
-6,00 -5,00 -4,00 -3,00 -2,00 -1,00
X ‘ X
ILVDT14 ILVDT13
bitumanstab. 0-25 mm barelag
0,1 SPC62 AS%A* ASG I3 ASG62 Asﬂf_] ASG60 AS(iIfE ASG58 Aif_57 ASGS56 ASIISS
> SPC60 SPC59
SE“ F‘N:[P LVDTI5A baerelas 025
0.2 berelag U-. > mm
> SPC58 SPC57
LVDTISB. SPC50
0,3 4 SPC56 SPC22
— —
nedre barelag 0-75 mm
0.4 1 SPC21 SPC19 SPC17
Lﬂ]— DTI5C EMU2
0,5 1 spCis SPC16
terrassdef. - -
uden for
0,6 centreline
terrassdeform
sand
0,7 A
0,8
| nedsjunkning
0,9 /
1

Mynd 3-10 Stadsetning malibunadar i uppbyggingu IS01

3.1.7 Raunverulegar pykktir laga i 1ISO1

Nedre berelag
Asfalttoning X direktion
Asfalttojning Y direktion
Temperatur

EMU-coils

X + e

begar buid var ad leggja hvert lag fyrir sig 1 ISO1 var stada yfirbords peirra midad vid
fastan punkt meld. Meldir eru fimmtdn punktar med 0,5 m millibili, eftir fimm
linum, & midju og +0,5 og £1,0 m frd midlinu. Nidurstoour fyrir yfirbord einstakra
laga eru syndar & Mynd 3-11.

Ut fra pessum malingum er einnig hagt ad reikna raunverulega pykkt hvers lags.
toflu: “Tafla 3-9” eru syndar nidurstodur ad medaltali fyrir hvert lag, borid saman vid
pykktir sem stefnt var ad.

Tafla 3-9 Raunpykktir mismunandi laga i uppbyggingu IS01

Provgrav 1, 1IS01
Nivaer relativt fixdubb (m).

Lager
Sand
Forstarkn.
Barlager
Bundet ba
Belaggning

Nom. tjocklek
mm

200
100
100
30

Niva pa
o.y.
lager
0,665
0,457
0,349
0,259
0,244

Verklig
tjocklek mm

208
108
90
15

31



HVS-NORDIC — {SLENSK PATTTAKA - FRAMKVAMDASKYRSLA

yfirbord undirlags yfirbord nedra budralags

yfirbord 6b. hluta e. burdarl. yforbord bikb. hl. e. burdarl.

yfirbord kleedingar

Mynd 3-11 Yfirbord mismunandi laga IS01, midad vid fastan punkt
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3.1.8 “Neutrosondmeelingar”

bann 26. januar 2000 (40ur en HVS-keyrslur hofust) voru gerdar svokalladar
“neutrosondmalingar””, p.e. malingar 4 rakainnihaldi og rampyngd 4 mismunandi
dyptum i uppbyggingunni. Malingarnar voru gerdar i rérum, sem komid var fyrir i
uppbyggingunni, sja kafla 3.1.6. Nidurstodur malinganna eru syndar 4 Mynd 3-12 og

Mynd 3-13.
1S01 - Neutrosond (26/01/00)

vattenkvot (%)

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5.0 6,0 7,0 8,0
0,0 . . . . . .

ol ‘\‘\é
o

0.4

djup (m)

Vattenkvot, tork

\§

*
069 —&—+1,5 m fra centrum
—#—+0,75 m fra centrum
-0,75 mm fra centrum

1

.é/"

Mynd 3-12 Rakainnihald i mismunandi dyptum ISO1 malt med “neutrosond”, einnig er synt
rakainnihald melt 4 synum sem tekin voru vid byggingu kaflans og purrkud i ofni.

1S01 - Neutrosond (26/01/00)

torr densitet (t/m3)

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 12 14 1,6 18 2,0
0.0 . . . . .

0,2

0,4 4

0,6 4
B —&—+1,5 m fra centrum
E —#—+0.75 m fra centrum
= -0,75 m fra centrum

0,8 4

Mynd 3-13 burr raimpyngd i mismunandi dyptum IS01, malt med “neutrosond”
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3.2 Bygging tilraunakafla 1S02

bann 4. februar 2000, var lokid vid ad rifa tilraunakafla Svia (SE04). Byrjad var &
uppbyggingu IS02 pann 7. febraar 2000, med pvi ad vinna i undirbyggingunni.

3.2.1 Undirbygging

Byrjad var & pvi ad losa upp efsta lagid i midju kaflans til ad losa upp aukapjéppun
sem verdur vegna profunar 4 kaflanum sem var i gryfjunni. Tekin voru syni af
sandinum og meld kornastaerdardreifing. Nidurstodur eru syndar & Mynd 3-14.

Sand Grus

0.06 fin 0,2 mellan 0.6 grov 2 fin 6 mellan 20 grov

100% - / -

90% -

80%

70% +

B 609
2 60% 4
o
: /
S 50%
<
[
o 40% o
[2)
a
30% HV S-sand Island02 Lage 2,0;2,5
b [
/ —>¢—HV S-sand Island02 L&ge 4,0;3,5
20% [
/ ——@—— HV S-sand Island02 Lage 5,5;2,5
10% / ....... Inga granskurvor —
0%
0,075 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315 45 63 90 200
0,125 5,6 11,2

Kornstorlek, mm

Mynd 3-14 Kornasterdardreifing sands i undirbyggingu 1S02, melt 4 VTI

3.2.1.1 bjoppun undirbyggingar

Sandurinn var pjappadur med 450 kg vibroplotu. Eftir pjoppun var gert plotuprof og
isotopamaelingar a yfirbordi sandsins.

3.2.1.1.1 Nidurstédur plétuprofa

Pl6tuprof var gert 1 6 punktum. Stadsetning malipunkta og nidurstodur plotuprofa eru
syndar 1 toflu: “Tafla 3-10”. Pvermal pl6tu var 30 cm og hdmarksalag 0,5 Mpa.
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Tafla 3-10 Nidurstodur plotuprofa 4 undirbyggingu (sandlag) 1S02

HVS -ISLAND2

Terrass - SAND

Statisk plattbelastning 00.02.10
Lage
Punkt Lé&ngs, Tvars, E 1 Evo
nr m m MPa MPa E,./E
1 5,2 1,8 15,21 64,84 4,26
2 5,2 3,0 23,40 75,92 3,24
3 3,8 2,0 21,82 77,32 3,54
4 2,2 2,9 15,93 69,67 4,37
5 1,0 3,1 29,82 83,03 2,78
6 0,8 2,0 17,38 72,32 4,16
Medel: 20,59 73,85 3,73
Stdav: 5,568 6,35 0,64
Max: 29,82 83,03 4,37
Min: 15,21 64,84 2,78

3.2.1.1.2 Nidurstédur isétopameelinga

[sotopamalingar voru gerdar i 12 punktum. Stadsetning punktanna og nidurstodur
melinganna eru syndar i téflu: “Tafla 3-117. Par sem reynslan synir ad isotopamaelir
gefur of hatt rakinnihald, voru tekin rakasyni & 6 stodum i sandinum og purra
rampyngdin umreiknud i samreemi vid nidurstéour peirra maelinga (3,40%; 3,04%;
2,80%; 3,89%; 2,45%; 3,17% = meodaltal 3,1%). PjOppunargradan fast med
samanburdi vid purra rampyngd, sem fékkst med modified proctor profi (1,718 t/m’,
midad vid 14,4% raka). Sandurinn hefur verid mun purrari vid pessa pjoppun.

Tafla 3-11 Nidurstodur is6topamaelinga & undirbyggingu (sandlagi) 1S02

HVS -ISLAND2

Terrass - SAND

Isotopm atning 10.2.2000
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Langs, Tvars, torkprover Packnings-

nr m m (w=3,1%) grad
1 0,50 1,50 1,666 97,0%
2 0,50 2,50 1,665 96,9%
3 0,50 3,50 1,650 96,1%
4 2,00 1,50 1,650 96,1%
5 1,50 2,50 1,662 96,7%
6 2,00 3,50 1,665 96,9%
7 4,00 1,50 1,630 94,9%
8 4,50 2,50 1,669 97,1%
9 4,00 3,50 1,636 95,2%
10 5,50 1,50 1,625 94,6%
11 5,50 2,50 1,659 96,6 %
12 5,50 3,50 1,631 94,9%
Medel: 1,651 96,1%

Stdav: 0,016 0,9%

Max: 1,669 97.,1%

Min: 1,625 94,6%
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3.2.1.2 Malibunadur i undirbyggingu

Eftirfarandi melibunadi var komid fyrir i undirbyggingunni (sandinum).
brystidosir til spennumeelinga:

Fimm dosir allar i midlinu. Tvaer (merktar SPC23 og SPC27) eru 10 cm undir
lagskilum sands og nedra burdarlags, en prjar (merktar SPC26, SPC28 og SPC29) i
lagskilunum sjalfum. Nénari stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-20 & bls 45.

“EMU-coils” til streitumcelinga:

Fjogur stykki allir &4 midlinu. Tveir malar (merktir EMU4 og EMU7) mela streitu &
10 cm bili 15 til 25 cm undir lagskilum og tveir (merktir EMUS5 og EMUS8) mala
streitu & efstu 10 cm undir lagskilunum. Nanari stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-20
a bls 45.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:

Eitt stykki (merkt LVDT17C), 22 cm hagra megin vid midlinu, midad vid ad horft sé
fra punkti 0,00 4 Mynd 3-20 4 bls. 45, 1 yfirbordi sandlagsins.

3.2.2 Nedra burdarlag

Uppbygging nedra burdarlagsins hofst 11. febrtiar 2000. Pegar buid var ad byggja
kaflann upp var maelibunadi komid fyrir i honum og var pvi lokid 16. febraar 2000.

3.2.2.1 Pjoppun nedra burdarlags
Nedra burdarlagid var pjappad med 450 kg vibropjoppu.

Eftir pjoppunina var gerd isétopameling & yfirbordi nedra burdarlagsins.

3.2.2.1.1 Nidurstédur isétopameelinga

fsotopamaelingar voru gerdar i 12 punktum og koma nidurstédur fram i toflu: “Tafla
3-12”. bar sem reynsla synir ad isotopamelir gefur of hatt rakainnihald, var purra
rampyngdin umreiknud i samremi vid nidurstdour rakamelinga. Tekin voru 6
rakasyni af nedra burdarlaginu (3,65%; 4,26%; 4,01%; 3,85%; 4,08%; 3,38% =
medaltal 3,9%). bjoppunargradan er midud vid purra rumpyngd sem fékkst med
svokolludu “Vibrobord” (2,470 t/m?).
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Tafla 3-12 Nidurstodur isétopamelinga 4 nedra burdarlagi 1S02

HVS -ISLAND2
Forstarkningslager
Isotopmatning 15.2.2000
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Langs, Tvéars, torkprover Packnings-
nr m m (w=3,9%) grad
1 0,50 1,60 2,237 90,6%
2 0,50 2,60 2,234 90,4%
3 0,30 3,50 2,260 91,5%
4 1,90 1,40 2,288 92,7%
5 1,70 2,40 2,316 93,8%
6 2,00 3,40 2,296 93,0%
7 4,00 1,60 2,270 91,9%
8 4,35 2,60 2,343 94,9%
9 4,00 3,60 2,291 92,8%
10 5,40 1,40 2,302 93,2%
11 5,50 2,40 2,259 91,5%
12 5,50 3,40 2,299 93,1%
Medel 2,283 92,4%
Stdav 0,032 1,3%
M a x 2,343 94,9%
M in 2,234 90,4%

3.2.2.2 Proéfanir a synum ur nedra burdarlagi

Tekin voru prji syni ur nedra burdarlaginu eftir ad pad var lagt og meld

kornasterdardreifing peirra. Nidurstodur eru syndar 4 Mynd 3-15.

Sand

fin mellan

0,2 0, grov 2

[}

0,06
100%

fin

o

Grus

mellan 20

grov

60

90%

80%

Forst.lager Island02 Lage 4,0;1,6

—>— Forst.lager Island02 Lage 1,9;1,4

—@— Forst.lager Island02 Lage 4,0;3,6
70%

Forstarkningslager, VAG94

60%

50%

40%

Passerande mangd

30%

20% -

Kornstorlek, mm

31,56 45

63 90

200

Mynd 3-15 Kornasterdardreifing nedra burdarlags IS02, syni tekin vid byggingu og meaeld 4 VTI
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3.2.2.3 Mezlibunadur i nedra burdarlagi

Eftirfarandi meelibunadi var komid fyrir i nedra burdarlagi IS02.
brystidosir til spennumeelinga:

Fimm stykki, allar i midlinu. Tver dosir (merktar SPC30 og SPCB) eru 10 cm undir
lagskilum vid efra burdarlag og prjar (merktar SPCA, SPC63 og SPC64) eru i
lagskilunum sjalfum. Nénari stadsetningu ma sja & Mynd 3-20, 4 bls. 45.

“EMU-coils” til streitumcelinga:

Eitt stykki (merkt EMU9) melir streitu i midju nedra burdarlaginu, sja nanari
stadsetningu & Mynd 3-20, 4 bls. 45.

“Terrassdeform” til meelinga a sigi:

Eitt stykki (merkt LVDT17B), 23 cm vinstra megin vid midlinu, midad vid ad horft s¢
fra punkti 0 4 mynd Mynd 3-20, 4 bls. 45, 1 yfirbordi nedra burdarlagsins.

3.2.3 Efra burdarlag

Byrjad var a byggingu efra burdarlags pann 17. Februar 2000 og lokid vid ad setja
meelibtinid nidur i pad pann 22. febraar 2000. Kaflinn var byggdur i tveimur logum.

3.2.3.1 Pjoppun efra burdarlags
Hvort lag efra burdarlags var pjappad med 450 kg vibropjoppu.

Gerdar voru plotuprofsmaelingar, isotopamelingar og falllédsmeelingar eftir pjoppun
seinna lagsins. bPegar nidurstoour plotuprofa (sja toflu: “Tafla 3-13”) lagu fyrir, kom i
1j6s ad paer voru lakari en fyrir 6bundna hluta efra burdarlags ISO1 og & mérkum pess
a0 standast krofur ALVERKS. Fyrir vikid var kaflinn vokvadur og pjappadur aftur og
isotopamaelingar endurteknar. Adur en kleding var 16gd, for ghmmihjoélavalti nokkrar
umferdir til ad slétta og pétta yfirbordid, sem virtist nokkud laust i sér. Efnid vard
synilega péttara 1 yfirbordinu eftir petta, en engar malingar voru gerdar.

3.2.3.1.1 Nidurstddur plétuprofa

Gerd voru plotuprof & 6 punktum. Profid var gert eftir venjulega pjoppun. Nidurstodur
eru syndar i toflu: “Tafla 3-13”. bvermal pl6tu var 30 cm og hamarksélag 0,5 Mpa.
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Tafla 3-13 Nidurstodur plotuprofa a efra burdarlagi 1S02

HVS -ISLAND2

Barlager
Statisk plattbelastning 00.02.21
Lage
Punkt Langs, Tvaérs, Evq Evo
nr m m MPa MPa E,/E 4
1 0,4 2,4 79,99 184,63 2,31
2 2,3 2,3 62,05 186,06 3,00
3 5,3 2,1 81,45 197,59 2,43
4 5,4 2,9 72,65 169,21 2,33
5 3,0 3,0 92,69 208,40 2,25
6 0,8 3,0 64,60 180,38 2,79
Medel: 75,57 187,71 2,52
Stdav: 11,48 13,67 0,31
Max: 92,69 208,40 3,00
Min: 62,05 169,21 2,25

3.2.3.1.2 Nidurstédur isétépameelinga

[sotopamalingar voru gerdar annars vegar 21. febrtiar 2000, eftir venjulega pjoppun
og hins vegar 22. febrtiar 2000, eftir ad efnid hafdi verid bleytt og pjappad aftur. bar
sem reynsla synir ad isotopamalir gefur of hatt rakainnihald, er purra rimpyngdin
umreiknud i samremi vid nidurstodur rakamelinga. Ekki voru tekin rakasyni vid fyrri
mealinguna, en hins vegar 6 syni, tengd melingu 4 kornasterdardreifingu vid seinni
malinguna. I toflunum hér 4 eftir er pjéppunargradan pvi midud vid umreikninga med
meldu rakastigi fyrir seinni malinguna sja toflu “Tafla 3-15”. Fyrir fyrri melinguna,
sja toflu “Tafla 3-14” er hins vegar notad rakastig, reiknad ut fra maelda rakastiginu
og hlutfalli meelds rakastigs med is6topamalinum i fyrra og seinna skiptid. I badum
tilvikum er pjoppunargradan midud vid purra rampyngd sem fékkst med modified
proctor profi a VTI (2,277 t/m’).

Tafla 3-14 Nidurstodur isotopamaelinga a efra burdarlagi IS02 eftir fyrstu pjoppun

HVS -ISLAND2

Barlager
Isotopmaéatning 21.2.2000
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Langs, Tvars, torkprover Packnings-
nr m m (W=4,4%) grad
1 0,80 1,80 2,193 96,3%
2 0,80 2,50 2,123 93,2%
3 0,80 3,20 2,165 95,1%
4 2,30 1,70 2,231 98,0%
5 2,30 2,40 2,136 93,8%
6 2,30 3,10 2,239 98,3%
7 4,20 1,90 2,168 95,2%
8 4,20 2,60 2,181 95,8%
9 4,10 3,25 2,203 96,7%
10 5,80 1,80 2,172 95,4%
11 5,80 2,50 2,191 96,2%
12 5,80 3,20 2,169 95,2%
Medel: 2,181 95,8%
Stdav: 0,034 1,5%
Max: 2,239 98,3%
Min: 2,123 93,2%
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Tafla 3-15 Nidurstodur isotopamalinga 4 efra burdarlagi IS02 eftir aukapjoppun

HVS -ISLAND2

Barlager
Isotopmaéatning 22.2.2000
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Ladngs, Tvars, torkprover Packnings-
nr m m (W=5,8%) grad
1 5,50 2,00 2,213 97,2%
2 5,50 3,00 2,161 94,9%
3 0,50 3,00 2,181 95,8%
4 0,50 2,00 2,245 98,6%
5 3,50 1,90 2,276 99,9%
6 3,50 3,10 2,214 97,2%
7 1,50 3,30 2,204 96,8%
8 1,50 1,80 2,224 97,7%
2,215 97,2%
0,036 1,6 %
2,276 99,9%
2,161 94,9%

3.2.3.1.3 Nidurstoodur falllédsmeelinga

Falllodsmalingar voru gerdar med 30, 50 og 65 kN alagi (raunalag ad medaltali 28,7;
49,9 og 64,3 kN). I pessu tilviki var ekki midad vid svokallada 5% reglu, heldur var
slegid 50 kN foralagshdgg og sidan tvo hogg fyrir hvert adlag. begar nidurstodur voru
skodadar kom po6 1 [jés a0 minna en 5% munur var 4 milli nidurstadna, pannig ad petta
var sambarilegt vid pad ad 5% reglan hafi verid notud.

Alls voru gerdar falllodsmalingar 4 21 punkti 7 & midlinu og 7 hvoru megin, 0,5 m fra
midlinu. Lofthiti vid malingar var 0,1 til 6°C, oftast naer 0,1°C. Hitastig yfirbords var
skrad 3,5 til 5,0°C.

Nidurstodur (sigskalar) fyrir 30 kN éalag eru syndar & Mynd 3-16, fyrir 50 kN
melingar 4 Mynd 3-17 og fyrir 65 kN 4 Mynd 3-18.

Fjarlaegd fra midri pltu (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

Sig (mikrometrar)

800 -

1000 -

1200

Mynd 3-16 Nidurstodur fallldédsmelinga 4 dbundnu burdarlagi IS02, sigskalar (30 kN alag)
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Fjarlaego fra midju plogu (cm)

0,00

200,00 4

400,00

600,00 -

sig (mikrémetrar)

800,00

1000,00

1200,00

Mynd 3-17 Nidurstddur falllédsmelinga 4 6bundnu burdarlagi IS02, sigskalar (50 kN alag)

Fjarlzego fra miori plotu (cm)

0,00

200,00 -
400,00 |
600,00 -

y

1000,00 |

Sig (mikrometrar)

E

1200,00

Mynd 3-18 Nidurstdour falllodsmelinga & dbundnu burdarlagi 1S02, sigskalar (65 kN alag)

3.2.3.2 Proéfanir a synum ur efra burdarlagi

Tekin voru prji syni ur efra burdarlaginu og kornasterdardreifing peirra meeld.
Nidurstodur eru syndar &4 Mynd 3-19.
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Sand Grus
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Mynd 3-19 Kornasterdardreifing efnis i efra burdarlagi IS02, syni tekin vid byggingu og meeld & VTI

3.2.3.3 Mezlibunadur i efra burdarlagi

Eftirfarandi melibunadi var komid fyrir i efra burdarlaginu.
brystidosir til spennumeelinga:

Sex stykki, allar i midlinu. Prjar dosir (merktar SPC65, SPC67 og SPC69) 1 midju
laginu eda 10 cm undir lagskilum kladingar og efra burdarlags. Prjar dosir (merktar
SPC66, SPC68 og SPC70) rétt undir lagskilum efra burdarlags og kledingar. Nanari
stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-20 4 bls 45.

“EMU-coils” til streitumcelinga:

Eitt stykki (merkt EMUG6) & midlinu, melir streitu i midju laginu (4 10 cm bili).
Nanari stadsetning kemur fram & Mynd 3-20 4 bls 45.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:

Eitt stykki (merkt LVDT17A), & miodlinu vid lagskil efra burdarlags og kledingar.
Nanari stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-20 & bls. 45.

3.2.4 Klaeding

Kleding var 16gd 4 kaflann pann 24. febrtiar 2000 af senska verktakafyrirtekinu
SKANSKA. Adur en kleding var 16gd, var valtad yfir med gammihjolavalta (af
gerdinni Hamm DV 6K, 7,8 tonn), til ad reyna ad “pétta” yfirbord efra burdarlagsins,
sem virtist laust 1 sér. Pessi sami valti var notadur til ad valta kleedinguna.

Gerd bindiefnis atti ad vera i samraemi vid BL 4500 skv. Vdg94, sem samsvarar PUB
4500 H i Alverk. Gerd var meling, & VTI, a seigju bindiefnisins vid 60°C og reyndist
han vera 4480 mm?/s, sem er innan marka fyrir PUB 4500, samkvaemt ALVERK 95.

Bikmagn var malt med pvi ad setja tveer plotur undir dreifarann. Maling gaf 2,00
kg/m® i fyrra laginu og 1,66 kg/m® i pvi sidara. Utprentun ur dreifibil gaf 2,23 I/m* i
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fyrra lagi og 1,80 I/m” { seinna laginu. Tekid var syni af bindiefninu og seigja pess
meld, eins og adur segir.

Kornasterdardreifing steinefna i klaedingunni er synd 4 myndum “Mynd 3-8” 4 bls 28
og “Mynd 3-9” 4 bls. 29

3.2.5 Almennt um maelibunad i IS02

A Mynd 3-20 er langsnid i tilraunakafla I1S02, sem synir stadsetningu mismunandi
mala sem komid var fyrir i uppbyggingunni.

Auk peirra mala sem getio er hér ad framan, er i uppbyggingunni, einn meelir til ad
mela sig yfirbords undan alagi, merktur LVDT16.

Annar malibunadur sem ekki kemur fram 4 myndinni er, tvd ror til rakamalinga
(“neutrosond”), sem sett voru nidur 100 cm fra midlinu, sitt hvoru megin. Pa eru prju
ror sett 225 cm fra midlinu 6dru megin, med tveggja metra millibili, til ad mela
vatnsstoou pegar fyllt er i gryfjuna.

[ toflu: “Tafla 3-16”, eru nénari stadsetningar mismunandi mala teknar saman.
Stadsetning 1 “Z” stefnu er raunveruleg dypt fréd yfirbordi klaedingar, fengio med
vidmidun vid fastan punkt.
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Tafla 3-16 Stadsetning mala i uppbyggingu 1S02

brystinemar (prystidosir). Fra Haskélanum i Nottingham, Englandi

Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lagernr Info

SPC00023 -0,75 0,0 0,497 Z 4 [ undergrunden
SPC00026 -1,00 0,0 0,397 Z 4 I undergrunden
SPC00027 -2,75 0,0 0,497 Z 4 [ undergrunden
SPC00028 -3,00 0,0 0,397 Z 4 I undergrunden
SPC00029 -5,00 0,0 0,397 Z 4 I undergrunden
SPC00030 -0,75 0,0 0,303 V4 3 I forstiarkningslager
SPCO000A -1,00 0,0 0,203 Z 3 I forstérkningslager
SPC0000B -2,75 0,0 0,303 z 3 I forstarkningslager
SPC00063 -3,00 0,0 0,203 V4 3 I forstérkningslager
SPC00064 -5,00 0,0 0,203 V4 3 I forstirkningslager
SPC00065 -0,75 0,0 0,112 Z 2 I barlagret
SPC00066 -1,00 0,0 0,042 Z 2 I barlagret
SPC00067 -2,75 0,0 0,112 Z 2 I barlagret
SPC00068 -3,00 0,0 0,042 Z 2 I béarlagret
SPC00069 -4,75 0,0 0,112 Z 2 I barlagret
SPC00070 -5,00 0,0 0,042 Z 2 I barlagret

Streitunemar, EMU-coils. Bun. til ad safna gogn. fra Nottingham, spoélur mism.

Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lagernr Info
EMU00004 -1,50 0,0 0,710 Z 4 I terrass

-1,50 0,0 0,600 Z 4 I terrass
EMU00005 -1,50 0,0 0,515 Z 4 Overkant terrass

-1,50 0,0 0,405 Z 4 Overkant terrass
EMU00006 -1,50 0,0 0,167 V4 2 Barlager

-1,50 0,0 0,057 V4 2 Bérlager
EMU00007 -2,50 0,0 0,710 Z 4 I terrass

-2,50 0,0 0,600 Z 4 I terrass
EMUO00008 -2,50 0,0 0,515 Z 4 Overkant terrass

-2,50 0,0 0,405 Z 4 Overkant terrass
EMU00009 -2,50 0,0 0,358 V4 3 Forstarkningslager

-2,50 0,0 0,248 Z 3 Forstarkningslager
Sigmeelar, LVDT. Af hefébundinni gerd.

Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lager nr Info
LVDTO0016 -2,00 0,00 0,000 Z 1 Ytdeflektion
LVDTO17A -3,32 0,00 0,042 Z 2 Bérlagerdeflektion
LVDTO017B -3,43 -0,23 0,203 Z 3 Forstarkn.lagerdefl.
LVDTO017C -3,42 0,22 0,397 Z 4 Terrassdeflektion

Hitanemar. Pentronic Pt-100
Position (m)

Sensor ID X Y Z Lagernr Info
TEMP0043 0,50 0,7 0,01 2 Otrafikerad yta
TEMPO0051 5,50 0,7 0,01 2 Otrafikerad yta
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Testsection 1S02

langsnidt

2 -1

0

0 VDTI16
X - X
-_— LVDTI7A — -
o SPC70 SPC68 barelag 0-25 mm  SPC66
} SPC69 SPC67 . SRC65
EMU6
0,2 1 SPC64 SPC63 SPCA
0.3 1 spcB  EMU9 SPC30
nedre baerelag 0-75 mm
0,4 1 SPC29 LVPTI7C SPC28 SPC26
- EMUS EMUS
0,5 - SPC27 SPC23
0,6
terrassdeform . E{\:1U4 sand
0,7 1 EMU7
0.8 -
nedsjunkning
0,9 -
N

Mynd 3-20 Stadsetning maelibunadar i uppbyggingu 1S02

3.2.6 Raunverulegar pykktir laga i 1IS02

overfladebehandling (double)

Overfladebeh.
Beaerelag

Nedre berelag
= Tryckdosor

X Temperatur

2 EMU-coils

begar buid var ad leggja hvert lag fyrir sig 1 IS02 var stada yfirbords peirra midad vid
fastan punkt meld. Meldir eru fimmtdn punktar med 0,5 m millibili, eftir fimm
linum, & midju og +0,5 og £1,0 m frd midlinu. Nidurstoour fyrir yfirbord einstakra

laga eru syndar & Mynd 3-21.

Ut fra pessum malingum er einnig hagt ad reikna raunverulega pykkt hvers lags.
toflu: “Tafla 3-17” eru syndar nidurstodur ad medaltali fyrir hvert lag, borid saman

vid pykktir sem stefnt var ag.

Tafla 3-17 Raunverulegar pykktir laga i uppbyggingu 1S02

Provgrav 2, 1S02

Nivaer relativt hérn hdger jarnvagsrals (m).

Lager
Sand
Forstarki
Barlager
Belaggni

Nom.

200
200

20

Verklig
tjocklek mm &.y. lager tjocklek mm

194
191
12
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yfirbord sandlags yfirbord nedra burdarlags

0.1

yfirbord efra burdarlags

Mynd 3-21 Yfirbord mismunandi laga IS02, midad vid fastan punkt
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3.3 Bygging tilraunakafla 1IS03

3.3.1 Undirbygging

Undirbyggingin er st sama og notud var i ISO1 og visast til upplysinga um hana i
kafla 3.1.1.

3.3.1.1 bjoppun undirbyggingar

bar sem nedra burdarlag ISO1 var ekki fjarlegt, var ekki hagt ad losa sandinn upp,
eins og venja er ad gera. Um pjoppun undirbyggingar visast pvi i kafla 3.1.1.1, en
jafnframt hefur hun fengid vidbotarpjoppun vid uppbyggingu efri laga ISO1 og
keyrslu HVS takisins 4 kaflanum.

3.3.1.1.1 Nidurstddur plétuprofa
Sja kafla 3.1.1.1.1

3.3.1.1.2 Nidurstédur isétopameelinga

Sja kafla 3.1.1.1.2

3.3.1.2 Melabunadur i undirbyggingu

Eftirfarandi melibunadi var komid fyrir 1 undirbyggingunni (sandinum).
brystidosir til spennumeelinga:

Fimm stykki allar i midlinu. Tvar dosir (merktar SPC16 og SPC18) eru 10 cm undir
lagskilum sands og nedra burdarlags, en prjar (merktar SPC17, SPC19 og SPC21) i
lagskilunum sjalfum. Nénari stadsetning kemur fram & Mynd 3-31 4 bls 60.

“EMU-coils” til streitumcelinga:

Eitt stykki (merkt EMU2) 4 midlinu, meelir streitu i efstu 10 cm i sandlaginu. Nénari
stadsetning kemur fram 4 Mynd 3-31 a bls 60.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:

Eitt stykki (merkt LVDT20C), 13 cm hagra megin vid midlinu, midad vid ad horft sé
fra punkti 0,00 4 Mynd 3-31 4 bls.60, i yfirbordi sandlagsins.

3.3.2 Nedra burdarlag
Neodra burdarlag er pad sama og notad var 1 ISO1, sja kafla 3.1.2.

3.3.2.1 Pjoppun nedra burdarlags

Um fyrstu pjoppun nedra burdarlagsins visast i kafla 3.1.2.1. begar buid var ad
fjarleegja 3x8 m svaedi af dbundna hluta efra burdarlags IS01, var gert rad fyrir ad losa
upp nedra burdarlagid og pjappa pad aftur til ad fa pad sem likast nedra burdarlagi i
1S02. Hins vegar var akvedid ad gera petta ekki pegar til kom. Astadan var m.a. si ad
talid var ad erfitt geeti verid ad na sambarilegri pjoppun og 1S02, auk pess sem hatta
veeri 4 ad adskilnadur yrdi i efninu 4 pann veg ad grofari kornin faerdust upp i
yfirbordid. Gerdar voru isOtopamealingar & yfirbordi nedra burdarlagsins til

47



HVS-NORDIC — {SLENSK PATTTAKA - FRAMKVAMDASKYRSLA

samanburdar vid nidurstodur IS02 og einnig fyrri nidurstodur ISO1, til ad sja hversu
mikid efnid hefur pakkast i viobot. Nidurstodur koma fram hér 4 eftir.

3.3.2.1.1 Nidurstédur isétépameelinga

Nidurstddur isotopamelinga eru syndar i toflu “Tafla 3-18”. bar sem reynsla synir ad
isotopameelir meelir of hatt rakainnihald var purra rimpyngdin umreiknud i samraemi
vid nidurstddur rakamalinga. Tekin voru 6 rakasyni af nedra burdarlaginu (4,42% ;
4,04%; 4,41%; 4,25%; 3,95%; 4,46% = medaltal 4,3%) Pjoppunargradan er midud
vid purra rampyngd sem fékkst med svokdlludu “Vibrobord” (2,470 t/m’). [ toflu
“Tafla 3-18” eru einnig syndar nidurstodur isotopamealinga a4 ISO1 og 1S02, til
samanburdar.

Tafla 3-18 Nidurstodur isotopamaelinga nedra burdarlags 1S03

HVS -ISLAND33

Foérstarkningslager

Isotopmatning 16.3.2000
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Léangs, Tvars, torkprover Packnings-
nr m m (Ww=4,3%) grad
1 5,90 2,70 2,493 100,9%
2 4.10 3,50 2,420 98,0%
3 1,50 3,40 2,449 99,2%
4 0,85 2,75 2,489 100,8%
5 1,30 2,30 2,500 101,2%
6 0,00 1,60 2,511 101,7%
7 1,70 1,70 2,523 102,2%
8 4,00 1,80 2,513 101,8%
9 5,60 2,50 2,427 98,3%
10 5,40 3,40 2,507 101,5%
11 5,80 1,85 2,469 100,0%
12 0,10 3,30 2,420 98,0 %
Medel: 2,477 100,3%
Stdav: 0,038 1,6%
Max: 2,523 102,2%
Min: 2,420 98,0%
Medelvédrden fran Island 1: 2,398 97,09%
Medelvdrden fran Island 2: 2,283 92,45%

3.3.2.2 Proéfanir @ synum ur nedra burdarlagi

Sja kafla 3.1.2.2.

3.3.2.3 Melabunadur i nedra burdarlagi

Eftirfarandi malabinadi var komid fyrir i nedra burdarlagi IS03.
brystidosir til spennumeelinga:

Fimm stykki, allar & midlinu. Tvaer dosir (merktar SPC22 og SPC56) eru 10 cm undir
lagskilum efra og nedra burdarlags, en prjar dosir (merktar SPC50, SPC57 og SPC58)
eru 4 lagskilunum sjalfum. Sja nanari stadsetningu & Mynd 3-31 4 bls. 60.

EMU-coils til streitumcelinga:

Eitt stykki (merkt EMU11) i midju nedra burdarlagi, p.e. melir streitu & 10 cm bili i
midju laginu, sjd nanari stadsetningu a 4 Mynd 3-31 4 bls. 60.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:
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Eitt stykki (merkt LVDT20B), 18 cm vinstra megin vid midlinu, midad vid ad horft s¢
fra punkti 0,00 4 4 Mynd 3-31 4 bls. 60, i yfirbordi nedra burdarlagsins.

3.3.3 Efra burdarlag 6bundinn hluti

Obundni (nedri) hluti efra burdarlagsins var lagdur 17. mars 2000. Fjarleegdir voru
3x8 m af 6bundna hluta efra burdarlags IS01 og fyllt i med 0-25 mm efni.

3.3.3.1 Pjoppun ébundna hluta efra burdarlags

Efnio var lagt 0t i einu lagi og pjappad med 450 kg vibroplotu.
Eftir pjoppun voru gerdar isétopamaeingar, falllodsmalingar og plotuprofsmaelingar &
yfirbordinu.

3.3.3.1.1 Nidurstddur plétuprofa

Plotuprof var gert & 6 punktum. Stadsetning peirra og nidurstodur pldtuprofa koma
fram { toflu “Tafla 3-19”. [ t6flunni eru einnig syndar nidurstodur pldtuprofa a
obundna hluta efra burdarlags fyrir ISO1 og & efra burdarlag fyrir IS02. bvermal plotu
var 30 cm og hamarksalag 0,5 Mpa.

Tafla 3-19 Nidurstodur plotuprofa & 6bundna hluta efra burdarlags 1S03

HVS -ISLAND3

Barlager
Statisk plattbelastning 00.03.20
Lage
Punkt Langs, Tvars, Eyq Ev2
nr m m MPa MPa E,/E 4
1 0,9 1,9 115,76 272,14 2,35
2 3,1 1,9 112,18 265,12 2,36
3 5,1 1,9 115,29 262,62 2,28
4 1,1 3,1 170,86 234,67 1,37
5 3,0 3,0 160,74 228,73 1,42
6 5,0 3,0 101,65 242,29 2,38
Medel: 129,41 250,93 2,03
Stdav: 28,82 18,00 0,49
Max: 170,86 272,14 2,38
Min: 101,65 228,73 1,37
Medelvarden fran Island 1: 109,85 231,80 2,11
Medelvédrden fran Island 2: 75,57 187,71 2,52

3.3.3.1.2 Nidurstddur isétopameelinga

Nidurstodur isétopamalinga eru syndar i téflu: “Tafla 3-20”. Par sem reynsla synir ad
isotopameelir meelir of hatt rakainnihald var purra rampyngdin umreiknud i samreemi
vid nidurstodur rakamalinga. Tekin voru 6 rakasyni af burdarlaginu og raki peirra
meldur (3,36%; 2,82%; 3,70%; 3,72%; 3,62%; 3,69% = medaltal 3,5%).
bjoppunargradan er midud vid purra rampyngd sem fékkst med modified proctor profi
(2,277 t/m’, vid 6,5% raka). 1 toflunni eru einnig syndar nidurstédur isotopamaelinga a
obundna hluta efra burdarlags fyrir ISO1 og a efra burdarlagin 1 [S02.
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Tafla 3-20 Nidurstodur isotopamalinga 4 6bundna hluta efra burdarlags 1S03

HVS -ISLAND3

Barlager
Isotopmaiatning 21.3.2000
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Langs, Tvars, torkprover Packnings-
nr m m (w=3,5%) grad
1 0,30 1,80 2,115 92,9%
2 0,50 2,50 2,229 97,9%
3 -0,30 3,20 2,142 94,1%
4 2,30 1,70 2,210 97,0%
5 2,30 2,50 2,133 93,6%
6 2,30 3,30 2,203 96,7%
7 3,70 2,00 2,192 96,2%
8 3,70 2,50 2,159 94.,8%
9 3,70 3,00 2,182 95,8%
10 5,70 1,60 2,192 96,2%
11 5,70 2,50 2,133 93,6%
12 5,70 3,40 2,172 95,4%
Medel: 2,172 95,4%
Stdav: 0,036 1,6%
Max: 2,229 97.,9%
Min: 2,115 92,9%
Medelvarden fran Island 1: 2,193 96,3%
Medelvarden fran Island 2: 2,215 97.,2%

3.3.3.1.3 Nidurstoodur falllédsmeelinga

Falllodsmalingar voru gerdar med 30 kN, 50 kN og 65 kN alagi. Midad var vid 5%
regluna, eftir eitt foralagshogg (50 kN), fyrst malt med 30 kN, svo 50 kN og ad
lokum 65 kN 4 sama punktinum.

Alls voru gerdar melingar 4 21 punkti, 7 punktar & midlinu og 7 hvoru megin 4 linum
0,5 m fra midlinu. Lofthiti og hiti yfirbords var & bilinu 5 til 8°C. Nidurstodur,
sigskalar, eru syndar & myndum: “Mynd 3-22”, “Mynd 3-23” og Mynd 3-24.

fjarleego fra plotumidju (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

200 - £
,/

400 °

600

sig (mikrémetrar)

800 -

1000 -

1200

Mynd 3-22 Falll6dsmeelingar 4 6bundna hluta efra burdarlags IS03 (30 kN alag), sigskalar
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fjarlaego fra midju plotu (cm)
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Mynd 3-23 Falll60smelingar & 6bundna hluta efra burdarlags IS03 (50 kN 4alag), sigskalar
fjarlzego fra miori plotu, cm
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Mynd 3-24 Falllodsmelingar 4 6bundna hluta efra burdarlags IS03 (65 kN alag), sigskalar
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3.3.3.2 Proéfanir @ synum ur 6bundnum hluta efra burdarlags

Tekin voru syni af efnunum ur 6bundna hluta efra burdarlagsins, eftir ad pad var lagt

ut og kornasterdardreifing peirra mald. Nidurstodur eru syndar 4 Mynd 3-25.
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20 60
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Mynd 3-25 Kornasterdarsyni 6bundna hluta efra burdarlags 1S03, syni tekin vid byggingu kaflans og
profud 4 VTI

3.3.3.3 Melibunadur i 6bundna hluta efra burdarlags

Eftirfarandi melibiinadi var komid fyrir i 6bundna hluta efra burdarlagsins.
brystidosir til spennumcelinga:

Fjogur stykki, allar i midlinu. Ein dos (merkt SPC61) i midju laginu eda 5 cm undir
lagskilum obundna og bundna hluta efra burdarlagsins, en prjar (merktar SPC34,
SPC35 og SPC36) i lagskilunum sjalfum. Nénari stadsetning kemur fram 4 4 Mynd
3-31 4 bls. 60.

“EMU-coils” til streitumcelinga:

Eitt stykki (merkt EMU10) 4 midlinu, mealir streitu i 6llu laginu (& 10 cm pykkt).
Nénari stadsetning kemur fram 4 4 Mynd 3-31 4 bls. 60.

“Terrasdeform” til meelinga a sigi:
Eitt stykki (merkt LVDT20A), 4 midlinu vid lagskil bundna og 6bundna hluta efra

burdarlagsins. Nénari stadsetning kemur fram 4 4 Mynd 3-31 4 bls. 60.

3.3.4 Efra burdarlag bikbundni hlutinn.

Bikbundna lagid var lagt pann 23. mars 2000 af sanska verktakafyrirtekinu
SKANSKA. Efnid var blandad i blondunarst6d i nagrenni vido Gautaborg og ekid til
VTI, par sem pad var lagt i tveimur 16gum.
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3.3.4.1 Pjoppun bikbundna hluta efra burdarlagsins

Fyrra lagid var pjappad med 10 tonna pungum tveggja valsa staltromluvalta, af
gerdinni Hamm HW 90/10, sex umferdir an titrunar. Seinna lagid var valtad med
sama valta, sex umferdir an titrunar og einnig 4 eftir med nokkrum ferdum med 7,8
tonna pungum gimmihjoélavalta af gerdinni Hamm DV 6K.

3.3.4.1.1 Nidurstédur isétopameelinga

fsotopamaelingarnar voru gerdar 24. mars 2000. Nidurstodur maelinganna eru syndar i
toflu: “Tafla 3-21”. Rétt er a0 taka fram ad pad sem nefnt er “Vattenkvot” er
samanlagt innihald biks og raka i efninu.

Tafla 3-21 Nidurstodur is6topamaelinga & bikbundna burdarlagi IS03

HVS -ISLAND3

Bundet barlager

Isotopmaiétning 24.3.2000
Lage
Vat- Torr-

Punkt Langs, Tvars, densitet, densitet, Vatten-
nr m m kg/dm ? kg/dm?3 kvot
1 0,00 2,00 2,268 2,026 11,95%
2 0,00 2,50 2,270 2,030 11,83%
3 0,00 3,00 2,233 1,997 11,86%
4 2,00 1,80 2,265 2,028 11,66%
5 2,00 2,50 2,251 1,979 13,76%
6 2,00 3,20 2,232 1,977 12,88%
7 4,00 1,90 2,268 2,051 10,58%
8 4,00 2,50 2,288 2,047 11,73%
9 4,00 3,10 2,211 1,968 12,37%
10 6,00 2,00 2,250 2,015 11,68%
11 6,00 2,50 2,231 2,012 10,88%
12 6,00 3,00 2,250 2,024 11,17%

Medel: 2,251 2,013 11,86%
Stdav: 0,022 0,027 0,86 %
Max: 2,288 2,051 13,76%
Min: 2,211 1,968 10,58%

3.3.4.1.2 Nidurstodur falll6dsmeelinga

Falll60smalingar voru gerdar med 30, 50 og 65 kN dalagi. Eftir 50 kN foralag, var
midad vid 5% regluna, fyrst meelt med 30 kN sidan 50 kN og ad lokum 65 kN 4 sama
punktinum.

Alls voru gerdar falllodsmalingar 4 21 punkti. 7 & midlinu og 7 hvoru megin, 0,5 m
fra midlinu. Lofthiti vid melingarnar var nokkud breytilegur, fra 3 til 14 °C ad
medaltali teepar 8 °C. Hitastig yfirbordsins meldist fra 8,6 til 12,6 °C, tepar 10°C ad
medaltali.

Nidurstoour meaelinga fyrir 30 kN alag eru syndar 4 Mynd 3-26. Nidurstodur fyrir 50
kN alag eru syndar 4 Mynd 3-27. Nidurstodur fyrir 65 kN alag eru syndar 4 Mynd
3-28.
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Fjarlaego fra miori plotu (cm)
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Mynd 3-26 Falll6osmelingar & bikbundna hluta efra burdarlags IS03 (30 kN alag), sigskalar
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Mynd 3-27 Falllodsmelingar 4 bikbundna hluta efra burdarlags IS03 (50 kN alag), sigskalar

54



HVS-NORDIC — {SLENSK PATTTAKA - FRAMKVAMDASKYRSLA

Fjarlaego fra plotumidju (cm)
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Mynd 3-28 Falll6dsmelingar & bikbundna hluta efra burdarlags IS03, 65 kN alag (sigskalar)

3.3.4.2 Proéfanir @ synum ur bikbundna laginu

3.3.4.2.1 Kornasteerdardreifing og bindiefnisinnihald

Tekni voru fjogur syni af bikbundna laginu. Bik- og vatnsinnihald hvers um sig var
melt, 4samt kornastaerdardreifingu. Nidurstodur eru syndar 4 Mynd 3-29. Bikinnihald
meldist 3,6% og restraki vid bindiefnismaelingu maldist 0,5%. Stefnt var ad 4,0%
bikinnihaldi. Var pad gert ad undangenginni tilraun 4 Islandi og samkvemt
radleggingum Svia. Tilraunirnar 4 Islandi voru folgnar i ad notud var
limingarbikpeyta (BP 55 Chem.) sem fékkst hja Hladbz-Colas vid blondun kjarna
(3,5; 3,9; 4,2% restbik), og sidan voru gerd 4 peim kleyfnipolsprof. Kleyfnipolid
meldist 180 til 190 kPa, sem er langt ofan vid krofur i ALVERK (100 kPa).
Kleytnipolid var ekki had bikinnihaldinu og pvi var stefnt 4 4,0% restbik, m.a. midad
vid fyrri tilraunir (tilraunir med bikfestun burdarlaga arid 1993 4 Islandi).

Auk adurgreindra profana 4 synum af bikbundna laginu voru ad auki steyptir 6 kjarnar
og profadir 4 ymsa vegu. Kjarnarnir voru steyptir med pvi ad pressa efnid i motin med
stodugu 8 tonna alagi. Nidurstoour melinganna eru syndar & Mynd 3-30.
Vatnsinnihald, sem fram kemur & Mynd 3-30, fékkst vid ad kjarnar voru geymdir i
ofni vid 40°C hita par til peir heettu ad 1éttast.
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Provmérkning : HVS-Island

VTI-nr : Birlager
FAS Metod: 404-99 och 221-99

Provtagningsdatum ' 00-03-24

Enskilda varden

Bindemedelshalt (%), medelvarde

3,6

36 36 37 3,7

Vattenhalt (%), medelvarde*

0,5

0,50 0,46 0,48 0,46

Prov fran trdg och skruv
100 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
90 -
80 -
0 Y4
60 - ,/
50 -
40 -
30 - /
20 - /
10 ——__’—_//
0
0,075 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5 45 63
*Tva dubbelprov uttagna fran trag samt skruv
Sikt ‘0,075‘0,125‘ 0,25‘ 0,5 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 5,6 ‘ 8 ‘11,2‘ 16 ‘22,4‘31,5‘ 45 ‘ 63 ‘
Trag 42 | 49 | 63 | 10,0 | 18,9 | 36,2 | 55,4 | 64,1 | 73,5 | 82,9 | 92,2 | 98,8 [100,0
Trag 39 | 45 | 58 | 95 | 17,8 |31,0| 44,9 | 53,3 | 61,3 | 72,2 | 86,4 | 952 |100,0
Skruv 43 | 51 | 6,6 | 10,5| 19,9 | 37,2 | 54,1 | 62,2 | 70,2 | 76,9 | 87,9 | 97,2 [100,0
Skruv 44 | 51 | 6,6 | 10,6 | 19,6 | 33,4 | 454 | 51,6 | 58,1 | 65,5 | 80,5 | 97,1 [100,0
Medelvarde ‘ 4,2 ‘ 4,9 ‘ 6,3 ‘ 10,1 ‘ 19,1 ‘ 34,5 | 50,0 ‘ 57,8 ‘ 65,8 ‘ 74,4 | 86,7 ‘ 97,1 ‘100,0‘ ‘ |

Mynd 3-29 Nidurstddur meaelinga 4 synum af bikbundnu burdarlagi IS03, meelingar gerdar 4 VTI
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Vég- och transport-
/[ forskningsinstitutet

Vé&g- och banteknik

HVS-Island
Barlager

Provtagningsdatum: 2000-03-24

Prov | Skrymdens. | Kompaktdens.| Halrum | Styvhetsmodul | Draghallfasthet| Marshallstab | Vattenhalt

nr (g/lcm®) (g/cm?) (%) (MPa) (kPa) (kN) (%)
1 2,173 21,0 1012 74

2 2,163 21,3 759 79

3 2,121 22,8 443 7,8 5,1
4 2,157 2,749 21,5 931 87 5,1
5 2,123 22,8 779 6,5

6* 2,100 23,6 552 6,8
Mv 2,140 2,749 22,2 746 80 7,0 5,1

* Pk trasig

Provningstemperatur:
Styvhetsmodul +10°C
Draghallfasthet +25°C
Marshallstabilitet +25°C

Provkropparna har tillverkats genom statisk packning
Vattenhalt - prov fran trag o skruv

Mynd 3-30 Nidurstdour melinga & kjérnum steyptum ur synum af bikbundna lagi IS03. Profanir
gerdar 4 VTI

3.3.4.2.2 Profanir @ bindiefninu

Tekid var syni af bindiefninu sem notad var og pad profad og melt 4 VTL
Nidurstodur profanna koma fram i t6flu: “Tafla 3-22”. 1 toflunni eru einnig gefin upp
mérk fyrir mismunandi eiginleika, samkvamt sensku verklysingunum VAG 94, fyrir
bikpeytu BE 60 M B180. [ VAG 94 eru kréfur til stungudyptar pannig ad fravikid ma
ekki vera meira en 25% fra gildi sem samid er um i upphafi. Nidurstodurnar i pessu
tilviki (pen. v. 25°C (0,1 mm) = 199) teljast pvi innan marka midad vid B-180 (135 til
225).

Tafla 3-22 Nidurstoour mealinga & bindiefni (bikpeytu) sem notud var i bikbundna hluta efra
burdarlags IS03, melt 4 VTI

ANALYS AV BITUMENEMULSION VTInr 00-25

Prov mirkt: BE 60M 23/3-00 P. Tyllgren

Provning Metod Resultat Specifikationer
for BE 60 M
enligt VAG 94

Aterstod efter destillation

till 260°C vikt-% ASTM D244 64,7 Lagst 60

Oljedestillat vol-% 3,0 Hogst 5

Silrest vid 50°C vikt-% FAS Metod 341 0,0 Hogst 0,1

Aterstodens egenskaper
efter destillation till 260°C

Penetration vid 25°C 0.1 mm FAS Metod 337 199
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3.3.4.3 Mzlibunadur i bikbundna laginu

Eftirfarandi melibiinadi var komid fyrir i bikbundna hluta efra burdarlagsins.
Streitunemar til meelinga a togstreitum i nedri brun bikbundna lagsins.

Tiu stykki, fimm til melinga & togstreitum pvert & stefnu hjolsins (merktir ASG66,
ASG68, ASG70, ASG72 og ASG74) og fimm til malinga & togstreitum i
akstursstefnu hjolsins (merktir ASG65, ASG67, ASG69, ASG71 og ASG73). Nanari
stadsetning er synd 4 4 Mynd 3-31 4 bls. 60.

Hitameelar:

Fjorir hitamelar eru settir nidur i bikbundna burdarlagid, u.p.b. 70 cm fra midlinu. A
Mynd 3-31 a bls. 60 er synt i hvada dypi peir liggja.

3.3.5 Klaeding

Kleding var 16gd 4 kaflann pann 31. mars 2000 af sanska verktakafyrirteekinu
SKANSKA. Bindiefid 4 ad uppfylla krofur um BL 4500 samkvaemt Vig 94, sem
samsvarar PUB 4500 H 1 Alverk. Seigja vid 60°C, maldist 4630 mm?/s, sem er innan
marka fyrir PUB 4500, skv. Alverk 95.

Bikmagn var akvedid 1,6 kg/m” fyrir nedra lag og 1,4 kg/m? fyrir efra lag.

Notad bikmagn var mzlt med pvi ad setja plotur undir dreifarann. I fyrra lag maeldist
magnid (medaltal tveggja platna) 1,62 kg/m® og i pad seinna 1,44 kg/m”. Utprentun Gr
dreifibil, gaf hins vegar 1,80 I/m” i fyrra lag og 1,67 I/m” i seinna lag. Taka verdur
fram ad melingar bilsins eru ekki nakvemar fyrir svo litinn fl6t sem hér er um ad
reda.

Kornastardardreifing steinefna i kleedingunni er synd & myndum “Mynd 3-8 4 bls 28
og “Mynd 3-9” 4 bls. 29

3.3.6 Almennt um maelibunad i 1IS03

A Mynd 3-31 er langsnid i tilraunakafla 1S03, sem synir stadsetningu mismunandi
mela sem komid var fyrir 1 uppbyggingunni.

Auk peirra mela sem gerd hefur verid grein fyrir 1 koflunum hér ad framan, eru tveir
meelar 1 viobot til mealinga 4 sigi yfirbords undan alagi, merktir LVDT18 og LVDT19.

Annar malibunadur, sem ekki kemur fram 4 Mynd 3-31, var tvo ror til rakamelinga
“neutrosond” sem sett voru 100 cm frd midlinu sitt hvoru megin. b4 eru prji ror sett
225 cm fra midlinu 60ru megin, med tveggja metra milli bili, til a0 mala vatnsstéou
pegar fyllt er 4 gryfjuna.

[ toflu: “Tafla 3-23”, eru nanari stadsetningar mismunandi mela teknar saman.
Stadsetning i1 “Z” stefnu er raunveruleg dypt fra yfirbordi, fengid med vidmidun vid
fastan punkt.
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Tafla 3-23 Stadsetning mismunandi meala i uppbyggingu IS03 (Z er dypt fra endanlegu yfirbordi
klaedingarinnar)

Streitunemar i nedri bran bikbundna lagsins, Dynatest PAST II-AC
Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lager nr Info

ASG00065 -0,50 0,00 0,104 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00066 -1,00 0,00 0,104 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00067 -1,50 0,00 0,104 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00068 -1,80 0,00 0,104 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00069 -2,50 0,00 0,104 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00070 -3,00 0,00 0,104 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00071 -3,50 0,00 0,104 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00072 -4,20 0,00 0,104 X 2 Underkant bit.stab lager
ASG00073 -4,50 0,00 0,104 Y 2 Underkant bit.stab lager
ASG00074 -5,00 0,00 0,104 X 2 Underkant bit.stab lager

brystinemar (prystidosir). Fra Haskolanum i Nottingham i Englandi
Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lager nr Info

SPC00016 -0,50 0,0 0,511 Z 5 [ undergrunden
SPC00017 -0,75 0,0 0,411 Z 5 I undergrunden
SPC00018 -2,50 0,0 0,511 Z 5 I undergrunden
SPC00019 -2,75 0,0 0,411 Z 5 [ undergrunden
SPC00021 -5,00 0,0 0,411 Z 5 I undergrunden
SPC00022 -0,50 0,0 0,307 Z 4 I forstarkningslager
SPC00050 -0,75 0,0 0,207 Z 4 I forstarkningslager
SPC00056 -2,50 0,0 0,307 V4 4 I forstarkningslager
SPC00057 -2,75 0,0 0,207 Z 4 I forstarkningslager
SPC00058 -5,00 0,0 0,207 Z 4 I forstiarkningslager
SPC00034 -0,75 0,0 0,104 V4 3 I barlagret
SPC00035 -2,75 0,0 0,104 V4 3 I bérlagret
SPC00061 -5,25 0,0 0,154 V4 3 I barlagret
SPC00036 -5,50 0,0 0,104 V4 3 I barlagret

Streitunemar, EMU-coils. Bun. Til ad safna gégnum fra Nottingham, spélur mism.
Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lager nr Info
EMU00002 -1,50 0,0 0,517 Z 5 Overkant terrass
-1,50 0,0 0,417 Z 5 Overkant terrass
EMUO00011 -1,50 0,0 0,357 Z 4 Forstarkningslager
-1,50 0,0 0,257 Z 4 Forstiarkningslager
EMUO00010 -3,75 0,0 0,207 Z 3 Birlager
-3,75 0,0 0,104 Z 3 Birlager

Sigmeaelar, LVDT. Af hefébundinni gerd.
Position (m)

Sensor ID X Y Z Mitriktn. Lager nr Info
LVDTO0018 -2,00 0,00 0,000 Z 1 Ytdeflektion
LVDTO0019 -4,00 0,00 0,000 Z Ytdeflektion
LVDTO020A -3,28 0,00 0,104 Z 3 Barlagerdeflektion
LVDTO020B -3,46 -0,18 0,207 V4 4 Forstarkn.lagerdefl.
LVDT020C -3,44 0,13 0,411 Z 5 Terrassdeflektion
Temperaturgivare. Pentronic Pt-100

Position (m)
Sensor ID X Y Z Lagernr Info
TEMP0043 0,50 -0,7 0,08 2 Otrafikerad yta
TEMPO0052 0,50 -0,7 0,01 1 Otrafikerad yta
TEMPO0051 5,50 -0,7 0,08 2 Otrafikerad yta
TEMPO0053 5,50 -0,7 0,01 1 Otrafikerad yta
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Testsection IS03

langsnidt
-6,00 -5,00 -4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00
0 Y : I : I : % verfladebehandling (double)
LVbTI LVDTIS bitumanstab. 0-25 mm barelag
0,14 SP%& ASG'74 ASGT3 Aﬁn ASGji ASG70 Aﬁ(iw AS%* Afm ASG66 As%
! @ Ol T SPC34 |
SE“ EN;:“O [VDT20A
0,2 SPC58 SPCST barelag 0-25 mm
LVDT20B5 SPCs0
0,3 1 SPC36 EMU11 SPC22 = Tryckdosor
- - - Overfladebeh.
nedre baerelag 0-75 mm Bitumenstab. barelag
0,4 .
S srclo SPCL7 Berelag
C EMU2
L‘LVDTZOC " Nedre barelag
0,5 1 SPCI8 SPC16 ® Asfalttdning X direktion
terrassdef. = = + Asfalttéjning Y direktion
uden for % T war (0.7 m fra cl
0,6 centreline emperatur (0,7 m fra cl.)
i EMU-coils
terrassdeform
sand
0,7
0,8
| nedsjunkning

0,9 /

1

Mynd 3-31 Stadsetning malibunadar i uppbyggingu IS03

3.3.7 Raunverulegar pykktir laga i IS03

begar buid var ad leggja hvert lag fyrir sig 1 IS03 var stada yfirbords peirra midad vid
fastan punkt meld. Meldir eru fimmtdn punktar med 0,5 m millibili, eftir fimm
linum, 4 midju og +0,5 og +1,0 m frd& midlinu. Yfirbord sandlagsins
(undirbyggingarinnar, er pad sama og fyrir ISO1, par sem ekki var hreyft vid pvi vid
byggingu IS03, sja Mynd 3-11 4 bls. 32. Nidurstodur fyrir yfirbord annarra laga eru
syndar &4 “Mynd 3-32”.

Ut fra pessum malingum er einnig hagt ad reikna raunverulega pykkt hvers lags.
toflu: “Tafla 3-24” eru syndar nidurstodur ad medaltali fyrir hvert lag, borid saman
vid pykktir sem stefnt var ad.

Tafla 3-24 Raunverulegar pykktir laga i IS03

Provgrav 1, 1IS03

Nivaer relativt fixdubb (m).

Verklig
Nom. Niva pa tjocklek
Lager tjocklek mm &.y. lager mm
Sand 0,665
Forstarkn. 200 0,461 204
Barlager 100 0,358 103
Bundet bar 100 0,267 91
Belaggning 20 0,254 13
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yfirbord nedra burdarlags

yfirbord o6b. hl. e. burdarl

0 wu‘ |

0 I

yforbord bikb. hl. e. budarl. yfirbord kledingar

|

1

Mynd 3-32 Yfirbord mismunandi laga IS03, midad vid fastan punkt
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4. HVS-profanir a tilraunakoflum

Hér & eftir verdur gerd grein fyrir HVS-préfunum 4 tilraunakdflunum. Hér eru ekki
teknar saman nidurstodur svorunarmelinga (“responsmalinga”, p.e. svorun hinna
mismunandi nema vid alagi). Nidurstodur svorunarmalinga verda til ad byrja med
unnar pannig ad par verda vardveittar i Excel-skjolum, en verda sidar fluttar i
sameiginlegan gagnabanka Finna, Svia og Islendinga um HVS-prof.

4.1 Almennt

Almennt skiptast HVS-prof 1 prennt, fordlagskeyrslur, svOrunarmelingar og
adalkeyrslur. Hér verdur stuttlega gerd grein fyrir hverri fyrir sig.

4.1.1 Foralagskeyrslur

Hefdbundnar foralagskeyrslur eru folgnar i eftirfarandi:

» Einfalt hjol (steerd: 425/65 R 22,5)

= 30 kN alag

= Joftprystingur i dekki 700 kPa

* hradi 12 km/klst

» hitastig 10°C

= 20.000 umferdir

= 4lagi normaldreift pvert sbr Mynd 4-1

00-

fjoldi umferda

1000 -

500 -

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
fjarleego fra midju i mitt dekk

Mynd 4-1 Dreifing alags pvert & akstursstefnu i foralagskeyrslum

Adur en foralagskeyrslur hefjast, eru gerdar pversnidsmelingar 4 yfirbordinu til ad
mida vid hjolfaradypt i framhaldinu.

4.1.2 Svorunarmeelingar (“responsemeelingar”)

[ svorunarmaelingum er f61gid ad skrad er svérun hinna mismunandi nema, sem komid
hefur verid fyrir i uppbyggingunni, vid mismunandi breytisterdir (dlag og adstadur).
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Breytisteerdir vid mealingarnar geta verid eftirfarandi, en valid er Gr pessum
moguleikum fyrir mismunandi uppbyggingar:

= Hjodlagero:
+ cinfalt hjol sterd: 425/65 R 22,5, breidd snertiflatar 32 mm
o tvofalt hjol sterd: 295/80 R 22,5, breidd snertiflatar hvors um sig 23,5 mm,
fjarleegd milli hjola (midja i midju): 34 mm
= Alag:
¢ 30— 80 kN (oftast 30, 50, 60 og 80 kN)
» Loftprystingur i dekkjum:
¢ 500 —900 kPa (oftast 500, 600, 800 og 900 kPa)
* Hradi:
¢ 212 km/klst (oftast 2, 4, 8 og 12 km/klst)
» Stadsetning pvert 4 akstursstefnu:
¢« midlina,
o 1 fastri flareegd frd midlinu (15 cm frd midlinu midad vid mitt einfalt hjol og
mitt 4 milli tvofaldra hjola),
¢ dreift yfir hjolfarid (-35 til +35 cm frd midlinu i 5 cm stokkum fyrir einfalt
hjol, en 25 til +25 cm frd midlinu 1 5 cm stokkum fyrir tvofalt hjol). Daemi
um tvéfalt hjol 1 stoou —10, er synt 4 Mynd 4-2. Dami um einfalt hjol 1 stodu —
25 er synt 4 Mynd 4-3.
= Hitastig:
o 01l 20°C (til deemis 0, 10, 15 og 20 °C)

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Mynd 4-2 Demi um stadsetning tvofaldra hjola pvert 4 akstursstefnu (stada —10 cm, p.e. punktur mitt
a milli hjola er 10 cm fra midlinu)
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-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Mynd 4-3 Dzemi um stodu einfalds hjols (stada —25, p.e. mitt hjol er 25 cm fra midlinu)

Gagnasofnunarbtinadur vid HVS-tekid 4 VTI er finnskur og getur tekid vid
upplysingum frd 16 maelum i senn. Vid hofum valid ad vera med allt ad 32 mala og
pvi verdur ad keyra hverja samsetningu breytisteerda tvisvar. Vid svorunarmelingar er
gdgnum safnad i nagilega langan tima til ad prir toppar fast fyrir hvern meli, p.e.
hjolid eda hjolin fara prjar umferdir um kaflann. Melitiminn er til demis 1 10 sek,
pegar hradinn er 12 km/klst. A peim tima er svorunin skrad 2.500 sinnum. Deemi um
svorun mela eru synd & Mynd 4-4.
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Mynd 4-4 Svorun mala SPC58 og SPC62 1 uppbyggingu IS01, vido 30 kN alagi 4 eitt hjol med 500
kPa loftprysting, hradi 12 km/klst

A Mynd 4-4 eru skradar svaranir tveggja spennumala, sem liggja { mismunandi dypt,
nalegt enda kafla ISO1, fyrir samberilegt alag, sja einnig Mynd 3-10 4 bls 31. A
myndinni ma sja hvernig hjolid kemur fyrst inn & maeli SPC58 og svo strax 4 eftir inn
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a maeli SPC62. Sidan snyr pad vid og kemur fyrst inn & pann sidarnefnda. Toppgildi
eru mismunandi eftir pvi 1 hvada att hjolid fer, en pad skyrist af pvi ad sveiflur voru i
alaginu pegar pad var 30 kN (4 bilinu 29 til 31 kN), eftir pvi i hvada att hjolid for.

Nidurstodur allra svorunarmelinga eru skrddar undir nafni og numeri vidkomandi
samsetningar breytisterda asamt audkenni fyrir mismunandi mala og sidan parf ad
gera sérstakar radstafanir til ad vinna ur peim gognum toppgildin, til frekari Grvinnslu.
En fyrst parf ad fara yfir gognin med tilliti til ad meta hvort melingarnar eru
areidanlegar, hvort mealar séu stadsettir eins og gert er rad fyrir o.s.frv.

4.1.3 Adalkeyrslur

[ pessum keyrslum er taekid 1atid keyra med eftirfarandi stillingar breytistaerda:

= Hjolagero:
o tvofalt hjol sterd: 295/80 R 22,5, breidd snertiflatar hvors um sig 23,5 mm,
fjarleegd milli hjola (midja i midju): 34 mm

= Alag:
¢ 60 kN

» Loftprystingur i dekkjum:
+ 800 kPa

= Hraodi:
o 12 km/Kklst

= Stadsetning pvert 4 akstursstefnu:

+ normaldreift yfir hjolfario, stadsetning mitt & milli hjola 4 bilinu -25 til +25
cm fra midlinu i 5 cm stokkum. Hlutfallslegur fjoldi umferda i hverri stodu er
syndur & Mynd 4-5.

= Hitastig:
s 10°C

- N

-30 -20 -10 0 10 20 30
fjarleegd punktar mitt 4 milli dekkja fra midju

Mynd 4-5 Dreifing alags pvert & akstursstefnu i adalkeyrslum
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Einu sinni 4 sélarhring, parf ad stéova tekio til ad fara yfir pad, smyrja og lagfera.
betta stopp tekur um tveer klukkustundir.

begar adalkeyrslur eru i gangi, er stefnt ad pvi ad keyra svokalladar minnkadar
svorunarmelingar einu sinni i viku. Vid pessar malingar er adeins breytt alagi 4 hjol
og stodu peirra pvert & akstursstefnu. Til demis er melt fyrir alag 30, 50, 60 og 80 kN
med bil milli hjola annars vegar i stodu 0 og hins vegar 15 cm fra midju. Pessi maling
tekur adeins um eina klukkustund.

brisvar 1 viku, 4 manudégum, midvikudéogum og fostuddogum er stefnt ad pvi ad gera
pversnidsmelingar, til ad fylgjast med proun hjolfaramyndunar.

[ ofangreindu er talad um ad “stefnt sé ad” melingum, vegna pess ad ekki er alltaf
hagt a0 fylgja pessu plani ef eitthvad kemur upp 4.

4.2 HVS-prof a kafla 1IS01

Eins og fram hefur komid fyrr i pessari skyrslu, var kafli ISO1 ekki byggdur i
samraemi vid pad sem vid hofoum fyrirskrifad. Bikgerd var ekki rétt (of mjukt bik
notad, sja kafla 3.1.4.2.1) og bikinnihald of hatt (4,6% i stad 4,0%). bratt fyrir petta
var HVS-tekid sett inn 4 kaflann til ad keyra 4 honum medan unnid var ad
uppbyggingu kafla IS02.

4.2.1 Foralag a IS01

Gert var ra0 fyrir ad keyra hefobundid foralag 4 kaflann.

Foralagskeyrslur 4 ISO1 hofust pann 1. februar 2000. Pegar bid var ad keyra um
2000 umferdir, var komin bleding og um 2 cm hjolfor 1 yfirbordid. Fjorir hitamaelar
sem settir voru i upphafi i bikbundna lagid voru einnig dottnir Gr sambandi. Eftir 2774
umferdir var akvedid ad stodva foralagskeyrsluna. P4 meldust hjolfor, medaltal 5
melisnida, 19,58 mm (minnst: 17,62; mest: 21,37), sja einnig “Mynd 4-6” 4 bls. 68.

4.2.2 Meeling & svorun IS01 gagnvart mismunandi alagi

[ toflu “Tafla 4-17, eru syndar peer adstedur, sem svorun mismunandi mela var skrad
fyrir ISO1. Eins og fram kemur i t6flunni, var ekki haegt ad gera malingar fyrir hrada
2 og 4 km/klst, vegna bilunar i HVS-tekinu. Hitastig vid malingar med
“Beldggningstemp.” 0°C, var i raun nar 1°C, melt 1 c.a. 4-5 cm dypi i bikbundna
laginu.

bessar melingar voru gerdar 4 timabilinu 3. til 14. febrtar 2000.

Nidurstodur melinganna eru vardveittar i Excel skjolum, en sidar ferdar i
sameiginlegan gagnagrunn Finna, Svia og Islendinga um HVS-prof.
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Tafla 4-1 Skema fyrir svorunarmalingar 4 IS01

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test IS01
Singelhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet JPosition i tvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
S1 500 30 12 X +10
S3 500 80 12 X +10
S4 500 60 12 X +10
S5 600 30 12 +10
S7 600 80 12 X +10
S8 600 60 12 X +10
S9 800 30 12 X +10
S11 800 80 12 X +10
S12 800 60 2 X +10
S13 800 60 4* X +10
S14 800 60 8 X +10
S16 800 60 12 X +10
S17 900 30 12 X +10
S19 900 80 12 X +10
S20 900 60 12 X +10
*sleppt v. bilunar i teeki
Parhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet |Position i tvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
P1 500 30 12 X X +10
P3 500 80 12 X X +10
P4 500 60 12 X +10
P5 600 30 12 +10
P7 600 80 12 +10
P8 600 60 12 X +10
P9 800 30 12 +10
P11 800 80 12 +10
P12 800 60 12 X +10
P13 800 60 2* +10
P14 800 60 4* +10
P15 800 60 8 +10
P17 900 30 12 +10
P19 900 80 12 +10
P20 900 60 12 X +10
P21 800 30 12 +0
P23 800 80 12 +0
P24 800 60 12 X +0
P29 800 30 12 +15
P31 800 80 12 +15
P32 800 60 12 X +15

*) Position i tvarled:

*sleppt v. bilunar i teeki

0 = Centrumlinjen
Tvarférdelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvarférdelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg
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4.2.3 Adalkeyrslur a 1ISO1

Adalkeyrslur 4 ISO1 hofust pann 15. febrtar 2000, en urdu endaslepptar, vegna
astands kaflans eftir fordlag og svorunarmelingar. Keyrslurnar voru pvi stodvadar
pann 16. febraar 2000 eftir samtals 13.140 umferdir, foralag og svérunarmalingar
innifaldar. P4 voru hjolfoér ordin um 72 mm, sja proéun hjélfaradyptar & Mynd 4-6. Til
samanburdar er varanlegt sig, melt med s.k. “terrassdeform”-malum (sja stadsetningu
peirra & Mynd 3-10 4 bls. 31), synt 4 Mynd 4-7.

Athygli vekur 4 Mynd 4-6 ad engin hjoélfaraaukning malist medan &
svorunarmelingunum stendur, jafnvel minnkun. Petta var skodad sérstaklega og
skyringin virdist vera st ad vid foralagskeyrslurnar er notad einfalt hjol, sem ferist
pvert & akstursstefnu eftir normaldreifingu (sja Mynd 4-1 & bls. 62). Dreifing alags vid
svorunarmelingar, pvert 4 akstursstefnu,er jafnari en p6 heldur meiri 6drum megin
vid midju. bad virdist pvi vera svo ad vid svorunarmalingarnar hafi hid mjtka efni 1
bikbundna laginu ferst meira til hlidar en pegar fordlagskeyrslum var lokid. Petta sést
a4 Mynd 4-8, par sem proun eins pversnids fra fyrstu til pridju melingar er synd.
Hjolforin meaelast pau sému, en eru mun vidari vid pridju meling.

HVS-konstruktion 1S01
Spardjup

—Profile 1
== Profile 2
= Profile 3

Profile 4
= Profile 5

Totalt antal 6verfarter

Mynd 4-6 Proun hjélfaradyptar a kafla ISO1
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T —— Undergrund (LVDT15C)
E —=— Biirlager(LVDTI5A)
ks al Forstirkningslager (LVDT15B)
3 4
) ]
1
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

fjoldi endurtekninga

Mynd 4-7 Varanleg sampjoppun i mismunandi 16gum meld med “terrassdeform” ISO1

1S01 proun pversnids 1 fra upphafsmzelingu til pridju meelingar

40,000

30,000 |

20,000 4

10,000 1

— 1. maeling

— 2. maling

3. maling

0,000 —pi'l

500,000 3000,000

-10,000

-20,000 -

-30,000

Mynd 4-8 bversnidsmalingar, demi um préun fra upphafsmaelingu til pridju meaelingar, sem gerd var
a0 loknum svorunarmeelingum (IS01)

Mynd 4-9 synir pversnid mald eftir pessar 13.140 umferdir, par af um 6.000 med
tvofoldu hjoli. Eins og sja ma, markar hjolid vel i yfirbordid og eins hafa myndast
hryggir sitt hvoru megin vid. beir eru ekki syndir til fulls, heldur hefur verid skorid
ofan af peim.

A Mynd 4-10 sést hvernig kaflinn leit ut eftir ad bwid var ad fjarlegja HVS taekid af
honum. begar petta var skodad ndnar kom i 1j6s ad hryggirnir til hlidar myndudust
ekki af pvi a0 efnid 1 uppbyggingunni (bikbundna lagio) ytist til hlidar og upp, heldur
meira vegna pess ad efnid i hjolforunum yttist til hlidar og upp a kledinguna, likt og
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vatn sem slettist. Efnid 1 hryggjunum liggur pvi ofan 4 klaedingunni, sem hefur litid
sem ekkert hreyfst utan hjolfaranna.

Pversnio IS01 e. 13.140 umferdir samtals, par af um 6000 med tvofoldu hjoli

100

80

60

40

20

pversnid 1
pversnid 2
pversnid 3
pversnid 4
pversnid 5
upphafspversnid

-20

-40

-60

-80

-100

Mynd 4-9 bversnid I1S01 eftir 13.140 umferdir auk upphafsmaelingar

1 W

Mynd 4-10 ISO1 a0 loknum keyrslum

4.2.4 Meelingar eftir adalkeyrslur & 1IS01

Eftir ad btid var ad fjarlegja HVS-takid af var tekid pversnio 1 kaflann og lagpykktir
meldar. ba var bikbundna lagid fjarlegt og gerdar isdétopamealingar & dbundna
burdarlaginu sem par var undir. Greint er frd nidurstodum hér & eftir.
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4.2.41 Grafid pversnid

Eftir HVS-prof, var grafid pversnid i uppbygginguna og meldar fjarlegdir
mismunandi lagskila fra réttskeid, sem 16gd var pvert yfir gryfjuna. Nidurstodur
melinga 4 fjarlegdum yfirbords kledingar, lagskilum bikbundna- og 6ébundna hluta
efra burdarlags og lagskilum 6bundna hluta efra burdarlags og nedra burdarlags, eru
syndar 4 Mynd 4-11. A Mynd 4-12 eru synt hvada pykktir annars vegar kleding og
bikbundinn hluti efra burdarlags og hins vegar 6bundinn hluti efra burdarlags hefur,
samkvaemt melingunum sem syndar eru 4 Mynd 4-11.

M:eld fjarlaegd yfirbords, nedri kants bikbundins og 6bundins lags fra fastri linu meelt i pversnioi

o
6

160
-+

-200 4

——Yta
-300 U .k bundet
U k obundet

mm

-]
>

g

Mynd 4-11 Meld fjarleegd yfirbords, nedri kants bikbundins lags og 6bundins lags fra fastri meelilinu i
grofnu pversnidi eftir keyrslur 4 IS01

IS01 bykktir laga, mzelt i pversnidi eftir HVS-préf

250

—&— bykkt klad+bikb.lag:
—#— bykkt 6bundio bl:

pykktir (mm)

-150 -100 -50 0 50 100 150

Mynd 4-12 bykktir laga, melt 1 grofnu pversnidi eftir keyrslur 4 IS01
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4.2.4.2 isétépamalingar a yfirbordi 6bundna hluta efra burdarlags

Nidurstodur isotopamaelinganna koma fram i t6flu “Tafla 4-2. Melingamadur gerdi
athugsemd um ad yfirbord lagsins hafdi hreyfst vid ad bikbundna lagid var fjarlaegt.
Fyrir vikid er rampyngdin trulega vanmetin. bPar sem reynsla er fyrir pvi ad
rakamelingar is6topamelisins syni of ha gildi er purra rampyngdin reiknud Ut fra
nidurstodum rakamelinga i sex synum sem tekin voru af efninu vid malinguna
(4,29%; 4,05%; 3,89%; 4,09%; 4,02%; 3,94% = medaltal 4,0%). Pjoppunargradan er
midud vid purra rampyngd fenginni med modified proctor pjoppun vid 5,6 % rakastig
(2,277 t/n?’).

Tafla 4-2 Nidurstodur isétopamelinga & 6bundna hluta burdarlags ISO01, eftir keyrslur

HVS -ISLAND1

Barlager

Isotopméatning 14.3.2000
Torrdensitet
omrm w foér
Punkt Langs, Tvars, torkprover Packnings-
nr m m (W=4,0%) grad
1 0,30 1,60 2,194 96,4%
2 1,80 1,60 2,050 90,0%
3 3,60 1,60 2,063 90,6%
4 6,00 1,60 2,144 94,2%
5 5,20 3,40 2,194 96,4%
6 3,50 3,40 2,199 96,6%
7 1,70 3,30 2,142 94,1%
8 1,00 3,40 2,073 91,0%
9 0,00 2,50 2,154 94,6%
10 1,30 2,70 2,189 96,1%
11 3,20 2,20 2,179 95,7%
12 6,00 2,50 2,159 94,8%
Medel: 2,145 94,2%
Stdav: 0,054 2,4%
Max: 2,199 96,6 %
Min: 2,050 90,0%
Medalt. me l. fyrir HVS-keyrslu 2,193 96,3%

4.3 HVS-prof a kafla 1IS02

HVS-taekid var fert inn og sett upp a kafla IS02 4 timabilinu 28. febraar til 3. mars
2000. Eftir pad hofust keyrslur samkvemt daetlunum.

4.3.1 Foralag a 1S02

Foralagskeyrslur hofust pann 6. mars 2000 og var lokid daginn eftir. Paer voru samtals
20.000 og eftir paer voru hjolfor ad medaltali: 16,58 mm (mest 18,67 og minnst
15,08), sja einnig “Mynd 4-13“ 4 bls. 74 sem synir préun hjolfaramyndunar vid
melingarnar almennt.

4.3.2 Meeling a svorun I1S02 gagnvart mismunandi alagi

[ toflu: “Tafla 4-3%, eru syndar peer adsteedur, sem svérun mismunandi mela var skrad
fyrir IS02.

bessar melingar voru gerdar dagana 8. og 10. mars 2000.

Nidurstodur melinganna verda til ad byrja med vardveittar i Excel-skjolum, en sidar
feerdar 1 sameiginlegan gagnagrunn Finna, Svia og Islendinga um HVS-keyrslur.
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Tafla 4-3 Skema fyrir svorunarmaelingar 4 1S02

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test 1S02
Singelhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet |Position i tvarled (cm)* Beldggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
S1 500 30 12 X +10
S2 500 50 12 X +10
S3 500 80 12 X +10
S4 500 60 12 X +10
S5 600 30 12 X +10
S6 600 50 12 X +10
S7 600 80 12 X +10
S8 600 60 12 X +10
S9 800 30 12 X +10
S10 800 50 12 X +10
S11 800 80 12 X +10
S12 800 60 2 X +10
S13 800 60 4 X +10
S14 800 60 8 X +10
S16 800 60 12 X +10
S17 900 30 12 X +10
S18 900 50 12 X +10
S19 900 80 12 X +10
S20 900 60 12 X +10
Parhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet JPosition i tvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
P1 500 30 12 X X +10
P2 500 50 12 X X +10
P3 500 80 12 X X +10
P4 500 60 12 X +10
P5 600 30 12 X +10
P6 600 50 12 X +10
P7 600 80 12 X +10
P8 600 60 12 X +10
P9 800 30 12 X +10
P10 800 50 12 X +10
P11 800 80 12 X +10
P12 800 60 12 X +10
P13 800 60 2 X X +10
P14 800 60 4 X X +10
P15 800 60 8 X X +10
P16** 800 60 12 X X 10
P17 900 30 12 X X +10
P18 900 50 12 X +10
P19 900 80 12 X +10
P20 900 60 12 X +10

** Bara gert i "minirespons" medan & adalkeyrslum stendur

*) Position i tvarled:

0 = Centrum

Tvarfordelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvarfordelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg

linjen
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4.3.3 Adalkeyrslur a 1S02

Adalkeyrslur 4 IS02 héfust pann 10. mars 2000. Pann 22. mars 2000, var byrjad ad
hleypa vatni i gryfjuna. P4 var buid ad keyra samtals um 290.000 umferdir a
kaflanum, fordlag og svorunarmelingar innifaldar. Pann 24. mars 2000, voru keyrslur
stodvadar, og vatn 14tid renna inn 1 gryfjuna um pé helgi og fram 4 morgun pann 28.
mars 2000. P4 var vatnsstadan komin 26 cm undir yfirbord sandlagsins og keyrslur
hofust aftur. Keyrslunum var sidan heett pann 3. mars 2000 og pa héfou verid farnar
samtals 480.600 umferdir.

[ t6flu “Tafla 4-4* eru upplysingar um keyrsluna eins og paer voru sendar Ut i
svokolludum “weekly reports” fra VTI. Skradar dagsetningar eru pegar vidkomandi
fjolda alagsendurtekninga er nad. I toflunni kemur proéun hjdlfara fram, en hun er
einnig synd & Mynd 4-13. A Mynd 4-14 er meling 4 varanlegri sampjoppun i
mismunandi 16gum (med s.k. “terrassdeform”-malum, sja nanar um stadsetningu
peirra & Mynd 3-20 4 bls. 45), synd til samanburdar.

Tafla 4-4 Upplysingar um keyrslur 4 IS02, ur “weekly reports” fra VTI

date Load repititions |rut depth (mm) |Wheel load (kN) |load direction |nr/length |Remarks

6.3.2000 0 0,0 [

8.3.2000 20000 16,9|30, singel both none Preloading
10.3.2000 23402 19,0/30,50,60,80 kN both none Response measurements
13.3.2000 92502 30,6/60 kN both none 1S02 Main Test Started
15.3.2000 129892 32,760 kN both none
17.3.2000 170602 35,50/60 kN both none
20.3.2000 244334 38,8360 kN both none
22.3.2000 290150 38,60|60 kN both none Filling water in subgrade starte
24.3.2000 332002 41,70[60 kN both none [ [
24.3.2000 336216 #N/A Test stopped during filling wate]
28.3.2000 336216 42,40 \ [
28.3.2000 336466 #N/A 30,50,60,80 kN both none Response measurements, wat
29.3.2000 355816 52,61/60 kN both none Water level -26 cm |
31.3.2000 404556 59,85/60 kN both none Water level -26 cm |

3.4.2000 480600 65,8560 kN both none Test stopped, water level -26 ¢l

HVS-konstruktion 1S02
Spardjup

70

60 q

50 -

= Profile 1
= Profile 2
= Profile 3

Profile 4
=—Profile 5

N
o
L

w
<)
L

Spardjup (mm)

20

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000
Totalt antal 6verfarter

Mynd 4-13 Préun hjolfaradyptar 4 IS02
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Varanleg smpjoppun, skv malum i kjallara

60
50 -
40
E —e— yfrb.undirb.(LVDT17C)
=30 —#— yfirb.efra bl (LVDT17A)
§ yfirb.nedra bl (LVDT17B)
20 -
Fra 20.000 til 20.400 umferdum eru responsemalngar
gerdar. Pad virdist hafa meiri ahrif & nedri 16g en foralag
og adalkeyrslur
10
10 332.000 umferdir er vatn l4tid
renna i gryfju upp ad 30 cm undir yfirb.
undirbyggingar
0 =% ‘ ; ; ; ; a :
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000

Fjoli alagsendurtekninga

Mynd 4-14 Varanleg sampjoppun mismunandi laga, maelt med “terrassdeform”-malum (nédnari
stadsetning Mynd 3-20 a bls. 45), fyrir IS02

A Mynd 4-15 eru syndar pversnidsmalingar vid lok keyrslu med HVS-takinu auk
medaltal pversnidsmalingar i upphafi.

Pversnid 1S02 e. 480.600 umferdir (foralag og svorunarmaeingar innifaldar), 4Asamt meoal pversnioi vio upphaf
keyrslu.

70

—pversnid 1

—— pversnid 2
pversnid 3
pversnio 4

——bversnid 5
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-70

Mynd 4-15 Pversnid IS02 vid lok HVS-keyrslu, auk medalpversnids vid upphaf
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4.3.4 Meelingar eftir adalkeyrslur a 1S02

4.3.4.1 Almennt astand

Eins og fram hefur komid hér 4 undan, eru mikil hjolfor i kaflanum eftir préfin. A
einum stad er einnig byrjun a4 holumyndun, par sem komid er nidur ur kledingunni.
Yfirbord kledingarinnar er mjog bikrikt og slétt og markar fyrir forum i pad eftir
alagshjol HVS-taekisins.

Mynd 4-17 1S02, markar fyrir forum eftir alagsh;jol, einnig er hola ad byrja ad myndast

4.3.4.2 Sléttleiki langs eftir kaflanum

begar HVS-keyrslum lauk, voru gerdar hedarmalingar 4 linu eftir midju hjélfarinu,
med 10 cm millibili, til ad fa mat & sléttleikann. Nidurstodur haedarmelingarinnar eru
syndar & Mynd 4-18. A myndinni eru einnig syndar nidurstodur sambarilegra
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melinga sem gerdar voru fyrir HVS-keyrslurnar, en i pvi tilviki voru per gerdar med
50 cm millibili.

1S02 langsnid eftir midju hjolfari fyrir og eftir HVS-keyrslur
Lengd (m)

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
0,250 .

0,260 1

l»—-—g_./.\
-0,270 A

-0,280

-0,290

—&— Eftir HVS-malingu (10 cm millibil)
—— Fyrir HVS-mzlingu (50 cm millibili)

-0,300

-0,310 4

Lodrétt stada midad vid fastan punkt (m)

-0,320

4
0,330 4

0,340

Mynd 4-18 Langsnid eftir midju hjolfari [S02, fyrir og eftir HVS-keyrslur

4.3.4.3 “Neutrosondmalingar”

Rakainnihald og rampyngd i mismunandi dyptum var melt med “neutrosondadferd”, i
rorum sem komid var fyrir i uppbyggingunni, sja kafla 3.2.5. Malingarnar voru
gerdar annars vegar pann 17. mars 2000, pegar adalkeyrslur voru farnar af stad og

hins vegar pann 3. april 2000, eftir ad adalkeyrslum lauk, en pa var vatn enn i
gryfjunni. Nidurstodurnar eru syndar 4 Mynd 4-19 og Mynd 4-20.
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1S02 -Neutrosond (17/3/00 og 3/4/00)

vattenkvot (%)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Xeoun
02 ﬂ
%&.
04 A= —x

djup (m)

)(\( —¥—+1 m fra centrum (3/4/00)

0,6 4 —&—-1 m fra centrum (17/3/00)
—#—+1 m fra centrum (17/3/99)
Vattenkvot, tork
-1 m fra centrum (3/4/00)
0.8 b

Mynd 4-19 Rakainnihald i mismunandi dyptum IS02 melt med “neutrosond”, einnig er synt
rakainnihald melt & synum sem tekin voru og purrkud i ofni

1S02 -Neutrosond (17/3/00 og 3/4/00)

torr densitet (t/m3)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

0,2

::/‘
0,4
g

0,6 1 ——-1 m fra centrum (17/3/00)

—#—+1 m fra centrum (17/3/00)

-1 m fra centrum (3/4/00)
0,8 +1 m fra centrum (3/4/00)
14 j

1,2 4

Mynd 4-20 burr raimpyngd i mismunandi dyptum IS02, malt med “neutrosond”

djup (m)

4.3.4.4 Falllédsmeelingar

Gerdar voru falllédsmalingar 4 midlinu kaflans, eftir ad HVS-keyrslum var lokid og
tekid komid ut. Malt var i somu punktum og 4 midlinu fyrir HVS-keyrslur &
burdarlaginu. 1 fyrsta punkti var maelinum “snaid 6fugt” vid pad sem var i fyrri
melingu. Pridji punktur lenti par sem melir LVDTI16 er, en par var sett stalplata 4dur
en kladingin var 16g0 peirri malingu er sleppt. Vatnsstada vid pessar maelingar var 26
cm undir yfirbordi kledingar. Malingarnar voru gerdar pannig ad eftir 50 kN foralag,
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var midad vid 5% regluna og melt fyrst med 30 kN, svo 50 kN og ad lokum 65 kN
alagi i sama punktinum.

Nidurstoour falllodsmeelingar eftir HVS-keyrslur eru syndar 4 Mynd 4-21 fyrir 30 kN
alag, 4 Mynd 4-22 fyrir 50 kN dlag og & Mynd 4-23 fyrir 65 kN élag.

Fjarlaego fra miori plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

» /

Sig (mikrémetrar)

800 -

1000 -

1200

Mynd 4-21 Falll60smelingar 4 midlinu IS02 eftir HVS-keyrslur, 30 kN alag (sigskalar)

Fjarlego fra midju plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

@

sig (mikrémetrar)

1000

1200

Mynd 4-22 Falllodsmelingar 4 midlinu IS02 eftir HVS-keyrslur, 50 kN élag (sigskalar)
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Fjarlaego fra mioju plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

Sig (mikrémetrar)

1000 -

1200

Mynd 4-23 Falll60smelingar 4 midlinu IS02, eftir HVS-keyrslur, 65 kN alag (sigskalar)

4.3.4.5 Grafid pversnid

begar malingum var lokid, var grafid pversnid i uppbygginguna. bversnidid var tekid
i st60 —2,2, sja Mynd 3-20 4 bls. 45.

begar petta pversnid var skodad, kom fram ad efsti hluti burdarlagsins hafdi skridid til
hlidar og yst upp i hrygginn sem myndast vio hlid hjélfaranna, eins og sést & Mynd
4-24. A Mynd 4-25 er pykkt einstakra laga, sbr Mynd 4-24, dregin upp.

Medalfarlaego yfirbords mismunandi laga mzelt fra fastri linu (IS02)

o
6

-100 -
-200 -

) -300
% ——Yta
—#— 0.k birlager

406 .
O.k forst.lag
0.k sand

>

mm

-500 -

-600 -

-700 -

Mynd 4-24 Medalfjarlaegd yfirbords mismunandi laga fra fastri linu meelt i grofnu pversnioi 1S02
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mm

1S02 Pykktir laga meelt i pversnidi e. HVS-préf

VAN

100 4

50 q

9

e

W\/’

-100 -80 -60 -40

-20 0

20 40 60 80 100

Mynd 4-25 bykktir mismunandi laga, melt i pversnidi eftir HVS-keyrslur (IS02)

4.3.4.6 isotopamaelingar a efra burdarlagi

—— bykkt kled:
—=— pykkt e.bl.
bykkt n.bl

Nidurstodur isétopamealinganna koma fram i toflu: “Tafla 4-5“. Par sem reynsla er
fyrir pvi ad rakamelingar isotopamelisins syni of ha gildi er purra rampyngdin
reiknud Ut fré nidurstddum rakamaelinga i tveimur synum sem tekin voru af efninu vid
melinguna (4,60%; 4,37%; = medaltal 4,48%). bPjoppunargradan er midud vid purra
rampyngd fenginni med modified proctor pjéppun vid 5,6 % rakastig (2,277 t/m’).

Tafla 4-5 Nidurstoour isotopamelinga & efra burdarlagi IS02 eftir HVS-keyrslur

HVS -ISLAND2 Efter belastning
Barlager
Isotopmatning 12.4.2000
Lage
Torrdensitet
. . omrm w for
Punkt Langs, Tvars, torkprover (w= Packnings-
nr m m 4,5%) grad
1 3,80 2,40 2,354 103,3%
2 6,00 2,50 2,340 102,8%
3 4,60 2,50 2,307 101,3%
4 5,30 2,50 2,412 105,9%
Medel: 2,353 103,3%
Stdav: 0,044 1,9%
Max: 2,412 105,9%
Min: 2,307 101,3%
Medelvdarden fran Island 2, fér bel.: 2,215 97,2%

4.3.4.7 Kornastardardreifing nedra burdarlags

brji syni voru tekin af nedra burdarlaginu eftir HVS-keyrslur. Synin voru tekin tr
hjolforum. Kornasterdardreifing synanna var mald og eru nidurstodur syndar 4 Mynd
4-26. A somu mynd eru einnig synt medaltal kornasteerdardreifingar syna sem voru
tekin af efninu vid byggingu kaflans, sja einnig kafla 3.2.2.2.
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Hélabru Meeling gerd 4 VTL: 27.4.2000
0-75 mm efni eftir HVS-keyrslur Kornastzerdardreifing
(einnig medaltal maelinga 4 efni sem tekid var vid byggingu kaflans)
ISO-sigti| Saldur 100 -
mm| pyngdar % 90 — Z
0,075 80 /
0.125 70 - .
0,25 X 60 | : .
0,5 5 50 -
1 &40
2 «n 30 4
4 20 A
3.6 10
8 0
11,2
6 0,01 100
31,5 Moskvastaerd, mm
63

Mynd 4-26 Kornastardardreifing nedra burdarlags, prji syni tekin eftir HVS-keyrslur (einnig medaltal
priggja syna tekin vid byggingu kaflans(feit lina))

4.3.4.8 Kornastardardreifing efra burdarlags

brji syni voru tekin af efra burdarlaginu eftir HVS-keyrslur. Synin voru tekin 0r
hjolforunum. Kornasterdardreifing synanna var mald og eru nidurstodur syndar &
“Mynd 4-27“. A myndinni eru einnig synt medaltal kornastzerdardreifingar syna sem
tekin voru af efninu vid byggingu, sja einnig kafla 3.2.3.2.

Hélabra Meling gerd 4 VTI: 26.4.2000
0-25 mm efni -eftir HVS keyrslur Kornastzerdardreifing
(einnig medaltal priggja syna sem tekin voru vid byggingu kaflans)
ISO-sigti Salduy 100
mm| pyngdar % 90 -
0,075 20 A
0,125 70 1
0,25 X 60 A
0,5 5 50
1 =40
2 30 - ( .
4 20 y
5,6 10 LS .-
8 0 et = ‘
11,2
16 0,01 0,1 1 10 100
31,5 Moskvasteero, mm
63

Mynd 4-27 Kornasterdardreifing efra burdarlags, prji syni tekin eftir HVS-keyrslur (einnig medaltal
priggja syna tekin vid byggingu kaflans (feit lina))
4.3.4.9 Brothlutfall (“fraction of crushed material”) efra burdarlags

Melingar gerdar, skv. stadli EN 933-5-98, 4 VTI 8. mai 2000. Nidurstodur koma fram
i toflu “Tafla 4-6. Hafa skal vara 4 ad petta prof hefur ekki gott “reproducability”.
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Tafla 4-6 Nidurstodur mealinga & brothlutfalli 0-25 mm efnis eftir HVS-prof 4 IS02, meelt & VTI

%
Cc Cr
83 17
Cte Ctr
71 10

Cc — korn med >50% brotinn flot (hlutfall af heildarsyni)
Ctc — korn med >90% brotinn flot (hlutfall af heildarsyni)
Cr — korn med >50% runnadan flIot (hlutfall af heildarsyni)
Ctr — korn med >90% runnadan flt (hlutfall af heildarsyni)

4.3.4.10 “Flakiness index”- proéf

“Flakiness index”- profid var gert & VTI skv. stadli EN 933-3, pann 28. april 2000.
Profid var gert 4 einu syni og meldist kleyfnistudullinn 10,0.

4.4 HVS-prof a kafla IS03

HVS-takid var fert inn og sett upp 4 kafla IS03 4 timabilinu 4. til 7. april 2000. Eftir
pad hoéfust keyrslur samkvamt aeetlunum.

4.4.1 Foralag a IS03

Foralagskeyrslur héfust pann 10. april 2000 og var lokid daginn eftir. Adur en
raunverulegt foralag var sett 4, voru farnar 20 umferdir i hverri stodu hjodlsins, til ad fa
steina 1 yfirbordi klaedingar til ad setjast til. Fjoldi umferdar i foradlagskeyrslum var
annars samtals 20.000 og eftir paer voru hjolfor ad medaltali: 12,85 mm (mest 14,36
og minnst 10,79), sja einnig Mynd 4-28 a bls. 86, sem synir préun hjolfaramyndunar
vi0 mealingarnar almennt.

4.4.2 Meeling & svorun IS03 gagnvart mismunandi alagi

[ t6flu: “Tafla 4-7“, eru syndar paer adstedur, sem svorun mismunandi mala var skrad
fyrir 4lag einfalds hjols 4 IS03 og i toflu: “Tafla 4-8” fyrir alag tvofalds hjols. Erfitt er
a0 na jofnu hitastigi i bikbundna lagid, nema & nokkrum tima. Pvi voru hitastig sem
nefnd eru 1 téflu “Tafla 4-8” adeins hofo til viomidunar, en meelt vid pad hitastig sem
nadist 4 einum so6larhring.

bessar melingar voru gerdar dagana 12. til 19. april 2000.

Nidurstodur malinganna eru vardveittar i Excel skjolum, en verda sidar ferdar i
sameiginlegan gagnagrunn Finna, Svia og Islendinga um HVS-prof.
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Tafla 4-7 Skema fyrir svorunarmalingar 4 IS03, einfalt hjol

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test1S03
Singelhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet JPosition itvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
S1 500 30 12 X +10
S2 500 50 12 X +10
S3 500 80 12 X +10
S4 500 60 12 X +10
S5 600 30 12 X +10
S6 600 50 12 X +10
S7 600 80 12 X +10
S8 600 60 12 X +10
S9 800 30 12 X +10
S10 800 50 12 X +10
S11 800 80 12 X +10
S12 800 60 2 X +10
S13 800 60 4 X +10
S14 800 60 8 X +10
S16 800 60 12 X +10
S17 900 30 12 X +10
S18 900 50 12 X +10
S19 900 80 12 X +10
S20 900 60 12 X +10

*) Position i tvarled:

0 = Centrum

Tvarfordelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvarfordelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg

linjen
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Tafla 4-8 Skema fyrir svérunarmaelingar 4 IS03, tvofalt hjol

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test1S03
Parhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet JPosition itvarled (cm)* Beldggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution temp. ( °C)

P1 500 30 12 X X +10
P2 500 50 12 X X +10
P3 500 80 12 X X +10
P4 500 60 12 X +10
P5 600 30 12 X X +10
P6 600 50 12 X X +10
P7 600 80 12 X X +10
P8 600 60 12 X +10
P9 800 30 12 X X +10
P10 800 50 12 X X +10
P11 800 80 12 X X +10
P12 800 60 12 X +10
P13 800 60 2 X X +10
P14 800 60 4 X X +10
P15 800 60 8 X X +10
P17 900 30 12 X X +10
P18 900 50 12 X X +10
P19 900 80 12 X X +10
P20 900 60 12 X +10
P21 800 30 12 X X +0
P22 800 50 12 X X +0
P23 800 80 12 X X +0
P24 800 60 12 X +0
P29 800 30 12 X X +15
P30 800 50 12 X X +15
P31 800 80 12 X X +15
P32 800 60 12 X +15
P33 800 30 12 X X +20
P34 800 50 12 X X +20
P35 800 80 12 X X +20
P36 800 60 12 X +20
*) Position i tvarled: 0 = Centrumlinjen

Tvarférdelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvarférdelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg

4.4.3 Adalkeyrslur a IS03

Adalkeyrslur 4 IS03 hofust pann 25. april 2000. Pann 8. mai 2000 var byrjad ad
hleypa vatni & gryfjuna. P4 voru komnar um 291.000 umferdir 4 kaflann, foralag og
svorunarmelingar innifaldar. Pann 9. mai 2000 voru keyrslur svo stddvadar og vatn
1atid renna afram 1 gryfjuna, par til pad var komid um 30 cm undir yfirbord sandsins
(raun 29 cm). Keyrslur hofust aftur pann 14. mai 2000 og héldu afram til 22. mai, en
pa slitnadi kedjan i HVS-tekinu og pvi vard adalkeyrslum sjalfthaett eftir samtals um
475.000 umferdir.

[ toflu: “Tafla 4-9“ eru upplysingar um adalkeyrsluna eins og paer voru sendar it i
svokolludum “weekly reports” fra VTI. Skradar dagsetningar eru pegar viokomandi
fjolda alagsendurtekninga er nad. I t6flunni kemur préun hjodlfara fram, ein hin er
einnig synd 4 Mynd 4-28. A Mynd 4-28 er einnig synd préun hjélfara (medaltal) a
kafla I1S02. A Mynd 4-29 er maling 4 varanlegri sampjoppun i mismunandi 16gum
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(med svokolludum “terrassdeform”-malum, sja nanar stadsetningu peirra & Mynd
3-31 4 bls. 60), synd til samanburdar.

Tafla 4-9 Upplysingar um keyrslur 4 IS03, ur “weekly reports” fra VTI

Profile nr.3 cracking ‘
date Load repititions |rut depth (mm) |Wheel load (kN) |load direction |nr/length |Remarks
10.4.2000 0,00 I
12.4.2000 20000 14,3630, singel both none Preloading
19.4.2000 25000 15,67|30,50,60&80 both none Response measurements
25.4.2000 25000 15,67 60 |both none 1S03 Main Test Started
26.4.2000 49272 21,96 60 both none
28.4.2000 91556 24,24 60| both none
1.5.2000 143501 27,45 60|both none
3.5.2000 189340 30,04 60 |both none
5.5.2000 221040 30,33 60 both none
8.5.2000 291470 32,33 60|both none Filling water in subgrade started
9.5.2000 315526 #N/A Test stopped, Waterlevel -60cm from subgrade surface
12.5.2000 315526 33,749|30,50,60,80 Response measurements, Water level -29cm
14.5.2000 315886 #N/A 60|both none Main Test Restarted
15.5.2000 341978 33,88 60|both none Water level -30 cm
17.5.2000 361168 35,89 60 |both none Water level -29 cm
19.5.2000 408562 36,97 60 both none Water level -28 cm
22.5.2000 474604 #N/A 60|both none Test interrupted, Broken Chain
25.5.2000 474630 40,79|30,50,60,80 both none Respons measurements, Water level -29 cm
25.5.2000 475014 #N/A 30,50,60,80 both none Test stopped after respons measurements
HVS-konstruktion 1S03
Spardjup
70
60

50 -
—_ — Profile 1
E 401 —Profile 2
E ——Profile 3
T Profile 4
8 30 —Profile 5
i ——mean 1S02

20

0

200000 250000 300000
Totalt antal 6verfarter

50000 100000 150000 350000 400000

450000

500000

Mynd 4-28 Proun hjolfaradyptar 4 IS03 (til samanburdar er medaltal & kafla IS02, sja Mynd 4-13 & bls.
74)
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Varanleg smpjoppun, skv meelum i kjallara

60

50

40 4

===y frb.undirb.(LVDT20C)

===y firb.cfra bl (LVDT20A)

= w=v firb.nedra bl (LVDT20B)
Yfirb.e.bl 1S02

—¥— yfirb.n.bl IS02

—e— yfirb.undirb IS02

samp. (mm)
g

20

e e ——

o o
v v

&
v

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000

Fjoli alagsendurtekninga

Mynd 4-29 Varanleg sampjoppun mismunandi laga, melt med “terrassdeform”-maelum (nanari
stadsetning & Mynd 3-31 & bls. 60), fyrir IS03. Til samanburdar sému melingar fyrir
IS02 (sja Mynd 4-14 4 bls. 75)

A Mynd 4-30 eru syndar pversnidsmelingar vid lok keyrslna med HVS-tekinu a
IS03, auk medaltals pversnidsmelinga vid upphaf keyrslna.

bversnio IS03 e. 475.000 umferdir (fordlag og svorunarmelingar innifaldar), Asamt medalpversnidi vid upphaf
keyrslu

70

pversnid 1
pversnid 2
pversnid 3
pversnid 4
pversnio 4
upphafspversnid

mm

-50 4

-70

Mynd 4-30 bversnid IS03 vid lok HVS-keyrslu, auk medalpversnids i upphafi
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4.4.4 Meelingar eftir adalkeyrslur a 1IS03

4.4.41 Almennt astand

Almennt astand kaflans var ekki metid af skyrsluhéfundi, par sem keyrslum lauk eftir
a0 hann var kominn heim til Islands. Samkvamt upplysingum frd Svium, var ttlit
kaflans svipad og 1S02, hjolfor nokkur og yfirbord glattad, sja einnig Mynd 4-31

g \l[l

: T LR 2
Mynd 4-31 1S03 eftir HVS-keyrslur, unnid ad gerd pversnids

Eftir profio var gerd tilraun til ad na borkjornum ur bikbundna hlutanum, utan
hjolfara. Ljost var af peirri tilraun ad bikbundni hlutinn hafdi ekki nad fullri hordnun,
par sem adeins efsti hluti nadist heill upp, en pad sem var par fyrir nedan molnadi, sja
einnig Mynd 4-32.

e

Mynd 4-32 Borkjarnar sem komu upp ur IS03, utan hjolfara

4.4.4.2 Sléttleiki langs eftir kaflanum

begar HVS-keyrslum lauk, voru gerdar haedarmelingar & linu eftir midju hjélfarinu,
med 10 cm millibili, til ad fa mat 4 sléttleikann. Nidurstodur heedarmaelingarinnar eru
syndar 4 Mynd 4-33. A myndinni eru einnig syndar nidurstédur samberilegra
malinga sem gerdar voru fyrir HVS-keyrslurnar, en i pvi tilviki voru per gerdar med
50 cm millibili.
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1S03 Langsnid eftir miojum kafla fyrir og eftir HVS keyrslur

Lengd, m
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
0,240 . . . . .

-0,245 &

-0,250

-0,255 4

-0,260

-0,265

—&— Eftir HVS-mzlingu (10 cm millibil)

—#— Fyrir HVS-malingu (50 cm millibil)
-0,270 4

-0,275 4

4
-0,280 \‘\‘A
>
0285 PSS NG N Y W NN poed]

'W oo

Lodrétt stada midad vid fastan punkt, m

-0,290

-0,295

Mynd 4-33 Langsni0 eftir midju hjolfari IS03, fyrir og eftir HVS-keyrslur

4.4.4.3 “Neutrosondmalingar”

Melingar 4 rakainnihaldi og rimpyngd med “neutrosond’-adferd, & mismunandi
dyptum i uppbyggingu IS03, voru gerdar pan 31. mai 2000, pegar adalkeyrslum var
lokid. P4 var enn vatn i gryfjunni. Malingarnar voru gerdar i rorum sem komid var
fyrir 1 uppbyggingunni, sja kafla 3.3.6. Nidurstodur malinganna eru syndar & Mynd
4-34 og Mynd 4-35.

1S03 - Neutrosond (31/5/00)

vattenkvot (%)

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

0,0 . . . . .

0,2 1

0,4

0,6
B —&—+1 m fra centrum
5 —#—-1 m fra centrum
= vattenkvot, tork

0.8

Mynd 4-34 Rakainnihald i mismunandi dyptum IS03 melt med “neutrosond”, einnig er synt
rakainnihald melt & synum sem tekin voru og purrkud i ofni
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1S03 -Neutrosond (31/5/00)

torr densitet (t/m3)

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 12 14 1,6 1,8 2,0
0,0 . . . . . . . .

02 NN

::: {
0
!

Mynd 4-35 burr rimpyngd i mismunandi dyptum IS03, malt med “neutrosond”

djup (m)

4.4.4.4 Falllédsmaelingar

Gerdar voru falllodsmalingar 4 midlinu kaflans, eftir a0 HVS-keyrslum lauk. Melt
var i sému punktum og 4 midlinu fyrir HVS-keyrslur 4 bikbundna burdarlaginu. I
fyrsta punkti var maelinum “sntiid 6fugt” vid pad sem var i fyrri malingu. Vatnsstada
vid pessar melingar var 27 cm undir yfirbordi kledingar. Hitastig i bikbundna laginu
var um 12°C. Malingarnar voru gerdar pannig ad eftir 50 kN fordlag, var midad vid
5% regluna og melt fyrst med 30 kN, svo 50 kN og ad lokum 65 kN alagi i sama
punktinum.

Nidurstodur falllodsmelingar eftir HVS-keyrslur eru syndar & Mynd 4-36 fyrir 30 kN
alag, 8 Mynd 4-37 fyrir 50 kN alag og 4 Mynd 4-38 fyrir 65 kN alag.
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Fjarlaego fra miori plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120
0 . . . . . .

200 4

400

600 -

Sig (mikrémetrar)

800 -

1000 -

1200

Mynd 4-36 IS03, Falll6dsmelingar 4 midlinu, eftir HVS-keyrslur, 30 kN alag (sigskalar)

Fjarlego fra miori plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120

0 1 1 1 1 1 1

200 -

400

600 -

Sig (mikrometrar)

800

1000

1200

Mynd 4-37 1S03, Falll6osmalingar & midlinu, eftir HVS-keyrslur, 50 kN alag (sigskalar)
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Fjarlaego fra miori plotu (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140

Sig (mikrémetrar)

1000 -

1200

Mynd 4-38 IS03, Falll6dsmelingar 4 midlinu, eftir HVS keyrslur, 65 kN alag (sigskalar)

4.4.4.5 Grafido pversnid

begar malingum var lokid, var grafid pversnid i uppbygginguna. bversnidid var tekid
i stod —2,75, sja Mynd 3-31 4 bls 60. Vid melingar 4 medalfjarleegd mismunandi laga
fra fastri linu, var ekki gerdur greinarmunur 4 kledingu og bikbundnu lagi, pannig ad
pau eru tekin sem eitt lag, sja Mynd 4-39.

A Mynd 4-40 er pykkt einstakra laga, sbr Mynd 4-39, dregin upp.

Medalfjarlaego yfirbords mismunandi laga fra fastri linu (IS03)

-1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

o

100 -

200 4

300 q
1 —&— Ytbehandling

.
400 4 —=— Birlager
Forst.lager

“’_/./.\.\.—_./_.\I——D\HM\./.\I Terrass (sand)

500 4

mm

600 -

700 ~

Mynd 4-39 Medalfjarlegd yfirbords mismunandi laga fra fastri linu meelt i grofnu pversnidi 1S03
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IS03 Pyktir laga meelt i pversnioi e. HVS-préf

250

mm

200 -

150 A

-1,00 -0,80 -0,60

0,40

0,60 0,80 1,00

——Klzding og bikbundid lag
—#— Obundinn hluti efra burdarlags
Nedra burdarlag

Mynd 4-40 Pykktir mismunandi laga, melt i pversnidi eftir HVS-keyrslur (IS03)

4.4.4.6 isétépamalingar a efra burdarlagi

Nidurstodur isotopamelinganna koma fram i t6flu “Tafla 4-10%. Par sem reynsla er
fyrir pvi ad rakamelingar isétopamelisins syni of ha gildi er purra rampyngdin
reiknud ut frd nidurstodum rakamelinga & premur synum sem tekin voru af efninu vid
melinguna (3,34%; 3,38%; 3,40% = medaltal 3,4%). Pjoppunargradan er midud vid
purra rampyngd fenginni med modified proctor pjoppun vid 5,6% rakastig (2,277

t/m’).

Tafla 4-10 Nidurstodur isétopamalinga a efra burdarlagi IS03 eftir HVS-keyrslur

HVS -ISLAND33
Barlager
Isotopmatning 8.6.2000
Torrdensitet
omrm w for
Punkt Langs, Tvars, torkprover Packnings-
nr m m (W=3.4%) grad
1 1,00 2,80 2,263 99,4%
2 1,90 2,20 2,255 99,0%
3 5,70 2,20 2,284 100,3%
4 4,40 2,75 2,247 98.,7%
5 5,55 2,80 2,183 95,9%
6 4,70 2,50 2,223 97,6%
Medel: 2,243 0,985
Stdav: 0,035 0,015
Max: 2,284 1,003
Min: 2,183 0,959
Medelvdrden fran Island 3, fér bel.: 2,172 95,4%

4.4.4.7 Kornastardardreifing nedra burdarlags

brji syni voru tekin af nedra burdarlaginu eftir HVS-keyrslur. Synin voru tekin tr
hjolforum. Kornasterdardreifing synanna var meld, sja nidurstodur & Mynd 4-41. A
myndinni er einnig synt medaltal kornakurfu syna sem tekin voru vid byggingu kafla
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ISO1 (sja einnig kafla 3.1.2.2), en nedra burdarlag ISOl var notad obreytt vid
byggingu kafla IS03.

Holabra Meeling gerd 4 VTIL: 15.8.2000
0-75 mm efni eftir HVS-keyrslur (IS03) Kornastzroardreifing
(einnig medaltal malinga 4 efni sem tekid var vid byggingu kaflans)
I1SO-sigti Saldur 100 .
mm| pyngdar % 90 . //
0,075 80 -
0,125 70 - 7
0,25 X 60 | o /
0,5 E 50 - Y g :
1 S 40
2 30
4 20
3,6 10
8 0
11,2
6 0,01 100
31,5 Moéskvastaerd, mm
63

Mynd 4-41 Kornasterdardreifing nedra burdarlags, prju syni tekin eftir HVS-keyrslur 4 IS03 (einnig
medaltal priggja syna (feit lina) tekin vid byggingu kaflans, p.e. byggingu 1S01).

4.4.4.8 Kornastardardreifing 6bundins hluta efra burdarlags

brjt syni voru tekin af 6bundna hluta efra burdarlags IS03 eftir HVS-keyrslur. Synin
voru tekin 1 hjolforum. Nidurstodur eru syndar & Mynd 4-42. Par er einnig synt
medaltal maelinga priggja syna sem tekin voru vid byggingu kaflans.

Hélabra Mzling gerd 4 VTI: 14.8.2000
0-25 mm efni -eftir HVS keyrslur (IS03) Kornastzerodardreifing
(einnig medaltal priggja syna sem tekin voru vid byggingu kaflans)
ISO-sigti Saldurf 100
mm| pyngdar % 90
0,075 80 -
0,125 70
0,25 X 60
0,5 E 50 4
é =40
30
4 20
5,6 10 - f
8 0 M erERdl A ‘
11,2
16 0,01 0,1 1 10 100
31,5 Moskvasterd, mm
63

Mynd 4-42 Kornasterdardreifing ébundins hluta efra burdarlags, prju syni tekin eftir HVS keyrslur
IS03 (einnig medaltal priggja syna (feit lina) tekin vid byggingu kaflans).

Gerdar voru hydrometermalingar 4 synunum premur og eru nidurstodur peirra syndar
a4 Mynd 4-43. bar er einnig synd hydrometermaling sem gerd var & Rb 4 synum af 0-
25 mm efni Gr Holabru.
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Hélabri 0-25 mm efni e. HVS-keyrslur 1S03 Meling gerd 4 VTI:  14.8.2000

Rannséknir a kornasterdoum

100
90 |
80 |
70 |
60
50 |
40 |
30 o
20 A L
10 | /

. ‘ el

0,001 0,01 0,1 1 10 100
kornastzero (mm)

saldur pyngdar (%)

<0,075 mm: 4,7% 5,3% 4,8%
<0,02 mm: 4,4% 5,6% 4,6%

Mynd 4-43 Hydrometermalinga syna af dbundnum hluta efra burdarlags IS03, eftir HVS-keyrslur
(einnig hydrometermeling gerd & Rb, raud lina (sja Mynd 2-9 4 bls.14))

4.4.4.9 Brothlutfall

Mzelingar gerdar, skv. stadli EN 933-5-98, 4 VTI 26. juni 2000. Nidurstodur eru
syndar i toflu “Tafla 4-11”. Hafa skal i huga ad petta prof hefur ekki gott
“reproducability”.

Tafla 4-11 Nidurstodur malinga 4 brothlutfalli 0-25 mm efnis eftir HVS prof a 1S03, meelt a VTI

%
Cc Cr
86 14
Cte Ctr
73 8

Cc — korn med >50% brotinn flot (hlutfall af heildarsyni)
Ctc — korn med >90% brotinn flot (hlutfall af heildarsyni)
Cr — korn med >50% runnadan fl6t (hlutfall af heildarsyni)
Ctr — korn med >90% runnadan flIot (hlutfall af heildarsyni)

4.4.410 “Flakiness index”- proéf

“Flakiness index”- profid var gert & VTI skv. stadli EN 933-3, pann 20. jani 2000.
Profid var gert 4 einu syni og meldist kleytnistudullinn 10,0.

44411 CBR-prof

Gert var CBR-pro6f & synum sem tekin voru Gr 6bundnum hluta efra burdarlags 1S03,
eftir HVS-keyrslur. Nidurstodur pess eru syndar & Mynd 4-44.
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Mynd 4-44 Nidurstodur CBR-profs 4 synum af efra burdarlagilS03, eftir HVS keyrslur

5. Lokaoro

{ pessa skyrslu hefur verid safnad saman gégnum og upplysingum um HVS-keyrslur 4
islenskum veguppbyggingum i Svipj6d fyrri hluta ars 2000. Ekki eru i skyrslunni
nidurstodur meaelinga (“svorunarmaelinga™) sem gerdar voru & spennum, streitum og
nidurbeygju sem fall af dlagi HVS-tekisins. bar verda til ad byrja med vardveittar i
Excel-skjolum, en sidar fluttar i sameiginlegan gagnagrunn med nidurstodum HVS-
malinga Finna, Svia og Islendinga. bessi skyrsla er wtlud til ad vera uppslattarrit vid
framhaldsurvinnslu gagna tr verkefninu.

5.1 Umrseda um verkefnid

f kafla 2.1 1 pessari skyrslu, eru markmid verkefnisins skilgreind. Par segir medal
annars a0 stefnt skyldi ad pvi ad fa samanburd a alagsforsendum, skemmdum,
endingu, spennum og streitum i ébundnum og bikbundnum burdarlégum, par sem
notad er “gott” burdarlagsefni. Ljost er af pvi sem fram kemur i skyrslunni, ad pessu
markmidi var ekki ndd, hvad vardar “gotr” efni. Til pess er 6bundna burdarlagsefnid
of sendid, samkvemt kornasterdarmalingum sem gerdar voru a efninu eftir ad pad
var komid til Svipjodar, og hordnun bikbundna lagsins ekki neegileg adur en
adalkeyrslur hofust.

Fyrra atridid var Ofyrirséd og skyringar 4 Dpvi oOljosar. Melingar &
kornastaerdardreifingu syna sem tekin voru Ur ndmunni hérlendis, bentu til ad efnid
leegi innan marka fyrir efra burdarlag samkvemt krofum i Alverk 95, en po nalaegt
efri morkum (sj4 Mynd 2-5 & bls. 12). Melingar 4 kornasterdardreifingu efnisins sem
kom til Svipjédar synir ad pad liggur utan marka (sja Mynd 2-6 & bls. 13). Syni sem
tekin eru eftir HVS-keyrslurnar, syna enn meiri sandhlykk, sja Mynd 4-27 4 bls. 82 og
Mynd 4-42 & bls. 94. Erfitt er ad atta sig a hvort parna er um nidurbrot ad raeda, eda
hvort skyringin kunni ad liggja i synatdkunni eda einhverju 6dru. Verkefnishopurinn
valdi ad nota efnid ur Holabraar ndmu i pessar tilraunir, par sem hagt var ad nota efni
ur peirri ndmu 1 61l 16g uppbyggingarinnar (sja kafla 2.3 & bls. 8). Eftir 4 a0 hyggja
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hefoi e.t.v. verid rétt ad vinna efnid betur, t.d. med pvi ad taka sandhlykkinn ur 0-25
mm efninu, pannig ad pad leegi betur innan markalina.

Fyrirfram var vitad ad bikbundna lagid pyrfti tima til ad hardna. Pvi é&kvad
verkefnishopurinn ad byrja skyldi & pvi ad byggja pann kafla i desember 1999.
Kaflinn 4tti pvi a0 f4 tima til ad hardna yfir hatidarnar 4dur en klaeding yrdi 16g0 &
hann i byrjun januar. Hitastig i tilraunaskalanum var haft hatt til ad reyna a0 flyta fyrir
hordnuninni. betta var gert med hlidsjon af pvi ad pegar bikfest burdarlag er blandad &
rannsoknastofu, er hordnun nad med pvi ad geyma synin vid 40°C hita i 7 solarhringa,
eda 60°C hita 1 prja solarhringa. Bikbundni hluti kaflans sem lagdur var fyrst (IS01)
fékk riflega prjar vikur i vel kyntum tilraunaskalanum, 4dur en kleding var 16g0 a
hann. begar kledingin er kominn 4, minnka hinsvegar mdéguleikar fyrir rakann ad
sleppa Ur bikbundna efninu og hordnunin verdur haegari. Pad kom sidan i ljos ad
bindiefnid, sem notad var, var mun mykra en fyrirskrifad hafdi verid (sja kafla
3.1.42.2 a bls. 27) og pvi var akvedid ad byggja annan kafla med bikbundnu
burdarlagi (IS03). Ekki leid nema vika fra pvi bikbundni hluti pess kafla var lagdur,
par til kleeding var sett 4 hann, pannig ad hann fékk mun minni tima til ad hardna. bad
er reyndar 6ljost hversu langan tima parf til ad bikbundid lag nai fullri héronun vid
a0stedur sem hagt er ad skapa i tilraunaskala. Reynsla og rannsoknir i Noregi og
einnig hér 4 Islandi benda til ad vegakaflar med bikbundnum 16gum, par sem notad er
frodubik eda bikpeyta eins og i pessu tilviki, nai ekki upp fullum styrk fyrr en
einhvern tima & fyrsta 4ri eftir ad peir eru byggdir. Borkjarnar sem teknir voru ur kafla
IS03 eftir HVS-keyrslur syndu ad bikbundna lagid hafoi ekki nad fullri horonun a
riflega tveggja manadar timabili (sja kafla 4.4.4.1 4 bls. 88). bad er pvi ljost ad kaflinn
fékk & sig dlag sem svarar margra dra umferd, medan hann var enn i pvi dstandi sem
hann er 1 4 fyrsta ari i raunveruleikanum. Nidurstodur svorunarmelinga (spennur,
streitur og nidurbeygjur) undan mismunandi alagi, gefa hins vegar upplysingar um
ventanlegt lagmarks -burdarpol og -styrk kafla med pessa uppbyggingu og nytist
pannig til samanburdar vid slikar mealingar i 60rum uppbyggingum. Til ad fa fram
ahrif langtimadlags 4 kaflann hefoi purft ad byggja hann med mun meiri fyrirvara,
hugsanlega allt ad eins ars, pannig ad bikbundna lagid hefdi verdi buid ad na fullum
styrk 4dur en endurteknar alagskeyrslur hofust.

Velta ma pvi fyrir sér, hvort hradad alagsprof eins og hér voru gerd, henti ekki fyrir
veguppbyggingar eins og vid hofum hér a Islandi. Asteedan fyrir pessum vangaveltum
er hin mikla hjélfaramyndun sem kemur fram. Ljost er ad endurtekna alagio er
hugsanlega mun sporbundnara en venjulega & islenska vegi og eins kemur margra ara
alag 4 stuttum tima, sem gengur ekki pegar langan tima tekur ad fa upp fullt burdarpol
i vegina, en pad mistokst vardandi bikbundna kaflann eins og nefnt er hér ad framan.
Hins vegar eru petta atridi sem eru til stadar i 6llum hrodudum alagsprofum. bad er
pvi tepast hagt ad segja ad profin henti ekki pegar um er ad raeda ad f4 samanburd
vid nidurstodur profa gerdar vid svipadar adstedur. Hins vegar verdur ad hafa pessa
hluti i huga ef bera 4 nidurstodur saman vid raunverulega vegi sem hafa fengid alag
yfir lengri tima (rauntimaalag).

Asteduna fyrir mikilli hjélfaramyndun ma liklega ad hluta rekja til pess ad
markmidum verkefnisins um athugun 4 “géou” burdarlagsefni hafi ekki verid nad,
eins og fram kemur hér 4 undan. Nidurstodur maelinga &4 hjélfaramyndun verdur pvi
a0 skooda i 1josi pess, po ekki verdi fullyrt um hegdun “gdds” efnis nema med
raunverulegum profunum i HVS teeki. Verkefnishopurinn telur po ad vid pessi prof
hafi fengist stadfesting 4 atridum sem menn vissu um, til demis vardandi heettu 4
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hjélfaramyndum i sendnum burdarlagsefnum. Gognin sem safnad hefur verid kalla
einnig & frekari arvinnslu og athuganir, eins og gerdar eru tillogur um hér 4 eftir, sem
leida okkur til frekari vitneskju. P4 finnst verkefnishopnum mikilvaegt ad med pessum
profunum erum vid komin inn i samstarf og samband vid alpjodlegar rannsOknir og
melingar 4 pessu svidi, sem leidir til pess ad vid eigum audveldar med ad yfirera
nidurstodur hradaodra alagsprofa & okkar adstaodur.

5.2 Tillbgur um framhald

Eitt af fyrstu verkefnum i framhaldi af pessu er ad fara yfir svérunarmelingar og
kanna gadi peirra. Hugsanlega hafa ordi bilanir i nemum sem leida til augljoslegra
rangra nidurstadna. ba @tti i pessu sambandi einnig ad kanna hvort stadsetning nema
sé eins og gert var rad fyrir. betta er naudsynlegt ad gera adur en nidurstodurnar eru
notadar til annarra athugana og eins 4dur en nidurstdournar verda fluttar inn i
sameiginlegan gagnagrunn med Svium og Finnum.

{ tengslum vid verkefnid hafa verid gerd ymis efnispréf. Verkefnishopurinn telur rétt
a0 skoda nidurstodur peirra nanar, til demis ad bera saman nidurstodur fyrir og eftir
HVS-proéfin, til ad f4 mat 4 hugsanlegt nidurbrot og fleira. bessar nidurstodur maetti
einnig bera saman vid nidurstoour styrkleikaprofa sem gerd hafa verid & efni ar
Holabraarnamu og fa pannig mat 4 hvad pau segja. Verkefnishdpurinn telur einnig
rétt a0 bera saman nidurstodur efnispréfa a islenskum efnum og efnum sem notud
hafa verid i HVS-prof Svia og Finna. I pessu sambandi méa nefna medal annars kvik
(“dynamic”) pridsaprof, ymis nidurbrotsprof o.s.frv. bessar athuganir telur hopurinn
naudsynlegar til ad leggja grunn ad mati 4 samanburdi nidurstadna HVS-profa &
mismunandi vegbyggingum.

begar nidurstodur svorunarmelinga liggja fyrir, verour hagt ad gera athuganir 4 peim.
Bera ®tti saman nidurstodur fyrir okkar kafla innbyrdis og sidan vid nidurstodur
mealinga 4 senskum og finnskum tilraunakéflum. Einnig meetti hugsanlega utvikka
pennan samanburd vid melingar sem gerdar hafa verid i hr6dudum alagsprofum
annars stadar. Verkefnishdpurinn telur einnig rétt i tengslum vid petta ad fa
upplysingar um reynslu manna af pessum profum, s.s. samanburd vid raunverulega
vegi.

Vardandi burdarpolshonnun vega, hafa menn i seinni tid litid meira til fraedilegra
adferda i stad reynsluadferda, sem hafa verid hvad algengastar til pessa. Nidurstodur
pessa verkefnis geta nyst til pess ad meta slikar adferdir. Nidurstoour
svorunarmelinga ma bera saman vid utreiknadar nidurstodur, fengnar med
mismunandi likonum, til ad kanna hversu vel pau geta spad fyrir um per. ba matti
einnig kanna hvort 1ikdn sem reikna 4stand sem fall af tima og 4lagi geti sagt fyrir um
proéunina sem vard i tilraunakdflum okkar 1 pessu verkefni.

A0 lokum ma itreka pad sem nefnt er hér 4 undan, ad med pessum préfum erum vid
komin inn i samstarf og samhengi vi0 alpjodlegar rannsdknir & pessu svidi.
Verkefnishopurinn telur pvi mikilvaegt ad fylgjast vel med hvad pad vardar og ma i
pvi sambandi nefna COST verkefni “Improvements in Pavement Research with
Accelerated Load Testing (COST 347)”, sem vaentanlega mun hefjast 4 nastunni.
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Ritgerdir um HVS-préf
Arid 1999, pann 18-20 oktdber, var haldin rddstefna i Reno, Nevada, USA. Efni
radstefnunnar var:

Accelerated Pavement Testing

Gefinn hefur verid ut diskur med peim ritgerdum sem lagdar voru fram. { vidauka vid
pessa skyrslu eru upplysingar um peer, heiti, nimer 4 disk og héfunda. Haegt er ad
nalgast diskinn hja:

University of Nevada, Reno

T? Center/257

Reno, NV 89557-0179
Fax: 00 1 775 784 1429 (fra Islandi)

Titill disksins er:

Accelerated Pavement Testing, 1999 International Conference, October
18-20, 1999, Reno, Nevada. “Post” Conference Presentations.
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Tilvisanir i stadla og verklysingar:

' Framkvamt samkvamt stadli EN 933-1

> Framkvaemt samkveaemt stadli ASTM D1557

Framkvamd profsins byggir 4 senskum verklysingum. Finna mé lysingu a pvi i
skyrslu Steinefnanefndar: “Steinefni 1 bundin slitlog — vidlodunarprof”, 1994.

% Farmkvaemt samkvaemt stadli ASTM D442

> Framkvamt samkvamt lysingu i riti Rb nr. 57: “Berggreiningarkerfi Rb”, 1989
% Framkvemt samkvemt stadli EN 933-5

7 Framkvamt samkvamt stadli Nordtest 1214-95 (8-16 mm)

¥ Framkvaemt samkvemt stadli EN 933-3

?  Framkvaemt samkvemt stadli ASTM D1883

Ekki framkvamt samkvamt stadli, en studst vid senska verklysingu: VV MB
606:1993

Vid framkvamd var studst vid senska framkvamdalysingu, taekid var af gerdinni
“CPN”.

Ekki framkvamt samkvamt stadli, en studst vid senska verklysingu: VV MB
112:1998

Vid framkemd var studst vid senska framkvemdalysingu, teekid var keypt hja
Nucletronics Aps i Danmorku.
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