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FORMALLI

FORMALI

Islenskir vegir hafa lengst af verid ad mestu gerdir ar lausum jardefnum. N er svo komid ad
vida um land er skortur & malarefnum sem standast krofur til slitlags- burdarlags- og
styrktarlagsefnis auk pess sem efnistaka ur setlogum t.d. & areyrum hefur vida verid bénnud af
umhverfisastedum. A sidustu arum hefur pess vegna farst i voxt ad nota sprengt berg til
vegagerdar, en reynslan hefur verid erid misjofn eins og fram kemur i skyrslunni.

Markmid skyrslunnar er ad safna saman upplysingum sem hofundar hennar telja ad geti
komid ad gagni vid framleidslu og notkun sprengds bergs til vegagerdar og dregid ar likum &
mistokum. 1 pessu skyni hefur verid farid yfir norskar og senskar verklysingar um vegagerd og
dregin saman ar peim ymis fyrirmali vidkomandi sprengdu bergi og notkun pess. Fyrirmalin
hafa verid stadferd eftir fongum og eru i skyrslunni sett fram sem tillaga ad islenskum
verklysingum. Auk pess var 16gd &hersla a leidbeiningar um adferdir og vélakost til vinnslu efnis
ar sprengdu bergi og bent & ymis atridi sem eru likleg til ad hafa ahrif & arangurinn, beadi til hins
betra og hins verra. Loks er fjallad um nokkra vegarkafla sem hafa verid byggdir Ur sprengdu
bergi & sidustu tiu arum.

Skyrslan var samin af vinnuhdpi sem skipadur var Gunnari Bjarnasyni, forstddumanni hja
Vegagerdinni, sem jafnframt var verkefnisstjori; Asbirni Johannessyni, verkfradingi hja
Nyskopunarmidstdd islands; Hafdisi Eyglé Jonsdottur verkefnastjora hja Vegagerdinni; Ingva
Arnasyni, deildarstjéra hja Vegagerdinni og Pétri Péturssyni, forstédumanni hja Nysképunar-
midstod Islands. Verkaskiptingu var svo hattad i storum drattum ad Hafdis og Ingvi skrifudu
kafla 6.2 en adra kafla skrifudu Gunnar og Asbjérn i sameiningu.

Eymundur Runélfsson, forstddumadur hjad Vegagerdinni, vann med verkefnishopnum ad
ordalista i vidauka VII. Einnig hafa allmargir starfsmenn Vegagerdarinnar veitt adgang ad
gognum sem peir hofou i forum sinum, peir Einar Gislason, Gudmundur Rafn Kristjansson,
Gunnar Sigurgeirsson, Haraldur Sigursteinsson, Johann J. Bergmann, Kristinn Gunnar K.
Lyngmo, Valgeir Steinn Ké&rason og Poérir Ingason. Par ad auki veittu eftirfarandi adilar
upplysingar og g6d rad vardandi kafla 6.2; bor Konradsson og Bjorn Konradsson hja Skatabergi
og Vidar Rikhardsson og Runar Kristjansson hja Tak-Malbik ehf. Vinnuhopurinn pakkar peim
6llum veitta adstod.

Kostnadur vid gerd skyrslunnar var ad mestu greiddur af Rannsoknasjédi Vegagerdarinnar en
ad nokkrum hluta af Jardfraedideild Vegagerdarinnar.
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1. INNGANGUR

Yfirbygging islenskra vega hefur 16ngum verid gerd ad miklu leyti ar lausum jardefnum, oft mol
sem ad hluta til var mulin og hérpud, enda vida stutt i namur med lausum setlégum af vidunandi
gedum, midad vid umferd og efniskrofur. Vinnsla steinefnis ar fostu bergi til vegagerdar var
lengst af litil en for haegt vaxandi & niunda &ratug sidustu aldar og var talin vera um 10 % af
heildarvinnslu steinefna um sidustu aldamét. A allra sidustu arum hefur ordid mikil aukning &
notkun bergs til vegagerdar og samkvaemt umhverfisskyrslu Vegagerdarinnar fyrir arid 2007 var
sprengt berg um 47 % af steinefnanotkun i vegagerd pad ar. Par munar mest um ad hlutfall bergs
& Sudvestursvaedi var 77 % og 67 % & Nordvestursvaedi. A Sudursvadi var hlutfallid 17 % en
einungis 4 % & Nordaustursveaedi.

Mikill hluti bergndma & sudvestursvadi eru i mobergshryggjum og er vinnslan par mest i
bolstrabrotabergi. I 68rum landshlutum er mest af grjétinu unnid Gr basalthraunlégum fré tertier
og kvarter. Einnig er tekid nokkud af efni ar hraunum fra ndtima en pau njota sérstakrar verndar
samkvaemt nattdruverndarlogum og er vinnsla grjots i natimahraunum pvi ekki askileg ef adrir
valkostir eru fyrir hendi. Um pad bil tiundi hluti ndma & islandi eru grjétnamur par sem fast berg
er sprengt eda rifid upp, adrar namur eru i lausum jardlogum [VG an artals, bls. 8 og 22].

Ymsar éstedur eru fyrir aukinni notkun bergs til vegagerdar. Vida um land er skortur &
malarefnum sem standast krofur til burdarlags- og styrktarlagsefnis og pvi getur verid hagkvemt
ad nyta sprengt berg enda pott vinnsla pess, sérstaklega losun, sé mun dyrari; 8-10 km mismunur
& flutningsvegalengd med efni nagir po til ad vega upp mismuninn. | pessu sambandi er po
sjalfsagt ad taka med i reikninginn ad styttri flutningsvegalengd minnkar &raun & vegi sem efnid
er flutt eftir. Algengt hefur verid ad berg sé unnid i bergskaringum® sem eru gerdar til ad tryggja
goda og Orugga legu vegarins. bar feest oft gott efni til vegagerdar og getur &vinningurinn af
efnistokunni pannig verid fjdlpeettur. I sumum tilfellum er midad vid ad na jafnveegi milli
skeeringa og efnisparfar p.e. massajafnveegi pannig ad efni Gr skeeringunum dugi i 6ll 16g
vegarins.

Vegna néttdruverndarsjonarmida hefur notkun & ymsum malarnamum verid bénnud og ma
par t.d, nefna efnistoku ar sumum virkum areyrum vid veidiar. Set i malarnamum eru oftast
blanda berggerda af mismunandi geedum en berggeedi i godum bergnamum eru oft jafnari. Einnig
eru malarndmur oft sandrikar og fremur snaudar af grofu efni pannig ad ekki nast nagilega hatt
brothlutfall vid vinnsluna til ad hagt sé ad framleida burdarhaft efni med gddan stédugleika.
Sprengt og malad berg hefur hinsvegar nar 100 % brothlutfall. Oheppileg kornalégun, p.e.
flogott og ilong korn, hefur oft verid vandamal vid vinnslu bergs en med heppilegum
vinnsluadferdum er haegt ad na hagsteedri kornaldgun vid vinnslu a flestum berggerdum.

Efnistaka og vinnsla steinefna er had ymsum fyrirmalum i 16gum, hvort heldur laus jardefni
eda fast berg & i hlut [GBj 2002]. beirra & medal eru 16g um nattaruvernd nr. 44/1999 &samt
sidari breytingum, skipulags- og byggingarlég nr. 73/1997, 16g um mat a umhverfisahrifum, nr.
106/2000, 16g um rannsoknir og nytingu a audlindum i joréu nr. 57/1998 svo nokkur séu nefnd,
en fleiri lagabalkar geta komid vid sogu. I 4durnefndum I6gum um nattdruvernd eru akvaedi um
frigang & namum ad vinnslu lokinni. Mikilveegt er ad skipuleggja efnistoku i bergnamum
fyrirfram & pann veg ad fragangur ndmunnar i lokin verdi eins audveldur og kostur er, og ad
vinna ndmuna allan timann med hlidsjon af hdnnudum landformum. Ef bergnama er ekki formud

1 Ordid skaering er notad hér par sem Halldér Halldérsson préfessor i islenskum freedum komst ad peirri nidurstodu
ad ordio skering veri réng oromyndun (sja ordskyringar)
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jafnddum & vinnslutima getur fragangur & henni ordid mjog dyr, sérstaklega par sem litid er af
seti og jardvegi a namusvadum.

Arleg notkun steinefna hérlendis er um pessar mundir talin vera 30-40 tonn & ibGa sem er
mikid midad vid nagrannalondin. Um 60 % pessa magns er notad til vegagerdar. Til
samanburdar mé geta pess ad i Noregi er steinefnanotkunin ram 10 tonn & ibua [NGU 2008a], og
par af fara um 45 % til vegagerdar [NGU 2008b bls. 19]. i Noregi voru um 25 %
steinefnaframleidslu til byggingaframkvemda sandur og mél arid 2007, annars sprengt og malad
berg [NGU 2008b, bls. 35]. Asteedan er medal annars st ad par, eins og vida i Evropu, eru laus
jardefni sums stadar ad ganga til purrdar. Sama ar var steinefnanotkunin i Svipjéd einnig ram 10
tonn & ibla og par af foru teep 50 % til vegagerdar. Hluti malar og sands i allri steinefnanotkun i
Svipj6d var um 20 %, og par af for teepur fjordungur til vegagerdar [SGU 2008, bls. 4].

G6d mol er takmorkud og veromet audlind. Eitt neertekt demi er steypuframleidsla; ef
fylliefni i steinsteypu kemur eingdngu ar sprengdu og méludu bergi i stad nattarulegrar malar og
sands, parf ad auka sementsmagnid til muna i hverjum rammetra med tilheyrandi kostnadi til ad
halda ébreyttri pjalni. Annad demi er utflutningur & vel nainni basaltmdl til Bandarikjanna fra
Hofn i Hornafirdi. Frd Noregi eru demi um ad mol med tilteknum eiginleikum sé eftirsott i
Evropu [PG 2006, bls. 11]. I Svipj6d er mikil &hersla 16gd & ad vardveita malarasana svokolludu,
sem eru framburdur jokulvatns sem sest hefur til i vatnsrasum undir jokli, vegna pess ad par eru
mikilveeg grunnvatnsfordabar. bar i landi hefur verid lagt til ad malarnam verdi takmarkad vid
brynustu porf fyrir mol og auk pess vid sveedi par sem malarndm stangast ekki & vid porf fyrir
drykkjarvatn né heldur natturu- og menningarverdmeti [SGU 2008, bls. 28-29]. S6muleidis
hefur senska pingid dkvedid ad vinnsla nattarulegrar malar og sands verdi takmorkud vid 12
milljonir tonna &rid 2010, sem svarar um pad bil til 12 % af allri steinefnavinnslu par i landi &rid
2007 [SGU 2008, bls. 7]. | Noregi hefur verid komid & fot gagnabanka um jardgrunn (p.e. setldg)
og berggrunn landsins og um nytilegar ndmur, magn og gedi steinefna sem par er ad finna,
asamt notkunarbokhaldi. A pessum grundvelli er reynt ad styra notkuninni pannig ad nytingin
verdi sem best. Medal annars er leitast vid ad nota sprengt og malad berg par sem pad getur
komid i stad lausra jardefna.

Hérlendis hefur Vegagerdin byggt upp namuskra med nokkud ytarlegum upplysingum um
lidlega prja pusund ndmur en auk pess um skeringar og adra rannsoknastadi. Hinsvegar hefur
litid verid unnid hér & landi ad kortlagningu & jardgrunninum og skraningu & heildarefnisforda
lausra jardlaga. Slik skraning er fullkomlega timabeer pvi asokn i laus jardlog er mikil og
nymyndun lausra jardefna afar heegfara. Sem deemi um kortlagningu lausra jardlaga mé nefna ad
fyrirteekio Bjorgun hefur 14tid gera ytarlega rannsokn & heildarmagni malar i Kollafirdi. Talid er
ad par hafi verid teknir 20-25 milljonir rammetra fram til pessa og & nasta leyfistimabili (2009-
2018) er fyrirhugad ad taka allt ad 11,5 milljonir rammetra [BJ 2008, bls. 9-10].

I flestum tilfellum getur sprengt berg, med eda an frekari vinnslu, svo sem mélunar, hérpunar
eda iblondunar af einhverju tagi, komid i stad lausra jardefna i uppbyggingu vega. Rannsoknir
benda lika til pess ad sprengt og malad berg megi nota i meira mali en nu er gert i stadinn fyrir
bik- eda sementsbléndud efni og spara pannig veromaetari audlindir [SV 2000, bls. 7-8].

Med pvi ad nota sprengt berg i stad malar i vegagerd ma sla tveer flugur i einu hoggi, spara
laus jardefni sem er oft betur varid til annarra nota, svo sem steypuframleidslu, og nyta
burdareiginleika sprengds og malads bergs sem oft eru betri en malar, ad uppfylltum skilyrdum
um kornaldgun og saldurferil. Norskar rannsoknir benda til pess ad sprengt og malad berg, sem
uppfyllir tilskildar geedakrofur, megi nota i enn rikara meeli en par hefur verid gert og par sem
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hlutfall sprengds og malads bergs i vegagerd er minna hérlendis ma etla ad full asteda sé til ad
skoda hvort ekki geti verid hagkveemt ad auka vinnslu bergs til vegagerdar hér & landi.

Eitt af markmidum pessarar skyrslu er ad hvetja til aukinnar notkunar & sprengdu bergi til
vegagerdar i von um ad hlifa pannig audlindum sem veeru betur nyttar til annarra hluta. Nanar
tiltekid er tilgangurinn pripaettur. T fyrsta lagi er &tlunin ad kynna moéguleika & ad nota sprengt
0g, par sem vid &, malad berg til vegagerdar i stad lausra jardefna. Pessar upplysingar attu
einkum ad koma hénnudum vega ad gagni. | 6dru lagi eru dregnar saman ymsar upplysingar Gr
innlendum og erlendum leidbeiningum og verklysingum um verklag vid utlégn og pjéppun bergs
i vegi, um krofur til efnis og frAgangs pegar sprengt berg er notad til vegagerdar, hvorutveggja
upplysingar sem gatu komid hénnudum og verktokum til géda. 1 pridja lagi er fjallad um
vinnsluadferdir & sprengdu og méludu bergi og um mélunarsamstedur af ymsum gerdum sem
henta til framleidslu & steinefnum med mismunandi eiginleika, sem unnin eru ur bergi.

I skyrslunni kemur fram ad sprengt og malad berg méa nota 6bundid i efnisfrekustu hluta
veghlotsins, p.e. fyllingu og styrktarlag, ennfremur i burdarlag upp ad vissum umferdarmérkum
og til pessara nota er sprengt berg i einhverri mynd oftast heppilegra efni en laus jardefni.
Sprengt berg er avallt malad i burdarlag og yfirleitt einnig i efri hluta styrktarlags en er oft notad
6unnid i nedri hluta styrktarlags og fyllingu. Sprengt og malad berg er notad i miklum meli i
bundin slitlég og getur auk pess hentad vel i bland vid annad efni i 6bundin slitlég. Pa er sprengt
berg notad i steypu, flaapekjur, fyrirhledslur, grjéthledslur og i rofvarnir. Sprengt berg getur i
sumum tilfellum verid vandmedfarnara en laus jardefni og kallad & breytingar i verklagi, t.d. vid
utlégn. Engu ad sidur fer notkun bergs vaxandi m.a. i steypu erlendis, t. d. i Noregi og Svipjéd,
nokkud sem hefur ordid mogulegt med breyttum vinnsluadferdum.

Skyrslan er takmorkud vid sprengt berg til vegagerdar, vinnslu pess og notkun i hin ymsu 16g
veghlotsins, stundum pé med utdrddrum pegar naudsyn krefur til ad setja hlutina i samhengi.
Einnig er fjallad um innlenda reynslu af notkun sprengds bergs til vegagerdar. I skyrslunni er p6
ekki fjallad um sprengt berg sem efni i bikbundin 16g i yfirbyggingu (burdarlag, bindilag, og
slitlag) pott pad seé notad i talsverdum meli i pessum tilgangi. Efni skyrslunnar er i storum
drattum petta:

Fyrstu fjorir kaflarnir eru i agripsformi. I 2. kafla er 6rstutt yfirlit yfir islenskar berggerdir og
i 3. kafla er sagt litid eitt fra eiginleikum berggerdanna fra sjonarmidi vegagerdar. | 4. kafla er
hefdbundin lagskipting vegarins rakin og drepid & hlutverk hvers lags fyrir sig. | fimmta kafla eru
tekin nokkur demi um islenska reynslu af notkun sprengds bergs i vegagerd og par er badi
Urdrattur ar Utbodsgégnum um efnisgerdir og krofur en einnig sagt fra verklagi uti i vegi og
reynslu af gedum sému vega.

Sjotti kaflinn er pungamidja skyrslunnar og er i meginatridum tviskiptur. I fyrri hlutanum er
sagt fra vinnslu bergs til vegagerdar. I seinni hlutanum er gerd grein fyrir notkun sprengds bergs
i hvert lag vegarins fyrir sig, einkum krofum til efnis, Gtlagnar og fragangs. Kaflinn er sambland
af verklysingum og rédleggingum og byggist ad talsverdu leyti & efni ar norskum handbokum
sem hefur verid stadfeert i samremi vid reynslu hér & landi. Adrar mikilvaegar heimildir eru
leidbeiningar Vegagerdarinnar um efnisrannsoknir og efniskréfur og ad hluta til senskar
verklysingar. Aftast i skyrslunni er listi yfir heimildir.

Nokkrir vidaukar eru i skyrslunni. Sa fyrsti fjallar um pykktarh6nnun og synir demi um
efnissparnad pegar sprengt berg er notad i stad malarefnis. Annar er drstuttur samanburdur a
adferoum til ad fylgjast med pjoppun. S& pridji er frodleikur um frostvarnar- og afréttingarlog. Sa
fjorai gerir nokkud néna grein fyrir siukrofum og tekur deemi um notkun peirra. Sa fimmti er um
heiti & sterdarflokkum steinefna og hinn sjétti um holrymd i steinefnum. Sidasti vidaukinn er
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skré yfir allmorg teekniord sem koma fyrir i skyrslunni dsamt skilgreiningum og skyringum &
peim.
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2. YFIRLIT YFIR BERGGERDIR A ISLANDI

Bergtegundum ma skipta i prja meginflokka eftir uppruna p.e. storkuberg, setberg og
myndbreytt berg. Gosberg er storkuberg sem storknad hefur & yfirbordi. Ef hinsvegar
bergkvika storknar & nokkru dypi kallast bergid djupberg en gangberg ef pad storknar i
sprungum & minna dypi. Mismunandi gerdir basalts (p.e. basisks gosbergs) eru 80 — 90 % af 6llu
storkubergi hérlendis en einnig ma nefna bergtegundir eins og liparit (sdrt gosberg), andesit (isart
gosberg) og gabbro (basiskt djipberg). A isdld vard mébergsmyndunin til vid gos undir jokli og
p4 myndadist m.a. moberg og bolstraberg. Pessari myndun tilheyra lika dyngjur og
gragrytishraunlég. Hraun eru storkubergmyndanir sem hafa myndast eftir isdld og eru pvi yngri
en u.p.b. 10 pusund &ra. Setberg myndast m.a. dr setldgum vid samlimingu peirra og hérdonun.
Sem daemi um setberg méa nefna hardnadan jokulrudning (jokulberg). Mobergstuff (sja lysingu
hér & eftir) er stundum flokkad sem setberg. Setberg hér & landi er almennt ekki af naegilegum
gedum fyrir efri 16g veghlotsins en erlendis er setberg t.d. kalksteinn mikid notadur til
vegagerdar. Ummyndun bergs raedur miklu um gadi bergsins til mannvirkjagerdar. Basalt er
langalgengasta bergtegundin hér & landi og er fremur éalgengt ad berg af 6drum bergtegundum
sé unnid til vegagerdar. Adrar bergtegundir en basalt hafa litid verid rannsakadar m.t.t. vinnslu
burdarlagsefna og slitlagsefna en gabbré hefur verid notad sem rofvarnargrjot og reynst vel.

Myndbreyting bergs er fremur litil hér & landi og er algengara ad tala um ad berg sé
ummyndad t.d. pannig ad dkvednar steindir bergsins hafa ummyndast yfir i leirsteindir.

Algengt er ad grjot hafi verido unnid ar hraunum sem runnid hafa eftir iséld p. e. eru yngri en
10 pasund ara. Mest hefur verid tekid ur gjallhluta apalhrauna p. e. efstu 2 — 3 m hraunsins, sem
audvelt hefur verid ad losa. betta efni hefur verid nytt baedi i styrktarlag og sem fyllingarefni. |
vaxandi meli hefur & undanférnum &rum einnig verid farid dypra i hraunid enda faest pa ferskt,
pb.e. mjog litid ummyndad grjét, sem po er oft talsvert blodrétt, til vinnslu i burdarlag, kledingu
og rofvarnir.

Maberg og bolstraberg eru yfirleitt ur basiskum gosefnum sem myndast hafa vid gos i vatni,
undir jokli eda i sj6. Mdberg (tuff) myndast pannig, ad heit bergkvika snéggkeelist i vatni, og
myndar glersalla sem hledst upp kringum gosopid. Pannig myndast hriga af vatnsésa, lausri
gososku. Med tid og tima ummyndast glersallinn i brunt og samlimt berg, modbergstuff.
Bdlstraberg myndast hins vegar vid gos undir miklum prystingi t.d. djapt i sjé eda vatni og undir
bykkum jokli. Slikt berg nefnist boélstrabrotaberg pegar bdlstrarnir eru mjog oOreglulegir og
uppbrotnir. Vid vinnslu brotnar mébergstuffid nidur i sand og malarstaerdir og nytist i styrktarlog
og fyllingar i vegagerd. Bdlstrabergid brotnar nidur i fremur smaa steina ur fersku basalti og
getur slikt efni verid gott i styrktarlag og kemur til alita til vinnslu burdarlags og jafnvel slitlags
ef pad er ekki of blodrott.

Skipta ma storkubergi i efnisflokka eftir eiginleikum pess til vegagerdar, sem eru m.a. hadir
ummyndun bergsins og gropu (bl6drum) pess en pad hefur medal annars ahrif a styrk,
vedrunarpol og slitpol bergsins. Efnisflokkarnir eru til deemis hraunkargi, hraun, ferskt berg,
bdlstraberg og mikid ummyndad berg.



UM EIGINLEIKA SPRENGDS BERGS TIL VEGAGERDPAR

3. UM EIGINLEIKA SPRENGDS BERGS TIL VEGAGERDAR

Med ordasambandinu sprengt berg er i pessari skyrslu att vid berg sem hefur verid losad med
sprengiefni eda med riftonn®. Ordasambandid malad berg nar einnig yfir steinefni sem er malad
ar lausagrjoti sem er grofara en 60 mm.

I storum drattum ma nota sprengt berg, 6unnid, malad, eda flokkad eftir atvikum, til jafns vid
annad steinefni i vegagerd og pa er att vid efni i fyllingar, styrktarlag, burdarlag og ad miklum
hluta i slitlag. petta kemur vel i 1jos pegar seenskar verklysingar eru skodadar, par er sjaldnast
gerdur greinarmunur & sprengdu bergi og 0dru steinefni i vegagerd, svo fremi pad uppfylli
tilskildar krofur um styrkleika og I6gun.

pad eru grunneiginleikar bergsins, svo sem kristalbygging, gropa og ummyndun sem rada
miklu um teknilega eiginleika, svo sem styrk, vedrunarpol og slitpol efnisins. Sem demi ma
nefna ad basalt getur ymist verid litid eda ekkert ummyndad og med gott vedrunarpol (frostpol)
eda mikid ummyndad og med lélegt vedrunarpol, og allt par & milli. A sama hatt getur steinefni
verid pett og med mikinn styrk eda gropid (bl6drétt) og med litinn styrk.

Mikilveegt er ad velja sterkt og vedrunarpolid berg til vinnslu i efstu 16g veghlotsins en minni
krofur eru hinsvegar gerdar til bergs sem nota & nedar i veghlotinu. Styrkur bergs fer m.a. eftir
sterd steinda pess, péttleika og ummyndun. BI6drott berg hefur ad 6dru jofnu minni styrk en pétt
berg. Ummyndun bergs er einnig mjog radandi pattur vardandi gedi bergs til mannvirkjagerdar
par sem vedrunarpol bergs minnkar med aukinni ummyndun. Basiskt gosberg fra
tertiertimabilinu (blagryti), p.e. 3 — 16 milljon ara gamalt berg er oft talsvert ummyndad en
basaltlog fra isold (gragryti), p.e. 0,1 — 3 milljon &ra eru tiltdlulega litid ummyndud en geta verid
nokkud bldadrott. Dyngjubasalt er oft med mjog opna kristalbyggingu og hefur pvi fremur litinn
styrk.

Millildg, svo sem setlég og adliggjandi lakari bergldg og einnig sprungufyllingar geta valdid
talsveroum erfidleikum vid vinnslu bergnama. Slik 16g mega i moérgum tilfellum blandast vid
fyllingarefni en vid vinnslu styrktarlags, burdarlags og slitlags parf yfirleitt ad hreinsa slik 16g fra
adur en efnid er malad eda ekid Gt i veg.

Sprungumynstur, straumflégun og kristalbygging eru radandi eiginleikar vardandi grjotsteerdir
og légun grjéts sem berg springur i. P6 ma hafa mikil ahrif & pad hversu smatt grjot springur med
vinnsluteekni svo sem bormynstri og hledslu borhola. Grjétstaerdir rada miklu um pad i hvada 16g
vegarins hagt er ad nota grjotido dmalad. Storir forbrjotar rada einungis vid grjot sem er minna en
u.p.b. 0,8 m i pvermadl. Poleiit basalt springur yfirleitt fremur smatt. Studlaberg sem er med pétt
sprungumynstur baedi larétt og 16drétt nefnist kubbaberg, en studlaberg er sprungid i eina
stefnu. Kubbaberg og finstudlad berg springur smétt og hentar pvi vel til vinnslu vegagerdarefna.
Daemi um berg sem springur i storar steinasterdir er dilabasalt og gabbrdé og eru pessar
berggerdir ad 6dru jofnu vel haefar i rofvarnir en med hentugri sprengiteekni er haegt ad smakka
grjotid pannig ad pad henti til mélunar i burdarlag og styrktarlag.

Pad er ekki einungis berggerdin sem er radandi um hefi efnisins til vegagerdar heldur ekki
sidur grunneiginleikar framleidda efnisins, svo sem kornadreifing og kornaldgun en peim
eiginleikum er haegt ad styra med pvi ad beita videigandi vinnsluadferdum. Algengar adferdir til
ad bata kornadreifingu eru pvottur og undantekt® & finefnum en einnig vinnslutaekni svo sem
gerd brjota, stilling peirra og fjoldi brotstiga. Med Gtsjonarsemi i vali & brjotum og heppilegum

2 Riftonn; & ensku: ripper.
® Undantekt; & ensku: scalping. Taknar ad hluti efnisins (smarri en eitthvert tiltekid sigti) sé sigtadur fra. Undantekt
er andstaeda vid horpun, pa er groft efni sigtao fra.
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vinnsluadferdum er einnig haegt ad baeta kornaldgun efna sem annars hafa tilhneigingu til ad
verda flogott. Kafli 6.2 fjallar m.a. um vinnslutaekni.

PUKk er berg af steinasteeroum minni en 250 mm i pvermal, ymist malad eda 6malad. Malad
pukk getur verid af mismunandi steinasteeroum t.d. finpukk 4/22 mm og 11/16 mm og grofara
pukk 4/80 mm, p.e. sandur og finefni eru ekki med i efninu. Malad berg er venjulega med opna
kornadreifingu pannig ad mest af efninu er af malarsteerdum en einnig er i efninu nokkud af
sandi og finefnum. Bolstraberg og jafnvel kubbaberg gefa oft af sér pad sméa steina vid losun
ad haegt er ad nota efnid dmalad sem pukk, en flokkun er stundum naudsynleg. Pukk er oft gert
stédugra med pvi ad pjappa t.d. finna pakki ofan i yfirbordid & pvi (kilt pukk®).

Straumflégun, sem myndast vid pad ad seigfljotandi kvika er & hreyfingu eftir ad han er farin
ad storkna, getur valdid fingerdum sprungum. Liparit er oft straumflogott og straumflégun kemur
einnig fyrir i poleiit basalti og andesiti. Mjog straumflogott berg er ekki heppilegt til vinnslu
burdarlags- og slitlagsefna par sem pad springur oft i flogétta (flata og ilanga) 16gun korna sem
veldur éstodugleika i efninu, auk pess sem kornin eru brotgjorn.

Islenskar bergmyndanir eru olikar norskum og sanskum. islenskt berg er mjoég ungt
jarofreedilega séd, sumt nylega myndud hraun & yfirbordi en elstu bergmyndanir a landinu eru
um 16 milljéna ara gamlar. Algengt berg i Svipjod og Noregi er hins vegar djupberg, og aldur
pess nokkur hundrud eda jafnvel pasundir milljona ara. Pessi aldurs- og upprunamismunur hefur
ymis ahrif & eiginleika bergsins, baedi jakvaed og neikveed fra sjonarmidi vegagerdar. Auk pess er
algengt ad bergldg sem unnin eru til vegagerdar hér & landi séu tiltdlulega punn med millilégum
ar seti og oreglulegum setldgum i sprungum en berglég i Skandinaviu eru oft i pykkum
einsleitum lI6gum. par af leidandi er ekki sjalfgefid ad sensk eda norsk fyrirmeli um notkun
bergs til vegagerdar eigi vid obreytt & Islandi.

Nokkur hluti islensks bergs er hraun, misjafnlega gropid. Styrkleiki pess er &rid misjafn, allt
frd pvi ad vera mjog pétt og sterkt upp i ad vera fraudkennt (bruni) og veikbyggt eftir pvi.
Gropan i berginu hefur einnig ahrif & fjadureiginleika pess, i sumum hraunmyndunum er mjdg
erfitt ad na pjoppun sem annars er askilin i styrktar- og burdarlégum. A hinn boginn afvatnar
slikt efni ad jafnadi vel. Annar mikilvegur kostur vid sprengt berg er ad pad hefur ad jafnadi
goda burdareiginleika, og sprengt og mulid berg hefur snéggtum betri burdareiginleika en
nattaruleg mol.

* Kilt pikk; & norsku: forkilt pukk.
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Mynd 4.1 synir l0drétt pversnid i veghlot. Veghlotinu mé skipta i tvo meginhluta, undirbyggingu
og Yfirbyggingu. Badir hlutar verda ad vera pannig Ur gardi gerdir ad peir standist alagid fra
umferdinni en ad 6dru leyti eru hlutverk peirra olik.

Undirbygging er fylling i deeldir og slakka i vegstedinu. Fyllingin kemur ofan & vegbotninn
og er &tlad ad jafna vegstaedid Ut, mynda asetu fyrir yfirbygginguna og lyfta henni nagilega hatt
yfir grunnvatnsbord eda upp ur snjéalégum. Yfirbord fyllingarinnar (eda skeringar eftir
atvikum) er kallad yfirbord undirbyggingar.

Yfirbygging er sa hluti veghlotsins sem er fyrir ofan yfirbord undirbyggingar. Hlutverk
yfirbyggingarinnar er annars vegar ad dreifa spennum fra umferdinni nidur eftir veghlotinu
pannig ad efnin i nedri hluta veghlotsins poli &lagid, og hins vegar ad sporna gegn
frostlyftingum. Petta tvennt gerir akvednar krofur til efnisins sem er notad i yfirbygginguna. Efsti
hlutinn (slitlag og burdarlag) parf ad taka & sig verulegar spennur sem gerir miklar krofur til
efniseiginleika. Spennurnar minnka hratt eftir pvi sem nedar dregur i yfirbygginguna og par eru
notud odyrari efni sem minni krofur eru gerdar til m. a. vardandi saldurferil, styrk og slitpol.

Mynd 4.1. bversnid af uppbyggingu veghlots (ykt hlutfoll).

Yfirbyggingin er yfirleitt gerd i nokkrum légum. bau eru (talid nedan fra); siulag, sem er notad
ef porf krefur til ad uppfylla siukrofur milli fyllingar og styrktarlags, styrktarlag® sem stundum er
skipt i tvennt (nedri og efri hluta styrktarlags), burdarlag sem einnig er oft skipt i tvennt (nedri
og efri hluta burdarlags) og efst slitlag sem er lika oft skipt i tvo eda fleiri 16g. Nedra eda nedsta
lag malbiksslitlags nefnist bindilag. Slitlag getur lika verid dbundid, malarslitlag. bPegar 16gum
(styrktar-, burdar- og slitlagi) er skipt i tvennt er gjarnan notad odyrara (og lakara) efni i nedri
hlutann. Stundum eru eitt eda fleiri pessara laga oporf, helst siulag og stundum styrktarlag.
Einstaka sinnum er frostvarnarlagi skotid inn & milli yfirbords undirbyggingar og styrktarlags,
0g gegnir pa um leid hlutverki siulags.

Efni i fyllingar kemur oft Ur skeringum i vegstaedinu og sprengt berg (stundum gréfmalad
eda grofsigtad) hentar allajafna prydilega i peer.

® Styrktarlag (sja mynd 4.1) nefndist 4dur nedra burdarlag og lagid sem n( heitir burdarlag nefndist adur efra
burdarlag. Liklegt er ad i framtidinni verdi talad t.d. um efra og nedra burdarlag eda efra og nedra styrktarlag pegar
bessi 16g eru tviskipt. | pessu riti er talad um t.d. efri hluta burdarlags en ekki efra burdarlag til ad fordast rugling vid
eldri merkinguna.
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Siulagid getur verid naudsynlegt pegar saldurferlar fyllingar og styrktarlags eru svo
mismunandi ad hetta er & ad finefni Gr nedra laginu smiti upp i efra lagid og spilli burdargetu
pbess eda ef hatta er a ad styrktarlagsefnid saldrist ofan i fyllingarefnid. Einnig getur verid porf a
siulagi milli styrktarlags og burdarlags. Siulagid parf ad vera nagilega lekt til ad flytja vatn sem
kemur upp ar fyllingunni at i hlidarskurd [VB 2005, bls. 205]. Siulag getur verid Ur sandi eda
mol en i stad pess ma einnig nota par til gerdan siuddk dr gerviefnum. Stundum er hagt ad nota
sprengt og malad berg i siulag, en algengast er ad nota sand eda mol. Fjallad er um siukrofur i
vidauka IV.

Hlutverk frostvarnarlags er ad koma i veg fyrir ad frostnemt efni i vegbotni eda i vegfyllingu
valdi frostlyftingum. Frostvarnarlag ar sandi og mél getur um leid gegnt hlutverki siulags, en
frostvarnarlag getur lika verid Ur sprengdu grjoti eda grofpukki (80-300 mm). Algeng lagpykkt er
0,25-1m [FI1J 1976, bls. 160-166].

Styrktarlagid hefur svipad hlutverk og burdarlagid, pad er ad dreifa alaginu fra& umferdinni a
steerri flot pannig ad fyllingin verdi ekki fyrir skemmdum fra of miklum skdfspennum. |
styrktarlagid er notad odyrara efni en i burdarlagid og er pess vegna oft haft tiltélulega pykkt.
Pykku styrktarlagi er stundum skipt i tvennt, efri og nedri hluta styrktarlags, til ad nyta tilteek efni
sem best og pa er lélegra efni notad i nedra lagid sem p6 ma ekki vera frostnemt og verdur ad
uppfylla tilskildar krofur m.a. um séldurferil. Styrktarlagid getur sem best verid Gr sprengdu
bergi, pukki eda grofpakki [SV 2000, bls. 19; VB 2005 bls. 210]. I sumum tilfellum er styrktar-
lagid allt i senn, siulag, frostvarnarlag og burdarpolsstyrking [VM 1975, bls. 22].

Burdarlagid hefur sem meginhlutverk ad dreifa alaginu frd& umferdinni a sterri flot i
styrktarlaginu og hefur ad pvi leyti svipad hlutverk og styrktarlagio. Burdarlagid er alla jafna
pbynnra en styrktarlagid og skufspennur i burdarlagi eru tiltdlulega miklar. bess vegna er
burdarlagid ur vandadra efni en styrktarlagid, og oft bundid med biki eda sementi til ad auka
burdarpolid med samlodun. Burdargeta ébundinna laga byggist hins vegar nar eingdngu a innri
naningsmotstodu. Burdarlag er stundum lagt i tvennu lagi og pa er talad um efri og nedri hluta
burdarlags. Sprengt og malad berg er heppilegt efni i burdarlag, bundid eda 6bundid, p6 med
vissum takmodrkunum & umferdarpunga.

Slitlagiod er efsta lagid i yfirbyggingunni, oftast bikbundid, stundum ar 6bundinni mél og i
undantekningartilfellum steypt. pad hefur margpeett hlutverk. pad parf ad mynda sléttan flot til
ad aka & hafa naegilegt hemlunarvionam og goda ljosteknilega eiginleika til ad tryggja
umferdardryggi. Ennfremur parf pad ad hafa vidunandi slitpol, m. a. gagnvart negldum
hjolbérdum, pola séltun, snjomokstur og alls kyns ahrif fra vedri. Par ad auki er pvi etlad ad
verja nedri 16g yfirbyggingarinnar eftir fongum gegn formbreytingum og vatni og sumar gerdir
(steypa, malbik) geta tekid upp og dreift spennum fr4 umferdinni [VM 1975, bls. 22]. Bikbundid
slitlag er oft lagt i tveim légum, nedra lagid er pa kallad bindilag. Sprengt og malad berg er
uppistadan i bikbundnum slitldgum en pad mé lika nota i bland vid laus jardefni i 6bundin slitlog
b.e. malarslitldg.
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5. UPPBYGGING NOKKURRA VEGAKAFLA UR SPRENGDU BERGI OG
REYNSLA AF PEIM

5.1 Inngangur

I pessum kafla (5.1 — 5.5) er yfirlit yfir nokkra vegi sem ad 6llu eda miklu leyti voru byggdir ar
sprengdu bergi & arunum 2000 — 2009. Valdir voru sex vegakaflar & Nordvestursvadi og einn
kafli & Sudvestursvaedi en & pessum svaedum hefur sprengt berg verid mikid notad vid vegagerd a
undanférnum &rum. Stadsetning vegakaflanna er synd & mynd 5.1.1. Gerd er grein fyrir pvi
hvernig uppbyggingu veganna er lyst i Utbodsgégnum og hvernig uppbyggingu peirra var héattad
a verktima. Einnig er fjallad um reynsluna af pessari verktilhégun og hvernig vegirnir hafa stadid
sig sidan peir voru byggdir.

Mynd 5.1.1. Stadsetning nokkurra vegakafla sem voru byggdir Ur sprengdu bergi & arunum 2000-20009.

I t6flum 5.2.1, 5.3.1, 5.4.1 og 5.5.1 er yfirlit yfir uppbyggingu veganna, Gtlégn og pjéppun og
einnig yfir efniskrofur og nidurstddur efnisrannsokna eins og pessi atridi voru sett fram i
Utbodsgdgnum. 1 dllum sérverklysingum er almenn tilvisun i Alverk “95 en akvadi Alverks, sem
ekki er bein tilvitnun i, eru ekki tilgreind hér sérstaklega nema hvad vardar hlutfall kornasterdar
og lagpykktar. Upplysingar um U0tbod a Reykjanesbraut midast vid endurutbod 2008.
pverarfjallsvegur var bodinn Ut arid 2000, Hringvegur i Nordurardal, Gljafura-Brekka &rid 2004,
Vestfjardavegur arid 2005, kaflarnir & Djupvegi arin 2006 og 2007 og Hringvegur i Nordurérdal,
Grafarkot-Hraunsnef arid 2007. Umferd & pessum vegum var & bilinu 130-11.000 ADU arid
2008, sja toflu 5.2.1.
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Mynd 5.1.2. Demi um skemmdir i vegi Gr sprengdu bergi.

I koflum 5.6 og 5.7 er fjallad um reynslu og verktilhdgun vid uppbyggingu vegkaflanna og
hvada alyktanir megi draga af peirri reynslu. SU umfjéllun leidir i ljos ad margt ma betur fara a
Ollum verkstigum p.e. vid honnun, framleidslu og framkvemd pegar vegir eru byggdir ur
sprengdu bergi. Deemi um verk sem tokst ekki nagilega vel vegna margra af nedangreindum
astedum er bverarfjallsvegur en myndin hér ad ofan er tekin af yfirbordi hans arid 20009.

Vid honnun er ekki alltaf geett ad pvi ad fyrirskrifa hafilegar lagpykktir og efnisgerdir.
Rannsoknir eru af mjog skornum skammti badi & honnunarstigi og framkvaemdastigi.
Rannsoknir & hdnnunarstigi geta verid nokkud kostnadarsamar og er pvi i sumum tilfellum bedid
med hluta rannsokna par til & framkveemdastigi og er pa enn mikilveegara ad rannsoknir &
steinefnum vid framleidslu séu vandadar. Vinnsluadferdir sem verktakar hafa valid duga i
mdorgum tilfellum ekki til ad framleida steinefni sem stenst krofur til slitlags, burdarlags og
styrktarlags. Gaedum steinefna og efnisgerdum er pvi oft verulega abdtavant. Eftirlit med
vinnslu, efnisgedum, utlégn og pjoppun er ekki naegilega vandad. Mikid verk var ad safna
saman goégnum um framkvemdir par sem engar framkvemdaskyrslur voru gerdar. bad er
mikilveeg forsenda pess ad lera megi af reynslunni ad framkvaemdaskyrslur séu skrifadar og
myndi pad m.a. audvelda verulega storf Arangurs- og eftirlitsdeildar. St deild gefur eftirliti med
efnisgeedum, lagpykktum og verkgaedum svo sem pjoppun ekki negjanlegan gaum og veitir pvi
eftirlitsmonnum ekki naegilegt adhald hvad pessi mal vardar.

Mikilveegt er ad i utbodsgognum seu settar fram krofur um tekjabunad, svo sem um
molunarsamstaedur og til Gtlagnar og pjoppunar, sem duga til ad verktaki geti skilad véndudu
verki.
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5.2 Efnisgerd og lagpykktir
I toflu 5.1 er yfirlit yfir krofur Utbodsgagna um efnisgerdir og lagpykktir. Engin sérstok akvadi
eru sett fram um efnisgerdir fyrir berg i fyllingar fyrir pessa vegi og ekki gerd krafa um neina
vinnslu & fyllingarefni. Pykkt fyllingar er breytileg eftir adsteedum og kemur fram & vegsnidum.
Nedri hluti styrktarlags er & 6llum kéflunum éunnid efni en & premur kéflum er gerd krafa
fyrir efri hluta styrktarlags um grjot, sem malad er i forbrjét, med mest 100 mm kornasteerd i 250
mm pykku lagi. Heildarpykkt styrktarlags er almennt & bilinu 450 — 700 mm en & Hringvegi og
Reykjanesbraut er gert rad fyrir ad lagid geti verid pynnra ef fyllingarefnid er burdarmikid. A
pverarfjallsvegi er gert r&d fyrir siulagi eda jofnunarlagi ar mél ofan & 6unnid berg i styrktarlagi.

Tafla 5.2.1. Efnisgerdir og lagpykktir.

Fylling Styrktarlag Burdarlag Slitlagsgerd

Vegarkafli/ Lag . . 0g
Umfers ADU i vegi | Efnisgerd Efnis- | Kornast. | bykkt | Efnis- | Kornast. | bykkt steerda-

gerd mm mm | gerd mm MM g okkure*
pverérfj al Isvegu r | Efra Ounnid Ounnid <2/3 lagp. 500 Malad 0-25 50 Kl18-16
Pvera - Skagavegur Nedra berg berg berg 0-64 150 KI18-16
ADU 350
Hringvegur Efra Ounnid Malad 0-100 250 Malad 0-25 100 KI11-16
Gljtifura - Brekka berg berg berg
ADU 2000 Nedra Ounnid <2/3 lagp. EKKi 0-63 150 KI11-16

berg Sér

lidur *
Vestfjardavegur Efra Ounnid Malad set 0-100 0-500 Malad 0-25 80 KI'11-16
um Svinadal Neora | P95 | Gumio | <2i3lagh. | EMR | berO 0-53 120 KI11-16
ADU 250 berg/set «
ser
lidur*

Djupvegur Efra Ounnid Oumnid | <172 lagp. 450 Malad 0-25 80 KI10-16
Reykjanes — Hortna Nedra berg berg berg 0-53 120 K10-16
ADU 130
Hringvegur Efra Ounnid Malad 0-100 250 Malad 0-25 100 KI11-16
Grafarkot — Hraunsnef berg berg berg
ADU 1750 Nedra Ounnid <2/3 lagp. 0-700 0-64 150 K111-16

berg
Dj vaegur Efra Ounnid Ounnid <1/2 lagp. 450 Malad 0-25 80 K10-16
Eyri - Svansvik Nedra berg berg/mol berg 053 120 KI0-16
ADU 130 hraun
Reykjanesbraut Efra Ounnid Berg <2/3 lagp. 0-700 Malad 0/63 200 S116
Strandarh. - Njardvik | Negra | Per/hraun berg BNL 16
ADU 11000

*Efri hluti styrktarlags var sér tilbodslidur en nedri hlutinn var sameiginlegur fyllingu.
* *Skyringar & skammstofunum: K1 taknar kleedingu, Sl er slitlagsmalbik, BNL er bindilagsmalbik.

pverarfjallsvegur
Vestfjardavegur/
Reykjanesbraut
Djupvegur

badir vegkaflar

Hringvegur
Grafarkot - Hraunsnef

Siulag/joéfnunarlag ofan & styrktarlag.
Pykkt styrktarlags hao geedum undirlags.

Ounnid berg i styrktarlag skal vera med steerstu steina < 50 % lagpykktar
eoa pykkja styrktarlag i 650 mm.

Ef undirstadan er veik (t.d. mor) pa skal pykkt styrktarlags vera >650 mm.
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A 6llum kéflunum er gerd krafa um malad berg i baedi efri og nedri hluta burdarlags. Nedra
lagi® er ymist 0-53 eda 0-63 mm efni® en efra lagid yfirleitt 0-25 mm efni. A Reykjanesbraut er
burdarlagid i einu 0/63 mm pukklagi og leyfdar allt ad 10 % yfirsterdir. Pykkt burdarlags er 200
mm a 5 kdflum en 250 mm a tveimur vegkéflum. Reykjanesbraut var med tvofoldu malbikslagi
en adrir kaflar voru med slitlag ar tvofaldri klaedingu.

5.3 Utlégn og pjéppun

Fyrir fimm pessara vegkafla er sérstaklega tekid fram ad leggja skuli fyllingarefni Gt i logum. A
jafnmoérgum koéflum er visad i toflur fyrir baedi fyllingu og styrktarlag par sem tilgreindur er
fjoldi umferda valta had lagpykkt og eiginleikum valta. I fjorum tilvikum er pjoppumeelir sagdur
askilegur fyrir mat & pjoppun fyllinga og styrktarlags. A Reykjanesbraut var krafist titurvalta og
krafist mealinga med plotuprofi og pjoppumeli & valta. A Vestfjardavegi voru engin sérakvadi
hvorki um pjéppun fyllingar né styrktarlags og i pvi tilviki er verktaka etlad ad velja a milli
fimm adferda sem tilgreindar eru i Alverki "95.

Tafla 5.3.1. Utlégn og pjéppun.

Fylling Styrktarlag Burdarlag
Vegarkafli Utlégn Pjéppun Utlégn Pjéppun Utlégn Pjoppun
Talning Mzling Talning Meling Talning Meling
umf. umf. umf.
pverarfjallsvegur Engin Samkv.  bjoppumel. | Engin Samkv.  Pjéppumeel. Engin Samkv.  bjoppumzl.
bver4 - Skagavegur akveedi toflu valkvaed | &kveedi toflu valkveed akveedi toflu valkveed
Hringvegur i 15gum Samkv. Engin Engin Samkv. Engin Dreifari Samkv. Engin
Gljafuré - Brekka 9 toflu akvaedi akvaedi toflu akvedi &skilegur toflu akveadi
Vestfjardavegur Engin Engin Engin Engin Engin Engin Dreifari Samkv. Engin
um Svinadal akveadi akveedi akvaedi akvaedi  akvadi akveadi toflu akveaedi
Dj L’Jpvegu r ilogumhad  Samkv. bjéppumel. | Engin Samkv.  Pjoppumel. | Dreifari/ Samkv.  bjoppumal.
Reykjanes - Hortna gerd valta toflu valkvaed akvaedi toflu valkveed | Utlagnarvél toflu valkvaed
Hringvegur £ Samkv.  bjoppumel. | Engin Samkv. Dreifari/ Samkv. .
Grafarkot - Hraunsnef | O™ Tioflu valkved | akvedi  tofla PIOPPUMEL | Gueonarvel  tofly PIopPumelir
Dj L’Jpvegu r i 16gum Samkv.  Pbjoppumezl. | Engin Samkv.  Pjoppumel. | Dreifari/ Samkv.  bjoppumal.
Eyri - Svansvik g toflu valkvaed akveedi toflu valkvaed | Utlagnarvél toflu valkvad
: Fjoldi pjoppumeel Fjoldi pjoppumeel
Reykjanesbraut Ionger?]t Engin  bjoppumal. | Engin umferda Plétuprof Engin umferda Plotuprof
Strandarh. - Njardvik lbgum akvaedi Plotuprof | akveedi grundvelli Krofur akvaedi grundvelli Krofur
. birtar . birtar
melinga melinga

Engin dkvaeoi merkir ad engar sérstakar krofur eru gerdar og ekki er visad i dkveedi i Alverki. Hradi valta almennt
tilgreindur milli 3-6 km/klst. Tilgreint ad ekki sé leyfd énnur umferd & burdarlagi en naudsynleg vinnuumferd og
byrja skuli atlégn fjeerst namu. Hvert lag skal tekid Ut adur en vinna hefst vid nasta lag og pess gatt ad ohreinindi
berist ekki inn & lagid.

Hringvegur Efsti hluti fyllingar og styrktarlag lagt i einu lagi.

Grafarkot - Hraunsnef

Reykjanesbraut  Krafist titurvalta og leidbeint um lagpykkt og fjélda umferda fyrir 6-8 t valtara vid alla pjépp-
Strandarh. - Njardvik ~ yn.

® [ kafla 6 er umfjdllun um merkingu stzerdarflokka steinefna
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A fimm pessara vegarkafla var krafist dreifara eda Gtlagningarvélar vid Gtlogn burdarlags. |
Ollum tilvikum var birt tafla fyrir fjolda yfirferda valta og var pjoppumelir & valta valkvaedur i
bremur Utbodum en gerd krafa um pjoppumaeli til ad mala pjoppun burdarlags & tveimur koflum.
Auk pess var krafist plotuprofa a Reykjanesbraut og par var skilyrt ad meta skyldi fjélda
yfirferda valta ut fra maelingum med plétuprofi.

5.4 Efniskrofur

I t6flu 5.4.1 er gefid yfirlit yfir efniskrofur sem settar voru fram i sérverklysingum. I morgum
tilvikum voru engin sérstok akvaedi um efniskrofur og ekki visad i kafla i Alverki “95. | peim
tilvikum gilda almenn &kveedi Alverks “95, sem eru 6fullnaegjandi fyrir sprengt berg i styrktarlag
og burdarlag. Sérstaklega vantar akveaedi i Alverk "95 um kornadreifingu fyrir sprengt berg og
kornaldgun sem avallt er mikilveegt ad setja fram krofur um i Gtbodsgégnum par sem petta eru
grunneiginleikar sem ma hafa stjorn & med heppilegum vinnsluadferdum. Akvadi Alverks “95
eru einnig oOfullnegjandi hvad vardar styrk og vedrunarpol en i sumum tilvikum lagu fyrir
rannsoknir & honnunarstigi & pessum eiginleikum (sja toflu 5.5.1).

Tafla 5.4.1. Efniskrofur.

Lag Fylling Styrktarlag Burdarlag Slitlagsgerd

Vegarkafli i vegi Saldur- Adrar Saldur- Adrar Saldur- Adrar og steerda-
ferill krofur ferill krofur ferill krofur flokkur*
pverarfjallsvegur Efra Engin Engin Engin Engin Engin Engin Kl18-16
bvera - Skagavegur Nedra akveedi akveedi akveedi krafa krafa krafa K18-16
H_r,mg,veQur Efra llli(ngig_ Ekng;n Steinefni 1 !Ekngig_ Steinefni 1 LAz0,Fl2, KI11-16
Gljufura - Brekka Nedra aKveol rata aKveol Fecio KI11-16
Vestfjaréavegu r Efra !=_kngig _ i”gig- ,IIE(ngig_ gkngig _ Markalinur Alverk, kafli 53 Kl11-16
um Svinadal Nedra akveedl - akveol akveeol akveeol BUSL 2000 Malad grjt KI11-16
Djupvegur" . Efra ,’;;vlerléji ,i?/gig. !Ekngir;_ !Ekngir;_ Markalinur BUSL  Allverk, kafli 53 KI0-16
Reykjanes - Hortna Nedra o aKveeol axveel axveel skyrslu <3 % <0,063  Malad grjot K10-16
Hringvegur Efra Engin Engin Steinefni 1 Engin Steinefni 1 LAy, Flao, KI11-16
Grafarkot - Hraunsnef Nedra akveedi akveedi akveedi Feci KI11-16
Djupvegur Efra | Alverkzd,  gnan pnain, ENGI. | Markalinur BUSL  Alverk kaflis3 | /010
Eyri - Svansvik Nedra =9 aKveeol axveel aKveedl | skyrslu <3 %<0,063  Malad grj6t K10-16
Reykjanesbraut Efra Engin Engin <5 %< 0,063, Enginn Markalina leidb. Allir fletir
Strandarh. - Njara\”’k akvaedi akveedi Cu (Deo/Dlo) hdmus Gp OCgs LF, UFs brotfletir SI16
>10 eda CBR Cu>10
krafa
Nedra BNL 16

* Kl taknar kleedingu, Sl er slitlagsmalbik, BNL er bindilagsmalbik. LA taknar Los Angeles gildi (styrkleikaprof), FI taknar
prof & kornaldgun (flakiness index) og Fec er frostpolsprof.
Engin akvadi merkir ad engar sérstakar krofur eru gerdar og ekki er visad i akvaeoi i Alverki “95 i sérverklysingu.

pverarfjallsvegur Akvadi um sampykki eftirlits & efnisgeedum.
bverd - Skagavegur

Vestfjardavegur  Rannsoknir skuli gerdar & burdarlagsefni eftir prufumélun.
um Svinadal

Djupvegur Gert rad fyrir pvotti burdarlagsefna og klaedingarefna. Akvaedi um sampykki eftirlits & efnisgadum.

Reykjanes - Hortna

Reykjanesbraut  Burdarlag skal vera pakkmulningur i einu 200 mm lagi. Velja skal brj6ta sem henta til ad n4 hagsteedri

Strandarh. - Njardvik  kornalgun. Akveedi um frostpolid burdarlag p.e. <6,5 % > 0,075 mm sem er utan vid birta karfu og 10
% yfirsteerd sem er strangari krafa en birt kirfa. Einnig akvaoi um styrk gagnvart véltun, vionamshorn,
lekt og stifni ef vafi sé hvort efnid sé pukkmulningur.
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A Reykjanesbraut var gerd krafa fyrir styrktarlag um hamark finefna og lifreenna efna og lag-
mark C,-studuls’. Fyrir burdarlag var i prem tilvikum visad i tilllsgur ad endurskodun &
markalinum fyrir burdarlagsefni [BUSL 2000] og & tveimur koéflum & Djapvegi var auk pess sett
fram krafan 3 % um hamark finefna. A Reykjanesbraut voru krofur um saldurferil i samraemi vid
tillogur i leidbeiningariti Vegagerdarinnar [VG 2010]. Adrar krofur til burdarlags voru i tveimur
tilvikum ar sama leidbeiningariti og fyrir Reykjanesbraut var gerd krafa um brothlutfall og
hédmark C-studuls. Fyrir adra vegkafla var tilvisun i Alverk "95 latin nzgja.

I utbodsgdgnum fyrir Reykjanesbraut voru einnig akvaedi um ymsar malingar & styrk, stifni,
vidnamshorni og lekt burdarlags i peim tilvikum er vafi kynni ad vera a hefi efnisins.

5.5 Yfirlit yfir efnisrannsoknir
I t6flu 5.5.1 er yfirlit yfir nidurstédur peirra steinefnarannsdkna sem birtar voru i Utbodsgdégnum
fyrir kaflana sem hér eru til umfjéllunar.

Tafla 5.5.1. Yfirlit yfir efnisrannséknir 4 hénnunarstigi.

Berggerd-Asynd bergs Berggadi
Vegarkafli Nama/skearing Berggr. Kornal. Styrkur | Frostp. Slitpol Vidl. | Notkun
% 3. fl. FI gildi LA gildi % Kulnakv. %
. Nama H st. 11750 Borad var & namusvadinu en engar rannsoknir gerdar & steinefnum BI, St, F
pverarfjallsvegur
Pvera - Skagavegur Verktaka @tlad ad rannsaka berg i skaeringum vid st. 11800 og st. 17080-17220
i : : 7 St?
Skeringar med tilliti til notagildis BI?St7 F
Hri Kolas 0 14 7,8-8,3 30,2 70-85 BI, St, F
ringvegur
Gljl]fuga' - Igrekka Stora Grof 0 4 St, F
Brekkunef 0 16,6 1 16,4 100 Bl, Kl
) Asgardur. nama A Borad var & ndmusvadinu en engar rannsoknir gerdar & steinefnum BI, KI.
Vestfjardavegur garour, Verktaka @tlad ad rannsaka efnid eftir mélun
um Svinadal
Nama F v/ Gilsfjord | Engar nidurstédur rannsékna birtar i Gtbodsgognum BI, KI
Hortna, nama D 2 14,8 17,5 95 B, KI.
Djupvegu ro Skering st. 21400 0 36,1 6.2 BI, KI.
Reykjanes - HOrtna utan Laufskalaeyrar
Nama F st. 29190 Engar nidurstddur rannsdkna birtar i itbodsgdgnum F
Hringvegur Skeeringar i hraun 28,8 St F
Grafarkot - Hraunsnef | greyjcunef 0 16,6 1 164 100 | BIKI, St
Berggangar Engar rannséknir gerdar & steinefnum BI, KI.
Dj L’Jpvegur st. 3950 Verktaka etlad ad rannsaka efnid eftir sprengingu og mélun
Eyri - Svansvik Skering st. 12350 Engar rannséknir gerdar & steinefnum
g st Verktaka &tlad ad rannsaka efnid eftir sprengingu og mélun Bl Kl
Kuagerai 0 12,7-23,1** 22,7-26,9 Bl
. Skeeringar vio - R . I .
Reykjanesbraut brenn vegamét Engar nidurstddur rannsékna birtar i utbodsgognum St F
Strandarh. - Njardvik
Vogaheidi vid 0-1 29,5-33,2 St F
Grindavikurveg

* Grindavikurvegamot, Njardvikurvegamot og Stapahverfisvegamot.

T C,-studull steinefnis; hlutfallid deo/d1o par sem dgo taknar moskvasterdina i (imyndudu) sigti sem nakvemlega 60
% steinefnisins smjlga. A tilsvarandi hatt taknar di, mdskvastaerdina i (imyndudu) sigti sem ndkvemlega 10 %
steinefnisins smjlga.
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** Malad { kjaftbrjot & NMI sem gefur mikla flogun. Eftir mélun 0/32 & verkstad var F1=13,6 og
LA=23,1.

Skyringar & skammstéfunum: Bl: Burdarlag, st: stdd, St: Styrktarlag, KI: Klaeding, F: Fylling.
Einnig voru birtar kornakdrfur fyrir Hortna, skaeringu vid st6d 21400 og Kuageroi.
? merkir ad ekki voru gerdar nagilegar rannséknir & hénnunarstigi til ad sannreyna hvort efnio veeri haft i Bl og St.

Engar rannsdknir voru gerdar & steinefnum & honnunarstigi vid undirbuning bverarfjalls-
vegar, Vestfjardarvegar og Djdpvegar milli Eyrar og Svansvikur. Verktaka var vid byggingu
bessara vegkafla atlad ad framkvema rannsoknir & verktima ad undangenginni prufumélun.
Fyrir onnur verk 14 yfirleitt fyrir berggreining auk einhverra rannsokna & berggaedum fyrir
styrktarlagsefni, burdarlagsefni og slitlagsefni. Auk pess voru nidurstddur vidlodunar birtar fyrir
tvo vegkafla. Nidurstodur fyrir kornalogun lagu einungis fyrir vid enduritbod Reykjanesbrautar
og par af var ein meling gerd eftir mélun & verkstad.

5.6 Reynsla og verktilhdgun vid uppbyggingu vegkaflanna

Upplysingarnar hér & eftir eru m.a. fengnar fra eftirlitsménnum Vegagerdarinnar og Ur rann-
s6knakerfinu. Arangurs- og eftirlitsdeild hefur gert Gttekt & tveimur koflum p.e. Vestfjardavegi
um Svinadal og Djupvegi, Eyri — Svansvik og hefur einnig yfimealt prja vegkafla p.e. bverar-
fjallsveg, Vestfjardaveg og Reykjanesbraut. Hér & eftir er birtur Grdrattur Gr gdgnum Arangurs-
og eftirlitsdeildar um &durnefnda vegkafla.

Jardteknideild grof i bverarfjallsveg sumarido 2009 og fylgja hér med helstu nidurstodur
pbeirrar rannsdknar. Haraldur Sigursteinsson og Porir Ingason skodudu i mai 2006 skemmdir &
Hringvegi, Gjufurd — Brekka og eru upplysingar Gr minnisbladi peirra i umfjollun um vegkafl-
ann. Mjog litid af gdgnum liggja fyrir um (ttekt eftirlits & geedum vegar t.d. lagpykktum og
efnisgeroum & hverjum stad, pjoppun og sléttleika vega, hvorki fra eftirlitsménnum né fra
Arangurs- og eftirlitsdeild.

I umfjélluninni eru allar vidmidanir vid krofur samkveemt leidbeiningariti um ,,Efnisrann-
soknir og efniskréfur — leidbeiningar vid hénnun, framleidslu og framkvemd* en ekki vid kréfur
ar verklysingu viokomandi verks. pad er pvi ekki visad i erid misjafnar og takmarkadar krofur
ar utbodsgégnum sem eru i toflu 5.4.1.

Krofur um yfi (IRI gildi) eru tillogur sem eru i vidhaldsstadli vega sem var ritadur arid 2005.

5.6.1 pverarfjallsvegur, bvera - Skagavegur

Verklok voru &rid 2002. Arid 2009, um 7 arum eftir ad vegurinn var byggdur, var yfirbygging
hans p.m.t. kledingin og burdarlagid vida ordin mjoég mikid skemmd og purfti pvi ad setja oxul-
pbungatakmarkanir a veginn. Raunar héfdu komid fram talsverdar skemmdir & veginum pegar
arid 2003 og var vegurinn pa ordinn mjog ésléttur og parfnadist vidhalds.

Efnisgerdir styrktarlags og burdarlags voru peer sému sem radgerdar voru vid hénnun p.e.
ounnid berg i styrktarlag dr nokkrum skeringum en 0-25 mm burdarlag ofan & 0-64 mm
burdarlagi ar namu H. Lagpykkt efri hluta burdarlags var einungis 50 mm en nedri hluta 150
mm.

A verktima voru gerdar nokkrar saldurgreiningar & namu H en ar sprengdu bergi i namunni
var unnid steinefni i burdarlag og kleedingu. Efnid i b&dum hlutum burdarlagsins og i kleedingar-
efninu var mjog flogott en ekki var gerd rannsdkn a kornaloégun. Engar rannsoknir voru gerdar &
berggeedum efnisins p.e. styrk, vedrunarpoli og slitpoli en par sem slikar rannsoknir voru ekki
gerdar & honnunarstigi (einungis var borad i namusvadin) var verktaka atlad ad rannsaka efnid a
verktima. Steinar i kledingarefni voru mjog finefnasmurdir.
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Nidurstodur rannsokna a efri hluta burdarlags voru ad finefnahlutfall (<0,063 mm) allra syna
var innan vid 5 % en hlutfallid var mjog breytilegt fra 0,7-4,9 %. Hlutfall sands (< 4 mm) var &
bilinu 19-41 % en parf ad vera ad lagmarki 29 % og var um helmingur syna undir peim mérkum.
Hlutfall i 3. flokki berggreiningar var & bilinu 1,4-23 % og er hasta gildid yfir krofumérkum.

Nidurstodur rannsdkna & nedri hluta burdarlags voru ad finefnahlutfall (<0,063 mm) allra
syna var innan vid 5 % en hlutfallid var mjog breytilegt fra 0,7-5 %. Hlutfall sands ( <4 mm) var
einnig mjog breytilegt & bilinu 3,5-20,4 % en parf ad vera ad lagmarki 14 % og var meirihluti
syna undir peim mérkum.

Klaedingarefni maldist med 50-75 % vidlodun.

Mynd 5.6.1. bverarfjallsvegur sumarid 2009.

Nidurstodur rannsékna benda til mikils breytileika efnisins og er hugsanlegt ad hann skyrist
ad nokkru leyti af adskilnadi i efnishaugum og rongum adferoum vid synatoku. Syni eru oft tekin
utan og nedan til Ur haugum og par heettir grofa hluta efnisins vid ad safnast saman og ad sama
skapi er par hlutfallslega minna af millisteerdum og finefnum ef ekki er vidhofo fyllsta adgat vid
haugsetninguna. I hluta syna var mikil véntun & millisteerdum m.a. sandsteerdum og var mikid af
efninu i nedri hluta burdarlags med um 80 % yfir 16 mm kornasteerd.

Nokkud bar & adskilnadi i burdarlagsefninu vid utlégn og vid voltun & 0-25 mm efninu
myndudust hardar skanir sem reyndist erfitt ad rifa upp par sem pykkt efri hluta burdarlagsins
var adeins 30-60 mm. Vedur var mjog ohagstett med miklum haustrigningum pegar burdarlagid
var lagt ut. Beett var vid nedra lagid til afréttingar par sem erfitt reyndist ad jafna pad i réttar
haedir vegna grofleika. Pjoppun var ekki meld i verkinu. Ljosmyndir af veginum syna ad
burdarlagid er skemmt & storum kéflum vegarins.

Umsjonarmadur telur ad reynsluleysi eftirlits og verktaka sé ad nokkru leyti um ad kenna.
Hann taldi ad liklega hefdi purft ad pvo allt burdarlagsefnid og klaedingarefnid en ekki var vatn
til stadar. Einnig hefdi purft ad baeta kornaldgun med pvi ad velja videigandi vinnsluadferdir.
Efnid ar ndmunni var ad hluta til finefnasmurt og myndudu finefni harda skan a yfirbordi en &
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milli var efnid opid sem olli pvi ad vegurinn vard strax dsléttur. Burdarlagid var ovarid undir
vinnuumferd og almennri umferd adur en klaedingin var 16gd. Pa var umferdin buin ad flokka
efnid; komnar voru finefnarastir og finefnaflekkir hardir og sléttir. Burdarlagid var ekki rifid
upp aftur adur en klaeding var 16gd heldur var adeins strokid yfir yfirbordid til sléttunar og kleett
yfir. Bindiefnid rann sumsstadar nidur i grof hreidur en annarsstadar, sérstaklega i hjolférum var
undirlagid pétt. Kleedingin var pess vegna baedi 0slétt og mislit enda sumsstadar bundid klaeding-
arefni en annars stadar meira eda minna bundid efra burdarlag. ZAskilegt hefdi verid ad djuphefla
veginn og velta efninu svo pad blandadist sem best en lagpykkt efri hluta burdarlags var of litil
til ad pad veeri heegt.

Yfimalingar sem gerdar voru & bverarfjallsvegi sumarid 2005 syna ad vegurinn er langt fra
pvi ad standast krofur fyrir IRI gildi. Krofurnar eru ad 90 %/50 % yfirbords vegarkafla skuli
fullneegja krofunni IRI 4/2,1 en i reynd eru 90 % kaflans undir gildinu 4,49 og 50 % kaflans
undir gildinu 3 og eru gildin pvi allt of ha.

Jardteknideild VVegagerdarinnar grof i veginn sumarid 2009 og er eftirfarandi lysing saman-
tekt & peirri rannsokn. Pykkt efri hluta burdarlags er & bilinu 30-60 mm og par undir i nedri hluta
burdarlags er efni sem skilgreint er 0-64 mm. Nokkud er um yfirsteerdir i efninu og virdist sem
ad & hluta vegarins hafi verid notad forbrotid efni 0-100 mm i nedri hluta burdarlags. paer
kornakuarfur sem lagu fyrir syna ekki 6venju hétt finefnahlutfall p6 svo ad nokkrar séu vid efri
mork. Skemmdir koma fram p6 svo ad vegurinn sé & harri fyllingu pannig ad grunnvatn etti ekki
ad hafa afgerandi ahrif a slikum stooum. Skemmdir eru mest aberandi i midju vegar. Petta getur
hugsanlega att reetur til framkvemdarinnar en pad skal haft i huga ad alagid verdur mest um mid-
bikid & svo mjoum vegi sem parna er um ad raeda. Pad er pvi mjog liklegt ad nidurbrot i punnu
efra burdarlaginu, 0-25 mm efninu, sé verulegt. Pad méa pd einnig tengja saman svadi par sem
skemmdir eru samfelldar og adsteedur par sem vatn stendur hatt vid veg eda vatn streymir undir
veginn og Gt ar flaum hans. Pad getur pvi vel gerst ad vatnstada verdi 6edlilega ha i veginum ad
vetri til. Vatn og finefni er ekki g6d blanda i vegi. Bergid sem notad var i efra burdarlag er mjog
breytilegt. Hluti bergsins er sterkt og gott efni en annad molnar nidur undan litlu alagi.

Mynd 5.6.2. Efni Ur nedri hluta burdarlags. Mynd 5.6.3. Breytileg berggaedi.
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5.6.2 Hringvegur, Gljufurad — Brekka 2004
Verkid var unnid & arunum 2004-2005.

Efnisgerdir og lagpykktir voru i samremi vid Utbodsgégn. Eingbngu var notad efni ur
klapparnamum i fyllingar, styrktarlag og burdarlag. Allt berg i styrktarlag og burdarlag var
malad.

Styrktarlag var unnid (forbrotid) Gr bergi i namunni Kolasi en burdarlag var unnid i
Brekkunefi. Fyrirhugad hafdi verid ad vinna efni i nedri hluta burdarlags i Kolasi en par sem
efni sem malad var i nAmunni, reyndist onotheft og for i ,,dodlur” eins og verkstjorinn ordadi
pad var efni i burdarlag ekki unnid i Kolasnamu. A verktima var lagt pad mat & unnid berg fra
Storu Grof ad pad veeri einungis haft sem fyllingarefni en fyrirhugad hafdi verid ad kanna hvort
haegt veeri ad vinna berg padan i styrktarlag.

Gogn um efnisrannsoknir adkeypts eftirlits finnast ekki en i rannsoknakerfi VVegagerdarinnar
eru eftirfarandi nidurstddur rannsokna, sem liklega voru gerdar & synum sem eftirlitsmadur sendi
til Rannsoknastofnunar byggingaridnadarins (Rb, ni Nysképunarmidstod islands, NMi). Engar
saldurgreiningar NMI fra pessum tima hafa verid skradar i rannsoknakerfid. Nidurstodur
rannsOknanna eru peer ad LA gildi eru svipud og & hdnnunarstigi og standast badi Kolas og
Brekkunef krofur til styrkleika burdarlagsefnis. Hinsvegar er slitpol og sérstaklega frostpol
malads bergs fra Kol&si mun lakara en pad sem meldist @ hénnunarstigi og er efnid langt fra pvi
ad standast krofur til frostpols fyrir burdarlagsefni. Malad efni fra Brekkunefi stenst hinsvegar
krofur til burdarlags p6 ad frostpol mealist nokkru lakara en & hénnunarstigi. Einungis annad
synid fra Brekkunefi stenst krofur um slitpol og vidlodun fyrir kledingarefni en efnid var samt
notad i kleedingu. Graent leirlag / millilag kom vida fram i nAmunni og purfti ad taka tillit til pess
vid vinnslu efnis.

Tafla 5.6.1. Efnisrannsoknir & verktima.

Berggreining Styrkur | Slitpol | Vedrunarpol | Vidlodun

Stadur og merking | 1.fl | 2.fl | 3.fl | LA-gildi |Kvarnar-| Frostpol pakning
synis % % % % gildi % % %

Kolas — Rb 2004/951 0 88 12 14,6 34,4 31 49
Kornadreifing: Finefni 1,3 %; 11,5 % <4 mm, C, =5.
Brekkunef — Vg Kurfan er pvi of finefna- og sandsnaud p.e. vantar um 18 %

2005/36 meiri sand. Klaeoingarefni meldist med FI studul 17,6. 100
Brekkunef — Rb
2005/355 15,2/17 | 13,5/19,3 0,8/11,7 49/100
Brekkunef — Rb
2005 Rb 493 99/99

Umferdin for um hjéaleidir medan & verkinu st6d, og purfti pvi ekki ad setja ,,mykingarefni*
ofan & forbrotid efni i nedra burdarlagi til ad halda pvi feeru. Allt styrktarlag og burdarlag var lagt
Ut med Jerseydreifara. Pjoppun var ekki meld.

Sig kom fram i veginum um midjan agust 2005, fyrst og fremst & tveim koflum, 6drum rétt
ofan vid Borgarfjardarbraut og hinum i Kolasbrekku. Malingarmadur verktaka meeldi sigsvadin
upp.

Fyrrefnda svadid var par sem byggt var & og vid gamla veginn & moundirstodu. Eftirlits-
madur taldi ad mogulega hefdi purft ad skera betur Ut fra nyja veginum vid I6gn efra burdarlags
og kladingar, p.e. par sem vegir krossa. Mdgulegt er ad einhver snjor hafi verid i fyllingum vid
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vinnu i januar - febrdar 2005. Gamli vegurinn var rippadur & koflum vegna frosins yfirbords, og
frostkdgglum spyrnt Gt Gr vegsvaedinu. Adalverkstjori verksins var i frii a pessum tima.

Kaflinn i Kolasbrekku var siginn, mest & midjum veginum en ekki samfellt, breidd 2-3 m.
Rétt nordan vid raesi, stod 2092, er sigid pd nanast pvert yfir veginn. A pessum kafla eru
talsverdar fyllingar mest um 5 m héar. Gamli vegurinn er undir haegri vegflaa ad hluta ad st6d
2120. Langs undir vegi er skurdur, yfirleitt undir midjum veginum. Eftirlitsmadur telur ekki
liklegt ad snjor eda klaki hafi verid i fyllingunni, allt efni Gr klapparnamu og ekki bar & klaka eda
snjo i namunni. PO er audvitad hetta & ad ,,verra” efni geti farid ut ar ndmu, t.d. ofanafyting.
pegar fyllt var yfir myri i frosti (talsvert frost var & timabili i nGvember og desember 2004)
konnudu verkstjori og eftirlitsmadur pykkt klaka i myrinni med pvi ad reka nidur staltein; ad
jafnadi var yfirbord nanast 6frosid.

Fyllt var i skurdi samkveemt utbodslysingu, mold var mokad i skurdi og pjappad med grofu
(beltum) eda barid nidur med skoflu; dukur svo lagdur yfir. Mogulegt er ad petta hafi ekki tekist
sem skyldi og eitthvad af siginu hafi myndast vegna pessa. Eins ma kannski gagnryna pessa
adferd og feera rok fyrir pvi ad einnig hefdi att ad setja burdarmeira efni (grjot, grjotmylsnu) i
skurdi. Farg var sett & ad vetrarlagi og pvi mogulegt ad sig komi ekki fram strax.

Reesi vid st6d 2092 var grafid nidur i fyllingu (og undirstddu), p.e. buid var ad keyra Gt nokk-
ud af fyllingu pegar reesid var sett nidur. Pbetta var unnid skommu adur en fylling var fullgerd og
farg sett yfir. Leida mé& ad pvi likur ad pjoppun hafi ekki verid negjanleg vid 16gn rasisins. Eins
er frodlegt ad spa i hvort drulla ofan vid reesio (p.e. ofar i brekkunni) hafi lekid inn i grjotid um-
hverfis raesid. Liklega mé& segja ad sig pvert a veg rétt vid raesio se gamaldags reesahopp.

Umsjonarmadur telur ad mestar likur séu a ad sigid & pessum kafla sé i undirstddu vegarins
en ekki i efri 16gum. Siukrofur milli laga ettu ekki ad vera vandamal, i fyllingu er grjoét, i
styrktarlagi forbrotid efni 0-100 mm og loks burdarlag med 0-53 mm og 0-25 mm méludu efni.

Almenn umferd var ekki a
vinnusveadinu vid lagningu klaedingar.

Efra lag burdarlags (0-25 mm) var

nokkud opid eftir heflun og mogulegt

er ad vantad hafi finefni i yfirbord

burdarlags.  Eftirlitsmadur  hefur

nokkrar ahyggjur af pvi ad nota

flokkad efni 11-16 mm i nedra lag

Kleedingar; i fyrsta lagi etti pad ad

vera Oparft og i 60ru lagi méa leida ad

pvi likur ad finefni vanti i lagid sem

myndast i yfirbordi efri hluta

burdarlags og nedra lags kledingar. Ef

hreidur myndast i efri hluta burdarlags

er mjog erfitt ad na pjoppun og jafnvel

_slettlelka. .,Sl.gl,Jrjon he'.tm,n _klaﬁ- Mynd 5.6.4. Hringvegur, Gljufura — Brekka. Myndin er
ingarverkstjori a Akureyri 1et gjarnan i i mai 2006.

dreifa Kledingarefni (0-16 mm) yfir

efra burdarlag a koflum ef honum leist ekki a hve opid efra burdarlagid var. Groft yfirbord
burdarlags skapar oslétta kledingu, pvi kleding sléttar ekki pad yfirbord sem lagt er &; getur
jafnvel ykt osléttleikann.
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I minnisbladi Haraldar Sigursteinssonar og boris Ingasonar fra arinu 2006 er sagt annars
vegar ad Yyfirbordid virki almennt 6slétt og hins vegar eru stadbundnar skemmdir, ymist
sigskemmdir eda yfirbordsskemmdir. Alitid er ekki byggt & steinefnarannséknum par sem paer
lagu ekki fyrir. Peir nefna m.a. eftirfarandi &staedur:

« Oslétt yfirbord ma hugsanlega rekja til efnisins sem notad er. Burdarlagsefni er fremur
flégott og hugsanlega skorti finefni (millisteerdir) i pad.

e Stadbundnar yfirbordsskemmdir megi sumar rekja til snjorudningstekja en adrar
hugsanlega til pess ad adskilnadur hafi ordid i burdarlagsefninu (0-25 mm) vid utlégn.

« Astedur stadbundinna sigskemmda verdi tepast raktar til sigs i undirstédu (petta alit
stangast a vid alit umsjonarmanns Gudmundar Rafns Kristjanssonar hér ad ofan). Til pess
séu sigskemmdirnar of stadbundnar. Orsaka pessara sigskemmda sé pvi ad leita i
uppbyggingunni, liklegast i fyllingunni eda styrktarlaginu. Hugsanlega hafi verid fyllt
med frosnu efni eda snjokégglum. Hugsanlega megi rekja sigid til vandamala med
styrktarlagid (0-100 mm efnid).

5.6.3 Vestfjardavegur um Svinadal
Verkid var unnid & arunum 2005-2006.

Fylling var gerd ar skaeringum medfram vegi og ar ndAmu C vid Nordurhdla og einnig nAmu D
vid Drifandagil. Efnid, sem er setefni, reyndist ekki vel pegar unnid var um veturinn og var oft
illfeert um vinnusveedid sokum pess ad efnid hafdi engan burd vegna rakainnihalds. pad var reynt
ad nota bergid ur Surtabrandshlid i efsta lag fyllingar en pad var pad lélegt ad pad molnadi nidur
vid vinnu & tipp og pjoppun, purfti pa stundum ad keyra ut styrktarlagsefni til ad umferd kaemist
um vinnusvedio.

Styrktarlagid var tekid ar malarnamu vid Leysingjastadi. Einnig var notad berg ur skeeringu
nedan vid Jonsvad asamt forbrotinni mol fra Brekkua. Akvedid var & verktima ad heimila 10 %
yfirsteerdir i 200 mm efninu og ad mesta kornasteerd yrdi 140 mm.

Burdarlag var unnid & tveimur stodum p.e. Gr bergnamu vid Asgard og Gr grjotlager vid Gils-
fjord og gekk pad eins og &tlad var.

Pjoppun var hefdbundin; notadur var 13 tonna sjalfkeyrandi Bomag, ekki voru gerdar
profanir & pjoppun en reynt var ad f4 meelistaf pann sem er til hja VVegagerdinni i Reykjavik en an
arangurs.

Gerdar voru saldurgreiningar a verktima af efni i efri hluta burdarlags sem var malad ur bergi
fra Asgardi og voru finefni (<0,063 mm) 2,2-4,5 % sem er innan marka og sandhluti (< 4 mm)
12,6 — 31 % og er seinna gildid innan marka en i fyrra syninu vantar millisterdir i efnid. Hlutfall
bergbrigda i 3. fl. berggreiningar meeldist 5 %, kvarnargildi 14,4 % og kornalogun (FI gildi) 19,8
% og eru 0Oll pessi gildi innan krofumarka.

Efni i nedri hluta burdarlags (eitt syni) frad Gilsfjardarndmu maldist med 1,9 % finefni en
sandhlutfall var einungis 8 % pannig ad pad vantadi millisteerdir i efnid.

Kladingarefni fra Asgardi (0/16 mm) maldist med 4,1-4,6 % finefni. Oflokkad efni nadi ekki
nagilegri vidlodun fyrr en eftir pvott en flokkad efni maldist med 100 % vidlodun.
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Mynd 5.6.5. Vestfjardavegur um Svinadal.

I geedauttekt Arangurs- og eftirlitsdeildar er teki@m ad efnisrannséknir hafi verid gerdar a
kleedingar- og burdarlagsefnum og ad efnid hafiistddofur. | vettvangsskodun ad verki loknu
var matid ad klaeding liti vel Ut en ad sléttlei&i& koflum ekki neegilega godur.

Yfimeelingar gerdar & Vestfjardavegi a4 Svinadal sidna007, syna ad yfirbord vegarins
stenst krofur fyrir 90 % IRI gildi en er langt fivi ad standast 50 % gildid. Krofurnar eru ad
90/50 % yfirbords vegarkafla skuli fullneegja krifu IRl 4/1,8 og eru 90 % kaflans undir
gildinu 3,79 og 50 % kaflans undir gildinu 2,63.

5.6.4 Djupvegur, Reykjanes - Hortna
Vegurinn var byggdur & arunum 2007-2009.

Bergskeeringar i vegstaedi voru um 340.000 m? og estatit efnid i veginum ar pessum
skeeringum og ar tveimur bergndmum Laufskalaeyrinéghu J. Undantekningalitio var sett
ounnid berg beint upp i haed efra bords styrktarleigslantekning er i kafla 28 st6o 0,1-0,5 p.e.
fyllingin yfir Reykjarfjord austan vid Reykjarfjaedbra. par var notad leirkennt efni ar namu
ofan vio Laufskalaeyri (6numerud ca. 500 m innad mi. 6330204) i efri 16g fyllingar. bessi
nama var opnud sérstaklega fyrir petta verk. Eirerig steerstu fyllingar ekki ad o6llu leyti ar
bergskaeringum, eins og stéra fyllingin & Vatnsfah@lsi kafla 27 st6d 7,90. En samt eins farid
ad par i efri [bgum og sett beint upp i efri motgrigtarlags. A nokkrum stédum var ekki geett
naegilega ad haed yfirbords styrktarlags, sem leiitldi00-150 mm of pykks afréttingarlags.
Verktakinn vildi meina, ad meira sig hafa ordid ésfgum stodum en 6drum. Stadirnir eru a
Reykjanesi, Sveinhusnesi og austanverdum Vatnsijaédsi.

Einu rannséknirnar a verktima voru nokkrar saldeirgngar & kleedingarefni og burdar-
lagsefni.

Klaedingarefnid maelist med 3,3-5,1 % finefni (<0,068-16 mm efni en krafan er ad mest 4
% finefni skuli vera i efninu.

Efri hluti burdarlags meelist med a bilinu 2,8-5,6 #hefni en krafan er ad mest 5 % finefni
skuli vera i efninu. Sandhlutfall (< 4 mm) meelisbiéinu 11,7-29,7 % en parf ad vera ad lag-
marki u.p.b. 29 % pannig ad pad vantar millisteeiréiinio.
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