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1 Agrip
Skyrslan lysir jarofredi og mati & jardfredilegum adsteedum eftir aformadri
gangaleid i gegnum fjallgardinn er skilur ad Nordfjord og Eskifjord i Sudur-

Mdlasyslu. Upplysinga um jarofreedi sveaedisins var i adalatrioum aflad med prennum
heetti.

1. Yfirfarnar greinar og handrit um jardfraedi Austfjarda eftir G.P.L. Walker og
lerisveina hans sem rannsékudu Austfjardabasaltid & arunum 1950-1970.

2. Vettvangsskodun, loftmyndaskodun og tulkun & jardfreedi og lysingum
jardlagasnida sem unnin voru 6samfellt af skyrsluhéfundi & arunum um 1990 og
einnig 2002-2004.

3. Rannsoknarboranir i Nordfirdi og Eskifirdi 2007 og 2008.

Nokkrar mismunandi jardgangaleidir hafa verid athugadar og nidurstadan vard ad
stefna ad um 7,98 km léngum jardgongum gegnum fjallgardinn fra innsta hluta
péttbylisins i Eskifirdi ad Nordfjardara i Fannardal gegnt eydibylinu Tandrastédum.

Adkoma vega ad gangamunnum er sem hér segir: Mjog stutt er ad munna fra
naverandi vegakerfi skammt vestan péttbylisins i Eskifirdi. Par liggur um 2-5 m
pykkur skridujardvegur og jokulrudningur yfir traustlegu bergi.

Ad nordan mun gangamunninn opnast Ut i hlid Fannardals gegnt Tandrastédum. Par
liggja um 10 m pykk setlég ar grofgerdum jokulrudningi og skriduefni yfir berginu.
Lausu jarologin pykkna mjog skammt nedan vid munnann en pynnast upp til
hlidarinnar.

Frad gangamunna Nordfjardarmegin er um 5 km 16ng leid Gt laghlidar og &reyrar
dalsins ad naverandi Nordfjardarvegi skammt nordan vid brina & Nordfjardara.
Stadheettir og helstu érnefni eru synd & teikningum 1 til 3.

Talid er ad leid jardganganna gegnum fjallid muni liggja liggja gegnum nokkur
hundrud metra pykkan jardlagastafla sem hallar til sudvesturs, pad er med vestleegum
hlidarhalla nidur til Eskifjardar.

Uppbygging berglagastaflans er synd & langsnidum & teikningum 1 og 4. | staflanum
eru bergsyrpur ar  mispykkum  basaltlogum  (asamt faeinum  isdrum
storkubergslogum) med tiltélulega punnum millildgum. Jardlégum hallar 6-7° til SV
og liggur gangaleidin skahallt & hallastefnu jardlaga pannig ad hdn mun skera
fjolmorg berglog.

Neer Eskifirdi eru berglog talin tiltélulega traustleg til gangagerdar ef fra eru talin
nokkur setbergslég.  Bergid near Norofirdi er breytilegra og talid sidra til
gangagerdar. bar eru likur a ad gongin fari i gegnum andesitlég & nokkur hundrud
metra kafla. (Sj& nénar & teikningu 4).

Brotavirkni og berggangar neerri jardgangaleid eru med minna moti midad vid
péttleika slikra jardmyndana i nagrenninu og liggja flestar brotalinur skahallt yfir
gangaleidina.

Ummyndun i berginu tilheyrir skolesit ummyndunarbelti og holufyllingar fylla vida
sprungur og 6nnur holrymi bergsins. Lektarmelingar i kjarnaborholum syna ad lekt
bergsins er breytileg en er ad jafnadi meiri i bergi naer Nordfirdi en Eskifirdi. Buast
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méa vid kraftmiklu innrennsli vatns & allmérgum stédum er gongin verda grafin
gegnum brotalinur en slikt innrennsli hjadnar yfirleitt a nokkrum dégum.

Ef vatn sem alla jafnan er i litt ummyndudu bergi ofarlega i fjallgardinum fer ad
renna um vel vatnsleidandi bergganga eda sprungur nidur a jardgangaleid ma buast
vid ad slikt vatn verdi kalt og frabrugdid pvi jarovatni sem almennt er i staflanum &
aformadri jardgangaleid.

Jarofraedistofan hefur unnid framangreindar jardfreediathuganir fyrir VVegagerdina &
arunum 2004-2008. Verkid unnu Agust Gudmundsson, Timothy Ward og Sarah
Kaiser. Rannsoknarboranir annadist Rektunarsamband Flda og Skeida fra Selfossi.
Skyrslan var yfirfarin (af Agusti Gudmundssyni) & haustmanudum 2012 og ymislegt
fra fyrri arum lagfeert.
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2 Jarofraedi Austfjarda

2.1  Berggrunnurinn

Austfjardafjoll vid Reydarfjord og Nordfjord tilheyra blagrytismyndun islands.
Berglagastaflinn fra austurstrénd islands vid Gerpi og vestur & Eyvindarardal og
Fagradal er um 3 km pykkur og er hann myndadur fyrir u.p.b. 10 til ramlega 13,5
milljénum &ra (sja nanar & teikningu 1). [ pessum hluta jardlagastaflans hafa fundist
um 7 megineldstodvar. Einni peirra, Reydarfjardareldstddinni, hefur G.P.L. Walker
lyst reekilega en adrar eru minna pekktar. Einhverjar eldstddvar liggja undan
strondinni og sjast adeins Utskaklar peirra i Bardsnesi og vid Dalatanga. Dreifing
megineldstddva og helstu draettir i jarofraedi Austurlands eru syndir a mynd 2.1.
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Mynd 2.1. Austfirdir. Helstu dreettir i jarofraedi.

Bergid er adallega basalt (um 80-85%), surt berg er um 10% og setbergslog 5-10%.
Milli basaltlaganna eru vidast tiltélulega punn setbergsldg (a hverjum stad meelist
pbykktin sentimetrar eda metrar). I setbergslégunum finnast gjarnan merki um hlytt
loftslag. Berggangar og misgengi mynda oft samhlida fylkingar sem flestar tengjast
tilteknum megineldstodvum og liggja ad jafnadi samsida strikstefnu jardlaganna.
Jardgong milli Nordfjardar og Eskifjardar munu liggja i efstu jardlégunum i pessum
hluta staflans.

Samhlida upphledslu jardlaganna myndast berggangar og misgengi pegar
bergskorpan brotnar upp og undirliggjandi kvika prengir sér pd gjarnan inn i
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sprungur.  Misgengi jardlaga myndast yfirleitt vid togspennu og yfirleitt eru
misgengin nastum 16drétt eda bratt-hallandi. Algengast er ad 16drétt hlidrun um
misgengin sé 5-30 m og Yyfirleitt liggur meginsprungustefna hvers svaedis sem nast
hornrétt & hallastefnu jardlaga & hverjum stad.

Gangar eru likt og misgengin, ner 16dréttir i upphafi en hallast venjulega litid eitt
med jardlagastaflanum. Gangar eru ymist adfersluedar hraunlaga eda enda blint
uppi i jardlagastaflanum an pess ad bergkvikan hafi nad yfirbordi. beir eru yfirleitt
2-8 m pykkir en einstaka gangar & Mid-Austurlandi né allt ad 20 m pykkt. Algengt
er ad hofudstefnur bergganga liggi neaerri strikstefnu jardlaga & hverju svedi.
Medaltalspéttleiki peirra vid sjavarmal (utan gangareina) er groflega metinn vera 1-
3% en megineldstédvunum fylgja venjulega 10-50 km langar og nokkurra km
breidar gangareinar par sem gangapéttleikinn er oft 4-8%. A Mid-Austurlandi stefna
gangarnir i pessum gangareinum adallega i N og NNA. [ fjallgardinum milli
Eskifjardar og Fannardals sjast tiltdlulega fair berggangar ef borid er saman vid
péttleika bergganga i utanveroum Nordfirdi eda i innanverdum Reydarfirdi.

Pegar basaltstafli hledst upp og grefst sifellt dypra undir yngri hraunlégum, fer hann
ad ummyndast vegna aukins hita og prystings. Volgt eda heitt jardvatn leikur um
bergid og ymis efni leysast upp Ur berginu. Sidar pegar vatnid (mettad uppleystum
efnum) kdlnar, myndast Gtfellingar i kolnandi jardvatninu, paer Kkristallast og mynda
geislasteina og radast tegundir geislasteinanna gjarnan i belti og endurspeglar hvert
tegundabelti pa vissar hita- og prystiadstedur sem rikt hafa i berginu & medan
utfellingarnar voru ad myndast.

Almenn dreifing Utfellinga (holufyllinga) i berglagastafla Austurlands

Engir geislasteinar

1000

Heed yfir Kabasit-Tomsonitbelti
sjom |
Holrymi i péleiitbasalti eru ad litlu leyti fylit
istrt og surt storkuberg hefur mjdg liti® af utfellingasteindum
Holrymi i dlivinbasalti og dilabasalti eru halffyllt

2500 —

- Analsimbelti

Holrymi i poleiitbasalti eru ad pridjungi fyllt og isurt berg er med minni utfellingar
Holrymi i dlivinbasalti og dilabasalti eru meira en halffylit

= = = : Jaréfreedileg stada Nordfjardarganga —|
Skolesit-Mesdlitbelti er i skyggda svesdinu

Holrymi i poleiitbasalti eru lidlega halffyllt en isurt berg er med minni Gtfellingar
Holrymi i olivinbasalti og dilabasalti eru oftast vel fyllt

0
Mynd 2.2. Dreifing ummyndunar i basalt berggrunni Austfjardafjalla.

Almennt méa segja ad berggrunnurinn & Austfjoroum sé mettadur vatni, nema i efstu
fjallarimum og tindum. Hatt til fjalla ofan geislasteinabeltanna eru berglég lek og
vatn kemur vida fram i lindum. Nedar i jardlagastafla pegar komid er inn i mikla
ummyndum og Utfellingar geislasteina, er algengt ad vatnstreymi i berginu se ner
eingdngu bundid vid einstaka sprungur, misgengi og brotaberg & jédrum bergganga.
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A laglendi og i laghlidum er bergid vidast svo pétt ad jardvatnsbord liggur yfirleitt
vid yfirbord.

A svaedum par sem bergsyrpur Gr istru og suru storkubergi liggja, skortir mjog
utfellingasteindir og bergid getur verid “hriplekt” (> 50 LU) i afmdérkudum
bergsyrpum, pott basiskara berg sé tiltdlulega vatnspétt (< 1 LU) vid sému
jardfraediskilyrdi. A mynd 2.2 er synt hvernig ummyndun vex med upprunalegu dypi
i jardlagastafla og @ mynd 4.5 er syndur lektarkvardi fyrir mismunandi jardmyndanir.

2.2  Motun landslagsins

Sidla & Tertiertima & naverandi Austurland vid gosbelti rekassins i Atlantshafi. P&
méa etla ad par sem nu eru Austfjardafjoll hafi fjallakedja megineldstodva risid
nokkur hundrud metra (og jafnvel morg hundrud metra) yfir hraunahésléttuna fra
NNA til SSV. bpegar loftslag for kolnandi undir lok Tertier byrjudu joklar ad
myndast, fyrst & megineldstddvunum. Fra austurhlioum fjallakedjunnar gatu
skridjoklarnir runnid oOhindrad austur til strandarinnar um leid og peir grofu
svokallad Alpalandslag par sem nG eru Austfjardafjoll. Ppetta landmétunarferli
endurspeglast i djupum délum og fjéoroum en milli peirra eru hvassbryndir
fjallatindar med stuttum skalum. [ slakkanum undir vesturhlidum fjallakedjunnar
sem megineldstodvarnar myndudu hafa skridjoklar safnast saman i miklum
meginstraumi sem pokadist til nordausturs (it um sundid & milli Dyrfjalla- og
Borgarfjardareldstédvanna i sudaustri og Smijorfjalla- og Fagradalseldstédvanna i
nordvestri) og grof Ut dal ndverandi Fljétsdalshérads (sja stadsetningar a mynd 2.1).

Sidar & is6ld hardnadi svo i ari ad jokull huldi 6dru hverju 6ll heidalénd og gekk
vida ut i firdi og floa eda jafnvel & haf ut. Liklegt m& po telja ad haestu eggjar brattra
fjalla & nordanverdum Austfjordum hafi lengst af eda avallt verid islausar eftir ad
landid tok ad métast og dalir og firdir ad grafast nidur. Atla ma ad harri hluti
Austfjardafjallgardsins hafi stadid upp ur isbreidunni allt sidasta jokulskeid og mjog
islitid verid i fjordum nordan Seydisfjardar. Vafamal er hvort joklar nddu ad skrida
ut ar fjardakjoftum allt sudur i Berufjord.

Eitt af pvi sem einkennir motun dala vid langvarandi sifreraastand i jokulvana
fjalllendi er ad dalir verda ekki samhverfir. Hlidar sem vita moti sol verda jafnan
med minni halla og par brotnar berg meira nidur i fjallaeggjum og safnast i
ofanverdar hlidar (borid saman vid skuggahlidar fjalla). Padan silast svo samfrosin
urd nidur hlidarnar par sem urdin myndar oft fagurskapadar skridtungur. Pessi
landmétunareinkenni eru mjog sterk i Eskifirdi, Reydarfirdi og Nordfirdi (sja
teikningar 1 og 2).

A efri hluta fjallgardsins og leekkandi Gt med fjordunum er jafnan pykk képa ur
frostsprungnu, frostlyftu grj6ti og almennt eru jokulrdkir mjog oljosar til fjalla.
Jokulsvorfunin sest helst i fjardabotnum og i skalum og stefnir rofid yfirleitt &
hverjum stad stystu leid til sjavar. NU er vidast & Austfjoroum bratt fjalllendi, sundur
skorid af délum og fjéroum en fjoll og tindar na vida 1000-1200 m had.

2.3  Laus jardlog

Laus jardlog i dolum og fjardarbotnum Austurlands eru adallega malarkennd 16g i
dalbotnum, tiltélulega afmarkadir melar ar jokulrudningi og urdartungur sem leida
ma likur til ad séu fornt urdarjoklaset fra sidari hluta sidasta jokulskeids en hafa
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[6ngum verid flokkadar sem forsdguleg berghlaup. Pessar urdartungur (sem eru skyr
ummerki sifreralandslags utan jokulskjaldar) setja vida stadsetningu jardgangamunna
skordur. Litlir jokulgardar finnast a strjalingi.

Mynd 2.3. Hlidar Nordfjardarfjalla utan Fannardals er snGia méti sudri. Aberandi
eru pykkir urdarbingir utan vid Tandrastadi. bar er stodugt jardskrid og stor hluti
pykkra urdartungna ad mjakast nidur hlidina. HIidin er mun hallaminni en hlidin a
mynd 2.4 sem snyr mot norari.

I innanverdum Nordfirdi og Eskifirdi eru nokkrir malarhjallar sem naest i 50 m haed
og hafa peir myndast vid framburd anna vid harri sjavarstodu, ad 6llum likindum
seint & sidasta jokulskeidi. Nokkrir litlir hjallar af pessum toga finnast sumsstadar vid
leeki utar med fjorounum.  Algengasti jardvegur par eystra er myndadur i
hallamyrum og er hann sjaldnast meira en orfair metrar ad pykkt.

Mynd 2.4. Hdlafjall i Fannardal ris bratt moti nordri. Pykkar aurkeilur undir
giljum eins og vid Trollagil til vinstri vid midja mynd og flakar Gr jokulrudningi (til
heegri) setja stadsetningu gangamunna skordur. Aformadur munnastadur
Nordfjardarganga er i vinstri jadri myndarinnar.
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3 Berggrunnur milli Nordfjardar, Reydarfjardar og Eskifjardar

Skaginn sem skilur & milli Nordfjardar, Nordfjardardals og Reydarfjardar er breidur
og vogskorinn yst og mjokkar litlu innar par sem Nordfjardarfloi skerst skahallt inn i
hann med premur innfjoroum Hann er ad mestu 6reglulegur, tindéttur fjallshryggur
med tiltdlulega litlu undirlendi. A teikningu 1 er synt langsnid eftir endiléngum
fjallgardinum milli Nordfjardar og Reydarfjardar og Eskifjardar. 1 yfirliti ma skipta
bergstaflanum i skaganum i fjéra hluta sem eru taldir frd nedstu l16gum austast til
vesturs:

a) Breytilegt berg Bardsneseldstédvarinnar med elsta bergi Austurlands.

b) Nedri basaltstaflinn naerri Vodlavik, Vidfirdi og Hellisfiroi.

c) Berglog Reydarfjardareldstodvarinnar.

d) Efri basaltstaflinn, vestan vid eldstdina i fjollum ofan og vestan Eskifjardar.

Vestantil a langsnidinu & teikningu 1 er synd jardfredileg afstada aformadra
Nordfjardarganga og munu pau liggja i berghlutum ¢ og d sem nefndir eru hér ad
ofan).

Ofané og til hlidar vid breytilegt berg Bardsneseldsstodvarinnar (sja stads. & mynd
2.1) er nedri basaltstaflinn ur reglulega lagskiptum basaltldgum sem hallar til vesturs
um allt ad 7-8° vid sjavarmal. Efstu 106g pessa reglulega stafla eru ofan vid
Skuggahlidarbjarg vid Oddsdal og utan vid Helgustadanamu i Reydarfirdi (sja teikn.
1). bykkt staflans er lidlega 1500 m fré austurstrondinni upp i Vindhlstind sem er
upp af Voolavik og Viofirdi. Berglogum pessa hluta hallar meira til vesturs en
6orum plotubasaltlogum & svadinu par sem pau hafa lent undir fargi
Reydarfjardareldstodvarinnar.

I fjallgardinum milli Nordfjardar og Reydarfjardar og einnig sunnan Reydarfjardar
ma finna mikil ummerki um fornt eldfjall eda megineldstdd sem kennd er vid
Reydarfjoro og reis yfir hraunlagabreiduna & pessum slédum fyrir um 11 milljonum
ara. | "0dali" megineldstodvarinnar (kjarnasvaedi eldfjallsins) ber mest 4
oreglulegum jardlogum, lagskiptum jardldgum med oOreglulegan halla, pykkum
stadbundnum setbergslégum og suru bergi af ymsum toga. Heildarhad, eda pykkt
eldstédvarinnar par sem han gengur i gegnum fjallgardinn hefur verio 600-800 m
med botnlégin ofan vid silfurbergid i Helgustadanamu og kollinn i Oddskardi en
vesturkinnin 14 padan nidur ad sjavarmali i péttbylinu i Eskifirdi.

Jadrar megineldstddva eru vida byggdir upp med misleitu bergi (oft suru eda isdru)
sem gengur likt og greinar frd& megineldstddinni Ut & adliggjandi basaltpltu og
fléttast par saman vid plétubasaltid sem umlykur megineldstddvarnar. Pannig geta
hraunldg sem tilheyra eldfjallinu fléttast inn i umlykjandi basalt (og einstdk berglég
fra hinni fornu Reydarfjardareldstdd geetu teygt sig inn & leid Nordfjardarganga).
Einnig getur ordid breytileg pykkt og gerd berg- og jardlaga sem umlykja
eldstédvakeilu eda eldstédvahrygg, pannig ad 6drum megin fjallsins liggi berglég
med talsvert frabrugnum eiginleikum i samanburdi vid berglég sem urdu til handan
fjalls. Allt berg innan kjarnasvadis hins forna eldfjalls Reydarfjardareldstédvarinnar
er liklega fremur sleemt til jardgangagerdar.
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3.1  Basaltstaflinn i innri hluta fjallgardsins

Jardgangaleid, sem fyrirhugud er a milli Nordfjardar og Eskifjardar, liggur vestan vid
berg megineldstédvarinnar sem Walker kenndi vid Reydarfjord (sja jardfraedilega
stodu Nordfjardarganga a vesturenda langsnidsins a teikningu 1). Jardlégunum
hallar i vestur um 6-7° vid sjavarmal en minna harra i fjéllum og almennt minnkar
jarolagahallinn um 2° vio hverja 300 m hakkun i fjallshlioum. Nokkru minni
jarolagahalli er milli Eskifjardar og Fannardals en austar i Nordfirdi og stafar pad af
pvi ad i nedri hluta staflans a pessum sl6dum geetir fergingar fra megineldstédinni
sem vegna stadbundins punga sins prysti nidur jardlogum til austurs eda til
motlegrar attar vid meginhalla jardlaga.

~wyli —

Mynd 3.2. Fjallshryggurinn milli Eskifjardar og Fannardals. Miklar urdir med
sifrera setja svip & efri hluta fjallgardsins.
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Mynd 3.3. Horft sudur yfir Fannardal. Dykir urdarfeldir i hlidum. Munni
jardganga verdur vid nedri brun skuggans sem ner lengst nidur i hlidina & midri
mynd.

Vestan vid eldfjall Reydarfjardareldstédvarinnar byggdust upp lagskipt basaltldg
sem morg hver pynnast Gt upp ad hlidum eldfjallsins. Nedst og nast péttbylinu i
Eskifirdi og nedantil i Holafjalli i Nordfirdi liggur syrpa af tiltdlulega breytilegum
[6gum Ur basalti og "megineldstédva poleiiti” sem virdast hafa ordid til vid eldgos i
sidu eldstodvarinnar.  Jardgong milli Eskifjardar og Fannardals verda ad mestu i
pessari bergsyrpu.

I nedstu jardldgunum i Fannardal sem géngin munu liggja um, eru mikil setbergsldg
par sem blandast saman surt gjoskuberg, molaberg og sambratt flikruberg. Pessi
setbergslog lenda jardfreedilega med sdra bergi Reydarfjardareldstodvarinnar i
sudurhlioum utanverds Reydarfjardar og eru ordin mjog punn og slitrétt i
Faskradsfirdi (naerri kauptuninu) pannig ad pau skipa ekki haan sess i skrifum
Walkers og félaga hans. Setbergslogin marka liklega nokkud langt goshlé i
eldgosauppbyggingu  Austfjardabasaltsins og virdast nokkur flikrubergslég
setsyrpunnar komin fra Reydarfjardareldstédinni enda eru setbergslégin hvad
pykkust vestan vid eldstédina. Eitt af pvi sem merkilegt méa teljast vid pessi
setbergslég er ad pau ma rekja til nordurs um innri hluta Mjéafjardar, Seydisfjoro,
um Strandartind og BjolIf til Lodmundarfjardar par sem pau eru afar pykk i Herfelli
og virdast ganga inn i fornu megineldstodina i Kaekjuskdrdum (milli
Lodmundarfjaréar og Borgarfjardar). Setbergslégin - eru  pannig einhver
mikilveegustu leidarlég i nordanverdu Austfjardabasaltinu pegar raimfraedilegri mynd
pess er radad saman.
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Mynd 3.4. bykk setbergsldg i hlidum Fannardals utan Tréllagilja. Stor hluti lagsins
er sambratt “molaberg” sem nefnist ignimbrit eda flikruberg og mealist pad med
haan brotstyrk. Minni hluti lagsins er leirkenndur og med lagan styrk. Talid er ad
rekja megi setbergslogin nordur til Lodmundarfjardar og jafnvel lengra nordur.

Nest ofan vid blandada basaltid og megineldstddvapdleiitid eru tveer syrpur Ur
olivinbasalti (dyngjubasalt) sem tengjast einnig tilvist eldfjallsins og eru per
pykkastar neest pvi (nedantil i H6Imatindi og ofan og innan Eskifjardar). Syrpurnar
kenndi Walker vid Holma og Grjotd i nesinu milli Reydarfjardar og Eskifjardar.
Syrpurnar mynda leidarlég sem rekja ma sudur fyrir Reydarfjord og nordur i
Seydisfjord. Segja ma ad med pessum dyngjum hverfi ahrif Reydarfjardar-
eldstédvarinnar til vesturs i jardlagastaflanum.

Ofan vid dyngjubasaltid er um 150-200 m pykkur bunki ar poleiitiogum med
alltidum, 0,3-2 m pykkum, setlégum Gr raudum sandsteini og tuffi en pa kemur ad
bykku setlagi sem Walker nefndi "Reydarfjordur Acid Tuff" og eru par ummerki um
eitthvert oflugasta Oskugos i jardlagastafla Austurlands. Parna er 15-30 m pykkt
setbergslag af litlum styrkleika.

Yfir Reyoarfjardartaffid leggst um 100 m pykkur stafli af poleiitlogum med
millilégum dr raudum sandsteini og taffi. Jardgangaleidir milli Reydarfjardar og
Faskrudsfjardar eru bundnar vid pessa jardlagasyrpu. Er pa komid ad nasta pykka
setbergslagi sem er 10-20 m pykkt og Walker nefndi "Holmatindur Acid tuff and
Lignite". "Holmatinds taffid" er breytileg setmyndun sem hefur stadid i langan tima
med videigandi grédurleifum sem mynda surtarbrandslinsur. — Surtarbrandur var
unninn Ur laginu & nokkrum stédum i fyrra stridi svo sem i Jokulbotnum vid
Reydarfjord. Holmatindssetlogin (A&samt Reydarfjardartuffinu) eru efst i fjollum
milli Eskifjardar og Nordfjardar og ofan peirra jardlaga er hér verdur fjallad um til
jardgangagerdar en syrpurnar eru mikilveegar til ad rekja saman meginuppbyggingu
berglagastaflans vestan Reydarfjardareldstédvar og padan til sudurs.
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4 Rannsoknarboranir vegna gangagerdar 2007-2008

Vorid 2007 1& fyrir métud hugmynd ad Nordfjardargéngum fra Eskifirdi innan
péttbylis og skahallt gegnum fjallgardinn ad munna i naleegt 130 m had y.s. vid
Nordfjardara i landi Fannardals (sja teikningar 3 og 7). A peim tima la fyrir allg6d
yfirlitspekking & berglogum i fjallgardinum og voru boranir snidnar ad peirri
pekkingu dsamt hagsteedustu legu jardganganna.

Raktunarsamband Fléa og Skeida annadist allar boranir badi arin og var
Gudmundur Hansson borstjori fyrra arid en Svanlaugur Haraldsson hid sidara.
Samtals voru boradar 10 kjarnaborholur med NQ triple tube kjarnarérum sem gefa
44,5 mm pvermdl borkjarna. Flestar kjarnaborholurnar voru lektarprofadar med
einféldum pakkara en pa er borstongum lyft fra botni holunnar og nedsti hluti hennar
prystipréfadur gegnum pakkara sem situr i nedri enda borstanganna.  Auk
kjarnaborunar voru 41 hola boradar med loftbor til ad kanna pykkt og gerd lausra
berglaga. Megnid af loftborholum voru boradar gegnum fédurrér sem framlengd
voru i prepum par sem stirt og jafnvel émogulegt er ad bora med hefébundnum
borsténgum gegnum grof skriduefni og  storsteindttan jokulrudning. |1 toflu 4.1 er
yfirlit yfir kjarnaboranir vegna Nordfjardarganga arin 2007-2008.

4.1  Kjarnaboranir i Fannardal 2007

Boranir hofust i juli hja pverd i hlidum Fannardals skammt ofan Nordfjardarér. Vid
upphaf verks purfti vegsléda fyrir adgengi borvagns ad svedinu og var ferd a
borstadi erfid mestallan bortimann. Stadsetningar hola sem boradar voru i Fannardal
2007 eru syndar & teikningu 7, yfirlit yfir boranir i Toflu 4.1 og borholulysingar
kjarnahola i vidauka A.

Tafla 4.1. Yfirlit yfir kjarnaboranir vegna Nordfjardarganga 2007 — 2008.

Hola | Nordur | Austur | Haed m | Dypi holum | Stadsetningar
Kjarnaborholur boradar 2007

EF-01 518.460,3 732.421,5 37,39 45,30 Eskifjorour vestan pétthylis

EF-02 518.524,3 732.621,9 60,62 297,5 Eskifjorour vestan péttbylis

NF-01 523630,7 736243,3 224,60 128 Fannardalur vid bverd

NF-02 523298,7 735781,0 361,43 308,80 Fannardalur vid pvera

NF-03 523222,9 735603,3 371,50 15,84 Fannardalur vid bvera

NF-04 5232229 735603,3 371,50 48,53 Er vid NF-3

NF-05 523316,5 735411,9 379,61 27,53 Fannardalur vid bverd

NF-05B | 523316,5 7354119 379,61 10,96 Er vid NF-5

NF-06 523527,5 736533,5 237,81 69,21 Nordéfjérour utan bverar
Kjarnaborholur boradar 2008

NF-07 523285,90 | 737583,84 | 259,10 124,43 Fannardalur vid Trollagil

NF-08 523419,63 | 737910,19 | 175,77 42,53 Fannardalur vid Trollagil

Samtals 1118 boradir metrar

Byrjad var & ad kjarnabora holu NF-01 nerri fyrirhugudum munna. Par reyndist
dypi & fast berg vera yfir 15 m i finkorna en steinéttum jokulrudningi. Holan er
teeplega 130 m djup og bergid i holunni tviskipt, efri hlutinn smasprungid basalt og
nedri hlutinn pykk setbergslég. Setbergslogin eru ad meiri hluta sterkleg en hluti
peirra er vaxkenndur leirsteinn med mjog litinn brotstyrk. Lektarpréfanir i holunni
syndu mikla lekt i berginu og kom pad nokkud & dvart.
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A0 lokinni borun kjarnaholu NF-01 voru boradar prjar holur med loftbor medfram
nygerdri vegslod litlu nedar i hlidinni. Allsstadar reyndist djupt & fast eda 23-35
metrar.

P& var farid med bortaekin upp & hjalla i hlidinni og kjarnahola NF-02 borud i lidlega
360 m haed y.s. Holunni var &tlad ad syna sneid gegnum jardlagastaflann par sem
I6gin liggja hallandi inn og nidur i jardgangaleidina. Naest yfirbordi og nidur 4 50 m
dypi skiptast & kargalég og mjég smasprungid andesit. Nedan teeplega 50 m dypis er
ad mestu smasprungid poleiit, vida kargakennd og l6gin af breytilegri pykkt. med
tveimur mjog pykkum setbergslégum auk pynnri setbergslaga. | botni holunnar er
grofkorna storkuberg sem liklega er myndad sem innskotaberg.

Hola NF-02 var borud i fremur lekt berg og samhlida dypkun holunnar feerdist
vatnsbordid i henni i prepum nidur & lidlega 40 m dypi. (Erfitt var samt ad fylgjast
med sliku par sem meginhluti holunnar var boradur a voktum og ekki stoppad til ad
lata vatnsbord né jafnveegi vid vatnsbordsmalingarnar). Mjog opnar vatnsadar eru i
nedri hluta holunnar og pratt fyrir ad deelt veeri yfir 400 I/min i holuna hakkadi
vatnsbord litid. Borun var sjalfheaett & 308 m dypi par sem borstrengurinn festist og
vard ad sprengja nedsta hluta hans fra.

Vid hjallann par sem NF-02 var borud koma & nokkrum stédum fram setbergslog i
hlio Hdlafjalls skammt ofan borstadar NF-02 en samfelldur hjalli bendir til mykri
berglaga (setbergslaga) inn & milli basaltsyrpa. Holur NF-03 til NF-05 voru boradar
efst i brekku hjallans til ad fa fram hvers edlis pau setbergslég veaeru. Borun gekk
stirdlega vegna gréfrar urdar i yfirbordslogum og erfidrar borunar i mjik
setbergsldg. 1 hjallanum liggur 5-10 m pykkt setbergslag med lagan brotstyrk auk
smasprunginna kargarikra basaltlaga.

Eftir ad loftborunum til kénnunar & pykkt lausra yfirbordssetlaga i hlioum Hélafjalls
var lokid, var kjarnaborad skammt ofan vid pann stad er helst potti koma til greina
fyrir munna ganganna. Holan nefnist NF-06 og er hiun teplega 70 m djap. Bergid er
kargarikt poleiitbasalt i fremur pykkum I6gum par sem kristalladi hluti laganna er um
10 m pykkur og kargahlutinn um 5 m og reyndist pad mjog lekt (> 50 LU).

Mynd 4.1. Vinnusvaedi borana i Fannardal 2007 med bvera til hagri.
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4.2 Boranir med loftbor i Fannardal 2007

Pegar kjarnaborun a hjallanum lauk um midjan september i rigningatido og erfiori
feerd, var hafist handa vid ad kanna nanar dypi & fast berg vid moégulegan munnastad
lagt i hlidinni upp fra Nordfjardara. Fra midjum september og fram i midjan oktdber
var borad med loftbor fram og aftur um hlidina i grennd vio &formadan munna
ganganna. Holurnar urdu 20 talsins og samanlagt dypi peirra 480 m. Tafla 4.2 gefur
yfirlit yfir boranir med loftbor og borlysingar eru i vidauka D.

Tafla 4.2. Yfirlit yfir boranir med loftbor vegna Nordfjardarganga 2007

Heaed Dypi Dypia |Ha0o bergyfirb.
Hola Nordur Austur my.s. holu m berg m m
NL-1 523675,2 | 736234,9 | 211,10 36,0 34,0 1771
NL-2 523709,1 | 736220,0 | 198,32 27,0 24,0 174,3
NL-3 523749,9 | 736254,1 | 184,63 24,0 22,0 162,6
NL-4 523788,5 | 736473,0 | 168,51 45,0 31,0 137,5
NL-5 523710,2 | 736461,2 | 184,10 24,0 20,0 164,1
NL-6 523788,8 | 736719,0 | 155,60 21,0 22,0 133,6
NL-7 523691,6 | 736700,7 | 178,68 48,0 39,0 139,7
NL-8 523595,2 | 736690,8 | 205,81 45,0 31,0 174,8
NL-9 523515,4 | 736890,8 | 222,28 27,0 20,0 202,3
NL-10 | 523615,3 | 736933,6 | 190,99 36,0 25,0 166,0
NL-11 | 523517,4 | 737000,9 | 214,66 39,0 18,0 196,7
NL-12 | 523559,9 | 736734,0 | 218,17 33,0 17,0 201,2
NL-13 | 523437,8 | 736631,0 | 263,12 9,0 15 261,6
NL-14 | 5235225 | 736638,5 | 232,31 18,0 12,5 219,8
NL-15 | 523569,0 | 736458,3 | 233,07 21,0 14,0 219,1
NL-16 | 523590,6 | 736372,1 | 232,63 21,0 14,5 218,1
NL-17 | 523590,6 | 736556,2 | 218,19 18,0 12,5 205,7
NL-18 | 523670,7 | 736578,4 | 192,14 27,0 20,0 172,1
NL-19 | 523668,1 | 736636,2 | 190,99 21,0 15,0 174,0
NL-21 | 524389,5 | 736428,9 | 193,02 42,0 37,0 156,0

Nidurstada borana leiddi i 1jés ad nedan 150 m hadar y.s. reyndust laus jardlog
jafnan vera yfir 20 metra pykk og pvi ekki arennilegt ad fara inn i hlidina. Ofar i
hlidginni fer grynnkandi & klépp og i um 180 m had y.s. er pykkt yfirbordssetlaga
komin nidur undir 10 m og padan fra pynnast laus jardlog hratt upp hlid.

4.3 Boranir i Eskifirdi 2007

AdJ loknum borunum i Nordfirdi um midjan oktéber voru tekin flutt til Eskifjardar.
Byrjad var & ad bora med loftbor 6 holur (EL-1 til EL-6, samtals 39 m) vid
fyrirhugadan gangamunna.

Dypi & fast reyndist vera 2-6 m og undir moldarkenndum jokulrudningi var pétt
klépp med mikla og jafna fyrirstodu. [ toflu 3 er yfirlit yfir holur boradar med
loftbor vid munna i Eskifirdi, lysingar loftborunar eru i vidauka C.
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Tafla 4.3. Yfirlit yfir boranir med loftbor i Eskifirdi 2007.

Haed Dypi holu|Dypi & berg|Hed bergyfirb.
Hola Nr. N-hnit A-hnit my.s. m m m
EL-1 518.367,1 | 732.368,6 | 16,97 6,0 45 12,5
EL-2 518.357,5 | 732.391,3 | 15,67 6,0 2,5 13,2
EL-3 518.388,7 | 732.379,7 | 21,24 9,0 6,5 14,7
EL-4 518.382,6 | 732.407,6 | 20,27 6,0 3,3 17,0
EL-5 518.421,8 | 732.401,8 | 27,58 6,0 2,5 25,1
EL-6 518.504,6 | 732.435,3 | 47,49 6,0 2,5 45,0

Kjarnaborhola EF-1 er 45 m djlp og er hun stadsett skammt ofan vid aformadan
munna. Bergid er ad mestu sterklegt basalt (med einu tveggja m pykku setbergslagi).
Lektarprofun i nedri hluta holunnar syndi litla vatnsleidni. Lysingar &
kjarnaborholunum eru i vidauka A og yfirlit yfir stadsetningar og dypi i t6flu 4.1.

Kjarnahola EF-02 var borud i 60 m had drskammt fra fordageymi hitaveitu
Eskifjardar. Pbar sem berglogum & svadinu hallar til SV ganga 16g nedan
gangamunna i Eskifirdi skahallt upp i gangaleidina innar i fjallinu. Fra efsta hluta
holunnar og nidur & 160 m dypi eru mestmegnis sterkleg basaltlég ur olivinbasalti
med nokkurra metra pykkum beltum dr blddréttu og jafnvel kargakenndu basalti.
Bergsyrpan er klofin upp med fimm 3 - 7 metra pykkum setbergslégum.

A 162 til 186 m dypi eru basisk innskotalég med tveimur punnum setbergslogum.
Hugsanlegt er ad innskotabergid hafi trodist inn i setbergsldg og ad setbergsldgin séu
miklu pykkari par sem engin innskot eru annarsstadar (t.d. til hlidar) i sému
berglagasyrpu.

Fra nedra bordi innskotalaganna & 186 m dypi og nidur a 255 m dypi sker holan
sterkleg basaltlég sem eru an setbergslaga (utan eins 1 m pykks siltsteinslags a 241
m dypi). Pé& er komid ad um 13 m pykkum setbergslégum med lagan brotstyrk. A
263 til 285 m dypi er farid gegnum vel samlimt setberg og sambreett flikruberg sem
e&tla ma ad sé hagstatt til gangagerdar (hlidstett hordu og stokku basalti). Undir
flikruberginu er um 5 m pykkt setberg med lagan brotstyrk. [ nedstu 8 m holunnar
(290-298 m dypi) eru tvo 16g ur poleiitbasalti.

Jardvatnsbord i holunni stendur & 25 m dypi. A 45-60 m dypi meldist lekt i berginu
um 6,9 LU og tengist lektin liklega sprungum sem sjast i borkjarnanum a um 45 m
dypi. Undir er péttur kafli en fra lidlega 100 m dypi og nidur & 175 m dypi meeldist
aftur meiri lekt i berginu (7-9 LU). Liklegt er ad lektin tengist synilegum sprungum i
borkjarnanum med miklum atfellingum & um 117, 123 og 133 m dypi i holunni.
Nedan 175 m dypis reyndist holan vera tiltélulega vatnspétt.

Hitamaling gaf hitastigs aukningu 7-8 °C/100 m, sem er talinn vera edlilegur
hitastigull & svaedinu.
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Mynd 4.2. Aformad er ad munni Nordfjardarganga i Eskifirdi verdi i
brekkufeetinum naerri midri mynd.

4.4 Boranir i landi Tandrastada i Fannardal 2008

Eftir ad unnid hafoi verid Gr ranns6knargdégnum arsins 2007 var ljost ad vart yroi
raunheft ad hafa munna i landi Fannardals i Nordfirdi leegra en i 175-180 m had y.s.
Pa var akvedid ad skoda adstedur fyrir lengri jardgéng med munna utar og legra i
dalnum.

Mynd 4.3. Borad med loftbor i hlid Holafjalls ofan munna i Fannardal.

[ juni 2008 var farid med somu borteeki og arid &dur i hlid Holafjalls gegnt
Tandrastéoum og kannad dypi & fast & haedarbilinu 110 til 180 m y.s. Boradar voru
21 hola med lofthamri, samtals 310 bormetrar. Ad auki voru boradar tveer
kjarnaborholur, samtals 167 bormetrar. Yfirlit yfir boranirnar er synt i toflu 4.4.
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Tafla 4.4. Yfirlit yfir boranir i landi Tandrastada i Fannardal 2008.

Hola Haed Dypi Dypi & berg | Heed bergyfirb.
Nr. N-hnit A-hnit my.s. holu m m m
NF-07 | 523.285,9 | 737.583,8 | 259,10 124,4 7 252,10
NF-08 | 523.419,6 | 737.910,2 | 175,77 | 42,53 5,5 170,27

NL-22 | 523.598,7 | 738.339,8 | 106,88 12 () ol

NL-23 | 523.516,7 | 738.307,8 | 121,05 27 25 96,05
NL-24 | 523.549,9 | 738.008,1 | 136,85 18 18 118,85
NL-25 | 523.400,4 | 738.248,5 | 149,76 15 10,5 139,26
NL-26 | 523.336,0 | 738.232,8 | 167,87 6 3 164,87
NL-27 | 523.375,3 | 738.163,8 | 163,36 9 4,5 158,86
NL-28 | 523.427,3 | 738.174,4 | 148,38 12 9 139,38
NL-29 | 523.481,0 | 738.195,0 | 136,42 21 19 117,42
NL-30 | 523.534,6 | 738.205,8 | 126,72 21 19,5 107,22
NL-31 | 523.547,9 | 738.107,3 | 130,09 24 19,5 110,59
NL-32 | 523.483,9 | 738.096,2 | 143,79 15 12 131,79
NL-33 | 523.4154 | 738.071,8 | 162,09 9 7,4 154,69
NL-34 | 523.478,4 | 738.029,2 | 147,13 9 7,4 139,73
NL-35 | 523.503,5 | 737.985,5 | 144,63 8,5 7,5 137,13
NL-36 | 523.537,5 | 737.947,8 | 147,73 22,5 20,5 127,23
NL-37 | 523.690,0 | 737.402,5 | 150,51 27 24 126,51
NL-38 | 523.565,5 | 737.398,2 | 178,61 12 10,5 168,11
NL-39 | 523.506,1 | 737.393,8 | 194,75 12 11 183,75
NL-40 | 523.457,6 | 737.939,4 | 164,15 12 9,5 154,65
NL-41 | 523.467,5 | 737.894,1 | 167,01 9 7,5 159,51
NL-42 | 523.495,7 | 737.939,4 | 154,00 9 7,5 146,50

Helstu nidurstddur loftborunar syndu ad pykk skridulég og jokulrudningur klaeda
nedsta hluta hlidarinnar. Nedan 130 m hadar y.s. er dypi a fast yfir 20 m en
grynnkar upp hlidina pannig ad vid 140 m had y.s. er dypid um 15 m. Vid 150 m
haed y.s. hefur grynnkad i um 10 m 4 fast. | landi Tandrastada reynist pvi varla
raunhzft ad hafa gangamunna nedar en i teeplega 140 m had y.s. eda um 40 m legra
en & svaedinu sem adur hafdi verid kannad innar i dalnum i landi Fannardals. Munni
sem laegi legra en i 140 m y.s vid Tandrastadi kallar & mikinn groft fyrir
gangaskalanum.

AJ loknum borunum med loftbor i landi Tandrastada var radist i kjarnaborun holu
NF-07 i um 260 m had y.s efst & aurkeilunni nedan vid Trollagil. Holan er 130 m
djup og talin gefa goda mynd af berginu innan vid munnann og liklega nastu 1,5 til 2
km inn & gangaleidina. Nast yfirbordi eru smasprungin kargarik basaltlog en & 23 til
42 m dypi sker holan lidlega 20 m pykkt setbergslag par sem midhluti lagsins (um 12
m) er sambreett flikruberg (ignimbrit). Efst i setberginu er 6,5 m pykkt lag med um
30 MPa brotpol og um 3 MPa togstyrk og onnur 2 m setbergslinsa med hlidsteedan
brotstyrk er nedst i setinu. A 53 til 69 m dypi sker holan 14 m pykk setbergslag par
sem efri hlutinn er sambratt flykruberg en nedst eru 3 m eru ar mjuku leirkenndu
setbergi med 0,8 MPa togstyrk. Undir setbergsldgunum er ad mestu smasprungid
basalt en pau innihalda tvo leirrik setbergslég samtals um 10 m pykk. Pau meelast
med breytilegan brotstyrk, leegstu brotpol 4-8 MPa og laegsti togstyrkur 1-2 MPa.

Jardvatn stendur & 34 m dypi i holu NF-07 og lektarprofanir syndu lekt > 50 LU, svo
mikil lekt, ad eftir ad holan n&di 60 m dypt tokst ekki ad fylla hana prétt fyrir ad yfir
400 I/min. veeri deelt i hana. Mestu lekastadir i holunni eru & 35 m dypi, lidlega 40
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m dypi og auk pess eru & mérgum stédum i holunni smasprungid og stadbundid
ummyndunarlitad berg sem bendir til vatnsstreymis um bergid. Hitameling
holunnar synir 4,4°C hita efst og 4,6°C hita vid botn og bendir hitaferill til 160rétts
rennslis nidur holuna, mynd 4.7.

P Tl . A.. .

Mynd 4.4. Unnid ad borun holu NF-07 efst & skridukeilunni nedan Trollagilja.

A0 lokinni borun NF-07 var borud énnur kjarnahola NF-08 i 176 m had yfir sj6 ofan
vid liklegasta munnastad i landi Tandrastada. Holan er 42 m djap og sker
smasprungid basalt, auk eins 3 m pykks leirkennds setbergslags med lagan styrk.
Lektarprdfun i holunni syndi 2,5 LU lekt.

4.5  Yfirlit yfir nidurstédur rannsoknarborana

Samfara borunum var fylgst reglulega med borkjarna sem upp kom, hadarbreytingar
vatnshords meeldar eftir pvi sem tok voru & og loks voru holurnar lektarpréfadar med
15-25 m millibili eda eftir pvi sem kostur var. Borkjarna var lyst, hann ljésmyndadur
og loks var brotstyrkur hans maldur med Point Load teki og harka bergsins meld
med Schmidt hammer teki. Syni af setbergslégum i borholum EF-02 og NF-07 voru
tekin til rannsokna hja verkfraedistofunni Mannvit og nidurstodur birtar i skyrslu i
juli 2010.

45.1 Lektarpréfanir i borholum og meld lekt

Lektarprofanir voru framkvemdar i 6llum premur djupu kjarnaborholunum og
faeinum peirra grynnri. 1 flestum tilfellum var borsténgum lyft fra botni upp i
tiltekna had. Pa var pakkari latinn siga nidur i botn stanganna og paninn par Gt i
holuna. Loks var vatni deelt nidur i bilid fra nedri enda stanga nidur i holubotn. 1
einstaka tilfellum var ekki haegt ad pakka i holum og pa var vatni deelt nidur i holu an
pokkunar og lekt bergsins dztlud. Nidurstodur eru gefnar i svonefndum LU gildum
en par er grunneiningin 1 LU midud vid ad 1 litri renni Gt um hvern lengdarmetra i
holu med 75 mm pvermal og vid 10 bara vatnsprysting. Allar borholurnar vid
Nordfjardargdng voru boradar sem naest 160rétt nidur fra yfirbordi og mogulega
hefur pad ahrif & lektarmelingar. Sprungur eru oftast sem naest 16dréttar eda mjog
brattar og geta pvi annars vegar skorid borholuna langsum og bent til mikillar lektar
0g & hinn veginn legid skammt fra borholunni og bergid virst vera pétt.
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Permeability of various rock formations
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Mynd 4.5. Yfirlit yfir vatnslekt ymissa jardmyndana og afstada lektargilda sem
meeld voru i borholum vid Nordfjardargong.

[ flestum borholunum i Nordfirdi meeldist meginhluti bergsins vera med lekt & bilinu
5-10 LU (1 LU er u.p.b 1,5x107" m/s) en p6 med talsverdum fravikum par sem mun
meiri lekt kom fram (>> 30 LU). Lektartélur yfir 5 LU eru i heerra lagi midad vid
hvers venta metti i svo mikid holufylltu bergi, djapt i berglagastaflanum &
Austurlandi (> 1000 m undir upprunalegu yfirbordi basalthellunnar).

Talid er ad stadbundin lekt i berginu i Fannardal geti verid mun meiri en fram kom
vid meelingarnar (ad toppar mestu lektar komi ekki skyrt fram vegna langra melibila
i holunum). 1 nokkrum tilfellum var delt yfir 400 I/min nidur i holurnar an pess ad
nedist ad byggja upp motprysting (adeins nadist ad mela motprysting i
vatnsleidslum og pokkunartaekjum). Sérstaklega ber ad geta pess ad mikill leki kom
fram i holum NF-02, NF-06 og NF-07 par sem vatn virdist fleda um sprungur i
berginu. Atla ma ad raunlekt par sé yfir 100 LU.

Berggangar sem sjast ofarlega i hlioum Hélafjalls eru smasprungnir og opnir og
reynslan af slikum berggéngum er ad peir eru liklegir til ad leida mjog vel vatn.
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Mynd 4.6.  Samsettir berggangar i hlid Holafjalls neerri Trollagiljum. Slikir
berggangar eru liklegir til ad geta leitt mikid vatn.

A

45.2 Hitamaelingar i borholum

Haustid 2008 voru holur EF-02 og NF-07 hitameldar. Hitameling holu NF-07 synir
jafnt hitastig fra vatnsbordi og nidur & 100 m dypi par sem holan er lokud. betta
jafna hitastig bendir til pess ad vatn renni nidur holuna.
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Hola NF-07 hitameeling
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Mynd 4.7. Hitaferill borholu NF-07

Hola EF-02 var hitameld nidur & 190 m dypi. Hitaferill holunnar er med jafnan
stiganda og pad er talid syna kyrrstddu vatns i holunni og litla lekt.

Borehole EF-02 hitameeling
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Mynd 4.8. Hitaferill borholu EF-02, dypi i m og hiti i °C.

45.3 Jardvatnsstreymi

Streymi jardvatns i berggrunni reedst adallega af tioni og eiginleikum sprungna og af
innri lekt i einstokum berglogum (litt ummyndudum karga og smasprunguneti).
Berggrunnurinn melist ad mestu hafa lektarstudul milli 10° to 10°® m/s (0,2-10 Lu).
Finkorna og leirkennt setberg asamt mikid holufylltu élivinbasalti og dilabasalti
(&samt fleiri bergtegundum) getur haft enn minni lekt.

Auk framangreindrar lektar berglaga getur sums stadar verid meiri lekt. A mynd 4.5
er synt hvar nidurstddur lektarprofana lenda i samanburdi vid mismunandi
bergmyndanir og sprungupéttleika, en lektarmalingar benda til pess ad lekt i bergi
Nordfjardarmegi sé 1-2 steerdargradum meiri en Eskifjardarmegin.
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Misgengi geta valdid sndggu innfleedi, sérstakleg ef ledja eda mjuk bergmylsna fylgir
brotabeltinu og skolast ut ef sprengt er inn i slik brot. Toluvert innfleedi getur varad i
Klukkustundir eda daga eftir ad gong skera slik misgengi en almennt dregur mjog ar
innrennslinu med tima og getur pad jafnvel porrid.

Hlidsteedar lekaadsteedur geta komid upp ef gdng skera gegnum smasprungna
samsetta bergganga med litlum holufyllingum. Peir geta veitt miklu vatni fra
gropnum vatnsrikum I6gum hatt i fjollum 16drétt nidur bergstaflann og vatnid sidan
leitad til hlidar um smasprungid berg, opid kargaberg eda onnur lek berglég vid
jarogéng. Vatn er fellur vid slikar adstedur hratt nidur staflann getur verid
tiltélulega kalt er pad kemur nidur i jardgong. Samfrosnar urdartungur teygja sig fra
um 800 m had y.s. nidur i um 650 my.s. i Fannardal i Nordfirdi og nidur i um 550 m
had y.s. ofan Eskifjardardals. 1 1josi pess ma telja fullvist ad sifreri sé ofan 700-750
m headar y.s i fjallinu.

45.4 Kjarnaheimta Gr borholum

Kjarnaheimta Gr borholunum er i heildina géd og er yfirlit yfir kjarnaheimtuna ur
einstékum holum og mismunandi berggerdum synt i t6flu 4.5.

Tafla 4.5. Kjarnaheimta i borholum (nedan fédurrors).
Hola _Sam_tals Basalt Kargi Setbergslog

kjarni (%) (%) (%) (%)

EF-01 99 100 100 86
EF-02 97 98 97 90
NF-01 93 92 87 99
NF-02 94 95 92 94
NF-04 91 91 95 100
NF-06 88 88 100 77
NF-07 97 99 99 95
NF-08 88 92 100 77
All holes 95 95 92 93

455 Berggerdir og lagapykktir

Berggerdir i borholum eru flokkadar eftir “hefdbundnum adferdum” i mismunandi
gerdir basalts (poleiitbasalt, dlivinbasalt, og dilabasalt) og basiskt innskotaberg sem
teeknilega séd er yfirleitt hlidsteett 6livinbasalti. Ad auki er i nokkrum holanna isart
berg sem flokkad er sem andesit eda basalt-andesit.

I toflu 4.6 eru syndar helstu upplysingar um berglégin i borholum i Eskifirdi og i
Fannardal. Setberg er af breytilegri gerd og pykkt og er pykktardreifing setbergslaga
synd & mynd 4.9. bykkustu setlégin (koma fram i holum NF-01 og NF-07 i
Fannardal) og eru pau sérsteed ad pvi leyti ad stor hluti peirra er sambreett flikruberg.
Nedst i holu EF-02 i Eskifirdi eru setbergslog sem eru klofin sundur med sambraeddu
bergi sem flokkad er sem liparit. Leirkennd setbergsldg med mjog lagan bergstyrk er
vida ad finna i borkjarnanum (svo lagan styrk ad erfitt eda dmogulegt er ad mela
hann med PLT taeki).
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Mynd 4.9. pykktardreifing setberglaga med lagan brotstyrk (fjoldi) i
kjarnaborholum i Eskifirdi og Nordfirdi. Sambraedd flikrubergslog eru utan pessa
ramma enda eru eiginleikar peirra um margt likari storkubergi en setbergi.

I toflu 4.6 eru upplysingar um helstu patti er varda berggerdir og pykktardreifingu
mismunandi berglaga i borholunum i Eskifirdi og Nordfirdi.

Tafla 4.6. Yfirlit yfir berglog og berggerdir i borholum vid Nordfjardargong.

Holur Berggerd Lagafjoldi | Heildar | Medal Skipting pykktar m
pykkt
Nafn stk pykkt m m 0-2 | 2-5 | 5-10| 10-15 | 15-20 | >20m
Eskifjorour | Basalt/m.karga 22 251 114 1] 2 9 5 3 2
EF-borholur | Basalt an karga 35 190,8 5,2 9 (11| 10 5
Kargi
EF-01 og 02 | storkubergs 27 59,4 2,2 18 | 6 3
Berggangar 14 27,4 2 12 1 1
Setberg, sterkt 2 15,2 7,6 2
Setberg, veikt 19 42,4 2,2 9 | 8 2
Norofjorour | Andesit/m karga 5 45 9,1 1 3 1
NF- borholur | Andesit an karga 5 36,5 7,3
01, 02, 06, Basalt/m.karga 43 404,5 9,4 11915 15 11 2
07 og 08 Basalt an karga 50 279 4,7 10 [ 23| 9 8 1
Kargi storkub. 56 198,1 3,5 19 (21| 16
Berggangar 6 20,6 34 2 3 1
Setberg, sterkt 5 55 11 1 4
Setberg, veikt 10 79 7.9 9 |10 1

Kargi storkubergslaga er skurn yfirbords & kdlnandi bergkviku sem brotnar upp
samhlida rennsli laganna eftir yfirbordi jardar. | berglagastafla pjappast karginn og
limist oft saman med sidari tima atfellingasteindum. Kargi er & nastum 6llum
storkubergsldgum og almennt peim mun pykkari sem kvikan i berglaginu var seigari
er lagid rann. T.d. eru neer alltaf pykkari kargaldg & andesiti og péleiiti borid saman
vid Olivinbasalt og dilabasalt.  Karginn er gjarnan samvaxinn vidkomandi
storkubergslagi og an veikleika, pannig ad lita ma & kargann sem beinan hluta
lagsins. A hinn boginn er karginn med mun laegri bergstyrk (en kjarni
storkubergsins) og fra pvi sjonarhorni er edlilegt ad lita til hans sérstaklega.
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4.5.6 Sprungutidni og heilleikastudull berglaga RQD

Vid kjarnagreininguna er borkjarnanum lyst bergfraedilega dsamt pvi ad mala hann
upp og lysa sprungum og utfellingum i peim. Auk pess ad mela kjarnaheimtu er
heilleikastudull bergsins RQD (rock quality design) maldur - en pad er hlutfallsleg
uppso6fnud lengd kjarnabata sem eru yfir 10 cm langir (reyndar var einnig meld
hlutfallsleg uppsoéfnud lengd kjarnabuta sem eru yfir 30 cm, 50 cm og 100 cm).
pessar meaelingar koma fram i kjarnalysingu i vidauka A og gefa til kynna heilleika
bergsins.

457 Berggaedi — Q-mat

Q- kerfid (Rock Mass Quality) hefur talsvert verid notad & Islandi sidan um 1980 til
ad meta “geaedi” bergmassa. P4 er tekid tillit til eftirfarandi patta:

RQD ~ J, « J,
- J, x J, »SRF

RQD1o, =hlutfallsleg heildarlengd kjarnabuta yfir 10 cm langir

Jn = Fjoldi sprungukerfa Jr = Hrjdfleiki sprunguflata

Ja = Gerd og pykkt sprungufyllinga Jw = Vatnsprystingur i sprungum
SRF = Spennuminnkunar studull

RQD / J, Melikvardi & steerd bergblokka

Jr 1 Ja Meelikv. & skerstyrk milli bergblokka

Nanar er visad til Norwegian Group for Rock Mechanics (NBG 2000).

Notkun & Q-kerfinu til ad meta teeknilega geadi islensks bergs fyrir mannvirkjagerd
var stadfeert & arunum 1980-1985. bad hefur sidan verid notad hérlendis til studnings
vid ad meta og bera saman “berggeedi” vid flest nedanjardarmannvirki, badi fyrir
jardgong virkjana og veggong.

Tafla 4.7. Algengir studlar sem notadir eru vid Utreikninga & Q- gildi bergs.
Flokkun i mismunandi bergeiningar Algengir studlar Q- kerfisins
No. | Berggerd| Lysing RQD | Jn | Jr | Ja|Jw] SRF”
1 | Basalt | Hart, gisid studla- og sprungumynstur 70-100| 9-10| 2-3 | 2-3] 1 1

2 | Basalt | Hart, smair studlar, pétt sprungumynstur 40-70 | 9-10| 2-3 [2-3]| 1 1

3 | Basalt | Kargakennt, heillegt 50-100| 9-10| 2-4 | 2-3| 1 1

4 | Basalt | Mikid ummyndad 50-100| 9-10| 2-4 | 24| 1 1

5 | Basalt | Mjég mikid sprungid <40 |12-15 2-3 |24]| 1 1

6 [Kargaberg Hardnad og samsteypt 50-100| 6-10| 2-4 | 2-3| 1 1

7 |Kargaberg Losaralegt, med setfyllingar og illa <50 | 9-20| 1-4 | 24| 1| 1/2,5/5

samlimt

8 | Setberg | Sterklegur sandsteinn og siltsteinn 50-100| 6-9| 1-2 | 34| 1 1

9 | Setberg | Litill brotstyrkur, mjikur sandst. og siltst. <50 6-9| 1-2 | 34| 1| 1/2,5/5
10 | Breksia | Brotaberg, misgengisbreksia mishdrd <50 |15-200 1 |3-8] 1] 1/255/5

*Vardandi vatn, pa er byrjad & ad mida vid studul 1

**Vardandi SRF, pa er yfirleitt midad vid 1 (allt til yfirbords) par til mannvirki hefur verid hannad
SRF Berg med mjog lagan styrk feer strax leegri télu
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Qc- gildi i borholulysingum (evaluated Qc for core) eru metin fyrir borkjarna og eru
ad jafnadi herri en meld gildi fyrir somu bergldg eftir sprengingar i géngum.
Munur getur verid 2 - 4 faldur samkveemt erlendum rannsoknum. Algeng Q-gildi i
toflu 4.6 eru somu studlar og adlagadir voru og notadir vid groft Hvalfjardarganga
1995-1997 og fyrir jardgong Sultartangavirkjunar 1998-1999 og hafa sidan verid
notadir af hofundi (og fl.) vid undirbdningsathuganir vegna fleiri ganga.

45.8 Meeldur brotstyrkur

Borkjarninn var greindur, meldur og profanir gerdar & “einésa brotpoli hans” med
Point load teki (PLT) samanber ASTM D 5731-02. Uppreiknadur syndarstyrkur
bergsins er syndur & videigandi stad & borholulysingum (borloggum), en yfirlit yfir
dreifingu styrkleikans er synt a tioniriti & mynd 4.10. (Ath. ad vid Point load
brotpolspréfanir var til skamms tima notadur margfeldisstudull K=22 & Point load
Isso gildi, sem er adferd sem byggir a ASTM en sidar var gerour samanburdur &
eindsabrotstyrk og punktalagsstyrk borkjarna fra vegganga- og virkjunarsveedum sja
Mannvit og Jardfraedistofan 2009). Hér hefur brotstyrkur verid reiknadur samkvaemt
formalu 11 x (PLI)*?.en einnig er syndur & mynd 4.10 syndarstyrkur bergs reiknadur
med ASTM adferdinni.

R i | Sediments, average UCS of 29 samples tested in laboratory

b I Sediments, average apparent UCS (PLT) of 28 samples
PLI x 22 ISAM=D

Scoria, average apparent UCS of 68 samples
1
LT 22 ISR

AR AP AR AARAA VAR ARA A et 1 Dykes, average apparent UCS of 5 samples
. " PLI % 22 ISRM. s i
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Mynd 4.10. Medaltal brotstyrks (eindsa syndarbrotstyrkur) — mismunandi
berggerda i kjarnaborholum i Eskifirdi og Nordfirdi. Hér er Point Load brotstyrkur
bergsins reiknadur baedi med "bestu nalgun” fyrir islenskar malingar par sem
syndarstyrkur UCS er reiknadur eftir formalu 11 x (PLI1)*?(efri sdlurnar) en einnig
er syndur styrkur eftir reikniadferoum ISRM par sem syndarstyrkur UCS er PLI x 22
(nedri sulurnar). (Préfanir & rannsoknarstofu Mannvits 2008 gafu breytilegt hlutfall
milli PLI og UCS og pvi eru nidurstédur beggja reikniadferda syndar her).

Setbergslog eru i mérgum tilfellum med of lagan brotstyrk til ad unnt reynist ad
meala hann med Point load teki. Verkfredistofan Mannvit rannsakadi nénar
setbergslog ar borholum EF-02 og NF-07 (sja skyrslu Mannvits fra jali 2010,
Rannsokn & eiginleikum setbergs i Nordfjardargéngum og Oshlidargéngum). [
skyrslu Mannvits kemur fram ad UCS algengur brotstyrkur i setberginu er 20-30
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MPa, ef fra er talid flikrubergid (med heerri gildi), en 3 syni melast med brotstyrk
undir 10 MPa. Algengasti togstyrkur sem meldur var reyndist 1-3 MPa en féein
gildi meldust 6-10 MPa. Hafa verdur i huga ad veikasta setbergid molnar yfirleitt
nidur i borun og pé tekst ekki ad mala brotstyrk pess.

f' P ¥ e = .!\- Ly A L 0 SR -"‘-;Il iy -4 = Ty

O

Mynd 4.11. Dami um leirkennt, vaxkennt setberg i holu NF-05. Slik setbergslog
eru oft med of lagan brotstyrk til ad unnt sé ad mala pau med PLT teki (<10 MPa).

Verkfraedistofan Mannvit meldi um 15 bergsyni Ur borkjarnanum par sem adur
hofou verid gerd ”"PLT” brotprof.

Tafla 4.8. Bergsyni borkjarna sem rannsékud voru hja Mannviti arid 2008.
Rampyngd|  Einasa- PLI Hlutfall
Borhola Dypi Berggerd (kg/m3) |brotpol (MPa) (MPa) Eindsast./PLI
nr (m) Medaltal Is 50mm
NF-1 83,0 - 83,2 Setberg, sambreett (welded pyroclastic tuff) | 2022 45,8 2,59 17,66
EF-2 6,3-6,5-7 BI6drétt basalt / kargaberg med geislast. 2581 26,1 3,27 7,97
EF-2 12,2-12,6 péleiit basalt 2851 109,0 10,59 10,29
EF-2 44.0-444 Olivin basalt 2794 411 4,64 8,86
EF-2 87,3-87,5 Olivin basalt (brotnar illa) 2967 111,0 8,59 12,92
EF-2 |243,3-244,2| Kargarikt 6livin basalt med geislasteinum 2522 18,6 1,77 10,49
NF-7 38,4 -38,5 Flykruberg (welded pyroclastic tuff) 1979 59,0 15 39,34
NF-7 50,9 -51,1 Basalt andesit 2785 307,0 10,78 28,47
NF-7 65,7 - 65,8 Setberg, voluberg, vel samlimt 2080 15,2 1,86 8,17
NF-7 85,1-85,3 poleiit basalt 2899 345,0 8,68 39,75
NF-7 |105,9 - 106,3 Setberg, sandsteins-voluberg 2464 41,7 2,64 15,78
NF-7 [117,8-118,1 Setberg, sandsteins-molaberg 2348 6,7 0,68 9,85
NF-8 152-154 Kargaberg 2508 52 1 5,20
NF-8 24,0-24,3 Bl60rétt péleiit basalt-kargaberg 2656 22,7 1,73 13,12
NF-8 39,0-39,2 péleiit basalt 2902 163,1 8,95 18,22

Samhlida einasa brotpoli var rimpyngd bergs mald. Samband einésa brotpols og
rampyngdar er synt a mynd 4.12.

400,0

350,0 - *

300,0 ALLLLIPY

250,0

200,0 1
150,0 L2

100,0 .o

Enéasa brotstyrkur MPa

50,0 *s 0
* . :00

0,0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Rampyngd kg/m3

Mynd 4.12. Samband einasabrotstyrks og rumpyngdar bergs, melt hja Mannviti
arid 2008.
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4.5.9 Meelt hérkuutslag bergs

Horkuutslag bergsins (rebound hardness) i borkjarnanum var melt med Schmidt
hamri hlidstedum peim sem notadur er til ad mela horku steinsteypu samanber
ASTM D 5873-00. Algengt er ad horkudtslag hardrar steinsteypu sé um 30.
Ovenjuhatt horkutslag setbergs i borholum vegna Nordfjardarganga skyrist med pvi
ad slikt setberg er sambreett flikruberg en slik berglég eru ekki algeng i basaltstafla
Islands. Nidurstoédur “hérkuttslags” eru syndar & mynd 4.13.

Nordfjardargong. Coreholes drilled during autumn 2007:

16 - (EF01, EF02, NF-01, NF02, NF-04, NF06)
14 -
12 | W Basalt
O Scoria
101 0 Sediment

Frequency

0-5 5-10 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65- >70
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Schmidt Hammer Rebound Number

Mynd 4.13.  Horkuutslag (rebound hardness) malt & borkjérnum fra Eskifirdi og
Nordfirdi.
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5 Aatladar jardfraedilegar adstedur & gangaleid

Ovissa eru um tengingu berglaga & jardgangaleid milli Eskifjardar og Tandrastada i
Fannardal eins og fram kemur & langsnidi jardlaga a teikningu 4. Likleg
jarolagaskipan & langsnidinu byggir baedi a umfangsmikilli jardfreedikortlagningu
sem G.P.L. Walker vann & aratugnum 1955-1965 og a jarélagasnidum sem héfundur
hefur 6samfellt unnid ad & undanférnum tveimur aratugum. Peim snidum er lyst i
leekjarfarvegum neerri gangaleid i Eskifirdi og i Fannardal (og vidar). Stadsetning
jarolagasnidanna er synd & teikningum 1 og 2, einfoldud teikning af snidunum er til
beggja enda & teikningu 4 og loks eru snidin synd & teikningum 11-13.

5.1  Yfirlit yfir bergstaflann

Fjallshryggurinn milli Eskifjardar og Fannardals er 5-6 km breidur i 100-300 m haed
y.s 0og i ljési pess méa buast vid ad mikil énakvemni geti verid i jardlagatengingum
milli dalanna. Fjarleegd milli kjarnaborhola gegnum fjallgardinn er nalegt 6,5-7 km
og vidast hefur reynslan synt ad borholur lysa allvel adsteedum i naesta umhverfi sinu
en eftir ad komid er nokkur hundrud metra fra peim verdur vaxandi Ovissa i legu
jardlagaskila og jafnframt verdur vaxandi dvissa um hvort berglég hverfi og ad énnur
berglog komi inn 4 tilsvarandi stad i jardlagastaflanum.

Tveer jardlagasyrpur eda “leidarsyrpur” eru taldar ramma inn tengingu gegnum
fjallgardinn og eru &ztludar tengingar syndar & teikningu 4. Nedri modgulega
leidarsyrpan er eftirfarandi: Nedst i borholu NF-02 og i efri hluta borholu NF-07 i
Fannardal eru setbergsldog blondud sirum bergbrotum og sambraddu bergi, kallad
flikruberg eda ,,ignimbrite” i borholulysingum. Pessi bergldg er talid ad tengja megi
vid hlidsteed 16g i nedsta hluta holu EF-02 i Eskifirdi. Kortlagning & berginu i
hlidum Fannardals og Eskifjardar stydur pessa tilgatu ad tengingu og pa ad nedstu
berglégum halli (ad medaltali) teeplega 5,7% eftir gangaleidinni fra Nordfirdi nidur
til Eskifjardar (med litilshattar hlidarhalla til vesturs). Samkveaemt pessu myndi pessi
bykka lagsyrpa liklega skera jardgangaleidina mérg hundrud metra innan vid munna
i Fannardal.

Efri "leidarsyrpan™ er milli 150 og 200 m pykk syrpa ur olivinbasalti sem finnst med
nedra bord i um 500 m had y.s i Fannardal samsvarandi med nedra bord i lidlega
100 m haed y.s narri gangamunna i Eskifirdi. Samkvaemt pessu geti jardlagahallinn
verid 6,2% eftir gangaleidinni nidur til Eskifjardar (auk hlidarhalla til vesturs). bessi
olivinbasaltsyrpa liggur ad 6llum likindum ekki inn & jardgangaleidina.  Lega
olivinbasaltsyrpunnar, asamt lystum jardlagasnidum og bergsegulmalingum styrkja
ofangreinda rammynd af berglagastaflanum.

Milli pessara tveggja jardlagasyrpa er um 250-350 m pykkur (10 til 11,5 milljon ara
gamall) bergstafli, sem ekki er haegt ad tengja beint milli borhola i Eskifirdi og
Nordfirdi. | borholum Eskifjardarmegin er pessi berglagastafli einkum byggdur upp
af tiltélulega vel holufylltum 6livin- og dilabasaltlégum, auk nokkurra setbergslaga,
en Nordfjardarmegin er staflinn einkum ur minna holufylltum poleiitbasaltlogum.
Norofjardargdng munu fara i gegnum stéran hluta pessara berglaga, en vegna évissu
med tengingar er mjog erfitt ad segja til um nakvaema legu og hlutfall mismunandi
berglaga & jardgangaleidinni. Berglog & jardgangaleid milli Eskifjardardals og
Fannardals eru talin liggja til hlidar vid koll fjallsins sem Reydarfjardareldstodin
myndadi (i adeins 5-10 km fjarlegd). [ ljosi pess geta verid tiltdlulega hradar
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breytingar & berglégum yfir stuttar vegalengdir og mogulegt ad strjal berglog fra
eldstédinni teygi sig inn & gangaleidina.  Vid rannsdknarboranir var leitast vid ad
bora gegnum pann hluta jardlagastaflans sem aformad er ad gangaleidin liggi um.
Pess er venst ad borholujardfredin endurspegli i gréfum drattum berggerdir &
gangaleidinni, en ekki er haegt ad segja fyrir um hvada berglog verda a tilteknum stad
i fjallinu. Préfanir a bergi i borholunum gefa upplysingar um liklega eiginleika
berglaganna. Yfirlit yfir helstu berggerdir, berggaedi og styrk bergsins er & mynd 5.1
og byggir ad mestu a kjarnaborunum sem framkveemdar voru 2007 og 2008 asamt
profunum a berginu & vettvangi og i rannsoknarstofu Mannvits.

Damigerd berglagarod i berggrunni Austfjaréa
Almennir taeknilegir eiginleikar bergs vid Nordfjardargéng

Einkennandi einasa brotpol (UCS) [MPa]
Mest byggt & “Point load" brotum

Einkennandi Q gildi
Byggd & meelingu borkjama
Ef Q-gildi er meelt & bergi eftir sprengingu
leekkar Q-gildi borkjarna med deilitélu 2-3

Lysing bergs

Kristallad basalt

- F L
L IR W S N Y
P e e I At B S B P}
LYY LYY ~ )

A A

Botnkargi basaltlags, pykkt 0,3-1m
Millilog dr setbergi, oftast rautt basiskt tuff
Algengasta pykkt 0.1-1, men alltad 6-8m
pykk 16g finnast

Kargaberg i efri hiuta basaltlags, algeng
pykkt 2-5 m, inniheldur oft setlagafylingar,
saldur ur yfiriggjandi setbergi

Raudur sandsteinn og leirsteinn
Meelt <10-40 MPa Q =0,1-2.0

Brotpol i efri hluta karga 20-40 MPa
Q=48

AL

N AN A A
-
rs

Brotpol | nedri hluta karga 30-50 MPa

Q=612 QOreglulegt yfirbord kristallads basalts,

oft dskyr mork

Kristallad basalt, oft blodrott og gropid
naest karganum og hefur par fremur lagan
brotstyrk

Brotpol blédrotts basalts 40 - 120 MPa
algengast brotpol 60-80 MPa
Q=412

pykkt poleiitbasalts en yirleitt yfir 80% af
pykkt dlivinbasalts og dilabasalts

Algeng pykkt kristallada hlutans er 4-12 m

Brotpol basalts 50 - 250 MPa en einstaka l6g meaelast yfir 20 m pykk.

%
%
/ Kristalla8i hiuti basaltlagsins, 70-80% af
%
%
)

X

Sandsteinn og tuffkennd setlog,
meelt brotpol 10-60 MPa
Sur gjéskuldg 20-30 MPa
Q=011
Brotpol sambraeddra setbergslaga
er hlidstaett medalsterku basalti
50-150 MPa

Kargaberg
Brotpol 20-40 MPa
Q=412

Q=3-15 /
A / " i _
. gengt ad bergid springi | mismunandi
Algengasta brotpol midhiuta basalts / % / édreglulega studla (med pvermal 1-2.5 m en
100Q— 1_5::1] :.I'lzpa /,.-/ /f;:// studlar geta oréié baedi smesrri og stesrm)
/;, 7/ // /,E"/
/_/ //‘// o Orbléérur (micropores) eru algengar og
/ /‘ / straumflogun med orblédrum (algengust i
/"/// béleiitbasalti) leisir oft til samsidakleyfni,
oft larétt bénd en geta verid hallandi
7 % 7 g
s
G
/.—“ Vaxandi hlutfall holryma ne=st botni laganna
Botnkargi Z/
algengasta brotpol 20-40 MPa > - ,‘:".e‘_: Botnkargi, oft 3-8 % af lagpykktinni
Q=412 e Einkennandi pykkt 0.1 m

Setbergslog, oft med ljosleitum vikri og
gjosku, oft leirkennd

Hatt hlutfall leikenndra setlaga er med svo
lagan brotstyrk ad ekki er unnt ad maela
hann (med PLT)

Sambrazdd gjéskul g, flikruberg.

Faein 5-15 m pykk lég.

Kargi | efsta hluta n=esta lags
Jarofreedistofan )

JES Geological savicas

Mynd 5.1.
munu liggja um.

Yfirlit yfir teeknilega eiginleika basaltstaflans sem Nordfjardargéng
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5.2 Brotalinur, misgengi og berggangar

Brotalamir i berggrunni eru syndar & teikningum 3 og 4. par hopast i hofudstefnu til
NNA-SSV og i adra, talsvert minna aberandi, dreifingu til NV-SA. A langsnidi
jardlaga a teikningu 4 er synt hvar likur eru taldar a ad brotalinur og berggangar, sem
tulka ma at fra linulegum misfellum & yfirbordi, geti skorid aformada gangaleid.
Vafalitid eru bergangar, sprungur og misgengi margfalt fleiri en greint verdur vid
jarofreedikortlagningu og tdlkun loftmynda. Jardgangaleidin liggur naerri austurjadri
gangasveims sem gengur til nordurs fra Breiddalseldstdd en ekki eru ummerki um ad
bergid hafi lent i sterku spennusvidi sem hefdi pa liklega valdid misgengjum.

Stefnutiani brotalina SLEmUANE bergganga

Stefna
Jarégangaleidar S Brotalinur (211) Jardgangaleidar &  Berggangar (13)

Mynd 5.2. Tidnidreifing brotalina og bergganga.

Allmargir berggangar sjast a yfirbordi en liklega eru mun fleiri gangar og brot undir
hulu lausra yfirbordslaga en séd verda. Buast ma vid ad hlutfall bergganga a
gangaleidinni verdi nalaegt 3-6%. Mjog fa misgengi (og pa med litla 16drétta hlidrun
bergs) sjast nerri gangaleidinni poétt allmoérg slik sjaist t.d. i Mjoafirdi og &
Mjoafjardarheidi litlu nordar.

Sem fyrr segir stefna brotalinur sem tulkadar eru med adstod loftmynda talsvert
eindregid i NNA-SSV en strjalli stefna brotalina stefnir NV-SA eda samsida
strikstefnu berglaga. Brotalinur og berggangar samsida strikstefnu jardlaga eru
liklegri til ad vera fra timum upphledslu staflans en adrar stefnur eru liklegri til ad
vera yngri og pa e.t.v. fremur liklegar til ad leida vatn.

5.3 Vatnsleki

Ummyndun bergsins tilheyrir mesolit- skoélesit- geislasteinabeltinu (sem skilgreint
hefur verid af G.P.L. Walker og fl.) en mikill munur er a hversu poleiitbasaltlégin og
isira bergid eru minna holufyllt en oOlivinbasaltid og dilabasaltid i pessu
ummyndunarbelti.

I lektarprofun i borholum melast olivinbasalt og dilabasalt yfirleitt med laga og
midlungs lekt en pdleiitbasalt og isurt storkuberg med meiri lekt. Vatnsleki inn i
gongin verdur pvi ad 6llum likindum hlutfallslega minni i vel holufylltum 6livin- og
dilabasalt berglagsyrpunum Eskifjardarmegin borid saman vid minna holufylltu
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poleiit basaltldogunum Nordfjardarmegin ganganna, sbr. mynd 4.5. Liklega verdur po
vatnslekinn inn i géngin einkum bundinn vid brotalinur og bergganga.

par sem mid- og nordurhluti gangaleidarinnar liggur undir allt ad 1000 m hau fjalli
sem ner upp i sifreraadsteedur ma bulast vid ad vatn i ofanverdu fjallinu yfir
gbngunum geti verid mjog kalt. Mikil lekt hefur melst i bergi i Fannardal og
hitamaling i holu NF-07 synir nanast sama hitastig fra jardvatnsbordi & 50 m dypi
nidur a 100 m dypi (4,4°C-4,6°C). Pessi overulegi hitastigull bendir til I6drétts
streymis um holuna og eykur moguleika & ad kalt vatn geti runnid inn i gongin. |
borholu EF-2 i Eskifirdi meldist um 6-7°C/100m hitastigull nidur holuna.

5.4 Aostaedur vido munna i Eskifiroi

Fyrirhugad er ad vegurinn til Nordfjardar fari inn i munna i Eskifirdi vid st6d 2000 i
um 15 m had y.s. Stadsetningar rannsoknarborana eru & teikningu 5 og langsnid
jardlaga er & teikningu 6. A langsnidinu kemur fram ad 2-4 m pykk setlég ar
jokulrudningi og skriduefni eru naest yfirbordi. Borad var i gegnum lausu jardlogin
med loftbor og eru lysingar & borholum EF-01 til EF-06 i vidauka C. Undir lausu
setldgunum er traust KI6pp ar pdleiitbasalti og er laginu lyst i kjarnaborholu EF-01 i
vidauka A. Basaltlagio er um 12-14 m pykkt, traustlegt og med gisido sprungunet.
Undir yfirbordsbasaltinu er um 2 m pykkt leirkennt setbergslag med mjog lagan
brotstyrk. par sem I6gunum hallar upp i fjallio framundan munnanum er vidbuid ad
setbergslagid fari upp i gegnum gangaleidina érskammt innan vid munnann. A
langskurdarmynd jardlaga & teikningu 6 er synd afstada borhola til jardgangaleidar
inn ad stod 2500 eda a fyrstu 0,5 km gangaleidarinnar.

5.5  Agatladar adstaedur 4 meginhluta gangaleidar

Bergldgum & gangaleidinni hallar upp pegar farid er inn fra Eskifirdi. Bergldg birtast
pvi jafnan fyrst upp ar golfinu og verdur pvi allajafnan 61l vinna vid “veik berglég”
audveldari en ef pau koma fyrst i 1jos i lofti likt og verdur vid groft fra Norofiroi.

Eftir ad komid er um 0,5 km inn fyrir munna er talid illmdgulegt ad reyna ad segja
fyrir um afstdédu jardlaga til gangaleidarinnar en po er talid ad borholur EF-02 og
NF-02 gefi hugmyndir um berggerdir og styrkleika bergs, an pess ad nokkud sé reynt
ad geta sér til hvar og i hvada hlutfalli einstok bergldg sem finnast i
kjarnaborholunum lenda i gongunum. Tilt6lulega litlar lodréttar tilferslur um
misgengi geetu haldid berglégum lengri leid & gangaleidinni en &tla meetti at fra
berglagahalla og eins geetu berglég i staflanum haldist utan gangaleidar vegna
tilfeerslu um misgengi.

Vafalaust getir jardlagaskipanar holu EF-02 inn & gangaleidina fra Eskifirdi og &
sama hatt ma atla ad inn fra munna i Fannardal verdi adstedur eitthvad hlidstedar
pvi sem lesa ma ur borholum NF-02 og NF-07.

A mynd 5.3 er yfirlit yfir berglog , styrk bergs og lekt i borholu EF-02 i Eskifirdi.
Bergstyrkur synir badi nidurstodur brotpolsrannsokna sem gerdar voru &
rannsoknarstofu Mannvits og einnig er par uppreiknadur syndarstyrkur sem byggdur
er & punktalagsprofunum "point load tests”. AJ auki er par syndur togstyrkur
nokkurra syna af setbergi sem einnig var maldur & rannséknarstofu Mannvits. Vid
bergsuluna eru einnig syndar nidurstédur berggeedamats a borkjarna Qc.

Jardfraedistofan " 2012 34 Nordfjordur - Eskifjorour



Bergstyrkur
Qc=
Bergg=damat E F'02 Ucs - TS-
borkjarna 0 MPa ~MPa
! Lekt
E 42? E berglaga
Qc=6-14 110d% | v og meeld
g 0h ! Jarévatn lektarbil
|41 | eftir A
1147 I
L Miog it lekt < 1LU
Qc=6-15 | 78 ) jog litil lekt <
i 57 i  J
Qc=3-8 : 41 : A
50 128 )
e Umtalsverd lekt 7 LU
Qc=4-11 : b . v
1 1
- | 62 A
Qc=5-11 | 62
Qc=6-15 1729
| 9 Mijog litil lekt < 1LU
1 14
Qc=5-12 1143
111
106 ‘45
Qc=05-16 Fi i 1'5
180 s Y
1 4? ]
| 39 :
1 39 I
' 79 !
Qo= 6-dd | 42 i
s | 78 i
i
ararad N R Blels 113
. AN %523 (2119 Umtalsverd lekt 7-9 LU
Qc=07-3 13538 1 2'
myﬁfm 133 128
150 —piaeshNiss e |
Go-o-16  PBEEANMEEH 1 o
TR ' 31 .
N ; 78 !
_ " 1 71 Liklega er pykkt
Qelnnlt e 2 i setbergslag til |- |
| B2 hlidar vit
Qc=5-12 : gg berggangana Mjog litil lekt < 1 LU
= 5. | 103 -
Acskad 85125 | \
=58 RS Skyringar
1 52 1
132 béleiit basalt
| 42 : e
Qc=6-14 o HHY Olvin basalt
1 27 | o [
I ] pilstt basatt
40 i
Qc=4-9 ' 128 ! [j:;'\: Kargi 4 basalti
1 2° 1
121 | % Berggangur
Qe=7-17 34 ] rggang
i 25 i ;
m:g?go * % s 118 b 2 Setberg, grofkorna / finkorna
- | + 3,6
Qc=07-29 ™ .% 35 | 3.9 :
c=0, = R== 151 L, | ‘1?1 Andesit - isurt berg
Qc=2-10 i ! ot
! ilé 32 ! UCS - Einasa brotstyrkur (mesldur & rannséknarstofu
B m | '2652 L s MPa Uniaxial compresive strength, (laboratory test)
- ] 129440 | 2
b ] y 37 i UCS-  Syndar einasa brotstyrkur PLT =11 x F‘LIL'
Qc=03-12 = :42; I 1.? MPa {Apparent uniaxial compresive strength)
=03-1%,2 |RENSEEE 18 1441
@c=6-20 [ T 72 i g? i TS- Togpol (meelt 4 rannséknarstofu)
Qc=5-31&] _—}E ZTIIL | : MPa (tension strength)

Mynd 5.3. Yfirlit yfir berglog, styrk bergs og lekt i borholu EF-02 i Eskifirdi.

Holan er borud 160rétt og talid er ad stakar sprungur i berginu radi mestu um lektina
sem meldist i borholunni. Pbar sem ekki eru hdggunarsprungur eda berggangar
virdist bergid vera mjog vatnspétt og meeldist mjog litil lekt i nedri hluta
borholunnar. Ofan vid midja holu er um 70 m kafli par sem lektin er meiri eda um 7-
9 LU, sem samsvarar um 10 m/s og ef til vill tengist pad sprungum { berginu eda
berggangi sem er & 160-180 m dypi i holunni. Mdgulegt er ad sa berggangur hafi
trodist inn i setbergsldg sem geetu pa verid 20-25 m pykk par sem berggangsins geetir
ekki. Storkubergid i holu EF-02 er ad mestu dlivinbasalt og dilétt dlivinbasalt,

talsvert mikid ummyndad og almennt er god reynsla af ad grafa jarogong i slikt berg.
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I borholu EF-02 finnast nokkur setbergslég og eru flest peirra med lagan brotstyrk og
pa sérstaklega lagan togstyrk pannig ad gera ma rad fyrir yfirbroti i pekju og 6xlum
ganganna par sem slik setlog koma hallandi upp i loft ganganna.

Samkveaemt greiningu bergs ar borholum, kortlagningu bergs & yfirbordi og asetludum
halla berglaga er talid ad flikrubergs og setbergldg, sem finnast nedst i holu EF-02
eigi samsvorun i pykkum setbergslogum i holu NF-07 og lendi pvi nasta vist i
gébngunum. AQd 60ru leyti virdast bergldg i borholum ekki eiga sér neina beina
samsvérun gegnum fjallgardinn.
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Mynd 5.4. Yfirlit yfir berglog, styrk bergs og lekt i borholu NF-02 i Nordfirdi.
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Talid er ad borholur NF-02 og NF-07 gefi mynd af adsteedum i fjallgardinum naest
Fannardal og einhverja 6skilgreinda vegalengd inn & jardgangaleidina. | borholu
NF-02 er um 270 m pykkur stafli af kargarikum berglégum ar péleiitbasalti og
basaltandesiti eda andesiti (isur bergtegund).

Fa og mjog punn setbergslog finnast milli storkubergslaganna i pessum holum,
pannig ad lita ma & storkubergslégin sem samofna heild med tid kargakennd larétt
belti en tiltdlulega faa larétta veikleikafleti. Bergid hefur liklega farid gegnum
hlidstett hitaummyndunarferli og bergid i Eskifirdi en vegna poleiitiskrar efnafraedi
bergsins er pad tiltdlulega snautt af utfellingarsteindum og frumlekt bergsins radandi
fyrir vatnsstreymi. Pad pydir ad flestar glufur milli studla og af 6drum orsékum i
bergmassanum eru tilt6lulega opnar og leida vatn eins og dreifikerfi Gt fra lekum
meginsprungum og berggéngum. Telja mé& liklegt ad umtalsverd frumlekt bergsins
fylgi poleiitisku bergsyrpunum svo langt sem par na inn a gangaleidina.

Mjog nedarlega i borholu NF-02 eru pykk (setbergs) 16g sem ad storum hluta eru ar
sambreeddu flikrubergi. Undir flikruberginu er berggangur og eru verulegar likur a
ad hann hafi trodist inn i flikrubergslog og ad til hlidar vio bergganginn sé pykkt
setbergslaganna meiri.

A mynd 5.5 er einféldud jardlagastla borholu NF-07 &samt upplysingum um
brotstyrk og berggedamat. Pykk flikrubergslog i borholu NF-07 eru talin tengjast
flikrubergsldgum vid botn holu NF-02. Bergid i borholu NF-07 reyndist hafa mjdg
haa frumlekt, jafnvel enn meiri en meeldist i holu NF-02.

Pegar jardlagasnid i hlioum Fannardals og borholusnid eru borin saman ma aetla ad
a um 100 m heeodarbili i jardlagastaflanum séu prju pykk setbergslog og leetur neerri
ad helmingur pess stafla sé setberg. Tvo setldgin liggja saman, klofin sundur med
einu til fjérum basaltlégum og geetu setldgin hugsanlega myndad eitt samfellt lag
inni i fjallinu og pa um 40 m pykkt. | borholunum er um helmingur af heildarpykkt
setbergslaganna sambraeddur og myndar pa tvo til prja adskilin sambraedd 16g eda
flikruberg, sem eru med medalhaan brotstyrk (svipad og kargaberg eda meyrt basalt)
og ekki talin erfid til gangagerdar. (Ekki er vist ad setbergslogin séu samfellt
sambraedd utan borholanna, pvi mogulegt er ad adeins heitasti hluti peirra hafi
bradnad svo vel ad vid kélnun myndi pau jafngildi storkubergs i styrk). Ad 6dru leyti
er setbergio med lagan styrk og prja til fjogur 16g, allt ad 8 m pykk eru med mjog
lagan brot- og togstyrk.

Vioda i setlogunum hafa fundist sprungur sem synilega leida greidlega vatn pott i
heildina sé miklu minni lekt i setberginu en i storkuberginu.  Helstu lodréttar
lekaleidir gegnum setbergslogin synast vera vid sméastudlada bergganga. Likur eru &
vatnsaga i pdleiitbasaltinu ofan vid setbergslogin.
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Mynd 5.5. Yfirlit yfir bergldg, styrk bergs og lekt i borholu NF-07 i Fannardal.
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Mynd 5.6. Leirkennd setbergslog sem hafa mjog lagan brotstyrk, valda stundum
stadbundinni og 6reglulegri vikkun & pversnidi ganganna (i veggjum eda lofti).
Myndin synir demi um setbergslog i Faskrudsfjardoargéngum (fra arinu 2004) sem
talin eru vera hlidsteed mérgum setbergslogum a leid Nordfjardarganga.

5.6  Aodstedur vido munna i landi Tandrastada utan vid Trollagil

I laghlidum Holafjalls i Fannardal er badi jokulrudningur og skriduhula, myndud
vid vedrun ofar i fjallinu og leitar efnid undan halla. Medan brattinn er naegur (yfir
35-40°) hreinsar hlidin sig en er hallinn minnkar ner dalbotni safnast efnid fyrir og
verdur pvi pykkara er nedar dregur. Vid boranir 2007 og 2008 var i allmérgum
tilfellum borad gegnum 30-40 m pykk laus jardlog ar jokulrudningi og skriduefni.
Jafnan grynnkadi & klopp er farid var upp i brekkuna og raedst stadsetning munna af
peirri haed yfir sjo er dugar til ad groftur fyrir gangaskala pyki vidunandi. Adstaedur
vid munna i Fannardal ma lesa Ur langsnioi jardlaga & teikningum 9 og pversnidum a
teikningu 10. Stadsetningar borhola og snida eru syndar & teikningu 8.
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Mynd 5.7. Holafjall gegnt Tandrastédum. Munni ganganna er aformadur sem nast
midri mynd & milli skridukeila.

Boranir med loftbor syna ad pykkt lausra jardlaga naerri mégulegum munna er 10-15
m. Efnid er finefnarik skrida med steinum og grjotblokkum af 6llum sterdum.
(Efnid er viokvemt fyrir skridi i bleytutid).

Kjarnaborhola NF-08 er i hvammi ofan og vestan vid veentanlegan gangamunna.
Bergid i holunni er smasprungid pdleiit, utan hvad 3 m pykkt leirrikt setbergslag med
hlutfallslega lagan brotstyrk er & lidlega 10 m dypi i holunni.
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